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Symbol

Nazwa opracowania

tomu
1900 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH [STWIORB]
1901 | WYMAGANIA OGOLNE
1902 | PROJEKT DROGOWO - TOROWY (DRT)
1903 | KONSTRUKCJE OPOROWE (KO)
1904 | ELEKTROENERGETYKA (ELE)
1905 | INFRASTRUKTURA DROGOWA (ID)
1906 | ZAGOSPODAROWANIE WOD OPADOWYCH, KANALIZACJA DESZCZOWA
1907 | SIEC WODOCIAGOWA
1908 | SIEC GAZOWA
1909 | SIEC CIEPLOWNICZA
1910 | SIEC SANITARNA
1911 | TELEKOMUNIKACIA
1912 | ZIELEN
1913 | ROZBIORKA OBIEKTOW KUBATUROWYCH
1914 | INZYNIERIA RUCHU (IR)
1915 | URZADZENIA SRK (SRK)
1916 | ARCHITEKTURA




Spis specyfikacji technicznych (STWIORB)

Branza | 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45234121-0 Roboty zakresie kolei tramwajowej

L.p. Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona
1 D-01.01.01 Roboty pomiarowe 4-7
2 D-01.02.04 Roboty rozbidrkowe 8-13
3 D-02.00.00 Roboty ziemne, humusowanie 14-28
4 D-04.02.02 Warstwa odsgczajgca 29-36
5 D-04.04.02 Mieszanki niezwiqgzane 37-52
7 D-04.06.01 Mieszanki zwigzane spoiwem - podbudowa i nawierzchnia betonowa 53-81
8 D-04.07.01 Mieszanki mineralno asfaltowe AC 82-112
9 D-05.03.01 Elementy kamienne — nawierzchnia, sciek 113-118
10 D-05.03.11 Frezowanie 119-122
11 D-05.03.13 Mieszanka mineralno asfaltowa SMA 123-136
12 D-05.03.23 Elementy betonowe: nawierzchnia 137- 144
13 D-07.05.01 Wyposazenie przystankdow, elementy matej architektury 145 - 150
14 D-08.01.01 Elementy betonowe: kraweznik, obrzeze 151-156
15 D-08.03.03 Elementy kamienne: kraweznik, obrzeze 157 - 161
16 D-10.02.01 Nawierzchnia zywiczna, obrzeza stalowe 162 - 166
17 D-10.02.01b Torowisko — nawierzchnia trawiasta 167-172
18 D-10.04.01 Regulacja pionowa zwierczen 173-177
* * * *
19 D-10.05.01 Torowisko tramwajowe 178-192
* * * *
20 D-03.04.04 Muldy chtonne 193-197
* * * *
21 D-05.03.13 Mieszanka mineralno asfaltowa BBTM — warstwa Scieralna 198 - 205
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1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
szczegétowe zwigzane z wykonaniem robdt pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach zadania podanego w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét okreslonych w ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

W zakres robét pomiarowych wchodzga:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych ( w tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéow,

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury drogowej np.: chodniki, zjazdy,
e) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepujg (np. kanalizacja, sieci
teletechniczne i energetyczne ),

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

g) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

h) wytyczenie granic pasa drogowego lub powierzchni ewidencyjnej wtasnosci dziatki.

Niniejsza ST nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawcze;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

5.2.2. Rodzaje materiatow

e Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy mozna stosowac np. pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

e  Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

e Do stabilizacji pozostatych punktéw mozna stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

o ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do oznaczania punktéw pomiarowych dopuszcza sie zastosowanie inne materiaty powszechnie wykorzystywanych w pracach
geodezyjnych.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— urzadzenia GPS,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,




D-01.01.01. Roboty pomiarowe

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
przepisami szczegétowymi doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane pod nadzorem posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot a w razie
zniszczenia punktéw za odtworzenie ich w terenie.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;j i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji.

W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych punktéw Wykonawca wykona zatozenie osnowy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty i odpowiednio oznaczone.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ w odlegtosci umozliwiajgcej wykonanie pomiaréw ( lecz nie dalej niz 150 m), a
takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosSciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli.
Repery powinny by¢ wyraZznie oznaczone tj. okreslony numer i rzedna reperu.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych ma za zadanie okreslenie granicy robot i obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia a nie
okreslonych w dokumentacji.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw mozna stosowac dobrze widoczne paliki a w przypadku nasypdéw lub wykopdw
powyzej 1m — deski lub wiechy. Odlegtosci miedzy elementami wyznaczajacymi osie lub krawedzie, nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Oznakowanie miejsc przekrojéw poprzecznych nie powinno utrudnia¢ wykonania robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00. 00,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad
okreslonych w przepisach zwigzanych i standardach GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00. 00, Wymaganie ogdlne” pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet [kpl] / kilometr [km] wyznaczonej/pomierzonej trasy w terenie a w przypadku
wyznaczenia/pomiaru powierzchni metr kwadratowy [m2]

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbior robdt zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena sktadowa [kpl, km, m2] robét pomiarowych obejmuje:

wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)

wytyczenie niezbednych punktow charakterystycznych obiektdw i instalacji (sytuacyjne i wysokosciowe);
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie ewentualne odtworzenie;

wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz
ich inwentaryzacja;

wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne;

inwentaryzacja elementdw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych;

mapy w inwentaryzacji powykonawczej;

odtworzenie osnowy geodezyjnej;

inne prace geodezyjne wymagane w procesie inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.z 2020r., poz. 276 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2020 r., poz. 1429).

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 roku w sprawie ewidencji gruntéw i
budynkoéw (Dz. U. z 2019 r. poz. 393).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247).

e  Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 roku w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U., Nr 101, poz.939).

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie ochrony znakéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020, poz. 1357 z pdzn. zm.).

e  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 14
kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. 2 1999 r., Nr 45, poz. 453).

e  Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2020 ., poz. 65 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw
nieruchomosci (Dz. U. Nr 268 p0z.2663).
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badZ o szczegdétowe] specyfikacji technicznej (sst) badZ o ogdlnej
specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumiec specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wymienionych w pkt
1.3 zwigzanych z w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiérkowych i demontazowych:

Tabela 1.

Lp Rozbidrka lub demontaz Uwagi

1 Rozbidrka konstrukcji jezdni z roznych Gruz nalezy wywiesc i z utylizowac . Materiat kamienny ktory nadaje sie lub
materiatow ponownego wykorzystania nalezy oczyscic przesegregowac i ztozy¢ w
Rozbidrka elementow liniowych tj .obrzezy i miejscu wskazanym przez Zarzqdce drogi lub w miejscu niekolidujgcym z
kraweznikow. robotami- jesli materiat bedzie wykorzystany na miejscu. Oczyszczony,
Ciecie nawierzchni przesegregowany materiat kamienny, ktory nie bedzie wykorzystany na

budowie nalezy odwieZ¢ na sktadowisko Zarzqdcy drogi.

2 Demontaz oznakowania, fawek, koszy na Gruz nalezy wywieZ¢ i zutylizowac. Elementy oznakowania lub wyposazenia
odpady, wiaty przystankowej, stojakéw drég bedgce wtasnosciq zarzqdcy drogi, po oczyszczeniu i segregacji ztozyé
rowerowych, itp w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Ewentualne tablice m.in.

reklamowgq - oddac¢ wtascicielowi a w przypadku braku wtasciciela
postepowac zgodnie z decyzjq Inspektora. Elementy przeznaczone do
wbudowania — oczysci¢ i w razie koniecznosci naprawic i zakonserwowac.

W przypadku rozbiérek elementow lub obiektdw nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposéb postepowania z
materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Za elementy drég uwaza sie: chodniki, $ciezki, wyposazenie drég, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu w tym oznakowanie, elementy
malej architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne urzadzenia i elementy ktére znajdujg sie w istniejgcym pasie drogowym oraz
pasie przejmowanym pod budowe, rozbudowe przebudowe drég, a ktére wymagaja rozbidrki.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiat do zasypania ew. rowdw i dotdéw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczacej robét ziemnych).
Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242, PN-S-02205 lub innych wynikajgcych z tych norm.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

e Spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;

o fadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; woézki widtowe do przewozenia materiatu

e samochody ciezarowe;
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e zrywarki;

e mtoty pneumatyczne i sprezarki;

o frezarki

e pity mechaniczne;

e plyty, ,stopy” do zageszczenia

e narzedzia: typu fopaty , taczki, grabie, szpadle;
e zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;

e Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatow i gruzu z rozbiorki
e  Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty
przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowaé
elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte samochodu.

e W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty rozbidorkowe moga by¢
najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz bezposrednio mogg by¢ wywozone na sktadowiska.
Rozbidrki elementéw drog i obiektow nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania obejmujg zazwyczaj: zatadunek,
wywoz, wytadunek na sktadowisku/wysypisku oraz optate za sktadowanie. Czynnosci te mogg by¢ agregowane w
przedmiarze robét dowolnie tj. w albo jako pozycja scalona albo jako pozycje rozsegregowana.

e Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci oszacowania ilosci
materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce
odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.

e Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozyé w obrebie rozbidrki w
miejscu nie kolidujagcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym osobom trzecim. Kostke kamienng z demontazu
nalezy przesegregowac, oczysci¢ z zaprawy i gruntu — w zaleznosci od przeznaczenia ztozy¢ do ponownego wykorzystania
lub/i nadmiar badz gruz wywiez¢ na magazyn Zarzadcy drogi.

e Ostatecznie materiaty z rozbidrki (gruz, odpad) nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce (sktadowiska odpaddw - wysypiska).

e Na czas trwania budowy nalezy zdemontowac skrzynki zawordw sieci lub wpustow, przewiez¢ je na teren zaplecza
budowy i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed wpadnieciem i zanieczyszczeniem,
natomiast zawory zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem podczas wykonywania robdt. W przypadku zniszczonych elementéw
nalezy je wymieni¢ na nowe. Sposéb rozliczenia powinien by¢ ustalony miedzy stronami.

o f) Zdemontowane elementy stalowe nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze Zamawiajgcy moze podjgc¢ decyzje o wywozie zdemontowanych elementdéw i rozebranych
materiatéw na sktadowisko odpaddw i poniesieniu z tego tytutu kosztéw utylizacji

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e Do robdt rozbiérkowych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji — pozwolenia na budowe lub decyzje
ZRID) lub zgtoszeniu w ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i inspektora
nadzoru (Inzyniera Budowy),

e W trakcie robdt moze sie okaza¢ konieczny demontaz, usuniecie lub przesuniecie elementéow ktére utrudniajg badz
uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robot. Roboty te stanowia prace towarzyszace i tymczasowe i nie podlegajg
odrebnej wycenie.

e Na czas robdt nalezy zdjgé lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje wsrod
uczestnikéw ruchu.

e Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewnié¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji prywatnych, zwtaszcza przy
robotach sieciowych. Nalezy wéwczas zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za pomoca tasmy i szpilek
(lub palikéw) powinno by¢ stosowane wytgcznie w wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtéwnie w miejscach gdzie
ruch pieszy jest sporadyczny lub nie wystepuje w ogéle.
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e Jezeli przeprowadzenie robot sieciowych wymagato rozbidrki drogi lub elementu drogi Wykonawca zobowigzany jest do ich
odtworzenia. Do odbudowy nalezy zastosowa¢ materiat nowy (w przypadku uzupetnien lub gdy porozbiérkowy nie nadaje
sie do ponownego wbudowania). Odbudowe nalezy wykona¢ jak budowe nowych elementéw drég lub drég w oparciu o
szczegotowe specyfikacje techniczne. Odbidr robot odtworzeniowych podlega takim samym kryteriom jak odbidr
nowobudowanych elementéw drég lub drég.

5.2 Woykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogéine

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony pewny odzysk materiatow.

Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji (elementéw
drog lub obiektéw) we wiasnym zakresie, zwtaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowang

W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych, badz ingerujacych w dziatke
prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdétowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu
wymaganych rozbiérek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)

Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty, zaleca sie przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie
postepowania przetargowego, w celu trafnego i wtasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét rozbiérkowych,
demontazowych lub usuniecia odpaddw lub gruzu. Inwentaryzacja jest zalecana poniewaz od momentu przekazania dokumentacji
Zamawiajgcemu do chwili rozpoczecia postepowania na roboty budowlane, moze zmienic sie zagospodarowanie terenu.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca winien uzyskaé¢ zgode wtasciciela na
wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie obowigzujgcych aktéw prawnych bgdz uprawomocnionych
decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos¢ Inzyniera Budowy oraz wtasciciela /uzytkownika poses;ji jesli rozbidrka
jego dotyczy.

Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci robot oraz wskazan Inzyniera
Budowy, przy czym nalezy zachowa¢ przepisy BHP

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég lub obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowga bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode odpompowywac ew.
zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacej wykonania robét ziemnych i
profilowania koryta.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robot budowlanych
Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbidrek i jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw i
doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do stanu nie gorszego niz przed zniszczeniem.

5.4 Rozebranie lub demontaz obiektow kubaturowych
Nie dotyczy.

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to zastosowania na
ten czas (po przerwaniu robdt) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego zabezpieczajgcego teren bezposredniego
prowadzenia prac oraz miejsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem oséb postronnych. W trakcie dnia, gdy
prowadzone beda prace rozbidérkowe, wystarczajace bedzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze strefami niebezpiecznymi,
placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier
przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej (z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na
wysokosci ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zgdanie Inzyniera Budowy.

5.6 Przetozenia/ odbudowa nawierzchni

Przetozenie polega na wysokosciowe] regulacji nawierzchni (w celu powigzania odcinkdw nowych i istniejacych) tj.: rozbidrce
kostki, oczyszczenie kostki, segregacja materiatu, uzupetnienie materiatéw, wyréwnania podsypki i ponowne utozenie materiatow
wg wymagan specyfikacji dot. nawierzchni z kostki.

Jezeli przebudowa sieci podziemnych wymaga rozbiérki nawierzchni poza zakresem robot drogowych, wéwczas Wykonawca
zobowigzany jest do odtworzenia nawierzchni w standardzie nowych konstrukcji, przy czym nalezy mie¢ na uwadze aby grubos¢
warstw nawierzchni odtwarzanej nie byta nizsza od grubosci warstw istniejgcych. W przypadkach watpliwych sposéb odtworzenia i
grubosci warstw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy. Do odtworzenia mozina zastosowac elementy z rozbidrki jezeli sg
oczyszczone, bez ubytkdw i peknieé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych, ponownych montazy oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robdt ziemnych. Przetozenie nawierzchni
podlega kontroli analogicznej jak dla warstw nowych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia zasypki (czestotliwos¢ okreslono
w D-02.00.00) Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj. ocena powigzania nawierzchni (czy nie ma garbdw, zapadnie¢, nieréwnosci,
czy wtasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w réwnych liniach).

Na kazdym etapie robot rozbidrkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektéw lub
elementéw nalezacych do oséb trzecich

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowg robdt podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegdlnych elementéw (asortymentéw robot) podanych w
kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozbiérka lub
demontaz . Zakres rozbiorki lub demontazu jednostki wymienionej w kol. 1 Uwagi i
., jednostka . . ..
asortymentu robot obejmuje odpowiednio: zafozenia
/ elementu
1 2 3 4
ewentualne mury, koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9
fundamenty lub
elementy betonowe met,". wszelkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej Zgodnie z
szescienny | \yykonanie, okreslone w WT , w dokumentacji projektowej, uwagami
[m3] przedmiarze i specyfikacjach technicznych w tym (odpowiednio do zawartymi w
asortymentu robdt): tabeli 1.
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, ew. prace
nawierzchnie i pomiarowe;
podbudowy e oznakowanie i zabezpieczenie robot;
e  ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni;
e roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu
metr rozbieranego
kwadratowy | ®  demontaz/ rozbidrka elementu
[m2] e  segregacja i oczyszczenie materiatu (pkt 4.2 ST)
e  zaftadunek i wywiezienie i materiatu z rozbiérki wg pkt 4.2 ST);
e  ponowny montaz elementéw wymienionych w przedmiarze
robét lub/i ST,
e malowanie elementéw wymienionych w przedmiarze lub/i ST
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e ew.wyréwnanie i zageszczenie podtoza z dowiezieniem materiatu
zasypowego,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e badaniai kontrola wynikajace z ST.

e wszelkie czynnosci i materiaty zwigzane z wykonaniem robédt
towarzyszacych i tymczasowych np.: zabezpieczenie i
odwodnienie wykopdw, podwieszenie kabli i rurociggdw, ew.
zatozenie oston na kable w miejscach kolizji, zabezpieczenie

Kraweznik, obrzeza zaworow sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
i inne elementy metr inwentaryzacyjne, przesunigcia elementéw i demontaze
liniowe biezacy tymczasowe, regulacja wiazéw i skrzynek (pod warunkiem jesli
Ogrodzenia [mb] nie stanowig odrebnej pozycji przedmiarowej)
oznakowanie Komplet
pionowe, azyl, [kpll/
brama Obiekt
/Sztuka

Koszt sktadowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowg w zaleznosci od agregacji przyjetej w przedmiarze
robét. Jezeli pozycja ta nie wystepuje samodzielnie woéwczas nalezy jg ujg¢ w cenie jednostkowej danej rozbidrki.

W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbidrkowego, jednostke nalezy przyja¢ wg przedmiaru
roboét lub przez analogie do danego asortymentu robét.

Cena przetozenia 1m2 nawierzchni obejmuje:

wyznaczenie powierzchni do przetozenia
rozbiérke

segregacja i czyszczenie materiatu

dowdz materiatu na podsypke i kostke

roboty geodezyjne

wyrdéwnanie i uzupetnienie podsypki

utozenie nawierzchni wraz z ubiciem kostki i wykonaniem oraz uzupetnieniem dylatacji
uzupetnienie spoin i oczyszczenie powierzchni
wywdz pozostatosci i gruzu wraz z utylizacja
kontrola robét

uporzadkowanie terenu.

Cena odbudowy 1m2 nawierzchni (powierzchni- w przypadku zieleni) obejmuje wszystkie czynnosci i materiaty wykonanej
kompletnej odbudowy wraz z przeprowadzeniem kontroli wg kryteridw okreslonych w poszczegdlnych specyfikacjach. W
przedmiarze robét odbudowa nawierzchni moze by¢ tez przedstawiona jako odrebne pozycje wykonania poszczegdlnych warstw-
wowczas zakres robot przypadajacy na jednostke rozliczeniowa nalezy przyjag¢ wg wiasciwych dla danej warstwy specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

Ustawa o odpadach- stan aktualny
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Roboty ziemne, humusowanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem robét
wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- wykopoéw
—  koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne kazdej nawierzchni
—  formowanie nasypow, uzupetnienia wolnych przestrzeni
— odhumusowanie,
—  zahumusowanie powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosc nasypu lub gtebokosc¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cma) okreslona wg BN-77/8931-12 ( metoda
do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)
Pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481 (badanie w

aparacie Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cma).
WskazZnik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

u - s
le

gdzie:

dgy - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyy - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E,-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Wilgotnoscig optymalng ( Wopt) gruntu - wilgotnos¢, przy ktérej grunt daje sie najbardziej zagescic (gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego jest najwieksza) i jest uzalezniona do uziarnienia.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10319:1998 z pdzn. zmianami.

Geosyntetyki obejmuja:
e georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
e geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
e geokompozyty (materiaty ztozone z roznych wyrobdw geotekstylnych),
e geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),

e geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami),

e geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),

e geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

Pojecia zwigzane z utozeniem humusu

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajaca roslinom prawidtowy rozwdj. Ziemia urodzajna powinna zawierac co
najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych, nie przerosnieta korzeniami, spetniajgca nastepujace kryteria:

1. optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002mm): 12-18 %

- frakcja pylasta (0,002mm - 0,05mm): 20 - 30 %

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2 mm): 45 -70 %

2. zawartos¢ fosforu (P205): > 20mg/m2

3. Zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2

4. ph 5,7-6,8, zasolenie ponizej 1g NaCl/dm3

Przed zastosowaniem ziemi do nasadzen zieleni, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wynikéw fizyko - chemicznych badan
laboratoryjnych dot. jej jakosci, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, zawartos¢ NaCl.

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1 Humus

Jezeli w obrebie robdt wystepuje ziemia urodzajna wéwczas, nalezy jg zdja¢ i sktadowac w sposdb, ktéry bedzie jg kwalifikowat do ponownego
wykorzystania. Przed zastosowaniem ziemi na terenach zielonych nalezy udokumentowac jej parametry (wraz z zaleceniami w razie
nieprawidtowych wielkosci) i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru — jako prace ulegajace zakryciu.

Ponizej podano zalecenia w przypadku wystepowania humusu

- Humus musi by¢ oczyszczony z darnii odchwaszczony.

- Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach do wys. nie wiekszej niz 2 m. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Jezeli humus bedzie sktadowany przez dtuzszy
czas, to nalezy go obsia¢ mieszanka traw ochronnych.
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- Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gruntem spoistym lub
gruntem nieorganicznym.

- W przypadku, gdy humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego i wowczas nalezy go przewiez¢ go
na wskazane miejsce.

- W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie spetniat wymagarn wegetacyjnych do ponownego wykorzystania, badz bedzie jego niedomiar
wowczas Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu. Ziemie zanieczyszczong lub przemieszang z gruntem nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Do zatozenia trawnikéw wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Wymagania opisano w odrebnej specyfikacji.

W przypadku zastosowania srodkéw chwastobdjczych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie aprobaty lub karty produktu z okresleniem
wiasciwosci dziatania.

Jezeli zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego utozenia, Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu.

2.2 Wykopy i korytowanie

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow bedg przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw,
jesli spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji i wskazanej normie.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw i z
utylizowane albo uszlachetnione i dostosowane do wbudowania- poprzez doziarnienie, stabilizacje itp. W miejscach wskazanych w
dokumentacji nalezy wykonaé¢ wymiane gruntéw organicznych na grunty nosne, niewysadzinowe odpowiadajace gruntom
stosowanym wg normy na gérne warstwy nasypu.

2.3. Grunty i materiaty do nasypow

W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robot ziemnych (wykonania niskich
nasypow, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie koniecznos¢ wymiany gruntu , wéwczas nalezy zastosowac grunt niespoisty
niewysadzinowy, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspdtczynniku filtracji k10>6 x 10-5 m/s.

Ze wzgledu na zakres robdt i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntéw lub kruszyw o wskazniku uziarnienia ponizej 5 pod
warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia. Dodatkowe kryteria gruntow na nasypy okreslono w dokumentacji projektowe;j.

Grunty (kruszywa) oraz sposéb ich wbudowania muszg spetniac kryteria podane we wspomnianej powyzej normie.
Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Ip Wysz’cz,eqolnlle'me Jednostki Grupy gruntow
’ wiasciwosci niewysadzinowe waqtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu wg —  rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
PN-B-02480 - iwir —  zwietrzelina gliniasta | — glir.la pi asz.czysta z wic—;zfa,. glina
— pospéika — rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
. Lo — it, it piaszczysty, it pylast)
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo w,;sa dzir): o :, e pylasty
— pl.asei sredni — pospdtka gliniasta — piasek gliniasty
~  piasekdrobny —  pyt, pyt piaszczysty
— Zzuzel nierozpadowy . . . .
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢  czgstek
wg PKN —CEN ISO/TS %
17892-4 <15 od 15 do 30 >30
lub PN-EN 933-1 <3 od 3do 10 >10
<0,063 mm (0,075)
<0,02 mm
3 Kapilarnos¢  bierna
Hw wg PN-1960/B- m <10 >1,0 >1,0
04493
4 Wskaznik piaskowy %
WP wg BN - >35 od 25 do 35 <25
64/8931-01 lub SE4
wg PN-EN 933-8

"do chwili ustalenia kryteriéw zgodnych z normami PN-EN 1SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1nalezy stosowa¢ dotychczasowe normy i kryteria
Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika przepuszczalnosci (kio) na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych (np. Hazena,
,amerykanskiego” lub innych).

Przy ocenie charakteru wysadzinowosci gruntéw wg ww. normy, w przypadku rozbieznosci oceny wg réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej
korzystne.

W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢ zgodne z normg PN-S 02205.
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2.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu wybiera Wykonawca .

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.
Zgode na pozyskanie gruntu Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem odspajania gruntu.

Pozyskiwanie gruntu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania a teren zrekultywowany do stanu harmonizujacego z otaczajagcym terenem.

Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, miejsce robdt nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dno dokopu jest zlokalizowany na zboczu, odspajanie musi by¢ w prowadzone w sposob, ktory nie naruszy statecznosci
zbocza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych, profilowania podtoza, humusowania powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— rdwniarek, spycharek jezeli pozwalajg na ich wykorzystanie warunki terenowe,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— samochody samowytadowcze,

— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

— przesiew arka do gleby,

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny,

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Rodzaj, a takze liczba potrzebnego sprzetu zostanie dobrana przez Wykonawce w zaleznosci od wymagan wynikajacych ze specyfiki
prowadzonych robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z korytowania i rob6t ziemnych

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4.3. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek, spycharek, koparek z odpowiednia tyzka, tadowarek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot .

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej wymiary nie pozwalajg na zastosowanie maszyn .
Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpaddéw lub bezposrednio na sktadowisko.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, mozna ujaé w rowy i /lub w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku naptywu waéd lub zastoju wéd Wykonawca zapewni pompowanie wody lub inny skuteczny sposéb odprowadzenia
wody na czas trwania robot.

Grunty, ktdore ulegng nawodnieniu i bedg wskazywaty na nieprzydatnos¢, nalezy usung¢ i zastgpi¢ gruntami przydatnymi lub
osuszy¢ podtoze srodkami chemicznymi.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, z zachowaniem odpowiednich spadkéw
poprzecznych i podtuznych umozliwiajacych szybki odptyw wdd z wykopu. Przy prowadzeniu robét nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz harmonogram wykonywania robdt zwigzanych z infrastrukturg podziemna.

W obrebie stref SOD nalezy ujaé prowadzenie rob6t ziemnych recznie/metoda air spade.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza w wykopie i nasypie.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu (jezeli
pochodzacy z robot ziemnych nie spetnia wymogdw), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w dokumentacji projektowe;j.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania wskaznika zageszczenie oraz
wtdrnego modutu odksztatcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. (normy na podstawie ktorych nalezy wykona¢ badania
podano w definicjach).

Alternatywnie zageszczenie gruntu (zwtaszcza zawierajgcego kamienie lub bedgce mieszanka popiotowo-zuzlowg) z wyjgtkiem
gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia /o, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére nalezy okresla¢ wg
zafacznika B normy PN-B 02205

Orientacyjne wskaznik odksztatcenia w zaleznosci od rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu, podano w dokumentacji projektowej.
W przypadku gruntéw niejednorodnych lub innych gruntéw nieokreslonych w dokumentacji, wskaznik odksztatcenia nalezy
okresli¢ doswiadczalnie. Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie
uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia
lo oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza nalezy
przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujace zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace nosnosci i zageszczenia podtoza.
Wskaznik zageszczenia nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa zaleznie od gtebokosci posadowienia warstwy
ulepszonego podtoza.

Jezeli badanie kontrolne wykazg, ze nosnos¢ lub zageszczenie jest nizsze niz wskazano powyzej, wowczas nalezy przeprojektowaé
warstwe ulepszonego podtoza lub zastosowaé inne zabiegi majace na celu uzyskanie optymalnego parametru nosnosci lub/i
zageszczenia.

W przypadku formowania nasypu wskaznik zageszczenia i nosnos¢ powinny na poszczegdlnych warstwach w stosunku do spodu
konstrukcji by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Podtoze pod nasypem powinno by¢ wyréwnane i odpowiednio zageszczone.

Jezeli nie bedzie mozliwe uzyskanie odpowiedniej nosnosci i zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu, wowczas nalezy
rozwazyc:

e ponowne spulchnienie i zageszczenie,

e wymiane gruntu,

e odziarnienie,

e dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych,

e wibrowanie wgtebne,

e iniekcje cementowe,
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e drenowanie pionowe,
e docigzenia tymczasowe,
e ufozenie geowtdkniny

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Modut wtérny na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nie powinien by¢ nizszy niz ten okreslony w dokumentacji
projektowej. Jezeli nie ma zastosowanej warstwy ulepszonego podtoza, to wymagana nosnos¢ musi by¢ zapewniona na spodzie

konstrukcji tj. gérnej warstwie nasypu lub na podtozu rodzimym w przypadku wykopow.

Ponizej podano minimalne wskazniki zageszczenia:

Wykop i miejsce zerowe roboét ziemnych

Odlegtos¢ liczona od niwelety robot ziemnych Zjazdy, chodniki, Sciezki, ciagi Ei(;eszojezdne i inne zaliczane do KR1-KR7

do gtgbokosci 50cm lub do giebqkoéci réwngj 0,97 -gdy nie bedzie ruchu lub postoju samochodéw 100

warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje 1,0- w pozostatych przypadkach !
Nasyp

Odleg’forsgbgizzoig:yi:lweletv Chodniki, s’cieiTi? ;:;le pieszo-jezdne KR3-KR4 KRS-KR7

do gtebokosci rownej gérnej
warstwy nasypu lub réwnej
grubosci warstwy ulepszonego
podtoza, o ile wystepuje

0,97 -gdy nie bedzie ruchu lub postoju
samochodow 1,00 1,00
1,0- w pozostatych przypadkach

do 1,20m 0,97 1,00 1,00
od 1,20 do 2,00m 0,95 0,97 1,00
powyzej 2,00m 0,95 0,97 1,00
1,00 - dla nasypdéw <=
. 2,00m
Podtoze pod nasypem 0,95 0,97

0,97-dla nasypdéw o
wysokosci >2,0m

5.4.1. Dopuszczalne zageszczenie gleby, na ktérej beda wykonywane nasadzenia, trawniki
Istniejaca gleba — grunt naturalny - po wykorytowaniu i profilowaniu podtoza.

Wskaznik zageszczenia gruntu pod nasadzenia:

- drzew, min. Is = 0,92

- trawnikow, krzewow, min. 1s=0,95

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem
lub nawodnieniem.  Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza nalezy oceni¢ jego stan i ewentualnie wykonaé niezbedne naprawy.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych statycznych lub dynamicznych.

Wilgotnosé gruntu w wykopie lub nasypie w czasie zageszczania walcami statycznymi powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %,
Przy uzyciu sprzetu wibracyjnego — ustalenie tolerancji nalezy wykona¢ doswiadczalnie.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie. Ponizej podano orientacyjne wartosci wilgotnosci
optymalnej przy maksymalnej gestosci réznych gruntéw.

Rodzaj gruntu W [% wag.] pas[g/cm’]
Zwiry, piaski i pyly piaszczyste 6-12 2,1-1,8
Piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny 7-12 2,1-1.8
Pyty i gliny pylaste 11-16 2,0-1,7
Gliny piaszczyste zwiezie 9-13 2,0-1,8
Gliny zwiezle i ity 12-18 1,91.7
Gliny pylaste zwiezie i ity pylaste 13-22 1.8-1.6
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5.6 Wykonanie zasypek
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o gr. okreslanych w poszczegélnych specyfikacjach branzowych lub dokumentacji, rbwnomiernie
po obu stronach przewodu zgodnie i zageszcza¢ poszczegolne warstwy. Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez
jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na
wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkéw tagodzgcych skutki osiadan (np. uzycie
kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

Nalezy uwazaé, by nie spowodowac przemieszczenia przewodu..
W przypadku zasypki przyczétkow lub konstrukcji oporowych, rzedne zageszczonej zasypki po przeciwlegtych stronach budowli nie
powinny w trakcie jej wykonywania réznic sie od siebie wiecej niz 0 0,5 m, jezeli nie ma to wptywu na statyke budowli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie robot wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli bedzie przeznaczony do wbudowania) lub
materiatu dowiezionego pod katem:

- uziarnienia,

- nosnosci

—  zawartosci czesci organicznych,
—  wspodtczynnika filtracji,

- wskaznika krzywizny

Grunt do wbudowania powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej:

1)

L.p. Wyszczegdlnienie wiasciwosci/metoda badania Wymaganie
1 Zawartosc czastek“:
>120 mm 0,0 %
<0,075 mm <15,0%
<0,02 mm <3,0%
2 Wskaznik nosnosci CBR >5,0%
3 Zawartosc substancji organicznych lom <2,0%
4 Gestosc szkieletu gruntowego pys >1,7g/cm3
5 Wspotczynnik filtracji k 26 m/dobe
6 Wskaznik réznoziarnistosci C, 23,0
7 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1+3

nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Materiat przeznaczony do wbudowania podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymagana ilo$¢ préb — minimum 1 prébka na kazde 5000 m? objetosci materiatu w ztozu/wykopie oraz dodatkowo prdbka przy
widocznej zmianie wiasciwosci gruntu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych

robét ziemnych podaje tablica ponize;j:

Tolerancja i uwagi

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ Minimalna czestotliwos¢
badan badarn i pomiarow badan i pomiarow
i pomiaréw dotyczy wykopow i koryt dotyczy nasypow
1 Szerokoic 10 razy na 1 km Pomiar tasmq, szablonem, fatq o dfugosci 3 m i nie moze roznic sie od szerokosci
koryta/nasypu poziomicq lub niwelatorem stosowanie do projektowanej o wiecej niz 10+/-cm
czynnosci, w odstepach co 50 m na prostych, w
[ ‘e , , . punktach gtéwnych tuku, co 25 m na fukach o R = | pje moze przekracza¢ -30 mm lub +10mm.
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu 100 m co 10 m na fukach o R <100 m p
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km oraz w miejscach, ktore budzq wqtpliwosci jw
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjq +0,5%.
co100m Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
5 Rzgdne wysokosciowe wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: -
2, +0. W przypadku podtoza nasypéw +/-
2cm.
Uksztaftowanie osi w Os w planie nie moze by¢ przesunieta w
6 planie Y stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.
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Zageszczenie, Nosnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce e Jeden raz na 1000 m2 kazdej utozonej Wg niniejszej specyfikacji i dokumentacji
7 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz warstwy projektowej.
na 1000m’
Wilgotnos¢ gruntu Na dziennej dziatce roboczej Jw. Jak w specyfikacji lub doswiadczalnie
8 podtoza
Skarpy- réwnos¢ i Nie dotyczy co 500mb na prostych i co 100 m na tukach +/-10% w stos. do pochylenia projektowego
9 pochylenie powyzej R=100m. Nieréwnosci skarp pod ziemiq urodzajng< +
Sprawdzenie wizualnie czy nie ma uszkodzen 10 cm.
erozyjnych. Nieréwnosci ziemi urodzajnej< +5 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci mozna wykonac poprzez obcigzenie lekkg ptytg dynamiczng lub innymi metodami
pod warunkiem mozliwosci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie lub/i ST oraz z uwzglednieniem wtasciwych
dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci ( m.in. uwzglednienie rodzaju gruntu i grubosci badanej warstwy).

Nalezy ustali¢ z nadzorem na podstawie czego wykona¢ korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowe;j tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

e wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,

o w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru I, = 0,0015 -E 4 + 0,93

e wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

e wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego lub jego Nadzér.

6.2.4 Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie doktadnosci usuniecia humusu.

6.2.5. Sprawdzenie zasypek obiektow inZynierskich

Sprawdzi¢ wypetnienie zasypywanych przestrzeni w sposéb wizualny. Ponadto sprawdzic:
a) zachowanie w czasie robot pochylenia skarpy ograniczajgcej zasypywang przestrzen,

b) zgodnosé wyboru materiatéw do zasypki ze specyfikacjg i dokumentacja projektows,
c) uzyskanie przy wykonywaniu nasypow wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac jezeli nie okreslono w specyfikacjach branzowych: co najmniej trzy pomiary na
500 m 3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dla kazdego przepustu oraz co 50 m dla zasypki wykopdw na instalacje.

6.2.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1m2 profilowania i zageszczenia powierzchni,

— 1m2 lub 1m3 — odhumusowanie,

— 1m3 - wykop, nasyp, uzupetnienia, zahumusowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

22



D-02.00.00 Roboty ziemne, humusowanie

9.2. Zakres robot

Zakres robdt na wykonanie 1m3 koryta (wykopu) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  wykonanie koryta z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem kosztow sktadowania*, w obrebie
stref SOD nalezy ujg¢ prowadzenie robdt ziemnych recznie/metoda air spade.
— dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnien i wykonanie uzupetnien,
— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania (igtofiltry, pompy, studnie, dreny lub inne)
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot na wykonanie 1m3 nasypu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  dowdz materiatu,
—  wbudowanie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot na wykonanie 1Im2 profilowania obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  profilowanie i zageszczenie podtoza
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot na zdjecie 1Im2 lub 1Im3 humusu obejmuje:
—  roboty przygotowawcze
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad/ sktadowisko w zaleznosci jaka jest jego ilos¢ i
jakosé.

Zakres robot na wykonanie 1Im2 zahumusowania obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  profilowanie i zageszczenie podtoza
—  dowdz ziemi urodzajnej (humusu) pozyskanie i roztozenie humusu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

*Wywoz i poniesienie kosztow sktadowania gruntu lub odpaddw w przedmiarze moze stanowic odrebnq pozycje rozliczeniowq. W przypadku braku
takiej pozycji, koszt nalezy doliczy¢ do ceny jednostkowej wykonania wykopu lub innych robot gdzie pozostaje nadmiar gruntu.

** w przypadku renowacji trawnikow w przedmiarze — czynnosci roztozenia i obsiewu sq fgczone.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.
6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.
8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
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15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzagdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

24



D-02.00.00 Roboty ziemne, humusowanie

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

 KRI-KRZ
Niweleta robét ziemnych

0 I X E—
0.97 1,00

.
0.95 0,97

. ]
0,95 0,97
09 4 E‘Bj 77777

* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m {7 T

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne

KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych

T
|
|
il
0,97 \ 1,00 .

|
* - do glebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje
Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. No$nos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy
w Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gbrna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubosé gdérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
SE2280 MPa »£2280 MPa E.=80 MPa E.=80 MPa
h A Y
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podtoze nawierzchni 'Ez -| Do okreslenia w
Grunt gruniowe projekcie
F.<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie L X p0%|oze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt F2<50 MPa
kopi kopi
w wykopie w wykopie Grunt
w wykopie

(a) (b) (©) (d)

—— PoWierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z21.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

o2280 MPa JE2280 MPa 2280 MPa S2280 MPa
GWN’L GWN’l Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, {00 okresteniaw
gruntowe x -
GWN projekcie
Nasyp JE:<50 MPa E.<50 MPa 1| viepszone fonstrucy
e id podioze nawierzchni
CWN J, gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

okresli¢
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Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E.=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
A i h 4 Y L 4
Dolne warstwy Dolne warstwy |poine warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
v |y ¥ v
Ulepszone \I; GIWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ez(:ﬁtl MPa Nasyp 'E2<SU MPa
Koni
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (€) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,=120 MPa E,=120 MPa E,=120 MPa
A 4 h Y

Dalne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
<2290 MPa JE2290 MPa 'Eg -| Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt LE2<20 MPa JF2=20 MPa
ki
wwyKopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E,>120 MPa E.=120 MPa E,2120 MPa
\ 4 . 4 . 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne worstwy
nawirzchng namterzchni nawserzchn
'F,.-“-:' MPa .[';-»rl.'l MPa 'E, Do ckreslenia w
GWN* GWN’ GWN* Sy
Ulepszone Ulepszone | konsirukol
podloze podiaze nawerzchni
gruniowe gruniowe
Nasyp 3<% MPa E;=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) (<)

Powierzchnia robdt Ziemenych
GWN* -min 20 cm
Jezell wystepue UPG 10 H(GWN) = HIUPG)

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Z72.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PtYTA LPD

Z2.E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W, | GRANICY PLYNNOSCI W,

72.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k
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Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH
Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wtasciwosci
moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORBpod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNE)J GESTOSCI OBJETO§CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw

i mieszanek kruszyw oraz wartos$ci wskaznika zageszczenia I, nalezy stosowac badanie Proctora

i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia | zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu
nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej

w zatgczniku Z2.A.

Z22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do
normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna
uznad za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujgce warto$¢ modutu.

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow
niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie
6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu mozna
uznac¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzern pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzgdzenia. Nalezy Scisle przestrzegac
procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia E, 4 z wartosciami
wskaznika zageszczenia |, i/lub wtdornego modutu odksztatcenia E,

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest

w zatgczniku A do normy PN-5-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotnos$é materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.
W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas
pecznienia probki.

Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
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Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie

BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw,
pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest

w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac¢ badanie wskaznika piaskowego SE,.

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1.Procedura
oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN I1SO 17892-4.Procedura oznaczenia
uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W, | GRANICY PLYNNOSCI W,.

Procedura oznaczenia granicyplastycznosci Wp i granicy ptynnosci W, (granice Atterberga) gruntdw drobnoziarnistych (spoistych)
jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicyplastycznosci Wy i granicy ptynnosci W okresla sie wskaznik plastycznosci lp = W — W5,
charakteryzujacy plastycznosc (spoistosc) gruntu.

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszgcych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w
normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedurebadania prébek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych

(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji k

z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x dyo>

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dao $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej

w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu

do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-
04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1.
Metodg referencyjna jest procedura zawarta

w normie PN-B-04481:1988

Z2.L  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntdw niespoistych mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia g
mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0.818
Iw‘ s are nA94 T
T 0938-01741,

gdzie:

Io stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (N¢) potrzebna do zagtebienia koricowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM),
0,2 m (DPSH)
na podstawie wzoréw:
DPL Ip =0,071+0,429 Ig N
DPM 1p=0,176+0,431 Ig N¢
DPH Ip=0,271+0,441 Ig N
DPSH Ip=0,196+0,441 Ig N

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH
t=1,5m.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy mrozoochronnej w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej, oraz
utozenia geosyntetykow separacyjno- filtracyjnych w nawierzchni dojazdu technicznego, miejsc postojowych i drogi manewrowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsqczajqca - warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy majgca za zadanie odprowadzenie wody dostajgcej
sie do spodu nawierzchni poprzez naptyw wody przez konstrukcje lub przez podcigganie wody z dolnych warstw.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warstwe odsgczajgcg mozna wykonaé z kruszywa lub gruntu niewysadzinowego o odpowiednich wtasciwosciach.
Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawi¢ odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z uzupetnieniem w razie
koniecznosci kartg informacyjng zastosowanego materiatu. W przypadku gruntu, nalezy przedstawi¢ dokument laboratoryjny (np.
sprawozdanie, orzeczenie, protokdt itp.) z przeprowadzonych badan oraz pisemne potwierdzenie (ocene) laboratorium o
przydatnosci gruntu do wbudowania
Powyzsze dokumenty powinny posiadac co najmniej dane:

e czego dotyczy badanie,

e opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,

o |okalizacja miejsca z ktérego pobrano proébki,

e badania decydujace o przydatnosci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsgczajgca),

e normy wg ktérych dokonano badania i klasyfikacje gruntu,

e dopuszczalne wartosci przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze wskazaniem jej numeru,

e przywotanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu ktérej wykonano badania,

e ocene przydatnosci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsgczajaca),

o date wykonania badan,

e date wykonania oceny (jezeli jest inna niz przeprowadzonych badan

e imie i nazwisko osoby sporzadzajgcej badania i ocene oraz dane firmy lub osoby.

2.1. Kruszywa
2.1.1. Warstwa odsaczajaca/separacyjna

Warstwe odsaczajgca/separacyjng mozna wykonaé z kruszywa o uziarnieniu z przedziatu 0-8 mm o parametrach zgodnych z jednej
z norm PN-EN dotyczacej kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub innych norm PN-EN. Mieszanki natomiast
powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN 13285.

a) wspétczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe - gdy petni role warstwy odsgczajacej,

b) nosnos¢ CBR w-wy z kruszywa — wg dokumentacji projektowe;.

d) zawartos¢ pytéw w kruszywie gdy petni role warstwy odsaczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku UF15
e) wskaznik piaskowy kruszywa co najmniej 35%,

g) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych.

2.1.1. Warstwa drenazowa/filtracyjna
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Warstwe drenazowg/filtracyjng mozna wykonaé z kruszywa naturalnego uziarnieniu z przedziatu 16-32mm lub 16-63mm o
parametrach zgodnych z jednej z norm PN-EN dotyczacej kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub innych norm
PN-EN. Mieszanki natomiast powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN 13285.

a) wspdtczynnik filtracji kruszywa co najmniej 75m/dobe,
b) zawartos¢ pytéw w kruszywie F1,5<1,5%
c) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych.

2.2.Grunt

Grunt powinien by¢ niewysadzinowy naturalny (nie nalezy stosowaé piasku drobnego) lub jednorodny antropogeniczny o
parametrach jak kruszywo.
Dodatkowo :

— zawartosc ziaren powyzej 2mm -co najmniej 20%

— zawartosc¢ ziaren powyzej 5,6mm -co najmniej 10%

2.3.Warunki
Zastosowany materiat powinien spetniaé¢ warunek:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Ze wzgledu na funkcje jaka petni warstwa odsgczajaca sprawdzenie szczelnosci jest konieczne.
Nie ma potrzeby sprawdzania szczelnosci jezeli w warstwie ponizej odsgczajacej utozono uprzednio warstwe stabilizowang
spoiwem hydraulicznym lub warstwa jest warstwg mrozoochronng niepetnigca funkcji odsaczajace;.
W przypadku braku szczelnosci nalezy utozy¢ warstwe odcinajacg z piasku i ponownie zbadaé szczelno$¢ lub zastosowad
geowtdknine o wiasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wtasciwosci stykajgcych sie materiatdéw. Uwaga — nie jest to ta sama
geowtdknina o ktérej mowa w dokumentacji projektowe;j.
Geowtdknina powinna mie¢ nastepujgce cechy:
e odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,
o wielkos$¢ poréw powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek retencji ziaren gruntu (najwieksze pory geowtdkniny
muszg utrzymadé najwieksze ziarna gruntu)
o wielko$¢ porow musi by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek odpornosci na zatykanie (najmniejsze pory geowtdkniny
muszg pozwoli¢ na przenikniecie najmniejszych ziaren gruntu
e spetnienie warunku wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu (liczba poréw musi by¢
wystarczajgco duza, by zapewni¢ swobodny poprzeczny przeptyw wody, nawet jezeli nastgpi zatkanie niektorych poréw)
powinna 10 krotnie wyzsza niz wspoétczynnik filtracji gruntu podtoza.
Geowtoknine nalezy utozy¢ pod cata powierzchnig w-wy odsgczajacej, zgodnie z zaleceniami producenta lub okreslonymi dalej w ST

Warstwa odcinajgca nie jest wliczana do grubosci konstrukcji nawierzchni.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca,
dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Dopuszcza sie za zgodg Inspektora zastosowanie materiatu niespetniajgcego warunku zageszczalnosci (warunku réznoziarnistosci)
powyzej 5 pod warunkiem ze, kruszywo lub grunt na poletku doswiadczalnym zostanie zageszczone do wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0.

Mozna réwniez zastosowac doziarnienie innym materiatem, pozwalajgcym uzyskaé w/w parametr.

Jezeli kruszywo lub grunt przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone.
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2.4 Geosyntetyk

Systemowa wtdknina filtracyjno-separacyjna

e Gramatura 200g/m?2

e Odpornosé na przebicia CBR — co najmniej 1,4 kN

e Predkos¢ przeptywu wody prostopadle do ptaszczyzny: 100 mm/s
e Wytrzymatos¢ na rozcigganie z dotu i wszerz pasma min. 12 kN/m
e QOdpornos¢ na przebicie dynamiczne, min. 20mm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi

— rowniarek, spycharek

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— samochody samowytadowcze

— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w poszczegdlnych specyfikacjach tacznie z ogdlng w pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiatu niezbednego do profilowania nalezy
postepowac zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00

4.3. Transport kruszywa lub gruntu

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wbudowanie i zageszczanie materiatu

Materiat nalezy roztozy¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub innego sprzetu, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego materiatu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byc¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1.0, metodami analogicznymi jak przy robotach ziemnych.
Wymagany modut wtérny na warstwie odsgczajgcej podano w dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Uktadanie geosyntetyku w wykopie

Warstwe geosyntetyku nalezy rozktadac na wyprofilowanej powierzchni podfoza, pozbawionej ostrych elementdéw, ktére mogq
spowodowacd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geosyntetyku
nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy geosyntetyku do podtoza gruntowego. Po powierzchni
geosyntetyku nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw. Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac
rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie
po juz utozonym materiale. Warstwa separacyjno-filtracyjna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Przy uktadaniu geosyntetyku stosowac zaktady wg instrukcji producenta materiatu, a w przypadku braku: nie mniej niz 25cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych robaét.

Ponizej podano zalecane badania i czestotliwosci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju i ilosci badan decyduje Inspektor
nadzoru.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych kruszywa badz inny
dokument powotany w ustawie o wyrobach budowlanych. W przypadku gruntu nalezy przedtozy¢ dokumenty o ktérych mowa w
pkt.

6.3 Badania w czasie robét — wykonanie w-wy

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja
badarn i pomiarow badarn i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy nie przewiduje sie sprawdzenia szerokosci jezeli +10 cm, -5 cm ; w stos. do projektowanej

warstwa znajduje sie miedzy obrzezami lub
kraweznikami

W przeciwnym wypadku kontrola 1 raz na 100m

2 | Réwnos¢ podtuzna Co najmniej w 1 miejscu na kazde 300m2 Pomiar 4 metrowq fatg;

powierzchni L, .
nieréwnosci <2 cm

3 Rownosc poprzeczna Jw.

4 Spadki poprzeczne K w co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni #+0,5% w stos. do projektowanej

W miejscach charakterystycznych wyznaczajqgcych #+ 2 cm w stos. do projektowanych

> Rzedne wysokosciowe powierzchnie +dodatkowo miejsce zatamari

powierzchni.
6 | Uksztattowanie osi w planie " | Nie dotyczy powierzchni %5 c¢m w stos. do projektowanej
W przypadku drég -co 100m
7 | Grubosé warstwy Co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni + 2 cm w stos. do projektowanych
8 -Zageszczenie i wilgotnosé nie rzadziej niz raz na 600 m’ Wg punktu 5.2 ST
- nosnos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

W przypadku odbioru utozenia geosyntetyku nalezy oceni¢ czy nie ma uszkodzen materiatu i sposéb wykonania zaktaddéw.

6.3.1 Zageszczenie i nosnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205
lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy
300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

A

E = 37p oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z
wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa.

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy:

Badanie drogi o ruchu KR1 + KR2 drogi o ruchu KR3 + KR4 drogi o ruchu KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia |s: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Witdrny modut odksztatcenia E, > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako metody
referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205

6.3.3  Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagar okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzér/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzdér/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest

- m2 utozonej warstwy odsgczajacej drenazowe;j

- m2 utozonej warstwy geosyntetyku

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie im’ warstwy odsgczajqcej/ drenazowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— roboty ziemne jezeli nie stanowig odrebnie kalkulowanych robat,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej*,

— utrzymanie warstwy w nalezytym stanie.

Zakres utozenia 1m2 geosyntetyku obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ew. oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw

— roztozenie i zakotwienie geosyntetyku

— przeprowadzenie kontroli robot

*w przypadku gdy warunek szczelnosci w-wy odsqczajqcej nie bedzie spetniony i zajdzie koniecznosc utozenia geowtdkniny lub
innego materiatu jako warstwy separujqcej, Wykonawca powinien uwzglednic w wycenie ryzyko wystgpienia takich robot, chyba
Ze sq one traktowane jako roboty dodatkowe i zgodnie z umowq z Zamawiajgcym, podlegajq odrebnemu rozliczeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.

. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.

. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami

lotnymi.

. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika
piaskowego.

. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem
metylenowym.

. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

. PN-EN 1367-3  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace. Sktad, wymagania,
kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Czes¢ 1. Definicje,
specyfikacje i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11. Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.
Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw udostepniania
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 2 21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik V do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczgcy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik Ill do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowa¢ przy sporzadzaniu deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzagdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z kruszywa w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt 1

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem warstw z mieszanek
niezwigzanych:

—  podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5

—  podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 4/31,5

W przypadku wystgpienia w dokumentacji innej frakcji kruszywa —wymagania dla warstwy i materiatu jezeli nie zastrzezono
indywidualnymi w SST warunkami, sg analogiczne jak dla warstw wymienionych powyzej.

Grubosci warstwy podano w dokumentacji techniczne;j.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania warstw powinny spetniac
wymagania normy PN —EN 13242, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania podane w niniejszej SSTi PN-EN
13285 (norma dot. mieszanek nie dotyczy nawierzchni z miatu)

W zwiqzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest normgq kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu
aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktdre pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére mogg przejsé przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez
mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego,
tadunek barki) lub hatde, ktdéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym
procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach

technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzenn z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
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podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadacd sie z kilku warstw o réznych witasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocnic/ej lub podtoze.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skréty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podfoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna srednica poréw geowtokniny lub geowfokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego
sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru Oq, powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
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2.2. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odhniesi
normie P podbudowa . . . do tablicy
Wh:
PN-EN asciwosc o podbudowa zasadnicza nawierzchnia w PN-EN
13242 13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o . G80/20, Gc85/15, Gc85/15, G80/20,
U PN-EN 933-1, kat
431 nizifz?l:izle we »rategonianie G¢80, G:85, G¢85, G:80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
432 arubego na sitach poérednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
033 | drobmegh euanpun > gy i wg GTiNR, GTd0 | GTO | GO |,
PN-EN 933-1 GTANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grub(’eg.o wg P]N.-EN 933-4’ . Flue Fley Fleo Fley Tablica 5
a4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
' lub )
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Shhr Stss Stes Stss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaolfrqglonych w kruszywie Ca Coosz Coos3 Coos3 Tablica 7
grubym (>4mm)wydzielonym z kruszywa o Cso/30 Cso/30 Cso/20
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
Zawartosc py’fOW w8 P’\i-EN 9331 fDekIarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) W krUSZyWie drObnym* fDeklaruwana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tab“ca 8
4.7 Jakos$¢ pytéw Wrhasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach -
52 Odporn.os'c'.na ro.zdrab.n.ianie wg PN-EN 1097-2, Lo LAy LAy Lo Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego wg MoDeklarowana MpeDeklarowan | MpeDeklarow | MpeDeklarowa Tablica 11
PN-EN 1097-1 a ana na
5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenNR W NR WenNR W NR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%*
Siarczany rozpuszczalne w kwasie )
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Shr Shr Shr SR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN )
6.5.2.1 1744-1, rozdziat 19.3 V5 V5 V5 V5 Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
.5.2.2 Brak Brak Brak Brak -
6.5 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 rak rozpadu rak rozpadu rak rozpadu rak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.5.2.3 Kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p, 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych )
" 1744-3 przepiséw
654 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: dreV\’/no, s’zkfo, plastik, mogacych pogorszy¢ )
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia -
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg F deklarowana .
733 PN-EN 1367-1 (<7) Fa Fa Fa Tablica20
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat.C. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Pod- . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
; Istotne cechy Srodowiskowe . R . 2 . -
rozdziat sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosé substancji
C3.4

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

2.3.1. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

e  Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réowniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

e  Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy

2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie

mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i
2.3

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowangq przez producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiernq zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka X X .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 18 - 18 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka o L o .
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
! 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Dla kruszywa 4/31,5 zawartos¢ frakgji i tolerancji przesiewu w przedziale 4-31,5mm powinna by¢ analogiczna jak dla
kruszywa 0/31,5.

e  Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

e  Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

e  Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.3.2. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

e  Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawarto$é¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

e  Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i
2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

100 WA M|
/.' 10

a0 a8 /‘4 80

80 7 Ly 20

~Ng,

¥4

70 ™ 7 30
f
- 40

AN
e
LS
ha &

- £
2 60 80 ;e'
" L 60 |, {55| 3’
g 50 v / 50 "B
a 2 I "/ g
. 40 P 43¢ /
40 " 4 60 &
38 L~ 4+ "40 A g
AT 30,1 /
30 - v 70
7% *30 LY g.
20 P B A 80
e n,
10 Pead g T T 90
A 9
ol _..--"""‘
g g g 9 - o - g *8 g % @
ammmn=an SOV sito # mm

42



D-04.04.02 — Mieszanki niezwigzane - podbudowa

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiernq zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badari kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max.
/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Dla kruszywa 4/31,5 zawartos¢ frakgji i tolerancji przesiewu w przedziale 4-31,5mm powinna by¢ analogiczna jak dla
kruszywa 0/31,5.

e  Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

e  Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

e Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy
2.6.

2.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni drogi, zjazdu, pobocza

e  Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢c wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna
réowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

e  Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

e  Uziarnienie

Okresdlenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiqzanej 0/31,5 do nawierzchni
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e  Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

e  Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek, uktadarek do rozktadania mieszanki lub koparek z szeroka tyzka,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

o  Wybdr s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.
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e  Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzic¢
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow
do wykonania nasypu).

e W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

o Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

e  Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

e  Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

e  Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

e  Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej, powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

D;5/dgs< 5, gdzie
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowaé system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb
spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowg szkieletu i optymalng zawarto$é¢ wody w badaniu
Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrddto jak i lokalizacja sktadowiska.
c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

€) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnos$é optymalna.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
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W przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknieta” nalezy zastosowac doziarnienie kruszywem
0 mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie w-wy nalezy wykonac¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika zageszczenia.

Szczegdlnie nalezy zadbac o zageszczenie kruszywa w obrebie wpustow .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia mozina przeprowadzi¢
posrednio metoda obcigzenia ptyta statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.

Nosnos¢ nalezy sprawdzi¢ bezwzglednie.

5.5. Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje ostatecznie Inspektor. Kontrola i badania
nawierzchni z kruszywa analogicznie jak podbudowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi deklaracje wtasciwosci uzytkowych kruszywa oraz innych dokumentéow
potwierdzajgcych zgodnos¢ wymagan z niniejszg ST.

W tym celu mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badari

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajqca na jedno badanie (m2)

Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badarn kontrolnych uziarnienia pozostawia sie Inspektorowi, jezeli
przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na
waqtpliwg jakosc. Inspektor ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badarn kontrolnych niezaleznemu lub
wtasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy Wykonawca stosuje rozne kruszywa z réznych kopalni.
Zalecana czestotliwos¢ badarn:

e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa zastosowanego do

wbudowania, lub/i

e min. 1 badanie na odcinek 400m lub 1 badanie na 2000m2 powierzchni z kruszywa
Jezeli podbudowa nie jest odcieta od podtoza warstwq stabilizacji wowczas nalezy sprawdzic¢ czy nie ma
przenikania czgstek pomiedzy podbudowq a podfozem — wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
krzywe uziarnienia podbudowy i podfoza oraz okreslic czy warunek szczelnosci jest spetniony oraz
propozycje ew. zastosowania warstwy odcinajgcej.
2 Wilgotnosé mieszanki czestotliwos¢ jak powyzej.
Badanie innych Analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan:
witasciwosci 1 badanie petfne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa
Badanie wskazZnika zageszczenia /i oznaczenie stosunkéw modutéw odksztatcenia E,/E,

1 Uziarnienie mieszanki

Zageszczenie warstwy i

Ay Badanie w min. 1badanie na kazde 200mb
4 nosnosc

lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1500 m2 - wskazane jest losowe

Sprawdzenie zageszczenia podbudowy w obrebie wpustéw.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki (w przypadku wykonania badar kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llos¢ i sposéb pobrania powinien wynika¢ z odpowiednich procedur
normowych dotyczacych poboru prébek jaki i zastosowanych metod badawczych. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4. pkt 11.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik
zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na préobkach pobranych z budowy
oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie
laboratoryjne gestosci referencyjnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2, natomiast gestosci probki pobranej na budowie
okresli¢ jedng z metod podanych w normie BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg
dokumentacji projektowe;.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiardw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywac sie do osiggniecia
wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu odksztatcenia pierwotnego E; i
wtornego E,.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg statyczng
(VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, ktérej masa
powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng 0s).

Dla warstwy z kruszyw tamanych przyjeto, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest
nie mniejszy niz wymagana wartos¢, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej:

. drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 103
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy <220 <220 <220
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosc oraz zakres pomiardw

O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inspektor.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwosé

P o Pomiar i Odchytki
pomiaréw pomiaréw

Lp.

. w stos. do szerokosci projektowej nie moze sie
rézni¢ o wiecej niz+10, =5 cm szersza podbudowa

1 Szerokos$¢ w-wy co 100 m od w-wy lezgcej na niej w przypadku braku

obramowania kraweznikiem- 25 cm

] pomiar tasma mierniczg

co25m . nieréwnosci nie mogg 10 mm dla podbudowy

2 Réwnos¢ podtuzna .
e  pomiar fatg 4 metrowg

. nieréwnosci nie mogg 10 mm dla podbudowy

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100m .
e  pomiar fatg 4 metrowg

. na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z

Spadki poprzeczne*) Jw. dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

. pomiar tatg z poziomica elektroniczng lub
niwelatorem

na wszystkich hektometrach i . pomiar niwelatorem

5 Rzedne wysokosciowe . .
& ¥ na tukach pionowych . -2 ¢cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
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o -1.cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m e  i5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
Podczas budowy: w 3
N +10% . .
7 Grubos¢ podbudowy punkta.ch na k?ZdEJ dz'la.fce“ o  +10% poqbud.owa pomocmcza/.zasadmcza
roboczej, lecz nie rzadziej niz . pomiar niwelatorem lub miarka
raz na 400m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Odbidr podbudowy ciggéw wg czestotliwosci ustalonej przez Inspektora robdt. Nie przewiduje sie wykonania kontroli
uzupetnien przestrzeni lub podbudéw pod nawierzchniami nieobcigzonymi ruchem samochodowym.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ w-wy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy [m2] podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe] oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem w-wy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
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— utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdZniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania
materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie ptytg VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E; i E, oraz wskaznika odksztatcenia |, warstw
konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie
stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obcigzer pomnozony przez 0,75 srednicy ptyty obcigzajacej D.
Wartos¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):
" = 075D 2P
. Y

L2 As (1.1)

gdzie:

E,, E; - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]
p1, P2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia |y - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodza:
ptyta stalowa o $rednicy (300 = 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz
gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

ptyta stalowa o $rednicy (300 1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym
czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg
elementarng 0,01 mm,

przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1 Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem
zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty
jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2 Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

ustawic ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone
do badan wyréwnac cienka warstwa drobnego suchego piasku),

dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrét ptyty,

ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od két pojazdu stanowigcego
przeciwwage,

zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3 Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E,

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E; nalezy ustawic aparature badawczg na stanowisku, a
nastepnie wykonac nastepujgce czynnosci:

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawic¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,
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ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,05 MPa,

utrzymywac statg wartosc zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje ci$nienia nalezy prowadzi¢ w
zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

co 2 min wykonaé odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig sie od siebie wiecej
niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac w karcie badania,
koricowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzic¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikdow co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2 Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E,

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy wykonaé po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:
pozostawic¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajgcych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,05 MPa,

prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1 Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; i wtdrnego modutu odksztatcenia E, obliczyé nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1)
przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p,-p; - przyrost obcigzenia w zakresie 0,2570.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=sg,3s - So,25), [mm], przy koricowym obcigzeniu 0,45
MPa,

5.2 Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

1,=E2/E, (1.2)

gdzie: |, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana

E, - wtorny modut odksztatcenia [MPa]

E, - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz o ogdlnej
specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wymienionych w
pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem w-w z betonu
cementowego.

Rodzaj warstwy Klasa wytrzymatosci betonu Lokalizacja
Nawierzchnia - Cc30/37 e Nawierzchnia torowiska zabudowanego
warstwa Scieralna XF4, XC4 (CEM 1) (PAT) do dopuszczeniem ruchu
z dod. wtédkien polimerowych w ilosci 3,0kg/m3 autobusowego
Podbudowa C30/37 e Nawierzchnia przejazdu przez torowisko
zasadnicza XF4, XC4 (CEM I)

z dod. wtokien polimerowych w ilosci 3,0kg/m3

Rodzaj warstwy Klasa wytrzymatosci betonu Lokalizacja
Warstwa podbudowy | €20/25 Warstwa podbudowy
XC3 (CEM 1) - nawierzchnia pasa technicznego
- odbudowa nawierzchnie po robotach
sieciowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw,
ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczanie wybrana
metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statymi i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykty - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wtasciwosciach) - beton ktdérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton ktdérego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte , s3 podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o srednicy
150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl).
- liczba ,,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku
150mm (fck,cube).
Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zastosowanie $rodka powierzchniowo
czynnego) w postaci pecherzykéw

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnie.

Domieszka napowietrzajgca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania, okreslonej ilosci drobnych,
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
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Domieszki plastyfikujgce — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu
na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te
efekty jednoczesnie.

Domieszki uptfynniajgce — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki opdzniajgce wigzanie — domieszka, ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego
w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji s$wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja
,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina poprzeczne — dzielq sie na szczeliny skurczowe(pozorne), szczeliny konstrukcyjne i rozszerzenia

Szczelina poprzeczna skurczowa (pozorna) —umozliwia ptytom skurcze, ktére mogg sie pojawia¢ pod wptywem zjawiska
chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania temperatury. Umozliwia rowniez rozszerzanie ptyt w takim
zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy ptytami. Szczeline wycina sie w twardniejgcym betonie

Szczeliny poprzeczne konstrukcyjne —na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.
Wykonuje sie je w przypadku dtuzszych przerw w betonowaniu na zakonczenie dziennej dziatki roboczej

Szczeliny poprzeczne rozszerzane —wykonuje sie je gdy chodzi o zabezpieczenie warunkdéw rozszerzania betonéw w wysokich
temperaturach. Wystepuja przy obiektach mostowych, w obrebie odwodnienia

Szczelina podtuzna — inaczej szczelina skurczowa pozorna podtuzna - wycina sie jg w twardniejgcym betonie przy szerokosci jezdni
powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Dybel — powleczony powtoka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami ( w przekroju
poprzecznym) jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspdtpracy ptyt i zapobiegania
przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt (w przekroju podtuznym) w szczelinach podtuznych w
nawierzchni betonowe;j.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne Scianki szczeliny w celu
zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Wktadka uszczelniajgca - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie do wstepnego
uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci
wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz
wyeliminowania tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca sie miedzy podbudowg a
warstwg nawierzchni betonowej, petnigca funkcje drenazowa i separacyjna.

Podbudowa - czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktdrej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen spowodowanych ruchem, moze
sktadac sie z czesci zasadniczej i pomocniczej.

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu pojazdéw i odporna na warunki
Srodowiskowe ukfadana w nastepujgcych wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwdjnej warstwie , o tym samym sktadzie betonu (PWN)
- w podwdjnej warstwie, o réznym sktadzie betonu:
= gbérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);
=  dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)
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Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstkosci powierzchni osiggnietg metodami:
= ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,
=  przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
=  rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),
= opOdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej warstwy zaprawy cementowe;j
szczotka mechaniczng lub woda pod cisnieniem w nastepstwie czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o
gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktorych moze byé narazony beton

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem
wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzgacymi z cementu lub innych Zrddet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektorych kruszyw.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcjq alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:
— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
— E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
— E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak sSrodki odladzajace,
zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi
konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB

Skréty i symbole

C.../... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

cC... Klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu na préobkach odwierconych

S...  Klasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

SC...  Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu na prébkach odwierconych

F... Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie

XF...  Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczng

Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczone sg w normie PN-EN 206.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
Beton powinien spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 206.

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac materiaty, ktére sg
oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej, Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). Przy wyborze materiatéw do
wbudowania, nalezy uwzglednié klase obiektu oraz kategorie srodowiska.

Przedmiotowe zadanie nalezy zaliczy¢ do klasy obiektu S3 - Akceptowalne niewielkie ryzyko uszkodzen wskutek AAR oraz znaczace
konsekwencje ekonomiczne w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony srodowiska. Klasa oddziatywan srodowiskowych E3
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2.2. Cement

Cement ( wg normy PN-EN 197-1) powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz tablicg ponizej. . Cementy specjalne powinny

spetnia¢ wymagania PN-B-19707.

Tabelal Rodzaj cementéw do poszczegdlnych warstw.

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe Katego
nawierzchni normowe rie
ruchu
1 2 3 4 5
Cement poczatek wiqzania wg PN-
e 196-3: - 120 i
"CEMISZoR PN-EN 196-6:
-CEMTI32,5N < 3500cm?/g
Nawierzchnia zawartos¢ alkaliow?® jako
Naz0eq = 0,80% "
dwuwars'twc:w PN-EN 197-1 : _ KR1<
a, gdy gorna i poczatek wigzania wg PN- | KR4
dolna warstwe_s Cement EN 196-3: = 90 minut
sg z tej samej rtandzki: stopien zmielenia wg
mieszanki. portiandzki: PN-EN 196-6:
-CEMT142,5R < 3800em?/g
-CEMT142,5N zawartos¢ alkaliéw? jako
Na;0Ogsy = 0,80%
Nawierzchnia Cement
jednowarstwo | portlandzki KR1-
wa. zuzlowy: KR4
CEM II/A-S zawartosc alkaliow? jako
Cement PN-EN 197-1 Na>0eq < 0,80%
portlandzki KR1+
wapienny: KR3
CEM II/A-LL
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow® jako KR1=
popiotowy: PN-EN 197-1 Na:0eq = 1,20% KR3
CEM II/A-V!
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow® jako KR1=
zuzlowy PN-EN 197-1 Na20eq < 0,90% KR4
CEM II/B-S
Cement
portlandzki £ eoa )
wielosktadnikowy | PN-EN 197-1 E&::grtmzcla%aulow jako EE;_
CEM II/A-M (S- =
V)t
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow® jako KR1=
wielosktadnikowy | PN-EN 197-1 Na;Oeq < 0,80% KR4
CEM II/A-M (S-LL)
Cement hutniczy zawartosc alkaliow? jako KR1=
CEM III/A2 PN-EN 197-1 Na20eq < 1,05% KR4

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu srodkéw odladzajqcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego do produkcji

cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1),
2) klasa wytrzymatosci cementu 42,5,
3) zawartosc¢ alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2.
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Cementy dla podbudowy zastosowac jak dla nawierzchni jednowarstwowe;.

W przypadkach niejednoznacznych wynikdw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikdw na goérnej granicy kategorii RO lub w
kategorii R1) nalezy stosowacé cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) spetniajagce wymagania normy PN-B 19707

W przypadku mozliwosci wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac¢ cementy specjalne - cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i
XA3 okreslonej w normie PN-EN 206).

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ badania:
— wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie wg PN-EN 196-1,
— poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— statosci objetosci wg PN-EN 193-3.

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.

Kazdy producent musi badaé wtasciwosci kruszyw na biezgco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:
— normy PN-EN 12620,
— normy PN-EN 13043,
— zawarte w niniejszej specyfikacji .

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zgdanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonawca nawierzchni
betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktora
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia.

Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowaé ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym podtozem i o
trwatych Scianach, z tabliczkg okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin,
drobnych kawatkéw drewna, fragmentow plastikdw, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma
obowigzek zdyskwalifikowad takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego, gdyz
nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.
Do produkcji betonu na nawierzchnie i podbudowe betonowg KR3-4 powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej,
gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

— uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego)0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm
Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.
Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tablicy
2. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tablica 2. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]

5,6 3 11,2 16 22,4 31,5
(5) (11) (22) (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa mogq byc uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach

0 1 2 4 45

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca sit podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tablicami 4 i 5.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonu
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Przeznaczenie betonu do nawierzchni

Miedyblowana
i niekotwiona

Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
szczelimami podbuiznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
cigglym, nawierzchnie zlozone (mieszane)

Warstwy z tej samej

Warstwy z roZnej mieszanki

rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

rmieszanki
L.p. | Wiagciwodei kruszywa | Nawierzchnia Gorna i dolna Dolna warstwa Gorna
jednowarstwowa | warstwa nawierzchni nawierzchni warstwa
(IWN) (GWN i DWN), (DWN) KR5+KR7 |nawierzchn
nawierzchnia i
jednowarstwowa (GWN)
(JWN) z odkrytym
KR3I+KR4 kruszywerm
lub NGCS
KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
1 [Uproszczony opis Zgodnie
petrograficzny wg Deklarowany przez producenta z zapisami
PN-EN 932-3 pkt. 2.3
Gestosc ziaren
2 |wg PN-EN 1097-5,

Gestodd nasypowa
wg PM-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta
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Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz:

gdzie: D/d=2,
D=11,2

Gc 90/15

jw. gdzie: D/d=2 lub
D=11,2

Gc 85/20

Tolerancje uziarnienia
na sitach posrednich,
nie wieksze niz:
gdzie: D/d<4; D/1,4

Gr 15

jw. lecz: D/d =4; Df2

Grl17,5

Zawartosc pytu wo
PN-EN 933-1;
kategoria nie wyisza
niz:

fis

fi st

Ksztalt kruszywa
grubego wg PMN-EN
933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie
wyZsza niZ:

Slap lub Flas

Slap lub Flzxp

Slis lub Flis
dla
odkrytego
kruszywa;
S[zn lub FIzu
dla NGCS

Procentowa zawartose
ziaren o powierzchni
przekruszonej

i tamane] wedlug PN-
EM 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

Brak wymagan

G

C 1050 2

Ciooo

Odpornosd kruszywa
na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
rozdziat 5;;
Kategoria nie wysza
niz:

LAsn

Légzs

10

Odpornosd na
polerowanie wg PM-
EN 1097-8

Psvdeklgmwgua [mie

mniej nik 48)

Psvdrklar\:wam [nie mniej
niz 48 dla GWHN i TWN)

PSWsg
(nie mniej ni 48
dla NGCS)

11

Mrazoodpornost wg
PN-EN 1367-1;
kategoria nie wy#sza
niz:

Fz

Fi (ala own)

12

Mrazoodparnost wag
PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl,
kategoria nie wyisza
niz:

Fraci6 (dia Gwn i 7wy

Fran6

FraciB

13

LLgarzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na
kruszywie 10/14;
kategoria:

SBia
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Reaktywnosd
kruszywa - metoda
przyspieszona w 1 N | Dla drdg o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wag Tabeli 1) wymaaga sie
roztworze NaOH w stosowania kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabelg 10.
temperaturze 80°C
(wg. PB/1/18).

14

Reaktywnosd
alkaliczna - metoda Dla drog o wysokiej jakoéci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga sie
diugoterminowa stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

(wg. PB/2/18).

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
16 (1744-1 p.14.2, 0,1
wartosd nie wyisza
niz [w %]:

Zawartos¢ substancii
17 |organicznych wg PN- Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
EN 1744-1 p.15.1

ZawartosE siarki
catkowitej wg PN-EN
18 (1744-1, rozdz. 11; 1
wartosd nie wyisza
niz [w %]:

Zawartosé siarczandw
rozpuszczalnych

w kwasie, nie wyzsza
niz kategoria:

15

19 AS s

Zawartoi¢ chlorkdw
rozpuszczalnych

20 |w wodzie wg PN-EN 0,02
1744-1, wartost nie
wyZsza niz [w %]:
Y zawartosé pyidw w te] kategorii naleZy ograniczyé do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki ,

N w przypadky kruszywa 7 preekruszenia surowca skainego ze rloZa polodowcowego, dopuszcera sie kategorie
nie nizsza niz C95/1, w przypadku klasy oblektu 5S4 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z przekruszenia
surowca skalnego ze zloZza polodowcowego

*Ip 14.i 15 Tabela nr 10 o ktdrej mowa dotyczy specyfikacji wzorcowej GDDKIA WWIORB D-05.03.04 v2 ,,Nawierzchnia z betonu
cemento
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonu

Lp

Wiasciwosé

Niedyblowana
kotwiona

Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze szczelinami
podhuznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem ciagltym, nawierzchnie

ztozone (mieszane)

Warstwy z tej samej
mieszanki

Warstwy z tej samej mieszanki

Nawierzchnia
jednowarstwo wa
(JWN) KR1+KR2

Gorna i dolna warstwa
nawierzchni (GWN i
DWN), nawierzchnia
jednowarstwowa (JWN)
KR3+KR4

Dolna warstwa
nawierzchni
(DWN)
KR5+KR7

Gorna warstwa
nawierzchni
(GWN) z
odkrytym
kruszywem lub
NGCS KR5+KR7

Uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN
932-3

Deklarowany przez producenta

udziat frakeji
kruszywa
wigkszego od 4
mm- minimum
68% mieszanki
mineralne;j.

Ggestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 9

Deklarowany przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wg
PN-EN 1097-3

Deklarowany przez producenta

Uziarnienie wg PNEN
933-1, kategoria:

GF85

Zawartos$¢ pytu wg PN-
EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz:

3

Reaktywnos¢ kruszywa -
metoda przyspieszona w
1 N roztworze NaOH w
temperaturze 80°C (wg.
PB/1/18).

RO

Reaktywnos¢ alkaliczna -
metoda dtugoterminowa
(wg. PB/2/18).

RO

Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1
p-14.2; wartos¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,5

Zanieczyszczenia
organiczne wg PNEN
1744-1p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

Zawarto$¢ siarki
catkowitej wg PNEN
1744-1 p.11; warto$¢ nie
wyzsza niz [w %]:

1%

Zawartos¢ siarczanow
rozpuszczalnych w
kwasie, nie wyzsza niz
kategoria:

AS 0,8

Zawartos$¢ chlorkow
rozpuszczalnych w
wodzie wg PN-EN 1744-
1, warto$¢ nie wyzsza niz
[w %]:

0,02

Oznaczenie kategorii reaktywnosci
nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Oznaczenie
reaktywnosci nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi i procedurami GDDKIA o ktérych mowa w pkt 10.

alkalicznej

kruszywa

jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie

Kruszywa powinny mieé kategorie reaktywnosci RO. Zastosowanie kruszywa o kategorii reaktywnosci R1 jest dopuszczalne

wytgcznie za zgoda Inwestora, jezeli ten zaakceptuje ryzyko wystgpienia

uszkodzenn powstatych w wyniku reakcji alkalia-
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krzemionka w nawierzchni lub podbudowie. Wéwczas nalezy stosowaé konsekwentnie zapisy wytycznych opisanych w pkt. 10. Przy
dopuszczeniu kruszyw R1, obnizenie zawartosci alkaliéw Na,0eq moza uzyskac¢ przez zastosowanie niskoalkalicznych cementéw.

W metodzie przyspieszonej dla kruszyw niereaktywnych wyduzenie probek zaprawy po 14 dniach powinna wynosi¢: <= 0,15%
(kruszywa drobne ); <=0,10% (kruszywa grube). W metodzie dtugoterminowej dla obu rodzajéw kruszyw wydtuzenie probki po 365
dniach powinno wynosi¢ <=0,04%. Przekroczenie tych wartosci oznacza ze kruszywa sg w réznym stopniu reaktywne.

W wyniku zastosowania kruszyw naturalnych w mieszance zawartos¢ Na,Oeq W 1m3 betonu, przy kategorii reaktywnosci RO —dla
kategorii E3 i S3 — nie powinno przekroczy¢ 3kg/m3

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ wode
spetniajacq wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda nie moze zawiera¢ zadnych sktadnikdw, majgcych wptyw
na przebieg wigzania i twardnienia.

Nie dopuszcza sie wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normach PN-
EN934-1i PN-EN 934-2.

W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

e zawartos¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,

o zawartosc alkaliow,

e oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego stosuje sie domieszke napowietrzajagcg. Przy wyborze domieszki nalezy uwszgledni¢ jej
kompatybilnos$¢ z cementem.

W przypadku zastosowania wiecej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilnos$é¢, na etapie wykonywania
zarobow probnych i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowac réwnoczesnie wiecej niz trzech rodzajow domieszek.
Wszystkie domieszki muszg pochodzi¢ od jednego producenta. Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajgce, powinno
wynikaé z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Prébki ze wszystkich rodzajow
domieszek (ktére mogg by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do projektu recepty przekazywanego Zamawiajgcemu do
sprawdzenia wraz z innymi probkami materiatéw wsadowych.

Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametrow
betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajacego w potgczeniu ze srodkiem uptynniajgcym mozna przyjgé wymagane zawartosci
powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstepnie badanej zgodnie z PN-
EN 480-11, wymagan okreslonych w dalszej czesci specyfikacji

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.
Do betonu dla drég kategorii ruchu KR1+KR4 mogg by¢ stosowane dodatki mineralne typu Il wedtug zasad okreslonych w normie
PN-EN 206.

2.6. Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnacji Swiezo wykonanej powierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowacd nizej wymienione materiaty:
e folie,
e geowtdknine,
e  preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajgce aktualne dokumenty pozwalajgce stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu
do tego celu,
e wode.

2.7. Materiaty sczepne

Jako warstwe sczepna miedzy betonami zastosowac jednoskladnikowa zaprawe na bazie cementu modyfikowang polimerami lub
innej przeznaczonej do tego typu potgczen. Zaprawa nie moze wptywac niekorzystnie na warstwy betonowe ( np. nie moze
zachodzi¢ reakcja alkaliczno krzemionkowa lub inne na styku warstw, ktére powodowataby zniszczenie powierzchni betonéw lub
pekniecia warstwy). Aplikacja metodga reczng lub mokrego natrysku w ilosci okreslonej przez producenta. Wytrzymatosé zaprawy —
co najmniej 45MPa natomiast na odrywanie co najmniej 1,5MPa po 28 dniach.
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2.8 Emulsje

Do skropienia podtoza pod warstwe z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ emulsje kationowga okreslong w Zatgczniku krajowym
do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach
powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.

Skropienie —opisano w D-04.07.01. Do skropienia podbudowy betonowej zastosowaé¢ C60B10 ZM/R o pH>=3,5 w ilosci 0,3-0,7
kg/m2 (zawartos¢ asfaltu 60%). Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia miedzy betonem a w-wa bitumiczng — co najmniej 1IMPa.( 1
punkt na 15000m2)

2.9. Dyble, kotwy

2.9.1. Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3.

Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN 1SO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja érednicy
dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060.

Wymiary dybli i rozstaw podano w dokumentacji projektowe; .

Dyble powinny byc¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane korice bez zadnych wypuktosci poza sSrednice preta.
Powinny by¢ pokryte powtoka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia gruboé¢ pokrycia nie powinna by¢
mniejsza niz 0,3 mm i wieksza niz 1,25 mm.

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Ponadto powinny mie¢ zgodnie z PN-EN
13877-1 W przypadku stosowania kotew wklejanych , te powinny byé one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do
wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowaé sie minimalng wytrzymatoscia na wyrywanie
kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢é mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania powstato trwate i niezawodne
potaczenie. Srednice i dtugosci kotew opisano w dokumentacji projektowe;j

2.9.3 Zbrojenie
W konstrukcji nie wystepuje zbrojenie ciggte. W mieszance betonowej nalezy zastosowa¢ zbrojenie rozproszone w postaci widkien
polimerowych w ilosci zapewniajgcej odpowiednig skutecznos$¢ ( zwiekszona wytrzymatosé mechaniczna, zmniejszenie ryzyka
skurczu, niepogorszenie urabialnosci w stosunku do tradycyjnych mieszanek betonowych).
Wtdkna powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

— odpornos¢ chemiczna i korozyjna ( w tym na dzianie Srodkéw odladzajgcych, kwasy)

— odpornosc¢ na dziatanie ognia

— brak wodochtonnosci

— temperatura topnienia/zaptonu -powyzej 150 stopni.

— modut sprezystosci -nie mniej miz 7 MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie — nie mniej niz 400MPa

Dtugos¢,srednica zastepcza i ksztatt wtdkna powinno zapewni¢ urabialnos¢ mieszanki, optymalne rozmieszczenie w mieszance,
nieutrudnianie wykonczenia powierzchni warstwy betonowej,

2.10. Wypetnienie szczelin

2.10.1. Wktadka zmniejszajgca gtebokosc szczeliny

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie wktadke (kord, wateczek z pianki poliuretanowej) w celu uszczelnienia i
zmniejszenia wysokos$ci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie weciskany ( $cisle
dopasowany) do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci, uszczelnienia i
zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny.

Srednica kordu powinna by¢ wieksza o 20-25% od szerokosci spoiny. Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostepne
na rynku rodzaje sznura wykonane wytacznie z materiatu odpornego na temperatury do 220°C.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosé zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych przez producenta
zalewy. Preparat gruntujacy szczeline powinien z masg zalewowa wzajemnie sie tolerowaé .

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych, powinien mieé cechy zgodne ze wskazaniami w Tablicy 7.

Tablica 6. Ogdélne wymagania dla gruntownika

Lp. Wiasciwosc Wymaganie
1 konsystencja ciekta 30 do 100 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm
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2 czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut
prdba rozciggania zalewy asfaltowe;j

3 z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -200C, oderwaniu od $cianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowac¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw
przeciwpozarowych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa sie specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2 wbudowywanych na
goraco lub na zimno.
Masy te powinny charakteryzowac sie:
— dobrg sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach,
— dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych scianek szczeliny,
— zdolnos¢ do wypetnienia szczelny na petng gtebokos¢,
— elastycznoscig w niskich temperaturach,
— odpornoscig na dziatanie Srodkow odladzajgcych oraz odpornoscig na dziatanie paliw i olejéw samochodowych,
— odpornoscig mechaniczng,
— zapewniac szczelnos¢ przed wnikaniem wody,
— rozciagliwos¢ do 25% szerokos$ci wypetnienia

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.11. Profile elastyczne
Nie przewiduje sie zastosowania profili elastycznych

2.12. Srodki op6zniajace hydratacje cementu
Nie przewiduje sie nawierzchni z odkrytym kruszywem, wobec czego nie przewiduje sie srodkéw opdzniajacych dziatanie
hydratacje cementu.

2.13 Materiaty do dylatacji bitumicznej szczelnej
Nie przewiduje sie wykonania dylatacji szczelnej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wydajnos$¢ wytworni powinna byé dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca produkcje na dzienng dziatke roboczg i
ciggta niezaktécong prace maszyn uktadajacych.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— deskowania statego lub traconego lub deskowanie slizgowe

— zestaw do uktadania mieszanki betonowej dostosowany do powierzchni robét i mozliwosc technicznych wbudowania.

— listwy wibracyjnych lub wibratoréw wgtebnych ( rozmieszczenie co 40 cm czestotliwo$¢ 200Hz)

— sprzet do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania):

— samochdd przystosowany do czyszczenia powierzchni wodg pod wysokim cisnieniem

— szczotki mechaniczne kolumnowe z wtosiem stalowym lub reczne

— urzadzenie do piaskowania (w przypadku koniecznos$ci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni).

— sprzet do wykonywania szczelin i ich wypetniania:

e  pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w automatyczne odsysanie i
odprowadzenie (poza jezdnie) mutu powstatego podczas ciecia,

e urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gtebokos¢ < 3mm,

e sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem

e urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujgcym (primerem),

e  urzadzenie do wciskania kordu w szczeline podtuzng,

e urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masg zalewowg na gorgco,
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e maszyne ze szczotkg mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne do wymywania nie zwigzane;j
zaprawy cementowej pod cisnieniem wody do gtebokosci 1,5 mm,

e maszyne do mechanicznego nanoszenia powtoki hydrofobowej jako zabiegu pielegnacyjnego po teksturowaniu
powierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatow

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Stal (dyble, stal zbrojeniowa) dowolnymi sSrodkami w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniem powtok i zgieciem,

Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach producenta. Mase
zalewowq mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Mieszanke betonowa w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi ze skrzyniami stalowymi
,odpowiednio zabezpieczong przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych lub w ,gruszkach”.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Ponizej podano kryteria i wymagania dotyczace przygotowania recepty oraz badan mieszanki betonowej i stwardniatego betonu. O
rzeczywistej ilosci i czestotliwosci oraz rodzaju badan mieszanki i gotowej warstwy ostatecznie decyduje Inzynier budowy (Inspektor
Nadzoru).

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 206 i polega¢ na:
- ustaleniu krzywej uziarnienia,
- oznaczenia maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem o zatozonej
zawartosci cementu,
- obliczenia ilosci sktadnikéw w 1m3 mieszanki betonowej,
- wykonanie prébek kontrolnych,
- oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,
- ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki z uwzglednieniem srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Wiasciwosci betonu.

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte ponizej

Tablica 7. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. Wtasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie (28 dni) wg PN-EN 206-, nie nizsza niz:
o -dla kategorii ruchu KR1+KR4

2 e - dla kategorii ruchu KR5+KR7 C30/37 PN-EN 12390-3
C35/45
Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28dniu ? twardnienia (Srednia z trzech
3 probek),nie nizsza niz: PN-EN 12390-5

o -dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,0
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e -dla kategorii ruchu KR5=KR7 5,5

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28 dniu®?
twardnienia (Srednia z trzech probek szesciennych) , nie nizsza niz:

4 e -dla kategorii ruchu KR1+KR4 PN-EN 12390-6
e -dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,0
3,5
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie
5 nizsza niz: PKN-CEN/TS EN
e dla betonow w klasie ekspozycji XF3 FT1 12390-9
o dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 FT2
Charakterystyka porow powietrznych w betonie:
- zawartos¢ mikroporéw o Srednicy ponizej 0,3 mm (Asoeo), % >1,5
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie , mm
6 e dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 PN-EN 480-11
e dla betonow w klasie ekspozycji XF4 <0,250
<0,200
7 Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju @ <30 mm PN-EN 13877-2 Zat. B
Mrozoodpornos¢ F150(3)’ przy badaniu metodq bezposredniqg (dla DWN)

8 o ubytek masy prébki, nie wiecej niz, % PN-B-06250

5
e spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20

1) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty
poboru opfat, stacje beznzynowe, parkingi miejsc obstugi podrdznych, torowiska tramwajowe.

2 lub w czasie réwnowazn ym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu.

3) badanie mrozoodpornosci rownowazne z charakterystykq i rozmieszczeniem porow

5.3. Sktad mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 10+ dodatkowe klasy ekspozycji) wraz z
wynikami badan laboratoryjnych (okreslonych w p.5.4) z wykonanych zarobdw prébnych oraz dokumentami potwierdzajgcymi
zgodnosc¢ uzytych materiatéw wsadowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.

5.3.1. Sktad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczac 1 /4 grubosci warstwy.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych witasciwosci projektowanego betonu
nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych warunkach realizacji robét. Krzywe dobrego

uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania betonu nawierzchniowego, okresla tabela ponizej:

Tablica 8 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
kruszywo Kruszywo kruszywo kruszywo
Sito #, [mm] 0+8mm 0+16 mm 0+22mm 0+31,5mm

nieciggte

uziarnienie
31,5 - - - 100
22,4 - - 100 74-88
16,0 - 100 62-85 62 =80
8,0 100 60 =76 38-68 38 +62
4,0 30-74 36 56 22-52 23 =47
2,0 30-57 21 +42 14-40 14 =37
1,0 21 +42 12 =32 8-30 828
0,5 14 - 26 8+20 5-19 5:18
0,25 5+11 3+8 2-8 2+8

5.3.2. Zawartosc sktadnikow drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawartos$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale 450 -520 kg/m3,

5.3.3.Zawartos¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu zgodnie z klasami ekspozycji betonu wg PN-EN 206.

5.3.4. Wskaznik w/c
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Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika wodno-
cementowego.

5.4. Zakres badan
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badarn dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:
e konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2 (opad stozka),
PN-EN 12350-3 (Vebe), PN-EN 12350-4 ( stopien zageszczalnosci)
e  zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
e  gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych warunkéw uktadania i
zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wtasnej kruszywa, czynnikow
pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposdb, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego
obroébka, nie dochodzito do segregacji a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta
wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby swiezy zawibrowany beton po
usunieciu deskowania nie odksztatcat sie (opadat).

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg wartos¢ zgodng z PN-EN 206.

Konsystencja okresla wykonawca. Zalecane: S1-S2, V2-V4, C1-C2.

5.4.1.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:
—  projektowania sktadu mieszanki betonowej,
— zatwierdzania recepty i ewentualnej proby technologicznej,
—  kontroli jakosci robét,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej

Tabela 9. Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badarn
Mak I iar zi 1 1 Tol. j
aksymalny wymiar ziaren Projektowanie sktadu Zat:w:erdzame re.cepty, 0 er‘anqa
kruszywa . . . préba technologiczna, pomiarowa
mieszanki betonowej L .
kontrola jakosci robot

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50+6,5 50+70
16,0; 22,4; 4,5+6,0 4,5+:6,5 "05

+1,0
31,5; 4,0+5,5 50+65

5.4.2. Zakres badan stwardniatego betonu

e  gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

e  wytrzymatosé na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,

e  wytrzymatosé na zginanie wg PN-EN 12390-5,

e wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,
e  mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250

e  charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

e odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B

Dla podbudowy -zrezygnowac z badania mrozoodpornosci i odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.
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Badania wykonuje sie w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z
charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci metodg bezposrednig .
Czas rownowazny nalezy przyjmowac wedtug Tablicy 13.

Tablica 10. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réownowazny
[dni]

CEM I (R), CEM Ii/A-S (R) 28 dni

CEM | (N), CEM IIA-S (N), CEM I1/B-S (N, R), CEM II/A-LL, CEM II/A-V, CEM II/A-M (S-V), CEM II/A-M (S- 56 dni

LL)

CEM III/A 90 dni

5.4.2.1. Gestos¢ betonu

Wartos¢ gestosci powinna zostaé obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i catkowitej objetosci poszczegdlnych
sktadnikdw zgodnie z zatwierdzong recepturg z tolerancjg +/-3%. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez
wyparcie wody dla prébek w stanie nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione s3 wymagania dla wytrzymatosci $redniej i
minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci sredniej i
minimalnej jn..

Tablica 11. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatosc na kostkach Wytrzymatosc na walcach o
Klasa . - - ) . . (.
wvtrzvmatodci Rodzaj wytrzymatosci szesciennych o boku 150 mm srednicy 150 mm i wysokosci
yirzy [MPa (N/mm?)] 300 mm [MPa (N/mm?)]
Wytrzymatos¢ srednia >41,0 >34,0
C30/37
Wytrzymatosé minimalna >33,0 >26,0
Wytrzymatosc¢ srednia >49,0 >39,0
C35/45
Wytrzymatos¢ minimalna >41,0 >31,0

5.4.2.3. Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 (schemat 2 - punktowy) na belkach prostopadtosciennych
150x150x600-750mm

Tablica 12 Wytrzymatos¢ betonu na zginanie

Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia (srednia z
trzech probek), nie nizsza niz:
- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7 4,0 MPa

5,5 MPa

5.4.2.4. Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje sie na prébkach formowanych szesciennych o boku 15 cm
zgodnie z PN-EN 12390-6.

Tablica 13. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
w 28/56/90 dniu twardnienia (Srednia z trzech prébek
prostopadto-sciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

3,0 MPa
3,5 MPa

5.4.2.5. Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej
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Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na prébkach
szesciennych o boku 15cm.

Beton mozna zakwalifikowac do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione sg warunki podane w
tablicy 17.

Tablica 14. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Kategoria Ubytek masy po 28 cyklach Ubytek masy po 56 cyklach Stopiert ubytku mse/mos

(m3s) (mse)
Wartosé srednia < 1,0 kg/mz,

FT1 przy czym zaden pojedynczy Brak wymagari Brak wymagari
wynik >1,5 kg/m2

Wartosé srednia < 1,0 kg/mz,
FT2 Srednia < 0,5 kg/mz przy czym Zaden pojedynczy <2
wynik >1,5 kg/m2

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11 na préobkach 100x150x (20lub40)cm lub o $r. 15 cm
lub boku 15cm. Wymagania dotyczace charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowaé wg
kryteriow okreslonych w ST,

5.4.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju
Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B. na prébkach szesciennych o boku 15 cm.
Wymagania przedstawiono w ST.

5.4.2.8. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metodg bezposrednia nalezy wykonaé dla nawierzchni drég o kategorii ruchu KR4+KR7 zgodnie z
PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na prébkach o wymiarach, sporzgdzonych i pielegnowanych wg w/w normy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

5.4.2.9 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje sie na probkach odwierconych i/lub za pomoca urzadzenia elektromagnetycznego. Grubo$é
nawierzchni jest okreslona jako $rednia arytmetyczna z poszczegdlnych pomiardw grubosci probek odwierconych i/lub grubosci z
pomiaréw elektromagnetycznych. Grubos¢ nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz grubosé projektowana, zgodnie z wymaganiem
PN-EN 13877-2. Zaden wynik pomiaru grubosci odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana minus warto$¢ 5
mm.

5.4.2.10. Potqczenie miedzywarstwowe

Potaczenie pomiedzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2. Warto$¢ wytrzymatosci
charakterystycznej potaczenia powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ na prébkach pobranych z miejsc, w ktdrych
byta zatrzymana maszyna uktadajaca, na czas dtuzszy niz 30 minut.

5.6. Proba technologiczna

Dla sprawdzenia prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej pozytywnego
wyniku. Po dostarczeniu recepty Inzynierowi, Wykonawca zgtasza gotowos$¢ wykonania odcinka préobnego nawierzchni betonowe;j,
proponujac termin i lokalizacje. Po uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajacego( lub wskazanego
przez Zamawiajgcego), ktére powinno by¢ obecne przy prdbie technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki betonowej a
nastepnie pobraé z niej prébki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé
materiatéw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym. Wykonanie odcinka
prébnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny: czy wyprodukowana mieszanki spetniajg wymagania ST czy
zaakceptowany wczesniej zestaw maszyn do rozktadania mieszanki betonowej jest sprawny i wiasciwy zapewniajgcy utozenie
nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych niniejszej ST. Powierzchnie préby technologicznej strony umowy ustalajg miedzy
soba.

Inzynier moze decydowac o niewykonywaniu préby, jezeli wykonawca ma doswiadczenie w uktadaniu mieszanek o sktadzie
opisanym w ST.

5.7. Warunki przystapienia do roboét
5.7.1. Przygotowanie podfoza

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa zasadnicza na bazie cementu a przypadku podbudowy WUP na
bazie spoiwa cementowego.
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Podbudowe lub WUP nalezy oczysci¢, odpyli¢ i usung¢ ewentualne plamy olejowe lub zagruntowaé te miejsca preparatem
zapewniajgcym potaczenie miedzy warstwami betonu. Szczeliny i rysy nalezy uszczelnic.

5.8. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytwdrniach betonu o
wydajnosciach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i potrzeby danej budowy .

Wytwadrnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywnosci.

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania préby technologicznej, nalezy dokonaé oceny
mozliwosci i jakosci produkcyjnych wytwoérni dla potrzeb danej budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza by czas dostawy byt
krotszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.9. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C ( w ciggu
catej doby) . Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowe] nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy
przerwac. Betonowania nie nalezy wykonywaé podczas opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowe;j i
temperatury powietrza przedstawiono w tablicy ponize;j.

Tablica 15. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura uktadanej mieszanki

Temperatura powietrza t, [ C]

betonowej t, [ C]

Uwagi

+5<t, <+25 +5 <t, <+30 dopuszcza sie prowadzenie robét
dopuszcza sie przy zastosowaniu zabiegow
+25 < t, <+30 ty <+30 pu eprey g
specjalnych
tp<-3 ty <+5 nie dopuszcza sie betonowania
t, <-3 ty > +30 nie dopuszcza sie betonowania

5.10. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (w zaleznosci od konsystencji betonu) powinien odbywac sie samochodami ze skrzyniami
stalowymi lub gruszkami. Nie nalezy stosowaé samochodow ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku,
starte (przez kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela
sie wodor ktory to wywiera ciSnienie w zaprawie i przemieszcza sie ku powierzchni pozostawiajac kanat w swiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem
degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytwoérni do miejsca jej wbudowania powinien byé uzalezniony od wtasciwosci mieszanki betonowej i
temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi zazwyczaj 3 min/ ° C.

Mieszanki betonowe na gérna i na dolna warstwe muszg by¢ transportowane oddzielnymi samochodami. ,

Liczba srodkéw transportowych musi zapewnic ciggta prace zespotu uktadajacego mieszanke betonowg. Podczas transportu i
oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotnosci.
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

e  brak segregacji sktadnikow,

e niezmiennos¢ sktadu mieszanki,

e  brak zanieczyszczen mieszanki,

e projektowane witasciwosci przy wbudowaniu.

5.11. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
e  recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,
e przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym lub slizgowym
Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywa¢ nie powodujgc segregacji i powstania stref o
nierownomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowg uktadang recznie nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na catej
szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢
do wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

71



D - 04.06.01. Mieszanki zwigzane spoiwem — podbudowa i nawierzchnia betonowa

W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zespdt wibratoréow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten
sposdb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwnosci.

Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu ukfadarki oraz danych z
ewentualnego odcinka prébnego.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem wigzania cementu

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktdrej moze nastgpic¢ niebezpieczenstwo nieodpowiedniego
potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykona¢ szczeline konstrukcyjna.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta a zraszanie jej wodg moze nastgpi¢ po zakonczeniu procesu
wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi lub placu ma pochylenie podtuzne wieksze od 4% ,
to nalezy odwrdcic¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu do goéry — azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych
od rozciagania.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki , elementy prefabrykowane,
kraweznik), nalezy uszczelni¢ masami zalewowymi lub tasmami bitumicznymi.

Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposdb ich wmontowania w nawierzchnie moze by¢:

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzadzenie znajdujgce sie na pierwszej maszynie zestawu,
- reczny (okreslony przez wykonawce)

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszanke betonowa w warstwie dolnej o grubosci (okreslonej w dokumentacji) a na jej
powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowywuje dyble - rdwnolegle do osi jezdni - w miejscach gdzie bedy szczeliny
poprzeczne petne.
Dyble nalezy uktadaé¢ rownolegle do powierzchni ptyty i do ewentualnych osi jezdni z zachowaniem doktadnosci rozstawu miedzy
dyblami + 50 mm. Dla uktadanych dybli nalezy zachowa¢ tolerancje potozenia +/- 20 mm w ptaszczyZnie pionowej i poziomej, na
catej ich dtugosci.

Na poziomie dybli , wwibrowywane sg réwniez automatycznie lub recznie kotwy, prostopadle do osi jezdni w miejscu i ilosci
okreslonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na powierzchni gérnej warstwy (nad kotwami w potowie ich dtugosci) beda
nacinane szczeliny podtuzne skurczowe.

Druga maszyna (z zestawu) - uktada gérng warstwe nawierzchni i zawibrowuje ja belkg porzeczng. Powierzchnia utozonej
nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczng zacieraczka (uzg ) zamocowang w tylnej czesci maszyny. Wszelkie niedoktadnosci
zatarcia powinny by¢ poprawiane na biezgco przez pracownikow obstugujacych maszyny. Réwniez na biezgco powinny byé
zacierane boczne krawedzie nawierzchni gdy po przesunieciu szalunku slizgowego pojawiajg sie raki, ubytki, dziury. Deski szalunku
slizgowego powinny by¢ tak ustawione , by ich ptozy (dolne krawedzie ) Slizgaty sie po powierzchni warstwy poslizgowej.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej ( na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton powinien by¢
zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach réwnych grubosci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i
odjeciu belki, w $ciance nalezy wywierci¢ otwory o srednicy odpowiadajgcej grubosci dybli i gtebokosci rownej potowie ich dtugosci.

W wywiercone otwory nalezy wklei¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowa¢ (do bocznej $cianki) sklejke grub.5-8 mm
(nasaczong preparatem, zabezpieczajgc w ten sposdb przed przyklejeniem betonu) o wysokosci réwnej odlegtosci od bocznej
powierzchni dybla do rzednej utozonej i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajac uktadanie mieszanki na dalszym ciggu, nalezy pamieta¢ o doktadnym rozprowadzeniu mieszanki wzdtuz
zamontowanej sklejki, tak zeby $cisle przylegat do niej beton, po zageszczeniu.

Po stwardnieniu betonu, sklejke nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna.

5.11.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajqgcych od
przecietnych
Do warunkdéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji robét nalezy zaliczyé:
e warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,
e warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,
e warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50 %,
e warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze byé nizsza niz +5°C lub wyisza
niz +30°C.

5.11.1.1. Realizacja robét w warunkach obnizonej temperatury
Realizacja robdt betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5 °C jest dopuszczalna w przypadku koniecznosci
dokonczenia istotnych fragmentéw robdt i jest pewnosc¢ ze taka temperatura utrzyma sie przez trzy dni. Wymagang wytrzymatosé
beton powinien osiggngé przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikdw (kruszywo, woda) mieszanki
betonowej oraz ciepta technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna
ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do
czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajacej odpornosé na dziatanie mrozu.
Mozna tez podjac specjalne Srodki zabezpieczajace tj. :

e zwiekszenie zawartosci cementu ( w nastepstwie mogg by¢ skurcze),

e zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej,

e podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.
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Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmieszac z kruszywem przed dodaniem cementu.

5.11.1.2. Realizacja robot w warunkach podwyzZszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz +25°C. W przypadku
wystgpienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajgce temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym
schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robdt betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach powierzchnia betonu
powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie
moze przekroczy¢ +30 °C.

5.11.1.3. Realizacja robot w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza nalezy przygotowaé odpowiednia
ilos¢ oston wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajagcych odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku
przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.11.1.4. Realizacja robét w warunkach opadow atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadow atmosferycznych nalezy wstrzymacé realizacje robdt uktadania nawierzchni. Kazda ilos¢ wody z
opaddw, wptynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie
uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebrac i
ponownie odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.12. Przygotowanie zbrojenia
Nie dotyczy.

5.13. Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni
Teksturowanie ma na celu podwyiszenie wspodtczynnika sczepnosci két pojazdu z nawierzchnig i tym samym poprawe
bezpieczenstwa ruchu.
Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonac nizej przedstawionymi metodami:

. ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

. przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku

prostopadtym do osi jezdni,
. rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

Nie przewiduje sie eksponowania odkrytego kruszywa.

5.14. Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg sie na podtuzne i poprzeczne . Pity przeznaczone do ciecia szczelin w betonie, musza
by¢ wyposazone w automatyczne odsysanie szlamu powstatego podczas ciecia na mokro i jego odprowadzenie rurami, poza
krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin w czasie drugiego ciecia powinny by¢ sfazowane na gtebokosé < 3 mm.

W dalszej czesci okreslono standardowe zasady wykonania szczelin, w przypadku gdy w dokumentacji nie okreslono sposobu ich
wykonania.

5.14.1 Szczeliny podtuzine (skurczowe pozorne) — stosuje sie przypadku powierzchni o szerokosci wiekszej od 6,0m. Ponadto,
szczelina podtuzna nie powinna pokrywac sie ze $ladami kot i oznakowania poziomego Odlegtos¢ szczeliny od prawdopodobnego
przebiegu sladu két powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.
Szczeliny podtuzne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.
Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé w dwéch etapach:
— pierwsze ciecie, w czasie od 6 do 48 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé od 8 do 10 MPa)
wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni.
— drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton osiggnie wytrzymatosé
powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i gtebokosci 27 mm

5.14.2. Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielg sie na :

e  skurczowe (pozorne),

e  konstrukcyjne.
Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegtos¢ 5,0 m ( min. rozstaw 1m a maks. 24 krotnos¢ grubosci ptyty), jednakze
szczegbtowy rozstaw szczelin musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez
nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas ciecia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity sie dzikie
pekniecia skurczowe Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé w dwéch etapach:

— pierwsze ciecie, wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci nawierzchni,

— drugie w terminie pdzniejszym; na szer. 8mm i gtebokos¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi i

gtebokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na gorgco.
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Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstajg: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach w uktadaniu betonu
trwajacego dtuzej niz wigzanie cementu. Petnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci s3 podobne jak przy szczelinach
poprzecznych. Powinny by¢ zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworéw w czotowej Sciance ptyty.)

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy ponizej

Tablica 16. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton od 20 do 30 od 15 do 20 od 10do 15 od 6 do 10
wytrzymatosci 10 MPa

5.15.Profile gumowe
Nie przewiduje sie stosowania profili gumowych.

5.16. Warunki atmosferyczne — wykonanie szczelin

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywaé¢ przy braku opaddéw i w
warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej iwskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura
otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz niz + 40 °C). Dopuszcza sie zalewanie szczelin masg na gorgco w
temperaturze ponizej 5 °C, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza.
Nie zaleca sie wypetniania szczelin zalewg w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.17. Wypetnianie szczelin

5.17.1. Czynnosci przygotowawcze
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
e  sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementdéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),
e  wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
e doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),
e  wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robaét.

5.17.2. Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu, Sciany szczelin powinny byé
suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach
tarcz dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokosc¢ szczeliny.
Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu
poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyc¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy z gorgcym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1m.

a) Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze$é szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masa zalewowaq nalezy uszczelni¢ przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego
(kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednia gteboko$¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny masg
zalewowg, tj. ok. 17mm.

b) Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem (roztworem
srodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia
pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.17.3. Przygotowanie masy zalewowej i uszczelnienie

Mase zalewowga na goraco rozgrzewa sie odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu
ptynnego, ktdry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec
zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewad jej tyle, aby jg catkowicie zuzyc¢ i nie
pozostawiaé w zbiorniku po skoriczonej pracy.

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig korncéwka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych
gtebokosci niz 17mm lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac¢ zalewanie w dwdch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.
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Masa w szczelinie powinna tworzy¢é menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usungc z nawierzchni przy pomocy szpachelki lub innych narzedzi
wskazanych przez producenta. Masy zalewowe na zimno nalezy aplikowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji niezbedne dokumenty odniesienia, recepty, deklaracje, aprobaty
itp. uzytych do wbudowania materiatéw.

6.2. Badania w czasie robot

Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z wymaganiami
STWIORB. Powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest
zobowigzany przekazywacd Inzynierowi . Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy podano w tablicy ponizej.

Tablica 17. Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

Lp. Materiat Badana cecha Czestotliwosé Badanie wg

Dla kategorii ruchu KR5+KR7
1 Gestosc 1 raz na dziatce roboczej PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania, nie

2 Zawartosc¢ powietrza . . PN-EN 12350-7
. rzadziej niz raz na godzine.
Mieszanka W miejscu wbudowania, nie
3 betonowa Konsystencja rzadzié' niz 3 razy na dz;afce PN-EN 12350-3
ystend /| y PN-EN 12350-4
roboczej
4 Temperatura mieszanki i powietrza : co 1 godzine betonowania
5 Gestosc objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (dolna i L L
6 goérna warstwa oraz Seria - p¢?3 probkl.. PN-EN 12390-3
> - z dziatki roboczej
jednowarstwowe)
Seria = po3 probki:
Wytrzymatosc betonu na zginanie - z powierzchni prébnej,
7 (dolna i gérna warstway) . - pierwszego dnia PN-EN 12390-5
produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m’
Wytrzymatosc na rozcigganie przy
3 rozfupngmu (probki szescienne- Seria .= p(? 3 probk./ PN-EN 12390-6
dolna i gérna warstwa oraz - z dziatki roboczej
Beton jednowar’s’twowe). . —
L Odpornos¢ na Seria = 4 probki:
(probki formowane) . . . . T
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem | - z powierzchni prébnej,
, o . . PKN-CEN/TS EN
9 soli odladzajgcej - z pierwszego dnia 12390-9
(dla GWN oraz JWN). produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m®
Charakterystyka porow seria = 2 probk./: P
owietrznych (dolna i gérna -2 powierzchni probnej,
10 p y g - pierwszego dnia PN-EN 480-11
warstwa). ot
produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m’
Mrozoodpornosc po 150 cyklach, seria = p 012 p.robf:k: .
. . . - z powierzchni probnej,
przy badaniu metodg bezposredniq . .
11 - pierwszego dnia
(dolna warstwa) =
produkcji betonu,
-z kazdych 50 000 m’
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Beton Gestosc Seria = 3 proébki
12 (prébki (dolna warstwa - w przypadku gdy -z kazdych 50 000 m? PN-EN 12390-7
odwiercone) goérna warstwa jest za cienka)
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Klasa wytrzymatosci na sciskanie . L
Seria = 4 probki
13 wg PN-EN 13877-2 -z kazdych 50 000 m’ PN-EN 12390-3
(dolna warstwa - w przypadku gdy
goérna warstwa jest za cienka)
Kategoria mrozoodpornosci wg PN- . L
EN 13877-2 Seria = 4 probki
) . -z kazdych 50 000 m’ PKN-CEN/TS EN
14 (gorna warstwa) Odpornosc¢ na
. .. . 12390-9
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajqcej
Charakterystyka porow Seria = 2 prébki
. . _ . 2
15 powietrznych w betonie: z kazdych 50 000 m PN-EN 480-11
(dolna warstwa - w przypadku gdy
gorna warstwa jest za cienka).
16 Grubos¢ warstwy betonu wg PN-EN ?jr;:;; d3cp;7ro: (I; ’0 00 m? PN-EN 13863-3 lub
13877-2 y PN-EN 13863-1
Potgczenie miedzywarstwowe, MPa : Seria = 3 probki
17 wg PN-EN 13877-2. Nawierzchnie -z kazdych 30 000 m’ PN-EN 13863-2
dwuwarstwowe.
Seria: 6 prébek
Odpomqsc na wnikanie benzyny i -na kazdez PN-EN 13877-2
18 oleju (gorna warstwa), 100 000 m
. C . Zat. B
- nie mniej jak jedna seria na
kazdym docinku .
Dla kategorii ruchu KR1+KR4
19 Gestos¢ 1 raz na dziatce roboczej PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania, nie
20 Mieszanka Zawartosc¢ powietrza rzadziej niz 1 raz na dziafce PN-EN 12350-7
betonowa roboczej
21 LF:,’:::‘JI'Z}O""’"“-’ " Konsystencja ‘rAz/ar;ineés';L;z'M.;brbgoZznc;g;a’;::i’ PN-EN 12350-3
ystencj /! y PN-EN 12350-4
roboczej
22 Temperatura mieszanki i powietrza co 1 godzine betonowania
23 Gestosc objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
24 Wytrzymatosc na sciskanie seria = po 3 probki : PN-EN 12390-3
- z dziatki roboczej
25 Wytrzymafo.sc na lroz;:ngr?le przy Seria = p(? 3 probk.l PN-EN 12390-6
roztupywaniu -probki szescienne- - z dziatki roboczej
Seria = po 3 probki:
2% Wytrzymatos¢ betonu na zginanie - plerwsze“go dnia PN-EN 12390-5
produkcji betonu
Beton
(prébki formowane) i Charakterystyka poréw Seria = 2 prébki:
27 powietrznych - pierwszego dnia PN-EN 480-11
produkcji betonu,
Odpornos¢ na
zg;;'gfjf:gz'z/.r‘;?razan'e Z udziatem | oiq = 3 probi PKN-CEN/TS EN
qcel - Z pierwszego dnia 12390-9
28 produkcji betonu,
jw. -B-062
Mrozoodpornosc po 150 cyklach w PN-B-06265
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Beton Seria = 3 probki
. . s . 2
29 (prol?kl Gestos¢ -z kazdych 50 000 m PN-EN 12390-7
odwiercone)**

76



D - 04.06.01. Mieszanki zwigzane spoiwem — podbudowa i nawierzchnia betonowa

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie Seria - 3 probki 2
30 wg PN-EN 13877-2 -z kazdych 50 000 m PN-EN 12390-3
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-
EN 13877-2 Seria = 3 probki
31 Odpornos¢ na -z kazdych 50 000 m? PKN-CEN/TS EN
.o .o . 12390-9
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajqcej
s . . . Seria = 3 prébki
32 Grubos¢ nawierzchni betowej wg - 7 kazdych 50 000 m? PN-EN 13863-3 lub
PN-EN 13877-2 PN-EN 13863-1
Potgczenie miedzywarstwowe,( w
MPa) wg PN-EN 13877-2. Seria = 3 probki
33 Mozna réwniez wykonac¢ w trakcie -z kazdych 50 000 m? PN-EN 13863-2
uktadania gdzie postoj maszyny
trwaf powyzej 30minut.
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR4
w co najmniej 6 losowo
34 Szerokos¢ powierzchni wybranych przekrojach
powierzchni (tolerancja 0-3cm)
Pomiar zgodnie z
rozporzgdzeniem dot.
35 Rownos¢ podtuzna usytuowania drég. Wartosci
okreslone w rozporzqdzeniu sq
nieprzekraczalne.
36 Rownos¢ poprzeczna jw.
w wybranych przekrojach
37 Spadki poprzeczne * (tolerancja do projektowanych
spadkéw +0,2%)
Pomiar zgodnie z
rozporzgdzeniem dot.
38 Wtasciwosci przeciwposlizgowe usytuowania drog. Wartosci
okreslone w rozporzqdzeniu sq
nieprzekraczalne.
39 Rzedne wysokosciowe Pomierzenie w wierzchotkach
siatki kwadratow 10x10 lub w
osiach wyznaczajgcych
zatamania powierzchni —
tolerancja +/-1 cm -95%
40 Uksztaftowanie osi w planie * pomierzonych danych nie
powinno przekracza¢ odchyftki.
Os w planie dla drogi gtownej+/-
3cm( +/-5¢cm pozostate drogi)
Seria = 3 probki
e ) -z kazdych 50 000 m’
Grubosc nawierzchni . S .
. . S czestotliwosc okreslona przez
41 ( pomiar w trakcie realizacji lub N
odwiert ) Inzynlgra. .
co najmniej 1 raz na 100m-
tolerancja -5 mm.
42 Ocena makrotekstury nie dotyczy — mnie stosuje sie
kruszywa odkrytego.
sprawdzenie grubosci i
wypetnienia oraz makroskopowo
zastosowanego materiatu
43 Badanie szczelin i ich wypetnienia W pef.n/ajqcego. rt?zm/eszczen/e
szczelin z tolerancjq +/-5 cm.
Masy powinny mie¢ menisk
wklesty od 0 do - 5mm.
Nie dopuszcza sie nadlewek.
* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

7




D - 04.06.01. Mieszanki zwigzane spoiwem — podbudowa i nawierzchnia betonowa

**) Mozna zrezygnowac z wykonania odwiertow, pod warunkiem Ze zostanqg przeprowadzone badania na prébkach pobranych
Z mieszanki betonowej i zaformowanej Badania nalezy wykonac co najmniej po 7 (lub 14 dniach) i po 28 dniach dojrzewania —
. chodzi o sprawdzenie czy nastepuje przyrost wytrzymatosci na sciskanie. Wowczas nalezy zwiekszy¢ ilo$¢ pobrania serii prébek.

Charakterystyke poréw dla probek odwierconych okresli¢ wg instrukcji badawczej GDDKIA.

Wymaga sie, aby powierzchnia gdrna oraz powierzchnie boczne warstwy nawierzchniowej byta jednorodna i jednolita. Na
powierzchni warstwy nie dopuszcza sie zadnych ubytkéw i peknieé.

Pomiar kontrolny zamontowania w nawierzchni kotew i dybli, nalezy przeprowadzi¢ odpowiednim sprzetem elektronicznym
przeznaczonym do tego celu, z czestotliwoscig nie wiekszg niz co 250 m wzdtuz trasy. Dyble muszg by¢ ustawione zgodnie z
Dokumentacja projektowa - réwnolegle do osi jezdni - w miejscach i ilosci okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji jak

nizej.

Tabelal8 Graniczne tolerancje ustawienia (odchylenia i przesuniecia) dybli w szczelinie

Rodzaj odchylenia/przesuniecia dybla w stosunku do srodka
plyty betonowej nawierzchni oraz warunku jego
prostopadtosci do ptaszczyzny pionowej naciecia szczeliny w

Tolerancje odchylenia i przesuniecia dybla [mm]

ptycie
Przesuniecie boczne dybla w poziomie w stosunku do +50
ptaszczyzny pionowej szczeliny w ptycie (przesuniecie poziome)
[dy]
Gtebokos¢ potozenia dybla w pionie w stosunku do srodka +20
grubosci ptyty (przesuniecie pionowe) [zo]
Przesuniecie poprzeczne w stosunku do sgsiedniego dybla +50
(rozstaw)
Odchylenie poziome (obrdt w planie) dybla w stosunku do +20
srodka ptyty [mh]
Odchylenie pionowe (obrét w pionie) dybla w stosunku do +20
srodka ptyty [mv]
Grubos¢ otuliny (minimalna odlegfosc od spodu naciecia spoiny 6

w wyniku przesuwu pionowego dybla)

78




D - 04.06.01. Mieszanki zwigzane spoiwem — podbudowa i nawierzchnia betonowa

Rys. 1. Rodzaje nieprawidtowego ustawienia dybli w szczelinie w stosunku do zatozonych wymagan projektowych i
technologicznych

Kotwy muszg by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacjg projektowg - prostopadle do osi jezdni - w miejscach i ilosci okreslonej w
dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegtosci miedzy nimi £ 50 mm, przesuniecia wzdtuznego kotew wzgledem dylatacji 50
mm, tolerancji gtebokosci + 20 mm i tolerancjg potozenia £ 20 mm w ptaszczyznie (osi) pionowej i poziomej (nieosiowos¢ pionowa i
pozioma).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:
- 1m2 nawierzchni / podbudowy z betonu / powtoki czepnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek Wykonawca powinien wprowadzi¢ za zgoda
Inzyniera program naprawczy. Jezeli takiej zgody nie bedzie, wéwczas strony ustalajg kwestie potragcel i zmian w gwarancji za
wykonane roboty.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

W zakres rob6t wykonania 1m2 nawierzchni/podbudowy z betonu wchodzg nastepujgce roboty:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (szalunkéw) oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

79



D - 04.06.01. Mieszanki zwigzane spoiwem — podbudowa i nawierzchnia betonowa

Roztozenie 1m2 w-wy sczepnej obejmuje - dostarczenie materiatu, oczyszczenie i przygotowanie podtoza, aplikacja wg instrukcji,

roztozenie i zageszczenie mieszanki w warstwach, montaz dybli lub zbrojenia,

nacinanie i wypetnienie szczelin ( w tym uzupetnienia tymczasowe oraz na styku z urzadzeniami drogowymi)
uszorstnienie (fakturowanie) powierzchni,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

kontrola przeprowadzenia robdt — ocena wizualna.

Skropienie i oczyszczenie podbudowy betonowej do utozenia SMA- analogia jak D-04.07.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L.p Nr normy Tytut normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6 PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicjei wymagania

9 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

10 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

11 PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg Ve-Be

12 PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

13 PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

14 PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc¢

15 PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

16 PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania
i form

17 PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$s¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

18 PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢é 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

19 PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

20 PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie probek do badania

21 PN-EN 12390-6 Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

22 PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesé 7. Gestosc betonu

23 PKN-CEN/TS 12390-9 | Badanie stwardniatego betonu — Czes¢ 9. Odpornos$é na zamrazanie /rozmrazanie —
ztuszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

24 PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

25 PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Czes¢ 1. Materiaty .

26 PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe. Cze$é2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

27 PN-88/B-06250 Beton zwykty

28 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

29 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie.

30 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

31 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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32 PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

33 PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

34 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

35 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

36 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

37 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

38 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

39 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

40 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

41 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa

42 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

43 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

44 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

45 PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

46 PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

a7 PN-EN12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

48 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

49 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

50 PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

51 PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

52 PN-EN14188-1 Wypetniacze zfgczy i zalewy. Czes¢1: Specyfikacja zalew na gorgco

53 PN-EN14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢: Specyfikacja zalew na zimno

54 PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

10.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, zatacznik do zarzadzenia nr 30 (16.06.2014) GDDKIA.
Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad
ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
Instrukcja techniczna , Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni drogowe;j - Instrukcja techniczna dla wykonania i
odbioru robdt, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania (grindingu)
oraz rowkowania (groovingu)”.

Procedura badawcza GDDKIA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki poréw powietrznych w odwiertach
betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem

. Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong metoda
badania zmian dtugosci prébek zaprawy,

Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa metoda
badania zmian dtugosci prébek betonu,

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych ,, D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego v02. GDDKIA
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Mieszanki mineralno-asfaltowa (AC)
oraz potaczenie miedzywarstwowe
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1. WSTEP

Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowa¢ z numerami nadawanymi w ogdlnodostepnych specyfikacjach , poniewaz w
tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym dla warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentacji
jako AC oraz potgczeniom miedzywarstwowym .

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem robé6t wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania podanego w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

e utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie wigzacej podbudowie asfaltowej i warstwie $cieralnej — beton
asfaltowy,

e przygotowaniem poszczegdlnych warstw do utozenia warstw bitumicznych — dotyczy skropienia warstw i uszczelnien
pomiedzy warstwami oraz na stykach warstw z urzadzeniami obcymi.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy zastosowac lepiszcze zgodnie z ponizszg tabela:

warstwy
- .. Warstwa 2
Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca podbudowy E E
mieszanka g A
AC 8S AC 11S SMA 11 S BBTMSB AC 16W AC 16W AC 22P 2 5
Lp. Nawierzchnie lepiszcza _§ E
PMB 45/80- PMB 45/80- 5 E
55 55 PMB 25/55- PMB25/55- | & 35
50/70 50/70 PMB 45/80- | PMB 45/80- 60 30/50 60 ] 3
65 65 g
Grubo$¢ warstwy [cm]
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
DLA RUCHU KR -4 [13a]
! NAWIERZCHNIA ZJAZDU KR-4 4,0 6,0 10,0 200
[zjazd na Terminal Paliw]
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
DLA RUCHU KR -4 [1a’
: UCHU [1a"] 3,0 7,0 10,0 20,0

Nawierzchnia redukujaca
hatas o min. 4dB

NAWIERZCHNIA SCIEZKI
3 | ROWEROWEJ NA ZJEZDZIE KR-4 4,0 8,0 8,0 20,0
[zjazd na Terminal Paliw]

NAWIERZCHNIA ZJAZDU
4 BITUMICZNEGO [3b] 4,0 8,0 12,0

NAWIERZCHNIA MIEJSC
5 POSTOJOWYCH DLA 0SOB 4,0 8,0 12,0
NIEPEENOSPRAWYCH [1b]

NAWIERZCHNIA SCIEZKI

ROWEROWEJ NA ZJEZDZIE [4b] 4,0 8,0 12,0

NAWIERZCHNIA SCIEZKI
7 | ROWEROWEI, SCIEZKI PIESZO- 4,0 4,0 8,0
ROWEROWEJ, CHODNIKA [4a]

1.4 Okreslenia podstawowe

. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
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. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

. Podfoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

. Podfoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd >2 mm.
. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

. Podbudowa — gorny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w kilku warstwach
okreslanych jako gérna lub dolna

. Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

. Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

. Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

. Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
do ukfadania pozostatych warstw

. Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywg uziarnienia i
procentowg zawartosc lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja laboratoryjna)

. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia, zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1 (wynik walidacji produkcji)

. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

. Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj wtékna, polimery, asfalty naturalne lub
polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

. Domieszka-materiat ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy witasciwosci uzytkowych np.
barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

. Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

. Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat sktadowy w
produkcji mma w technologii na gorgco

. Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji. Wielkos¢ ziarna
kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢ kawatkdéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co
oznacza maksymalng wielkos¢ kawatkdw mma w destrukcie asfaltowym

. Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest nie mniejszy niz 16 mm.

. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy Scieralnej ,wigzacej i podbudowy w ktérej wymiar D jest mniejszy niz
16 mm.

. Minimalna zawartos¢ asfaltu B min —ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala uzyskaé
projektowane wtasciwosci MMA.

. Sktad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako wejsciowy lub wyjsciowy
sktad mieszanki

. Ztqcza podtuzne i poprzeczne- potaczenie tego samego materiatu wbudowanego w réznym czasie.
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. Spoiny — potaczenie réznych materiatdow ( np. LA i AC) oraz w-w bitumicznych z urzadzeniami obcymi lub ograniczajgcymi
nawierzchnie.

. Odchytka — jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:

ACP, ACW, ACS — beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzacej, w-wy scieralnej

WMS — wysoki modut sztywnosci

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

U — wielko$¢ kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkow destruktu/granulatu

RA/GRA — destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Lepiszcze

W zaleznosci od rodzaju lepiszcza do MMA podanego w dokumentacji projektowej — lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania normy:
PN-EN14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
Lepiszcza zgodnie z tabelg w punkcie 1.3 STWiORBu D-04.07.01.

2.3 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowadé kruszywa spetniajagce wymagania norm PN-EN 13043, PN-EN 13108-1
oraz WT 1 2014.

Wybodr systemu oceny zgodnosci ( 2+ lub 4) jest uzalezniony od zamierzonego zastosowania kruszywa podanow WT-1.2014

W celu dokonania oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadza¢ odpowiednie badania typu oraz prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny zgodnosci na wtasng odpowiedzialnosc.
W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1 KRUSZYWA DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ

W tabelach 2.3.1a-2.3.1e podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego.

Tabela 2.3.1.a
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G.85/20
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gas1s Gas1s Gas/15
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GZO/]S GZO/]S G20/15
Gao17,5 Gao/17,5 Gao/17,5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slso(Flso) Slao(Flso) Slg (Flsg)
lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kr. Cyeklarowana Cso/30 Cso/30
grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie LAs LA LA
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria co najmniej

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta |

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Fa
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 Kategoria nie wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie
wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1pkt. 19.3 ;
kat. nie wyzsza niz

Ve,s

Tabela 2.3.1.b.
Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G;85 lub G»85
Tolerancja uziarnienia; odchylenienie wieksze niz GycNR | G20 | G120
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f 16
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowa Ecs30 Ecs30

na

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie
WYyZsza niz

mypc0,1

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.1.c.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G85 lub GA85 G85 lub GA85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenienie wieksze niz GycNR G1c20 G20
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fs

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Ecsdeklarowana

Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie
Wwyzsza niz

mypc0,1

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz

WA,,2

Jakosé pytow pytéw wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.1.d.

Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej

GA85

GA85

GA85
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Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10 MB:10 MB:10
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slso(Flsg) Sl3o(Fl30) Slsg (Flsg)
niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cyeklarowana Cso/30 Cso/30
kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; LAs LA, LA
kategoria co najmniej

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Fa

Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN-EN 932-3; Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie mpc0,1

Wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3 Ves
; kat. nie wyzsza niz
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

Kruszywa o ciggtym uziarnieniu nie moze stanowi¢ 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

Tabela 2.3.1.e.
Wymagane wtasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; zgodne z tablicqg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedfug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V845
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyp
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN- KaDeklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria:

Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pexiarowana

*Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz

CCy.

2.3.2 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

W tabelach 2.3.2.a-2.3.2.d podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego.

Tabela 2.3.2.a

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Whtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G.85/20 G.85/20 G.9020
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gys/15 Gys/15 Gys/15
Go/15 Go/15 Go/15
Gao/175 Gao/17,5 Gao/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fs
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slss(Fl3s) | Sl,5(Flys) | Sl,5(Flys)
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niz

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coeklarowana Cso/10 Cso/10
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg PN-EN 1097-2 rozd.5; LAy LA3p LAz

kategoria co najmniej

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6b Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F,

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN-EN 932-3; Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2; kategoria nie m;pc0,1

wyZsza niz

Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3
, kat. nie wyzsza niz

V3, 5

Tabela 2.3.2.b

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 |  KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G;cNR | G120 | G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fi6
Kanciastos¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Esdeklarowana | Ec30 | Ec30
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2; kategoria nie m;pc0,1

wyZsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza niz

MB:10

Tabela 2.3.2.c

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gg85 lub G485 Gg85 lub G,85 G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR G20 G120
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, Kategoria nie wyzsza niz f3
Kanciastosc¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowana
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie m;pc0,1

wWyZsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyZsza niz

MB10

Tabela 2.3.2.d.
Wymagane wtasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; zgodne z tablicqg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedfug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedfug PN-EN Vas/as
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1, wymagana Args8/25
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kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzZsza WSio

niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyp
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN- KaDeklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*Mozna stosowal pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz

CC.

2.3.3 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEIJ

W tabelach 2.3.3.a-2.3.3.e podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego.

Tabela 2.3.3.a

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G.85/20 G.90/20 G.90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gas/1s Gas/1s Gas/1s
Gao/1s Gao/1s Gao/15
Gao/17,5
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slys(Flys) Slyo(Flyo) Slyo(Fla)
niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cyeklarowana Cos/1 Cos/1
kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie ( frakcjal0/14) Wg . PN-EN 1097-2 LAz LAz LA,
rozd.5; kategoria co najmniej
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa Wg . PN-EN 1097-8; kategoria nie PSV4, PSV* ek nie mniej PSV*5,
nizsza niz nizas

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl ;

10

7

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2; kategoria nie
Wwyzsza niz

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3
; kat. nie wyzsza niz

Vis

*Kruszywa grube ktore niespetniana wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogq by¢ stosowane jezeli sq uzywane w
mieszance kruszyw grubych, ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. mozna mieszac tylko kruszywa kategorii PSV4, i wyzej
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Tabela 2.3.3.b

Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G85 lub GA85 G85 lub GA85 G85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GycNR Gyc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fi6
Kanciastos¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.3.c

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G(85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1cNR
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fs

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie
WyZsza niz

mipc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;

Deklarowana przez producenta

Jakosé pytow wg PN-EN 933-9;Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.3.d.
Wymagane wtasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MBL10
Zawartos¢ wody wedfug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedfug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V845
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyrp
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN- Ka20
EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz

CCy.

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych
drog kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw

asfaltowych drég kategorii KR 3-4.

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.
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2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujac odpowiednig przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa i odpornosé MMA na dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12,
wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy s$rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i
wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie Srodka, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie przez Wykonawce pisemnych informacji od
dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajacych sie:
o z referencji od zarzagdcdw drog na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym kruszywem pod wzgledem
petrograficznym
e przedstawienie wynikdw badan potwierdzajacych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorace lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu modyfikowanego)
lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do spoin oraz ztaczy do nalezy zastosowac materiaty termoplastyczne w postaci tasm, wg tabel ponizej

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorace lepiszcze lub materiaty termoplastyczne np.
pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.

Tabela 2.6.a Materiaty ztgcza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorqce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacza podiuine Ztacza poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR1-2 Pasty-asfaltewe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzaca i KR1-7 Pasty-asfaltewelub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tabela 2.6.b. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
- KR 1-2 Pasty asfaltowe
Warstwa $cieralna p - -
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy drogowe na gorgco
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta$my bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Pasty i tasmy bitumiczne powinny posiadaé¢ wazng aprobate techniczng, natomiast zalewy na gorgco ( typ N1) powinny spetniac¢
wymagania podane PN-EN 14188-1.

W przypadku stosowania elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé sSrodek do gruntowania powierzchni potgczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do warstwy $cieralnej) i pod
warunkiem ze nie zostang obnizone wymagane witasciwosci mieszanek oraz ze zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowa¢ srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawarto$¢ materiatéw obcych — kategoria FM; /1 ( zawartos¢ materiatéw z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawartos¢ materiatéw z

grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik nalezy podac jako kategorie zgodnie z ponizszg tabela,

Tabela 2.7.a.Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
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grupa 1[% (m/m)] - grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 1/0,1
<5 <0,1 FM 501
>5 >O,1 FM deklarowane

*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) witasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:

— PIK — kategoria Syy( Srednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze wartosci temp.
mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C

— Penetracja- kategoria P45 (Srednia wartos$¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast pojedyncze wartosci nie
moga przekracza¢ 10x0,1mm

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK. Tylko w szczegdlnych
przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszczy nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN
13108-8.

— jednorodnos¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego, pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wtasciwosci  przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe probek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego (w tonach) przez 500t, zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badann  wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajgc do akceptacji sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie ( wiasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej MMA)

— typ lepiszcza, Srednia zawartos¢ lepiszcza i sSrednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego

— maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé. Mozna deklarowac
wtasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

Sposdb dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien by¢é zmechanizowany. Metody dodawana granulatu do
mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu i kruszywa opisano w punkcie 7.7.4 WT -2
2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej.

2.8 Dodatki
Do mieszanek mineralno-asfaltowych mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny byé deklarowane a ich skutecznos¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1.

3.  SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z
automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
— skrapiarek
— walcow stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce mogga by¢ wyposazone w wibracje (choé nie zawsze bedzie wykorzystywana)
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda
— frezarki
— sprzet do uktadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny
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3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu
e  Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do utozenia mieszanki
zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z
wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:
- elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
e  Wybor rodzaju zestawu walcdéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
e  Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.
e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o
fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkcji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymac
temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizone;j
temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

Powierzchnia burt samochodéow powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac srodki antyadhezyjne, nie majace
wptywu na sktad i jako$¢é mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwréci¢ uwage na:

e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowaé jako odpad ( skutek —
wykruszanie z nawierzchni)

e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komor otaczarki , nadmiar
srodka adhezyjnego lub innego dodatku

o uformowanie w ,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci

e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub kruszywo o duzej
nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad recepturowy,

e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni samochodu.

Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu samochodowego bez sprawdzenia
czystosci kot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1
Powyzsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyZiszym wykonanie robdt i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie WT-2 2014.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze uzyte do
produkcji mieszanki materiaty spetniajag wymagania STWiORB.
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Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji (ZKP), zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu
2+,

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mieszanke mineralno-asfaltowg oraz byé
wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla ktérej nie wydano certyfikatu ZKP.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 i lepiszcza wg PN-
EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na
podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawg do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania.
Wykonawca oprdocz ww. deklaracji przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia deklaracje lub/ sprawozdania z badan materiatéw
sktadowych.

W deklaracji dotyczacej mieszanki powinny znalez¢ sie nastepujace dane:
— - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
— - wyjsciowe uziarnienie na sitach kontrolnych,
— - gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— - gestos¢ objetosciowg (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
— - wymagang zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
— - wrazliwos$¢ na dziatanie wody,
- odpornos¢ na deformacje trwate PRDpjg | WTSar,
— - inne wlasciwosci jezeli s wymagane w WT-2 lub niniejszej specyfikacji.

W przypadku zastosowania granulatu w mieszance, dodatkowo nalezy przedtozy¢ dokumenty poswiadczajgce pochodzenie i jako$¢
granulatu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetniaé wymagania
STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance (dopuszczalnych odchytek).

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badarn w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajacym
akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéb
ciagly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikdow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody Marshalla

Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumieé zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie
miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne
zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach ponizej).

W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawarto$¢ catkowita lepiszcza ma rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B, do mieszanki w laboratorium, z ewentualnym doliczeniem
lepiszcza z granulatu, przy czym taczna ilos$¢ asfaltu Bz i pochodzacego z granulatu nie moze byé mniejsza od Bmin
(minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspotczynnik a (czyli
gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu > B,,,,* a.

e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego metodg obliczeniowa
(podanie z doktadnoscia 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :
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Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%]

o Lepiszcze rozpuszczalne S — réznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem nierozpuszczalnym Bn, ktérego wartosc¢
jest wartoscia referencyjng potrzebna do oceny zawartosci lepiszcza w wyprodukowanej mieszance mma.

S=B- B, wyprodukowanej mieszanki [%]

e Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjSciowy sktad mieszanki)

e Lepiszcze catkowite B (w %) to zawarto$¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z doliczeniem lepiszcza
ewentualnego granulatu, przy czym taczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin
(minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspotczynnik o (czyli
gestosc¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu 2 B,;,* a. [%]

o Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajacg z rdznicy lepiszcza catkowitego B i
lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1) nie moze by¢ wyzszy od
wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10[%]

e Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedgcy wartoscig referencyjng do oceny
zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykona¢ podczas prob technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla tego samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki [%]

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytwdrni nie moze by¢
mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie granulatu lub innego
skalnika zawierajajgcego asfalt wowczas zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury mieszanki podane w WT-
2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do
walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczonego S z
zawartoscia asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartos¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci 2,65 Mg/m3 —
w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci B,,;, zastosowac (przemnozy¢ przez) wspotczynnik
korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestosc objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gestos¢ mieszanki
mineralnej p wyznaczy¢ nalezy ze wzoru 8.1. WT-2014:

. B,+Py,
- Pg Pk
Pa Pk
p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j, Mg/m3
Pa, Pk — procentowa zawartos¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%,
pa — gestoéé asfaltu, Mg/m®

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/ma.
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e Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé kompletne badania wg wymagan okreslonych w ponizszych
tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zestaw wynikdéw badan typu
potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoscia asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie
wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do wystgpienia zmiany materiatéw
sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

e Koncowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z podaniem sktadnikow z
doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone s odchylenia uzyskiwanych
wynikow: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie

rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do wbudowania.

e W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch réznych Wytwérni, Wykonawca powinien ztozy¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych z obu Wytwdrni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w oparciu o jedng recepte a przeprowadzone
badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne jest wowczas wykonanie odcinkdéw prébnych) wykazujg w
dopuszczonych tolerancjach, jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek.

| 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY i WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do podbudowy
Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i

minimalna zawartos¢ lepiszcza:

Tabela 5.2.1.a Krzywe uziarnienia mm dla podbudowy

Wtasciwosé AC16 P AC22 P AC16 P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Ood | Do Ood | Do Od | Do | Od | Do
Wymiar sita #, mm:
45 - - - - - - -
31,5 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100 | 100 | - 90 100
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 | 90
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 | 100 | 40 | 100 | 40 | 80 | 40 | 80
Minimalna zawartos¢ lepiszcza | Bping,a Bring 2 Bring 2 Brino

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego co najmniej w
proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie wymagan podanych w
STiWT 2-2014.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 5.2.1.b).

Tabela 5.2.1.b

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
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Zageszczenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Witasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan
FAAAAAFRXXXE | AC 16P lub AC22P o C.1.2.ubijanie: AC16P | AC22P/ | e C.1.3.ubijanie: AC16P AC22P e C.1.3.ubijanie:
2x50 ud. AC 32P 2x75 ud. / 2x75 ud.
e Badanie wg PN- e Badanie wg PN- AC32P | e Badanie wg PN-
Minimalna i Vmina,o EN 12697-8 p.4 Vmina,o Vmina,0 EN 12697-8 p.4 Vimina,0 EN 12697-8 p.4
maksymalna Vinaxs,0 Vinaxs,0 Vinax7,0 Vimaxz,0
zawartos¢
wolnych
przestrzeni
Minimalna i e C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBminso 2x50 ud.
zawartos¢ VFBmax7a e Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMA nin14 e (C.1.2.ubijanie:
zawartos¢ 2x50 ud.
wolnych e Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
Odpornosc na ITSR7 o C.1.1.ubijanie: ITSR7o o C.1.1.ubijanie: ITSR7 e C.1.1.ubijanie:
dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud ITSR70 2x35 ud
® Badanie wg PN- e Badanie wg PN- e Badanie wg PN-
EN 12697-12 EN 12697-12 EN 12697-12
przechow. w przechow. w przechow. w
409°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°oc eC ec
Odpornosc na Nie dotyczy WTSaro30- wg WT | e C.1.20, WTSare15- wg WT | o (C.1.20,
deformacje -22014 wafowanie Pgg. -22014 watowanie Pog.
trwafe: Pioo P00
Maksymalny PRDagg0- wg WT - | e Badanie wg PN- e Badanie wg PN-
przyrost koleiny 22014 EN  12697-22 | PRDag70- wg WT - EN 12697-22
Maksymalna metoda B,PN- | 22014 metoda B,PN-
gfebokos¢ EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 9C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACE)

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do wigzacej
Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i
minimalng zawartos¢ lepiszcza:

Tabela 5.2.2.a. Krzywe uziarnienia mm dla w-wy wigZzgcej

Wtasciwosé ACl6 W ACl6e W
KR1-KR2 KR3-KR6
Przesiew % m/m od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Minimalna zawartos¢ | Bpinae Boinas
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| lepiszcza wg WT2-2014 |

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego co najmniej w
proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie wymagan wg ST i WT-2

2014.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 5.2.2.b)

tabela 5.2.2.b

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6

ruchu
Zageszczenie  wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg

Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan

FRRRREERRRRE | AC16W C.1.2.ubijanie: AC16W | AC22W | C.1.3.ubijanie: AC16W C.1.3.ubijanie:

Minimalna i | Vminso 2x50 ud. Vinina,0 Vimina,0 2x75 ud. Vinina,0 2x75 ud.

maksymalna Vimax6,0 Badanie wg PN-EN | Va0 Vinax7,0 Badanie wg PN-EN | Va0 Badanie wg PN-EN

wartos¢ 12697-8 p.4 12697-8 p.4 12697-8 p.4

wolnych

przestrzeni

Minimalna i | VFBnminss VFBnins C.1.2.ubijanie:

maksymalna VFBmaxso 0 2x50 ud.

wartos¢ VFBmaxs | Badanie wg PN-EN

wolnych 0 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMA min14 VMAi» | C.1.2.ubijanie:

zawartosé 14 2x50 ud.

wolnych Badanie wg PN-EN | Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni w 12697-8 p.5

mieszance

Odporno$¢ na | ITSRg ITSRgo C.1.1.ubijanie: ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie: ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie:

dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12
przechow. w 40°C przechow. w 40°C przechow. w 40°C
z jednym cyklem z jednym cyklem z jednym cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 °C badanie w 25 2C

Odpornos$¢ na | Nie dotyczy WTSaro,15-wg WT2- | C.1.20, watowanie | WTSar o10-wg | C.1.20, watowanie

deformacje 2014 Pos-P10o0 WT2-2014 Pos-P10o0

trwate: Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN

Maksymalny PRDag 70-Wwg WT2- | 12697-22 metoda 12697-22 metoda

przyrost 2014 B,PN-EN13108:20 PRDarso Wg WT2- | B,PN-EN13108:20

koleiny D.1.6, 60 9C, | 2014 D.1.6, 60 ©C,

Maksymalna 10000 cykli 10000 cykli

gtebokosc

koleiny

5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNE)

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej
Beton asfaltowy do w-w Scieralnych powinien mieé uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i
minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 5.2.3.a Krzywe uziarnienia mm dla w-wy scieralnej

Wrtasciwosé AC8S AC 11S
KR1-KR2 KR1-KR2
Przesiew % m/m Ood Do Ood Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
56 70 90 - -
4 - - - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Minimalna zawartos¢ lepiszcza wg WT2-2014 BRpins.0 BR ins.50
Tabela 5.2.3.b Krzywe uziarnienia mm dla w-wy scieralnej
Witasciwos¢ AC8S AC 11S
KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Minimalna zawartosc lepiszcza wg WT2-2014 BRmins.0 BR mins.80

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1-KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla KR3-6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to proporcja tych kruszyw powinna wynosi¢ 50/50.
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstw $cieralnych.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w Scieralnej (tabela 5.2.3.c)

tabela 5.2.3.c
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie  wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan
FREAAR A RRE | ACBS C.1.2.ubijanie: AC8S C.1.3.ubijanie: AC8S C.1.3.ubijanie:
AC11S 2x50 ud. AC11S 2x75 ud. AC11S 2x75 ud.
Minimalna i | Vminto Badanie wg PN-EN | Viinzo Badanie wg PN-EN | Va0 Badanie wg PN-EN
maksymalna Vmax3,0 12697-8 p.4 Vinaxa,0 12697-8 p.4 Vinaxa,0 12697-8 p.4
wartosé
wolnych
przestrzeni
Minimalna i | VFBninrs C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBmaxo3 2x50 ud.
wartosé Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAmin1a C.1.2.ubijanie:
zawartosc 2x50 ud.
wolnych Badanie wg PN-EN | Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w 12697-8 p.5
mieszance
Odpornos$é na | ITSRg C.1.1.ubijanie: ITSRgg C.1.1.ubijanie: ITSRgo C.1.1.ubijanie:
dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud wg PN-EN 2x35 ud
Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN | 12697-12 Badanie wg PN-EN

12697-12
przechow. w 409C
z jednym cyklem
zamrazania-
badanie w 25 °C

12697-12
przechow. w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania-
badanie w 25 °C

12697-12
przechow. W 40°C
z jednym cyklem
zamrazania-
badanie w 25 °C
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Odpornos$é¢ na | Nie dotyczy WTSaro,15-Wg WT2- | C.1.20, watowanie | WTSaro10 C.1.20, watowanie
deformacje 2014 PggP100 wg PN-EN 12697- | Pog.Pioo
trwate: Badanie wg PN-EN | 22 met. B w | Badanie wg PN-EN
Maksymalny PRDaR 70-wg WT2- | 12697-22 metoda | powietrzu 12697-22 metoda
przyrost 2014 B,PN-EN13108:20 B,PN-EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 9C, D.1.6, 60 ©C,
Maksymalna 10000 cykli PRDaRr7,0 10000 cykli
gtebokos¢ wg PN-EN 12697-
koleiny 22 met. B w

powietrzu
Wsp6dtczynnik Nie dotyczy Nie dotyczy Q270" Zgodnie z
Luminacji Q4>90° zatacznikiem nr 4

WT-2 2014 cz. |

5.3 Woytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac¢ na gorgco w wytwérni, w otaczarce, zgodnie z recepta robocza.

e Dozowanie sktadnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy podawaé w postaci
statej lub ciektej

e lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (tabela 5.3.a):

Tabela 5.3.a
Lepiszcze Rodzaj Najwyisza temperatura w zbiorniku w
ce
Asfalt zwykty 50/70 180
Polimeroasfalt PMB45/80-65
drogowy PMB 45/80-55 Wg wskazan producenta

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 5.3.b) ponize;j:

Tabela 5.3.a

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-60

Wg wskazan producenta

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki)
a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

e Wytwodrnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w
przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem powietrza, w
samochodach samowytadowczych .

e Dopuszcza sie dostawe mma z kilku wytwdrni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg zadeklarowanych przydatnosci
mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4 Przygotowanie podtoza

5.4.1 Oczyszczenie podtoza

W przypadku utozenia warstwy scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza wezsze niz 3 + 5 mm
moga by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwos¢ zagruntowania i wypetnienia masg naprawcza lub
zalewowa.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy
usungd sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprébowac zebrac czesé oleju przez posypanie b.
drobnym piaskiem tak aby olej zostat wchtoniety. W przypadku penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony
fragment i uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowa mieszanka.

5.4.2  Skropienie podtoza

a) przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usuna¢,

e wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnosé
zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa scieralna z asfaltu lanego),

e na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo

oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdcié¢ uwage, aby

nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W

przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania

zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

b) przygotowanie podfozia z mieszanki mineralnej niezwiqzanej i zwiqzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata
wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia
warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

c) wykonanie skropienia
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu).

Skropienie wykona¢ na catej powierzchni warstwy.
Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu ,ciepte na ciepte” nalezy
zrezygnowac ze skropienia.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac réownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé¢ przez posypanie ich goragcym  piaskiem i
zeszczotkowanie.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchniz
bragzowego na czarny.
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Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 5.4.2.a.

Tabela: 5.4.2.a. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

tem t zycia [°C
Rodzaj lepiszcza - peratura uzycia ["C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjng przed
uszkodzeniem, jezeli Inzynier Budowy dopusci na niej ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkdw, ktére uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub
kruszywa do két pojazdow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadéw drég o wykorzystaniu preparatow
($Srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajaca dziatanie preparatu
lub $rodka. Preparat/srodek nie moze pogarsza¢ wtasciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.
Do ochrony skropienia mozna zastosowac po rozpadzie emulsji, roztwér mleczka wapiennego (warunki stosowania mleczka
podano w WT 2 cz. 2 2016 pkt. 7.3.4)
Na skropiong powierzchnie mozna zastosowac réwniez drobny grys.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyiloéci pozostatego lepiszcza powyzej 1,0 kg/m” emulsji,
— 2h przyilosci pozostatego lepiszcza od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 h przy ilosci pozostatego lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego do wykonania
uzupetnien spoin i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.
Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 5.4.2.b.

5.4.2.b. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?](uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podioze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy frezowana 03:05 03:0,5 X
asfaltowej -
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa p_odbudowy nowo wykon_ana pogbudowa lub stara 0204 03:0,5 0204
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji
B3Z
E?/\?ag?;: v'\clcelu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
” - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcg gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
-PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ Il,
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-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czesc¢ |l
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostac
rozszerzone.

Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia. Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 5.4.2.c. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Tabela 5.4.2.c

Emulsja asfaltowa
llos¢ rodzaj

Rodzaj podtoza

Warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki . C60B10 ZM/R
. L . 0,3+0,7
zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.4.3 Wytrzymatosc¢ na scinanie
Wytrzymatos$¢ na sScinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji a tym samym
trwatosci. Wymagana wytrzymatos¢ potaczen pomiedzy warstwami (jezeli nie sg uktadane kompaktowo wynosi:

— 1,0 MPa na potgczeniu warstwy $cieralnej- wigzacej

— 0,7 MPa na potgczeniu warstwy wigzgcej-podbudowy

— 0,6 MPa na polaczeniu np. dwdch podbuddéw bitumicznych

Badanie wykonuje sie na prébkach fi 150 lub 100mm wg ,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych.

Badanie potaczenia wykonuje sie dla drég KR 4 i wyzej.
5.5 Warunki przystapienia do robét i rozktadanie mieszanki

. Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz podtoza jest nie nizsza od
podanej w tabeli 15:

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza, 2C w ciggu doby
Przed przystgpieniem do robdt W trakcie robdt
W-wa Scieralna o gr. >3 cm +5 +5
W-wa wiqzqca 0 0
Podbudowa 0 0

. Temperatura podtoza jak wspomniano wczesniej powinna wynosi¢ co najmniej +5 2C.
. Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem do robét i w trakcie robdt w
zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki robocze;j.

. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

. Przed przystapieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie, wibracja, czystosé,
sprawnos¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma takiej mozliwosci
nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem lub w dwdéch etapach —przy duzej
szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-wach tak aby ztacza
poprzeczne i podtuzne sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie podano w dalszej czesci)

c) unikac czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy wykonaé przez
spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwigzanie mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.
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f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia temp.
mieszanki.

g) w miare mozliwosci dazy¢ do wykonania jak najdtuzszych odcinkow, jezeli jest taka mozliwos$¢ to optymalna dtugosc
wynosi 200mb.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinkéw prébnych.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robdt.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe
5.8.1 Ztqgcza

e Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym,

e 7Ztacza podtuine miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

e Ztacza podtuzne nie nalezy umiejscawiac¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy goragcym” (rozktadarki pracujg obok siebie) wydajnosé¢
zageszczenia stotami maszyn musza by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby dtugos¢ utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
réwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej
krawedzi nalezy wykonaé na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowac z zachowaniem wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potaczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykonac na catej szerokosci i grubosci warstwy Scieralnej.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuzne;j.
5.8.2 Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki
watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do
osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasma, pastg, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na catg grubosé warstwy — dotyczy podbudow,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy Scieralnej,

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatow (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na potgczeniu w mma
z urzagdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty).
Aplikacja materiatu powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta a w razie braku informacji nalezy korzysta¢ z wytycznych WT 2.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzadzeniach ograniczajacych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5 cm do 1 cm nad
elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. $ciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych i
dociskajacych.

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco, wowczas nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezacej wyzej a w strefie zmiany przechytki
— obie krawedzie. Krawedzi bocznej lezgcej nizej, nie nalezy uszczelniaé

Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, gorgcym lepiszczem (asfaltem) w ilosci 4,0 kg/m2 w przypadku
krawedzi zewnetrznej i 1,5 kg/m2 w przypadku odsadzek.

Przy

Krawedz? kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po drugiej oraz jesli
zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$¢ co najmniej 10 cm.

>2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % v
jedna po drugie)
warstwa wigzaca >10cm
>
2. warstwa L~10cml

warstwa podbudowy - - - - — -

1. warstwa L21_0cr2|

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.8.5 Regulacja wtazéw studziennych lub skrzynek

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji wtazéw studziennych lub skrzynek zaworowych, znajdujacych sie w obrebie jezdni
nalezy unika¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-wy bitumicznej $cieralnej i tworzenia fat w obrebie regulowanego
elementu.

5.9 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
e Ustawienie walcdw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota napedowe (odwrotne
ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.
e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy goracej na styku z w-wa zimna
(stara, frezowana itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
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Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejscia bardzo
ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdtuz tgczenia dziatek roboczych a
potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdéch rozktadarkach poruszajacych sie jednoczesnie z
przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych ku srodkowi
Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w strefie najbardziej
zageszczonej i zimnej
Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)
Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare watowania a
nastepnie gtadkim.
Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczac¢ walcami statycznymi stalowymi
Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wtgcza¢ podczas jazdy do przodu, przy powrocie
nalezy wytgczaé.
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w
dalszej fazie watowania,
Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych mozliwosci zmiany
ci$nienia,
Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie
Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie
Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do konkretnego
zestawu sprzetu.
Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowia obszar nie dogeszczony stad nalezy zadba¢ o wtasciwe
wykonanie boczny krawedzi poprzez:
uksztattowac skosnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub dociskajgcy na walcu.
uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
dobre pofaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;j.
Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejaca usytuowana nizej,
potaczenie nalezy wykonac¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy
Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie
miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

Inny sposéb potgczenia miedzy konstrukcjami nowa i istniejaca to ciecie warstwy bitumicznej i rozebranie wg schematu ponize;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
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zapakowanie prébek do wysyftki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowq weryfikacje cech nawierzchni.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie ustalonym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji:
— projekt MMA (Badanie Typu)
— zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
— wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.
— probki reprezentatywne w ilosci ustalonej z Inzynierem

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z WT-2 2014 — czes$¢ 1, w zaleznosci od kategorii ruchu.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
prébki materiatow sktadowych, ktdre zostang uzyte do wykonania robaét.
Badania i pomiary w trakcie robét

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, — ocena wizualna mieszanki

mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

Badania i pomiary po wykonaniu warstwy
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy,
— pomiar witasciwosci przeciwposlizgowych (dotyczy warstwy Scieralnej drég G i GP),
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy KR4-7)
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
— ewentualnie kontrola uziarnienia izawartosci lepiszcza z prébki odwierconej oraz okreslenie temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego i nawrotu sprezystego w przypadku polimeroasfaltu.

Badania dotyczace jakosci MMA i gotowej warstwy
Do oceny jakosci MMA ( kontrola uziarnienia, zawartosci lepiszcza rozpuszczonego, zawartos¢ wolnych przestrzeni) mozna
zastosowac wyniki badan:

— mieszanki pobranej w ramach Zaktadowej Kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

— mieszanki pobranej na budowie z kosza rozktadarki lub zza rozktadarki

Wartosciami referencyjnymi sg te okreslone w recepcie ( Badaniu Typu).

Prébki pobrane w trakcie produkcji, stuzg do ustalenia:
— produkcyjnego poziomu zgodnosci i czestosci pobierania prébek oraz badan w nastepnym tygodniu wytworni,
— do kontroli jakosci produkowanej mieszanki

Dla potrzeb sprawdzenia jakosci wbudowywanej MMA nalezy ustali¢ z Inspektorem skad bedzie pobrana prébka: na wytwérni czy
na budowie ( z kosza rozktadarki lub zza rozktadarki).

Niezaleznie od miejsca pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne odchytki podano ponize;j.

Do oceny jakosci warstwy ( zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia) okresla sie na probkach wycietych. W
uzasadnionych przypadkach mozna okresli¢ zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczonego i uziarnienia z probek wycietych, przy czym nalezy
stosowac odchytki okreslone ponize;j.

Zawartosc lepiszcza rozpuszczonego

Wykonanie ekstrakcji lepiszcza wg PN-EN 12697-1- probka MMA pobrana na budowie lub wytwdrni (do ustalenia z Inzynierem
Budowy).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Wielkos$¢ odchytki obliczonej dla wartosci $Sredniej ( $Srednia arytmetyczna wynikow z danej warstwy nawierzchni, dla danego typu
nawierzchni wynosi +/-0,20 %; natomiast dla pojedynczego wyniku wynosi +/- 0,3%.
W przypadku koniecznosci wykonania badania prébki odwierconej zawartosé lepiszcza rozpuszczonego (z doktadnoscig 0,1% dla
probki pojedynczej) wynosi +/-0,40%.
Zawartos¢ uziarnienia
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN12697-2.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $Sredniej (Srednia arytmetyczna wynikdw z danej warstwy nawierzchni, dla
danego typu MMA z doktadnoscig do 0,1%
— wielko$¢ odchytki obliczona dla pojedynczego wyniku z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 i z doktadnoscig do 1% dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralne;j
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 1 Kontrola uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza z MMA

ACS ACW,ACP,SMA S

0j. wynik SRECIE 0j. wynik $rednia arytmetyczna
Przechodzi  przez i arytmetyczna el i WA
sito #,mm KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4 KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
D 7 8 5,0 7 8 5,0
D/2 lub sito 6 7 40 6 2 40
charakterystyczne
2,0mm 5 6 3,0 5 6 3,0
0,125mm 4 5 2,0 4 5 2,0
0,063mm 2,5 3,0 1,50 2,5 3,0 1,50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie
W przypadku koniecznosci wykonania analizy kontrolnej sktadu MMA z préobki odwierconej z w-wy nalezy stosowac tolerancje jak w
tabeli 2.

Tabela 2 Kontrola uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego po wykonaniu ekstrakgcji lepiszcza z prébki odwierconej

ACW, ACP,ACS, SMA S
Przechodzi przez sito poj. wynik srednia arytmetyczna
#,mm KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
D 7 8 Nie wystepuje
D/2 lub sito 2 7 .
charakterystyczne
2,0mm 6 6 Jw.
0,125mm 4 5 Jw.
0,063mm 3,0 3,0 Jw.

Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni — objetos¢ pustek powietrznych w zageszczonej prébce MMA wyrazona jako procent catkowitej
objetosci prébki. Jej wartos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 cze$¢ 1 2014, natomiast w prébkach wycietych z
nawierzchni zgodnie z wymaganiami WT-2 czes¢ 2 2016 (ponizej wycigg z WT2)

Tabela 3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni okreslona z prébki wycietej

Rodzaj i uziarnienie | Podbudowa zasadnicza Warstwa wigzaca Warstwa scieralna

mieszanki

SMA 5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %;
KR3-7:1,0-5,0%

SMA 8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2:1,0-5,0%

KR3-4:1,0-5,0%
KR5-7: 2,0-5,0%
SMA 11 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: nie wystepuje
KR3-4:1,0-5,0%
KR5-7: 2,0-5,0%

AC5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %;
KR3-7 nie wystepuje
AC 8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,5 %;
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KR3-7: 2,0-5,0%
AC11 nie dotyczy KR1-2: 2,0-7,0 %; | KR1-2: 1,0-4,5 %,
KR3-7: nie wystepuje KR3-7: 2,0-5,0%
AC 16 KR1-2: 3,0-9,0 %; KR3-7: | KR1-2: 2,0-7,0 %; | nie dotyczy
3,0-8,0% KR3-7: 3,0-8,0%
AC 22 KR1-2:3,0-9,0 %; KR3-7: | KR1-2:  nie  wystepuje; | nie dotyczy
3,0-8,0% KR3-7: 3,0-8,0%

Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia niezaleznie od uziarnienia i rodzaju warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%. Wskaznik zageszczenia
okresla sie ze stosunku gestosci objetosciowej prébki odwierconej i gestosci objetosciowej referencyjnej prébki wykonanej z tej
samej MMA w laboratorium.

Grubos$¢ warstw
Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana S$rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w dokumentacji projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci w budowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w dokumentacji projektowej
wg tabeli ponize;j.

Tabela 4 Odchytki grubosci warstwy

Rodzaj warstwy/ Grubo$é warstwy Pakiet: Warstwa Warstwa Warstwa
WS+WW+WP Scieralna wigzaca podbudowy
(ws) (Ww) (WP)
Dla wartosci S$redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikdéw pomiaréw | 0-10%, lecz  nie | 0-5% 0-10% 0-10%
grubosci wbudowanej w-wy wiecej niz 1,0cm

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z MMA jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej
grubosci warstwy lub pakietu

Pozostate badania
W pozostatym zakresie : Wykonanie warstw i ztgczy/spoin, potgczer miedzywarstwowych wtasciwosci materiatow itp. przyjmowac
wg wymagan GDDKIA:

— WT 1 Kruszywa ( w tym zmiana 09.05.2016)

— WT2 cz. 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Mieszanki mineralno-asfaltowe

— WT2 cz. 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

Ocene rownosci i wtasciwosci przeciwposlizgowych wykonaé w oparciu o Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra ds.
transportu WR-D-64 ,, Wytyczne okredlenia cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czedci drég”. W przypadkach
watpliwych nalezy korzystaé z wyzej wymienionych WT i WR-D-64.

Tabela 5 Minimalne czestotliwosci badan

Ip | Wyszczegélnienie badan Czestos¢ badan Uwagi
BADANIE MATERIALtOW
1 Uziarnienie i wtasciwosci kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci | Wg wymagan WT 1 i
lub wg ZKP i Badania Typu WT2
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton lub wg ZKP i Badania Typu Jw.
3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy lub wg ZKP | Jw.
Penetracja w 25 C lub temperatura | Badania Typu
mieknienia wg PIK ;
BADANIE MIESZANKI
4 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku Ilub | Pomiar  przy  uzyciu
wytadunku mieszanki termometru z
doktadnoscig + 2°C
5 Temperatura mieknienia lepiszcza | 1 badanie podczas préby technologicznej | WT 2 2016 cz2 pkt 8.1.1
odzyskanego (+nawrdt sprezysty w | oraz w razie watpliwosci lub 1 raz na
przypadku PMB) 6000m2 warstwy
6 Zawartosé asfaltu i uziarnienie 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1razna | PN-EN 12697-1 -
6000m?2 zawartosc lepiszcza
PN-EN 12697-2 -
uziarnienie
Dopuszczalne  odchytki
wg tabeli 1. W przypadku
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odwiertu: wg tabeli 2

7 Wolne przestrzenie w prébkach Marshalla 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1razna | PN-EN 12697-8.

6000m?2 Gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 metoda A w

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze | wodzie.

przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 | Gestos¢  objetosciowa

2014 dla projektowanej warstwy w | probek — wg PN-EN

zaleznosci od kategorii ruchu. 12697-6.

BADANIE WARSTWY

8 Grubos¢ 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1raz na | Dopuszczalne  odchytki
6000m2- w przypadku odwiertow; wg tabeli 4
Nie rzadziej niz co 100m — w przypadku
pomiaréow elekromagnetycznych;

Nie rzadziej niz co 50m — w przypadku
kontroli z rzednych wysokosciowych

9 Wskaznik zageszczenia, 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1razna | PN-EN 13108-20
6000m?2 zatgcznik C4

Poréwnanie gestosci
objetosciowej
referencyjnej do
rzeczywistej -
zageszczenie >=98%

10 | Wolna przestrzen w warstwie Jw. PN-EN 12697-8
Dopuszczalne  odchytki
wg tabeli 3.

11 | Sczepnos$¢ warstw (dotyczy KR4-7) Nie rzadziej niz 1 raz na 15000m?2 Metoda Leutnera:
Potgczenie S$cieralna —
wigzaca >=1,0MPa
Potaczenie wigzgca -
podbudowa >= 0,7MPa;
Potaczenie podbudowa —
podbudowa >=0,60MPa

12 | Szerokos$¢ w-wy 1 raz na kazde rozpoczete 100m, w tukach i | +/-5 cm w stosunku do
w miejscach budzacych watpliwosci ;pomiar | projektowanej
tasma mierniczg

13 | Rownos¢ podtuzna warstwy Na kazdym pasie ruchu-pomiar | Nieréwnosci wg
profilografem (wskaznik IRl —w. Scieralne | kryteridw okreslonych w
drég klasy G i powyzej) lub metodg ciggta: | WR-D-64 z wytgczeniem
planografem badz fata 4m+klin (wszystkie | Sciezek rowerowych
warstwy niezaleznie od klasy)

14 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Metoda profilometryczna — w. | Nieréwnosci wg
Scieralna dla drég klasy G ; dla wszystkich | kryteriéw okreslonych w
pozostatych warstw niezaleznie od klasy — | WR-D-64 z wytgczeniem
metoda profilometryczna lub tata 2m+ klin ( | Sciezek rowerowych
nie rzadziej niz co 5 m)

15 | Spadki poprzeczne w-wy 2 metrowa fata +pochytomierz lub pomiary | +/-0,5% w stosunku do
geodezyjne: 1 raz na kazde rozpoczete 50 | projektowanych;
dtugosci  kazdego pasa ruchu oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i w
miejscach budzacych watpliwosci
;ewentualnie profilograf co 10m

16 | Rzedne wysokosciowe w-wy Co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na | Nie powinny
tukach- w osi i na krawedzi jezdni przekracza¢é 1lcm w

stosunku do
projektowanych

17 | Uksztattowanie osi w planie Jw. +/-5 cm w stosunku do
projektowanej

18 | Spoiny, ztacza Cata dtugos¢ Réwne i zwigzane

19 | Krawedz, obramowanie w-wy Cata dtugos¢ Warstwa nad
elementami
ograniczajagcymi 3-5mm.
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Pokrycie krawedzi
nieobramowanych  nie
mniej niz 2mm.

20 | Wyglad warstwy Caty odcinek Jednolita tekstura, bez
miejsc  pofatdowanych,
porowatych,
przeasfaltowanych,
tuszczacych  sie, bez

spekan
21 | Witasciwosci poslizgowe (drogi klasy G i | Pomiar zgodnie z WR D -64 Wg kryteriow
wyzej) — tylko warstwy Scieralne okreslonych w WR-D-64

Czestotliwosci badan moga zosta¢ zmienione przez Inzyniera/Inspektora nadzoru inwestorskiego.
W zakresie réwnosci warstw $cieralnej dla drog dla pieszych/rowerdw nalezy przestrzegaé wymagan ZDIUM i BZM:

RAwnos¢ podtuzna:

Do oceny rownosci podtuznej warstwy jw. nalezy stosowa¢ metode ciggtego pomiaru (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego) z wykorzystaniem 2-metrowe;j taty i klina. Odchylenie mierzone jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy krawedzig taty a warstwa nawierzchni.

Wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

W kazdym pojedynczym pomiarze 2-metrowg tatg dopuszcza sie jedno odchylenie réwnosci podtuzne;j.

Réwnos¢ poprzeczna:

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru z wykorzystaniem 2-metrowej taty i klina
Wartosc odchylenia rGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac nie rzadziej niz co 5 m oraz we wszystkich miejscach budzacych
watpliwos¢ co do réwnosci.

Wartos¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

Wysokos¢ progéw i uskokow nie powinna przekracza¢ 6mm.

Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej / podtuznej dla warstw wigzgcych lub podbudéw mma, wystepujacych w drogach dla
pieszych/rowerdw, nie powinna przekracza¢ 6mm.

Uwaga — na styku obrzeza/kraweznika i warstwy Scieralnej uktada¢ tasme bitumiczna gr. 1cm

W zakresie réwnosci warstw $cieralnej dla drég dla_pieszych/roweréw nalezy przestrzegaé wymagarn ZDIUM i BZM:

Réwnos¢ podtuzna:

Do oceny rownosci podtuznej warstwy jw. nalezy stosowa¢ metode ciggtego pomiaru (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakoriczenia poprzedniego) z wykorzystaniem 2-metrowej faty i klina. Odchylenie mierzone jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy krawedzig taty a warstwg nawierzchni.

Wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

W kazdym pojedynczym pomiarze 2-metrowg tatg dopuszcza sie jedno odchylenie réwnosci podtuzne;j.

RAwnos¢ poprzeczna:

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru z wykorzystaniem 2-metrowej taty i klina
Wartosc odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac nie rzadziej niz co 5 m oraz we wszystkich miejscach budzacych
watpliwos¢ co do réwnosci.

Wartosc odchylenia réwnosci poprzecznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

Wysokos¢ progéw i uskokow nie powinna przekracza¢ 6mm.

Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej / podtuznej dla warstw wigzacych lub podbudéw mma, wystepujacych w drogach dla
pieszych/rowerdw, nie powinna przekracza¢ 6mm.

Sprawdzenie rzednych osi podtuznej Sciezek lub ciggu nalezy wykona¢ co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. 95%
zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen.
Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni stosuje sie metode z wykorzystaniem faty i klina (co 10m) lub metody réwnowaznej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej / skropienia i oczyszczenia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy podbudowy AC, wigzgcej AC, Scieralnej AC obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robadt,

o dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e uformowanie ztaczy, zagruntowanie sSrodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 oczyszczenie i skropienia warstwy podbudowy/warstwy wiazacej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Normy dotyczace badan przywotane w WT-2 cz., | i Il o ktérych mowa w pkt 10.2.
Lp Nr normy Dotyczy Tytut
1 PN-EN 12697-5 metoda Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
A (objetosciowa) Gestosc mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
2 PN-EN 12697-6 metoda | Gestosc Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czesc
B objetosciowa 6:0znaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
3 PN-EN 12697-1 Zawartosé Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Zawartos¢
Nie dotyczy lepiszczy lepiszcza lepiszcza rozpuszczalnego
modyfikowanych rozpuszczonego
4 PN-EN 12697-8 Zawartosé Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 8:
wolnych Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni prébek mineralno-
przestrzeni asfaltowych
5 PN-EN 13108-20 Wskaznik Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie
zageszczenia typu
6 PN-EN 12697-36 Grubos¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
nawierzchni mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
7 PN-EN 12697-2 Uziarnienie po | Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania -- Cze$¢ 2:
ekstrakcji Oznaczanie uziarnienia
lepiszcza

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

vk wnN

o

Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr9.2.3

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$él Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1,
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Elementy kamienne: nawierzchnia, Sciek
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wymienionych w pkt.
1.3 w ramach podanego w STWIiORB D-00.00.00, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni z kostki kamiennej

— rolki /$cieku z kostki kamiennej
Wymiary elementow kamiennych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm, ktérego zaden wymiar powierzchni
na ogot nie przekracza podwadjnej grubosci. Ze wzgledu na obrébke powierzchni, faktura kostki moze byé¢ gruba (réznica miedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz 2mm - uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, Srutowanie, obrébke
narzedziami) lub drobnoziarnista (powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm — uzyskane przez polerowanie, szlifowanie, pitowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiaty niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji pozostatych.

2.1.1 Kostka kamienna
Rodzaj kostki, wymiary oraz kolor nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

KOSTKA STAROUZYTECZNA 9/11 POCHODZACA Z ROZBIORKI ISTNIEJACE) NAWIERZCHNI UL. MICKIEWICZA, UL. SWOJCZYCKIEJ
W PRZYPADKU KONIECZNOSCI ZASTOSOWANIA MATERIALU KAMIENNEGO — KOSTKI — NIEPOCHODZACE) Z ROZBIORKI .
MICKIEWICZA, UL. SWOJCZYCKIEJ — KONIECZNOSC AKCEPTACII INSPEKTORA NADZORU/ZAMAWIAJACEGO.

W przypadku zastosowania kostki staro uzytecznej nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:.
e oczyszczona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana
e  powierzchnia kostki powinna by¢ gtadka (nietupana) aby méc uzyskaé jednolita nawierzchnie,
e natyle regularna jednorodnairdéwna, ze mozna wykonaé spoiny o szerokosci okreslonej w SIWZ
e bez pekniec i ubytkdw, ktére moga mie¢ wptyw na zniszczenie i pekniecia nawierzchni oraz wykruszanie spoin.
e  przebadana pod katem:
1.  wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 160 MPa,
2. nasigkliwosci do 0,5 %,
3. porowatos¢ otwarta do 1%,
4. pomiar nieregularnosci powierzchni co najmniej 1mm, a w przypadku wartosci mniejszej to oznaczenie poslizgu
przy czym wartos$¢ SRT ta nie powinna by¢ nizsza od 40

Przed wbudowaniem nalezy wykona¢ ocene kostki porozbiérkowej na podstawie ktdrej nalezy sporzadzi¢ protokét z ogledzin w
ktérym powinny znalez¢ sie co najmniej nastepujace dane:

o Wymiar i ksztatt kostki,

e Opis stanu kostki,

e Pochodzenie (miejsce wczesniejszego wbudowania a w przypadku braku danych —miejsce zakupu/pozyskania kostki),
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o Informacje czy kostka zostata zakwalifikowana do wbudowania i w jakiej ilosci lub procencie w odniesieniu do
weryfikowanej kostki,
o Zatgcznik z badan kostki,
e Date, miejsce sporzgdzenia, dane i podpisy oséb uczestniczacych w ogledzinach, dane osoby i podpis sporzadzajacej
W przypadku zastosowania kostki staro uzytecznej nalezy ustali¢ z Inzynierem szerokos¢ spoin miedzy kostkami. Jezeli nie
ustalono/zastrzezono inaczej, koszty badan ponosi strona, ktéra zapewnia dostarczenie kostki ze swoich zasobdw.

Kostka nowa cieto —tupana ( powierzchnia gérna obrobiona) spetniajgca wymagania normy PN-EN 1342 przy czym:

e  Tolerancja na podciecia powierzchni bocznej powinna mie¢ co najmniej klase 2,

e  Tolerancja wymiaréw powierzchni i grubosci kostki powinna mie¢ co najmniej klase 1, (jezeli po kostce odbywa sie
ruch lub potrzeba jest wieksza doktadnosc¢ to nalezy zapewnic klase 2, chyba ze w dokumentacji przewidziano
inaczej.

e Odchytka nieregularnosci — klasa 2.

e Wytrzymatosé na Sciskanie -powyzej 160 MPa,

. Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 0,5%,

e Odpornos¢ na Scieranie metodg B —do 2mm,

e Mrozoodporosé po 56 cyklach, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie do 15 % a w przypadku kontroli wizualnej: brak
ubytkéw, probka nienaruszona,

e  Poslizg na elementach o chropowatosci pow. 1 mm uznaje sie za zadowalajaca i nie bada sie tego parametru,

. Porowatos¢ otwarta do 1,0 %.

Kostki skrajne uktadane przy nawierzchni bitumicznych lub innych muszg mie¢ réwne boki aby mdc zastosowac uszczelnienie tasma
dylatacyjng lub innych materiatem, w przypadku styku z nawierzchnig bitumiczna.

W przypadku kostki nowej nie dopuszcza sie zastosowania kostki nowej surowo tupanej do nawierzchni i zabrukéw powierzchni, po
ktérych odbywa sie lub moze odbywac sie ruch pieszy, rowerowy lub samochodowy.

Nowa kostka kamienna surowo-tupana powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1342.
Wymagane dla kostki kamiennej sg nastepujace:
e  kostka o ksztatcie regularnym. W przypadku zabruku w wachlarzach Wykonawca powinien uwzgledni¢ w zamdwieniu
rodzaj zabruku i zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kostek trapezowych i podtuznych.
e odchytki i pozostate wiasciwosci jak dla kostki cieto- tupanej.

2.1.2 Podsypka i zaprawa
- Jak 08.01.01.

2.1.3 Beton
Beton do faw jak w SST D-08.01.01 a w przypadku podbudowy wg ST D-04.06.01.

2.1.4 Woda
Woda uzyta do pielegnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzic¢ z sieci wodociggowe;.

2.1.5. Wypetnianie spoin

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej i $cieku: epoksydowa, dwusktadnikowa,
bezrozpuszczalnikowa spoina do wymieniania szczelin pomiedzy kostka z kamienia naturalnego.

Minimalna szerokos¢ spoiny: 5mm.

- Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach: min. 8,0 MPa

- Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach, min. 30,0 MPa

- Odpornos$¢ na dziatanie mrozu: F150

Do spoinowania mozna uzy¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 (dotyczy chodnikdw), gotowe zaprawy o wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 30MPa - dotyczy jezdni. W przypadku powierzchni nieobcigzonych ruchem lub na skarpach mozna
zastosowac zaprawe wykonang na miejscu lub z betoniarni o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3 — dla zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— do zageszczenia podsypki i kostki: wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych
— sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,
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— przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda
— fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,
— betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku
przygotowania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

e W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

e Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

e Kostke przewozi sie luzno usypang lub na paletach — w zaleznosci od powierzchni kostki, rodzaju i wymiarow.

e Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

e Transport cementu i betonu powinien sie odbywac¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony przed
rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Zasady wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w odrebnych ST.

5.1.1 Uktadanie nawierzchni (powierzchni)

Desen nawierzchni kostki uzalezniona jest od jej wielkoscii rodzaju zabrukowywanej powierzchni. Kostki duze nalezy uktada¢ w
pasy poprzeczne, natomiast mate najlepiej w jodetke. Wokét wtazéw studziennych nalezy wykonaé pierscienie oddzielajace od
nawierzchni jezdni. Nie nalezy tgczy¢ roznych wymiaréw kostek, a kostki nalezy odpowiednio docig¢ (obciosacd).

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 12 mm przy kostkach o boku do 12 cm,
natomiast przy kostce o boku 15 cm i wiecej - do 15 mm.

Spoina moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych zapraw przeznaczonych
do spoinowania.

Przy bokach cietych kostka powinna by¢ uktadana z 1 cm fuga. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem sypkim niezwigzanym, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni mechanicznie
lub recznie.

Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ wodg z dodatkiem 1% cementu, wypetni¢ na ,mokro” gotowa
zaprawa brukarska a po stezeniu wyczysci¢. Zaprawa powinna mie¢ wytrzymato$é na Sciskanie co najmniej 30 MPa a przypadku
powierzchni wytgczonych z ruchu co najmniej 15MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne (dobijanie przy uktadaniu) wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
kruszywem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

W przypadku wypetnienia spoin zaprawg zaprawa musi wypetnia¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostka. Wypetnienie spoin
zaprawa nalezy wykonaé w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Na $cieki (rolki) za zgodg Inzyniera mozna zastosowac gotowe elementy kamienne z nacinanymi fabrycznie lub na miejscu spoinami
w odstepie wyznaczajgcym przekrdj kostki. Wypetnienie spoin nalezy wykonaé na petna gtebokos¢ naciecia. Przygotowanie spoin i
wypetnienie ich w elementach kamiennych jest analogiczne jak przy uktadaniu kostki.

tawy pod Scieki i rolki nalezy wykonaé zgodnie ze SST 08.01.01.

5.1.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng (cementowg), co 5-6 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ dylatacji nie powinna przekracza¢ 1-15 mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a $cianki w miare mozliwosci zagruntowacé
gruntownikiem. Przed uzupetnieniem spoin masg zalewowa spoiny nalezy uszczelni¢ kordem.
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Szczeline po oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ bitumiczng masg zalewowa na goraco lub innym materiatem zatwierdzonym przez
Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych wktadek nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione sg zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykryé piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

5.1.3 Uwagi
e Wigzanie kostek powinno byc zaplanowane.
o Kostki nalezy uktadac mijankowo.
e Przy duzych powierzchniach, najpierw powinny by¢ prowadzone rolki a nastepnie uzupetnienie nawierzchni.
e Na styku nawierzchni bitumicznych i kostki - stosowac tasmy bitumiczne
o Zwiekszyc¢ wytrzymatosc zaprawy jezeli przewidywany jest ruch pojazdéw powyzej 10tn, np. na zatokach autobusowych
itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Zasady kontroli warstw lezgcych ponizej warstw Scieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach.

Wszystkie zastosowane elementy nowe wymienione w przedmiarze robét i w pkt 1.3. muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty
techniczne/ deklaracje badz inne wynikajace z ustawy o wyrobach budowlanych.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwosc i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
pomiarow badan i pomiaréw dokumentacji projektowej
1 | Spadki poprzeczne -zachowanie spadku wynikowego z +£0.5%.
nawierzchni istniejgcej do ktérej nastepuje
dowigzanie
2 | Rzedne wysokosciowe nie mogq przekracza¢ +1 cmi-2

Wg Inzyniera budowy lecz nie rzadziej niz 1
raz /400m2 nawierzchni lub 1 raz na 100mb
+ w charakterystycznych punktach niwelety—
pomiar niwelacyjny lub/ i tatq 4 metrowgq

cm.

Przy matych powierzchniach zabrukéw nie
jest wymagane okreslenie rzednych
wysokosciowych. Spadki nalezy oceni¢
wizualnie (czy nastqpi sptyw wody)

przesuniecie osi w planie nie
wiecej niz 5cm

co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie

Nie dotyczy matych powierzchni .

co 100m a w przypadku zatok co najmniej w 2
przekrojach/zatoke

4 | Szerokos¢ nawierzchni mniej niz £5 cm

Nie dotyczy matych powierzchni .

co 100m a w przypadku zatok co najmniej w 2

nie powinny przekracza¢ +1cm
miejscach/zatoke

5 | Grubos¢ podsypki

Nie dotyczy matych powierzchni .

co 100m lub 1 raz na 400m2 powierzchni mniej niz 1,0 cm — pomiar 3 lub 4

W przypadku matych powierzchni ocena metrowq tatq
wizualna

6 | Nieréwnosci podtuzne

Oprécz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:
— czy nie ma zapadnied i zniszczen krawedszi,
— wypetnienie i szerokos¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km izmierzenie gtebokosci
wypetnienia),
— sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
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Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca sie w przypadkach watpliwych oraz gdy Inspektor dopusci
zastosowanie zapraw mieszanych na miejscu, przy czym za skutecznosc i jakos¢ zaprawy w nawierzchni odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowg nawierzchni jest -1m2, natomiast $cieku (rolki) Imb lub 1m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8 . —

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSAWA PXATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia roboét

Utozenie 1Im2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— utozenie podsypki,

— utozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni),

— oczyszczenie kostki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie dylatacji i uszczelnienie — dot. duzych nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na tawie lub podbudowie
betonowej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Utozenie 1mb lub 1Im2 Scieku (rolki) z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— ufozenie podsypki* lub/ i betonu,

— ulozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin

— oczyszczenie kostki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie dylatacji i uszczelnienie scieku lub rolki,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205: Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1: Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242: Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1: Cement . Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego

BN-68/8931-04

uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 1342: Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania
i metody badan.

PN-S- 02204: Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN12620: Kruszywa do betonu

PN-EN 13139: Kruszywo do zapraw

PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumiec¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiIORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w
pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 i jest czescig
dokumentacji projektowej okreslonej powyzej.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej
metoda na zimno.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuje.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyled poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni zaleca sie aby szerokos$¢ bebna
skrawajacego wynosita co najmniej 500 mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki
transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktédrym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

120



D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni istniejgcej

4  TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport materiatow

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkosé i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnié
nastepujgce warunki:

a) nalezy usungd Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo zakornczone.

e) uskok nalezy oznakowac znakami pionowymi lub/i oznaczy¢ farba.

5.3. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie powinna by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier moze zadecydowac o
zwiekszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaru jesli uzna to za konieczne lub wystarczajace.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Rownosé podtuzna tatg 4-metrowq co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowq co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezqco,
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6.2.2. Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét zwigzanych frezowaniem jest:
- metr kwadratowy [m2] frezowanej nawierzchni gr. wg dokumentacji projektowej,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.1 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu zrealizowanie Robdt
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robdt powinien obejmowad wszystkie roboty
niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami,
ktore nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét.

W szczegdlnosci cena jednostkowa wykonania Robd6t obejmuje:

9.1.1. Dla frezowania:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— zatadunek i odwdz na wtasciwe wysypisko lub sktadowisko,

— koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

| BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1.

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA, w ramach zadania podanego w STWiIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki:

- mastyksowo-grysowej: SMA 11 S (KR-4)

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)- mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie
z grubego tamanego szkieletu kruszynowego zwigzanego zaprawa mastyksowa.

Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA-G)- mieszanka analogiczna jak SMA, przy czym do lepiszcza zastosowany
jest dodatek materiatu gumowego.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu

Mgqczka gumowa: czgstki gumowe o maksymalnej wielkosci ziarna 1,0 mm, wyprodukowane ze zuzytych opon.
Granulat gumowy: czastki gumowe o wielkosci ziarna ponad 1,0 mm, wyprodukowane ze zuzytych opon lub innych
surowcow.
Wzbogacana mqczka gumowa: maczka gumowa z substancjami wzbogacajgcymi, takimi jak np.: oleje i/lub
polimery, bitumy oraz ewentualnie inne dodatki.
Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podfoze pod warstwe asfaltowqg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Wejsciowy sktad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych krzywe;j

uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest to
projekt laboratoryjny mieszanki.

Mastyks -drugi po kruszywie grubym skfadnik mieszanki SMA sktadajgcy sie z drobnego ziarna, wypetniacza ,
stabilizatora, lepiszcza asfaltowego.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm.

Odchytka — jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowane;j

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w D-04.07.01.

15

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
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2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli nr 1

W celu zapobiezenia sptywania lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wtékna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wtdkna
te mogg byc stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze sSrodkiem wigzgcym

Tabela 1 — Lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu KR-4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11
Lepiszcze asfaltowe PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

2.3 Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte w normie PN-EN
13043 i WT 1 2014 tabela 18. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodhnie z tablicq 24 w PE-EN 13043
Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MB(10
Kategoria nie wyzsza niz
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz
Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz Vis/a5

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia Arss8/25
wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Rozpuszczalnos¢ w wodzie WS
wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym CCy
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Jakosc pytéw pytow wg PN-EN 933-9; MBe10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- Ka20
EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito # mm Ogdlny zakres dla poszczegélnych wynikow Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.4 Kruszywo
Do mieszanki grysowo —asfaltowej nalezy zastosowacé kruszywa spetniajgce wymagania norm

W tabeli nr 4 i 5 podano wymaganie wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA

PN-EN 13043, PN-EN 13108-5. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy powyzszych norm
wdrazajg Wymagania Techniczne WT 1-2014 ( tabela 16 17).
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W celu dokonania oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadza¢ odpowiednie badania typu oraz
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny zgodnosci na
wtasng odpowiedzialnos¢.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 4. Wymagania wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw grubych ( >2mm)
Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G.90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenienie wieksze niz Gs/15
Gao/15
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 Sl0(Fl2)
lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cio0/0
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie LA3p
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria co najmniej
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa PSV* dekd nie mniej nizas
Wg . PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zatB; Kategoria nie wyzsza niz deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz
WA;4,2
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Frnaa?
Zat. Bw 1% NaCl; Kategoria nie wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;
Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- Wymagana odpornos¢
1 pkt. 19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- 1 Wymagana odpornos¢
pkt. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3 ; kat. nie V35
wyzsza niz

*Kruszywa grube ktdre niespetniana wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogq byc¢ stosowane jezeli sq uzywane w
mieszance kruszyw grubych, ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. mozna mieszac tylko kruszywa kategorii PSV.4, i wyzZej

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw famanych
Wtasciwosci kruszywa drobnych w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej: Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz: Grc20

Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz: fis

Kanciastosc kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 rozdziat 8 ; Kat. nie nizsza niz: Ecs30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, Rozd.7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie wyZsza niz: mypc0,1

Jakosc¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9, Kategoria nie wyzsza niz deklarowany przez producenta lecz nie wyzej
WA,2

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania nalezy jg uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W
przypadkach szczegdlnych (np. zmniejszenie hatasu na warstwie wykonanej z mieszanki drobnoziarnistej) za zgoda
Zamawiajgcego dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetnienia wymagan wtasciwosci
przeciwposlizgowych. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej jego sypkosé
(tzw., kruszywem lakierowanym”).
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Tabela 6
Witasciwosci kruszywa uszorstniajagcego 2/4*, 2/5* Metoda SMA KR4
oraz nienormowego 1/3 badania
Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10
- - - <19
Zawartos¢ pytu: kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)
Procentowa N zawartc?s'c' ziar.en ' c'>' pquierzchni PN-EN 1097-8 Cuooo
przekruszonej i famanej; kategoria nie nizsza niz

* Kruszywa grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA i o uziarnieniu D<11
Do warstwy scieralnej SMA nie stosuje sie granulatu asfaltowego.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do pofaczen miedzy warstwowych nalezy stosowac¢ drogowa emulsje asfaltowg wymieniong w ST D- 04.07.01.

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac Srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu (Srodek musi posiada¢ dokument dopuszczajgcy
wyréb do stosowania w budownictwie drogowym), rodzaju i wtaéciwosciach. Srodek adhezyjny powinien spetniaé
wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyrdb do stosowania w budownictwie drogowym. Mozna
stosowac $rodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci
uzytkowych

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 90% po 6 godzinach badania. Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m)
grysow o charakterze kwasnym rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od
zastosowanego asfaltu i grysow.

Do SMA nalezy stosowac srodek adhezyjny nawet wdéwczas gdy wystepuje 100% przyczepnosci

asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11czes$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe),

przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN
12697-12.

2.7. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ I, tab.
nr7,8.

Tabela 7. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podtuine Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Elastyczne tasmy bitumiczne + Elastyczne tasmy bitumiczne +
Warstwa Scieralna KR-4 srodek gruntujacy (zgodnie z KR-4 Srodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta) zaleceniami Producenta)

Tabela 8. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej mieszanki i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub zalewa drogowa na

Warstwa $cieralna KR-4 A o
gorgco (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

2.8 Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnosé w oparciu o wczesniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od producenta
mieszanki, w ktérej to zawarte zostang wyniki badan potwierdzajgce poprawne dziatanie.
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W informacji mogg by¢ rowniez zawarte referencje od zarzgdcow drdg, przy przebudowie/budowie ktérych
wykorzystano dany stabilizator. Jako stabilizatory mozna stosowac witékna mineralne celulozowe lub polimerowe w
réznej postaci.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Jak ST D-04.07.01.
W przypadku stosowania mieszanek ktdrych lepiszcze posiada w sktadzie dodatki gumowe do produkcji mieszanki
nalezy zastosowac otaczarki, ktore sg do tego celu przygotowane.
4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport materiatow

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o pojemnosci dostosowanej do postepu robét.
Podczas transportu i postoju mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem temperatury z
zewnatrz. Mozna zastosowac ogrzewanie, przykrycie plandekg itp. Warunki i czas transportu mieszanki od momentu
produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymac temperature w wymaganych w ST przedziale
temperatur. Powierzchnia burt samochoddéw powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne, nie majgce wptywu na skfad i jakos¢ mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z SMA powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-5
PowyzZsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczgcqg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni w zwiqzku z
powyzszym wykonanie robét i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie WT-2 2014.

5.2 Projektowanie mieszanek

Wymagania analogicznie jak w D-04.07.01. w punkcie 5.1 5.2.

a) Materiat
Do SMA do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w punkcie 2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA podano tabeli nr 9.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Wtasciwosc SMA 11
KR-4
Przesiew, [% (m/m)]

Wymiar sita # mm: Od Od
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 87,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego% m/m 0,3 1,5
Minimalna zawartosc lepiszcza wg WT 2-2014 Boniné.6

W sprawozdaniu do Badania Typu musi by¢ podane procentowa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.

b) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-wy scieralnej KR-4
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Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg prébek Marshalla

Tabela 10
Kategoria ruchu KR-4
P . . . Zageszczenie wg

Wtasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda badar

Minimalna i maksymalna wartos¢ | Vminl,5 C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

wolnych przestrzeni Vma3,0 Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4

Maksymalna sptywnos¢ lepiszcza Dos Badanie wg PN-EN 12697-18 p.5

Odpornosé na dziatanie wody ITSR90 C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 409C z
jednym cyklem zamrazania- badanie w 25 2C

Odpornosé na deformacje trwate: WTSpr 0,15 C.1.20, watowanie P98-P100

Maksymalny przyrost koleiny PRDpR Badanie wg

Maksymalna gtebokos¢ koleiny deklarowana nie wiecej niz 9,0 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu
PN-EN13108:20 D.1.6, 60 2C, 10000 cykli

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac¢ na gorgco w wytwodrni, w otaczarce, zgodnie z recepty
roboczg.

Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy podawaé w
postaci statej lub ciektej

Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku nie powinna
przekraczac:

Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub objetosciowe
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza uzyskata
wtasciwg temperature.

Wytwdrnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury
przed wbudowaniem.

Mieszanki powinny by¢é dowozione na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych .

Dopuszcza sie dostawy mieszanek SMA z kilku wytwdrni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki powinny by¢ zgodnie z:

Tabela 11
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Mieszanka SMA
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 Wedtug wskazan Producenta

5.4 Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza

Oczyszczenie, wyrdwnanie i skropienie podfoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w odrebnej specyfikacji D-
04.07.01. Dopuszczalne nieréwnosci warstw podano w ST dot. tych warstw.

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

e nosne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

e suche,

e skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie
jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

5.5 Warunki przystgpienia do robét i rozktadanie mieszanki

Analogicznie jak w D-04.07.01

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinkéw prébnych.
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5.7.Wykonanie warstw z SMA
Analogicznie jak w D-04.07.01

5.8 Potaczenia technologiczne
Analogicznie jak w D-04.07.01
5.9 Uszorstnienie warstw SMA

Warstwa $cieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykonac bezposrednio po utozeniu warstwy scieralnej w poczagtkowym okresie jej zageszczania.
Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé¢ walcem stalowym ,gtadzikiem”.
Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

llos¢ kruszywa nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng na odcinku prébnym.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potfaczenie warstwy scieralnej nowo wykonywanej z w-wa istniejgcg usytuowang
nizej, potaczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejagcej na dtugosci co najmniej i=125xw ( gdzie
w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy o statej grubosci. Nalezy
zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi materiatem uszczelniajagcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie ustalonym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
— projekt MMA (Badanie Typu)
— zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
— wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
— proébki reprezentatywne w ilosci ustalonej z Inzynierem

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z WT-2 2014 — czes$¢ 1, w zaleznosci od kategorii ruchu.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
Badania i pomiary w trakcie robét

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, — ocena wizualna mieszanki

mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

Badania i pomiary po wykonaniu warstwy
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy,
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— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych (dotyczy warstwy scieralnej drog G i GP),

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy KR4-7)

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych

— ewentualnie kontrola uziarnienia i zawartosci lepiszcza z probki odwierconej oraz okreslenie temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego i nawrotu sprezystego w przypadku polimeroasfaltu

Badania dotyczace jakosci MMA i gotowej warstwy
Do oceny jakosci MMA ( kontrola uziarnienia, zawartosci lepiszcza rozpuszczonego, zawarto$¢ wolnych przestrzeni) mozna
zastosowac wyniki badan:

— mieszanki pobranej w ramach Zaktadowe] Kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

— mieszanki pobranej na budowie z kosza rozktadarki lub zza rozktadarki

Wartosciami referencyjnymi sg te okreslone w recepcie ( Badaniu Typu).

Prébki pobrane w trakcie produkcji, stuzg do ustalenia:
— produkcyjnego poziomu zgodnosci i czestosci pobierania prébek oraz badan w nastepnym tygodniu wytworni,
— do kontroli jakosci produkowanej mieszanki

Dla potrzeb sprawdzenia jakosci wbudowywanej MMA nalezy ustali¢ z Inspektorem skad bedzie pobrana préobka: na wytwérni czy
na budowie ( z kosza rozktadarki lub zza rozktadarki).

Niezaleznie od miejsca pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne odchytki podano ponizej.

Do oceny jakosci warstwy ( zawartos¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia) okresla sie na prébkach wycietych. W
uzasadnionych przypadkach mozna okresli¢ zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczonego i uziarnienia z probek wycietych, przy czym nalezy
stosowac odchytki okreslone ponize;j.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego
Wykonanie ekstrakcji lepiszcza wg PN-EN 12697-1- prébka MMA pobrana na budowie lub wytworni ( do ustalenia z Inzynierem
Budowy).
Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Wielkos$¢ odchytki obliczonej dla wartosci sredniej ( srednia arytmetyczna wynikow z danej warstwy nawierzchni, dla danego typu
nawierzchni wynosi +/-0,20 %; natomiast dla pojedynczego wyniku wynosi +/- 0,3%.
W przypadku koniecznosci wykonania badania prébki odwierconej zawartosé lepiszcza rozpuszczonego (z doktadnoscig 0,1% dla
probki pojedynczej) wynosi +/-0,40%.
Zawartos¢ uziarnienia
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN12697-2.
Jakos$¢ wbudowanej mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $Sredniej (Srednia arytmetyczna wynikdw z danej warstwy nawierzchni, dla

danego typu MMA z doktadnoscig do 0,1%
— wielkos¢ odchytki obliczona dla pojedynczego wyniku z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 i z doktadnoscig do 1% dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 1 Kontrola uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza z MMA

ACS ACW, ACP,SMA S
0j. wynik Ll 0j. wynik srednia arytmetyczna

Przechodzi  przez pol- Wy arytmetyczna pol-wy yimey
sito #,mm KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4 KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
D 7 8 5,0 7 8 5,0
D/2 i

/ b sitof g 7 4,0 6 7 4,0
charakterystyczne
2,0mm 5 6 3,0 5 6 3,0
0,125mm 4 5 2,0 4 5 2,0
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0,063mm

| 2,5 ‘ 3,0 ‘

1,50

2,5

| 30 |

1,50

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie

W przypadku koniecznosci wykonania analizy kontrolnej sktadu MMA z préobki odwierconej z w-wy nalezy stosowac tolerancje jak w

tabeli 2.

Tabela 2 Kontrola uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza z prébki odwierconej

ACW, ACP,ACS, SMA S
Przechodzi przez sito poj. wynik $rednia arytmetyczna
#,mm KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
D 7 8 Nie wystepuje
D/2 lub sito 7 - .
charakterystyczne
2,0mm 6 6 Jw.
0,125mm 4 5 Jw.
0,063mm 3,0 3,0 Jw.

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni — objetos¢ pustek powietrznych w zageszczonej probce MMA wyrazona jako procent catkowitej
objetosci prébki. Jej wartos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 cze$¢ 1 2014, natomiast w probkach wycietych z

nawierzchni zgodnie z wymaganiami WT-2 czes$¢ 2 2016 (ponizej wycigg z WT2)

Tabela 3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni okreslona z prébki wycietej

Rodzaj i uziarnienie | Podbudowa zasadnicza Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna

mieszanki

SMA 5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %;
KR3-7:1,0-5,0%

SMA 8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2:1,0-5,0%
KR3-4:1,0-5,0%
KR5-7:2,0-5,0%

SMA 11 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: nie wystepuje
KR3-4:1,0-5,0%
KR5-7:2,0-5,0%

ACS5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %;
KR3-7 nie wystepuje

AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,5 %;
KR3-7: 2,0-5,0%

AC11 nie dotyczy KR1-2: 2,0-7,0 %; | KR1-2: 1,0-4,5 %;

KR3-7: nie wystepuje KR3-7: 2,0-5,0%
AC 16 KR1-2: 3,0-9,0 %; KR3-7: | KR1-2: 2,0-7,0 %:; | nie dotyczy
3,0-8,0% KR3-7: 3,0-8,0%
AC 22 KR1-2: 3,0-9,0 %; KR3-7: | KR1-2: nie  wystepuje; | nie dotyczy
3,0-8,0% KR3-7: 3,0-8,0%

Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia niezaleznie od uziarnienia i rodzaju warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%. Wskaznik zageszczenia
okresla sie ze stosunku gestosci objetosciowej prébki odwierconej i gestosci objetosciowej referencyjnej prébki wykonanej z tej
samej MMA w laboratorium.

Grubos¢ warstw

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana S$rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w dokumentacji projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci w budowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w dokumentacji projektowej

wg tabeli ponize;j.

Tabela 4 Odchytki grubosci warstwy

Rodzaj warstwy/ Grubo$¢ warstwy Pakiet: Warstwa Warstwa Warstwa
WS+WW+WP scieralna wigzaca podbudowy
(ws) (Ww) (Wp)
Dla wartosci S$redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0-10%, lecz  nie | 0-5% 0-10% 0-10%
grubosci wbudowanej w-wy wiecej niz 1,0cm
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z MMA jest to procentowe przekroczenie w dét projektowane;j
grubosci warstwy lub pakietu

Pozostate badania
W pozostatym zakresie : Wykonanie warstw i ztgczy/spoin, potgczert miedzywarstwowych witasciwosci materiatéw itp. przyjmowacd
wg wymagan GDDKIA:
— WT 1 Kruszywa ( w tym zmiana 09.05.2016)
— WT2 cz. 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Mieszanki mineralno-asfaltowe
— WT2 cz. 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

Ocene rownosci i wtasciwosci przeciwposlizgowych wykonac¢ w oparciu o Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra ds.
transportu WR-D-64 ,, Wytyczne okreslenia cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég”. W przypadkach
watpliwych nalezy korzysta¢ z wyzej wymienionych WT i WR-D-64.

Tabela 5 Minimalne czestotliwosci badan

Ip | Wyszczegélnienie badan Czestos¢ badan Uwagi
BADANIE MATERIALtOW
1 Uziarnienie i wtasciwosci | 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci lub | Wg wymagan WT 1i WT2
kruszywa wg ZKP i Badania Typu
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton lub wg ZKP i Badania Typu Jw.
3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy lub wg ZKP | Jw.
Penetracja w 25 C lub | Badania Typu
temperatura mieknienia
wg PIK ;
BADANIE MIESZANKI
4 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku lub wytadunku | Pomiar przy uzyciu termometru z
mieszanki dokfadnoscig + 2°C
5 Temperatura mieknienia | 1 badanie podczas préoby technologicznej oraz w | WT 2 2016 cz2 pkt 8.1.1
lepiszcza odzyskanego | razie watpliwosci lub 1 raz na 6000m2 warstwy
(+nawrdt  sprezysty w
przypadku PMB)
6 Zawartosé asfaltu i | 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1 raz na | PN-EN  12697-1 - zawartos¢
uziarnienie 6000m2 lepiszcza
PN-EN 12697-2 - uziarnienie
Dopuszczalne odchytki wg tabeli 1.
W przypadku odwiertu: wg tabeli 2
7 Wolne przestrzenie w | 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1 raz na | PN-EN 12697-8.
prébkach Marshalla 6000m?2 Gestos¢ mma wg PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.
Zawartos¢ wolnych  przestrzeni nie moze | Gesto$¢ objetosciowa probek — wg
przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 dla | PN-EN 12697-6.
projektowanej warstwy w zaleznosci od kategorii
ruchu.
BADANIE WARSTWY
8 Grubos¢ 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1 raz na | Dopuszczalne odchytki wg tabeli 4
6000m2- w przypadku odwiertdw;
Nie rzadziej niz co 100m — w przypadku pomiaréw
elekromagnetycznych;
Nie rzadziej niz co 50m — w przypadku kontroli z
rzednych wysokosciowych
9 Wskaznik zageszczenia, 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1 raz na | PN-EN 13108-20 zatacznik C4
6000m2
Poréwnanie gestosci objetosciowej
referencyjnej do rzeczywiste] -
zageszczenie >=98%
10 | Wolna  przestrzen w | Jw. PN-EN 12697-8
warstwie Dopuszczalne odchytki wg tabeli 3.
11 | Sczepnosé warstw | Nie rzadziej niz 1 raz na 15000m?2 Metoda Leutnera:
(dotyczy KR4-7) Potgczenie  Scieralna  —wigzaca
>=1,0MPa
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Potaczenie wigzaca — podbudowa
>= 0,7MPa; Potaczenie podbudowa
—podbudowa >=0,60MPa
12 | Szeroko$¢ w-wy 1 raz na kazde rozpoczete 100m, w tukachi w | +/-5 cm w  stosunku do
miejscach budzacych watpliwosci ;pomiar tasma | projektowanej
miernicza
13 | Réwnosc podtuzna | Na kazdym pasie ruchu-pomiar profilografem | Nierdwnosci wg kryteriow
warstwy (wskaznik IRl —w. Scieralne drég klasy G i powyzej) | okreslonych w WR-D-64 z
lub metoda ciaggta: planografem badzZ tata 4m+klin | wytgczeniem sciezek rowerowych
(wszystkie warstwy niezaleznie od klasy)
14 | Rownosé poprzeczna | Metoda profilometryczna — w. $cieralna dla | Nieréwnosci wg kryteriow
warstwy drog klasy G ; dla wszystkich pozostatych warstw | okreslonych w WR-D-64 z
niezaleznie od klasy — metoda profilometryczna | wytaczeniem Sciezek rowerowych
lub tata 2m+ klin ( nie rzadziej niz co 5 m)
15 | Spadki poprzeczne w-wy 2 metrowa tata +pochytomierz lub pomiary | +/-0,5% w stosunku do
geodezyjne: 1 raz na kaide rozpoczete 50 | projektowanych;
dtugosci kazdego pasa ruchu oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych i w miejscach
budzacych watpliwosci ;ewentualnie profilograf
co 10m

16 | Rzedne wysokosciowe w- | Co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na | Nie powinny przekracza¢ 1lcm w

wy tukach- w osi i na krawedzi jezdni stosunku do projektowanych

17 | Uksztattowanie osi  w | Jw. +/-5  cm w  stosunku do

planie projektowane;j

18 | Spoiny, ztacza Cata dtugosc Réwne i zwigzane

19 | Krawedz, obramowanie | Cata dtugosé Warstwa nad elementami

W-wy ograniczajgcymi 3-5mm. Pokrycie
krawedzi nieobramowanych nie
mniej niz 2mm.

20 | Wyglad warstwy Caty odcinek Jednolita tekstura, bez miejsc
pofatdowanych, porowatych,
przeasfaltowanych, tuszczacych sie,
bez spekan

21 | Witasciwosci  poslizgowe | Pomiar zgodnie z WR D -64 Wg kryteriow okreslonych w WR-D-

(drogi klasy G i wyzej) — 64
tylko warstwy $cieralne

Czestotliwosci badan mogga zosta¢ zmienione przez Inzyniera/Inspektora nadzoru inwestorskiego.
W zakresie réwnosci warstw $cieralnej dla drég dla pieszych/rowerdw nalezy przestrzega¢ wymagan ZDIUM i BZM:

Réwnos¢ podtuzna:
Do oceny réownosci podtuznej warstwy jw. nalezy stosowac metode ciggtego pomiaru (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu
zakorniczenia poprzedniego) z wykorzystaniem 2-metrowej faty i klina. Odchylenie mierzone jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy krawedzig taty a warstwa nawierzchni.

Wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej nie moze przekracza¢ 4 mm.
W kazdym pojedynczym pomiarze 2-metrowg tata dopuszcza sie jedno odchylenie réwnosci podtuznej.

RAwnos¢ poprzeczna:
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru z wykorzystaniem 2-metrowej taty i klina
Wartosc odchylenia réGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac nie rzadziej niz co 5 m oraz we wszystkich miejscach budzacych

watpliwos¢ co do réwnosci.
Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

Wysokos¢ progéw i uskokéw nie powinna przekracza¢ 6mm.

Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej / podtuznej dla warstw wigzacych lub podbudéw mma, wystepujacych w drogach dla
pieszych/rowerdw, nie powinna przekracza¢ 6mm.
Uwaga — na styku obrzeza/kraweznika i warstwy $cieralnej uktadaé tasme bitumiczna gr. 1cm

W zakresie rownosci warstw $cieralnej dla drég dla_pieszych/roweréw nalezy przestrzegaé wymagarn ZDIUM i BZM:

ROwnos¢ podtuzna:

Do oceny rownosci podtuznej warstwy jw. nalezy stosowa¢ metode ciggtego pomiaru (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego) z wykorzystaniem 2-metrowej faty i klina. Odchylenie mierzone jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy krawedzig taty a warstwg nawierzchni.

Wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej nie moze przekracza¢ 4 mm.
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W kazdym pojedynczym pomiarze 2-metrowg tatg dopuszcza sie jedno odchylenie réwnosci podtuzne;j.

RAwnos¢ poprzeczna:

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru z wykorzystaniem 2-metrowej taty i klina
Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczacé nie rzadziej niz co 5 m oraz we wszystkich miejscach budzacych
watpliwos¢ co do rownosci.

Wartosc odchylenia rGwnosci poprzecznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

Wysokos¢ progéw i uskokéw nie powinna przekraczaé 6mm.

Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej / podtuznej dla warstw wigzgcych lub podbudéw mma, wystepujacych w drogach dla
pieszych/rowerdw, nie powinna przekracza¢ 6mm.

Sprawdzenie rzednych osi podtuzinej sciezek lub ciggu nalezy wykonac¢ co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. 95%
zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen.
Do oceny réownosci podtuznej nawierzchni stosuje sie metode z wykorzystaniem

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg przedmiarowg jest 1m2 utozonej warstwy Scieralnej SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.
Zamawiajacy ma prawo do wykonania potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej SMA:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza

— zakup i dostarczenie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i skropienie warstwy lezgcej ponizej w-wy Scieralnej - SMA,

— uszczelnienie w obrebie urzgdzen obcych obrzezy, kraweznikow, itp.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi i uszczelnienie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatniecie terenu robét.

Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowié¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku samodzielnej
pozycji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumicznej.

Uszczelnienia potgczenn miedzy warstwami bitumicznymi a urzadzeniami drogowymi w zaleznosci od pozycji
przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje lub zostaé¢ wkalkulowane w poszczegdlne koszty jednostkowe
wykonania warstw bitumicznych. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie wéwczas oznacza ze roboty te
wkalkulowane muszg by¢ w m2 utozonej w-wy bitumicznej w-wy Scieralnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dotyczgce badan przywotane w WT-2 cz., | i Il o ktérych mowa w pkt 10.2.
Lp Nr normy Dotyczy Tytut
1 PN-EN 12697-5 metoda Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
A (objetosciowa) Gestosé mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
2 PN-EN 12697-6 metoda | Gestosc Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czesc
B objetosciowa 6:0znaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
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asfaltowej
PN-EN 12697-1 Zawartos¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 1: Zawartos¢
Nie dotyczy lepiszczy lepiszcza lepiszcza rozpuszczalnego
modyfikowanych rozpuszczonego
PN-EN 12697-8 Zawartos¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 8:
wolnych Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni prébek mineralno-
przestrzeni asfaltowych
PN-EN 13108-20 Wskaznik Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie
zageszczenia typu
PN-EN 12697-36 Grubosé Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
nawierzchni mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-2 Uziarnienie po | Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania -- Czes$¢ 2:
ekstrakgji Oznaczanie uziarnienia
lepiszcza

10.2 Inne dokumenty

- WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

- WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

- WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430 ze

zmianami).

K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
K. Btazejowski, S.Styk. Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa
WWIORB D-05.03.13 v01.Nawierzchnia z mieszanki grysowo- mastyksowej (SMA)- GDDKIA.
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Nawierzchnia z ptyt betonowych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23

Elementy betonowe:
nawierzchnia z kostki,
nawierzchnia ostrzegawcza i prowadzaca
azurowa
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Nawierzchnia z ptyt betonowych.

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
e nawierzchni z kostki betonowej, ptytek betonowych.
e nawierzchni ostrzegawczej z ptytek betonowych — do oznaczenia miejsc potencjalnie niebezpiecznych — przejscia dla
pieszych, perony,
e nawierzchni prowadzgcej z ptytek betonowych,
e Nawierzchni z ptyt betonowych typu MEBA.

Grubosci elementéw oraz wymiary podano w dokumentacji projektowe;.

W miejscach oznaczonych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac kostke fakturowang z wypustkami tzw. STOP oraz kostke
naprowadzajgcg — nawierzchnie ostrzegawcze i naprowadzajace — o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

W przypadku Scieku usytuowanego w obrebie nawierzchni bitumicznej, na styku warstwy bitumicznej i elementu betonowego
nalezy zastosowac uszczelnienie termoplastyczne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa lub ptytki betonowej - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek lub ptytek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujgce
warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaza¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm,; Wymagarn nie stosuje sie do elementdéw uzupetniajgcych

1.4.3. Betonowa ptyta brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia nastepujgce
warunki: df. catkowita nie przekracza 1m oraz df. catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz
cztery. Wymagar nie stosuje sie do elementow uzupetniajqcych

1.4.4. Faktura ostrzegawcza — stuzy do oznaczenia miesc potencjalnie niebezpiecznych (takich jak krawedzie schodéw, perondw,
przejscia dla pieszych) lub dajacych mozliwo$¢ zmiany kierunku poruszania sie. W miejscach zmiany przebiegu lub
skrzyzowania $ciezek dotykowych fakture ostrzegawczg stosuje sie w postaci pdl uwagi.

1.4.5. Faktura prowadzgca — stuzy do wskazaniu drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Kostki betonowe

e Piytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2003 + EN1338:2003/AC:2006.

o Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg by¢ ciete skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary zaokraglenia w pionie i
poziomie nie moga by¢ wieksze niz 2 mm. Przy skosach wiekszych producent winien opisac je jako fazowane.

e Reakcja na ogien: klasa Al

o Wytrzymatosc na zginanie: klasa 2 oznaczenie , T” — wytrzymatos¢ charakterystyczna nie mniejsza niz 4,0MPa, zaden
pojedynczy wynik nie mniejszy niz 3,2 MPa

e Obcigzenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm na dtugosci roztupania

e Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie >55 USRV

e Trwatos¢: zadowalajaca

o Nasigkliwos¢: klasa 2 znakowanie ,,B” <6%
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e Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 oznakowanie ,D” — ubytek masy przy
zamrazaniu/rozmrazaniu [kg/m2]: wartos$¢ $rednia <1,0, zaden pojedynczy wynik >1,5
e Odpornosé¢ na Scieralnie: klasa 4 oznaczenie ,,I”
o Zgodnie z metodg wg zatacznika G20mm
o Zgodnie z metodg wg zatgcznika H€18000mm?2 / 5000mm?2
e Warstwa scieralna: minimalna grubos¢ 4mm
e Dopuszczalne odchytki : grubos¢ £3mm, dtugosé, szerokos¢ £2mm
e Roznica pomiaru przekatnych: klasa 2 znakowanie ,,K” — max. 3mm
e Odchytka ptaskowosci i pofalowania: max. wypuktos$é <1,5mm, max. wklestos¢ <1,0mm
e Klasa betonu C35/45

2.2. Materiaty na podsypke

2.2.1. Piasek, cement na podsypke, gotowa podsypka cementowo-piaskowa

e Gotowe mieszanki cementowo-piaskowe na bazie cementu, mrozoodporne.

e Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytéw fdeklarowana (maksymalnie

do 10% pytéw);

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrédet, woda musi

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:2 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami

obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na

podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu

twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz

podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,

betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.2. Miat kamienny

W przypadku zastosowania miatu kamiennego granitowego 0/4 lub 0/5 kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jednej z norm PN-
EN 13242, PN-EN 13139, PN-EN 13043,PN-EN 12620.

W zwigzku z tym ze w wiekszosci przypadkéw miat kamienny jest czesto produktem ubocznym (odsiewem lub z kruszenia
nadziarna) przesiewu, nie rzadko materiat ten jest sprzedawany jako , poza klasowy” lub ,,poza normowy” W zwigzku z powyzszym
dopuszcza sie zastosowanie kruszywa na podstawie orzeczenia jakosci kruszywa badz deklaracji producenta pod warunkiem ze
zostang spetnione i udokumentowane ponizsze wymagania:

e zawartosé nadziarna nie wiecej niz 20%

e wskaznik piaskowy wyzszy niz 35

e zawartosé zanieczyszczen obcych —ponizej 0,5%

e zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

e zawartosé czgstek mniejszych niz 0,063mm —ponizej 16% a czgstek mniejszych niz 0,02 — nie wiecej niz 3%

e  kryterium zawartosci zwigzkdw chemicznych — jak w przypadku kruszyw 0/31,5 (STWiORB D-04.04.02)

2.2.3. Spoinowanie
Do spoinowania kostki betonowej, ptyt betonowych prowadzacych ostrzegawczych nalezy uzy¢:
e piasek naturalny ptukany, suchy —zawartos¢ pytéw fs, uziarnienie Gg 85
Do wypetnienie ptyt betonowych typu MEBA
e materiat wg dokumentacji projektowej:
Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych  mozna stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2.

2.3. Ptytki betonowe, ptytki ostrzegawcze, ptytki prowadzace,

e Plytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2003 + EN 1339:2003/AC:2006.

o Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg by¢ Sciete skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary zaokraglenia w pionie i
poziomie nie moga by¢ wieksze niz 2 mm. Przy skosach wiekszych producent winien opisac je jako fazowane.

e Reakcja na ogien: klasa Al
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e Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 oznaczenie , T” — wytrzymatos¢ charakterystyczna nie mniejsza niz 4,0MPa, zaden
pojedynczy wynik nie mniejszy niz 3,2 MPa
e Nawierzchnie z dopuszczonym ruchem pojazdéw: klasa 3 oznaczenie ,U” — wytrzymatosc charakterystyczna nie mniejsza niz
5,0MPa, zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
e Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie >55 USRV
e Trwatos¢: zadowalajaca
o Nasigkliwos¢: klasa 2 znakowanie ,,B” <6% dla wytrz. ,T” i <4% dla wytrz. ,U”
e Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 oznakowanie ,D” — ubytek masy przy
zamrazaniu/rozmrazaniu [kg/m2]: wartos¢ srednia <1,0, zaden pojedynczy wynik >1,5
e QOdpornos¢ na scieralnie: klasa 4 oznaczenie ,1”
o Zgodnie z metoda wg zafgcznika G£20mm
o Zgodnie z metoda wg zatgcznika H€18000mm?2 / 5000mm?2
e Warstwa Scieralna: minimalna grubos$¢ 4mm
e Dopuszczalne odchytki : klasa 2 oznaczenie ,,P”, grubos¢ +3mm, dtugos¢, szerokos¢ +2mm
e Rdznica pomiaru przekatnych: klasa 2 znakowanie ,K” — max. 3mm
e QOdchytka ptaskowosci i pofalowania: max. wypuktos¢ <2,5mm, max. wklestos¢ <1,5mm

W przypadku nawierzchni ostrzegawczej i prowadzacej — elementy faktur ostrzegawczych i prowadzacych wykonane z materiatéw
antyposlizgowych, trwatych i odpornych na warunki eksploatacji i czynniki atmosferyczne.

2.4. Ptytki betonowe — azurowe, typu MEBA

e Ptytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2003 + EN 1339:2003/AC:2006.

e Reakcja na ogien: klasa Al

o Wytrzymatosc na zginanie: klasa 2 oznaczenie , T’ — wytrzymatos¢ charakterystyczna nie mniejsza niz 4,0MPa, zaden
pojedynczy wynik nie mniejszy niz 3,2 MPa

e Nawierzchnie z dopuszczonym ruchem pojazddw: klasa 3 oznaczenie ,U” — wytrzymatosc charakterystyczna nie mniejsza niz
5,0MPa, zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa

e Odpornosé na poslizg/poslizgniecie >55 USRV

e Trwatosé: zadowalajaca

o Nasigkliwosé: klasa 2 znakowanie ,,B” <5%

e Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 oznakowanie ,D” — ubytek masy przy
zamrazaniu/rozmrazaniu [kg/m2]: wartos¢ srednia <1,0, zaden pojedynczy wynik >1,5

e QOdpornos¢ na scieranie: klasa 4, oznaczenie ,I”

e Warstwa Scieralna: minimalna grubosé¢ 4mm

e Dtugosé/szerokosé/wysokosé: 600 / 400 / 100 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:

— fadowarki : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

— ubijaki do ubijania kostki,

— wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki

— sprzet brukarski,

— uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek

— inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatow sypkich
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Materiat nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement nalezy zabezpieczy¢ przed
przewilgoceniem. Gotowe zaprawy nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Transport elementow betonowych

Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta). Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w urzadzenia
roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek — ,, widty”)

4.2.3 Transport kostek betonowych.

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi ( lub innymi zabezpieczeniami
stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub
wdzkami widtowymi ( badZ osprzetem tadowarek — ,widty”)

4.2.4 Transport pfyt

Ptyty chodnikowe betonowe, eko krata mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podfoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST. Warunki
wykonania tawy betonowe] pod $ciek i rolke odpowiadajg wymaganiom specyfikacji dot. kraweznikéw betonowych.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej z wypetnieniem spoin

Kostke nalezy uktadaé (maszynowo lub recznie) w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm (jesli kostka
nie posiada krawedzi dystansowych). Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad
krawedz kraweznika, badz obrzeza usytuowanego nizej w przekroju poprzecznym danej nawierzchni. W przypadku utozenia kostki
w obrebie wtazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczona
nawierzchnia.

Nalezy zwrdcié uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadaé ja w sposdb nie
powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz utozonej kostce, a dalsze
uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na przemian, z min.2-3
réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sg réwne, to
trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadtos¢ linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy kostkowe wykorczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ptyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic. Ptyta nie
powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposdb uniknie sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze
zageszczarki nalezy zaopatrzy¢é w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szerokosé robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie ubijac kostek, tylko powodowac tzw. ptyniecie podsypki. Dlatego
zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000
obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni ( spoinowanej piaskiem) nalezy ponownie uzupetnié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Dtugosc ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowane;j z istniejaca nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.
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5.2.2 Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika
na wysokosc 0,5 — 1 cm po zageszczeniu .

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos¢ urzagdzen naziemnych do poziomu chodnika. Przestrzenie miedzy ptytami a urzgdzeniami nalezy wypetni¢ gotowg
zaprawa brukarska.

Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezow
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku. Ptytek
nie nalezy zageszczac¢ ptytami (chyba ze producent zaleca inaczej) — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 10 mm a na tukach — w najszerszym miejscu wachlarza - do 3 cm . Po utozeniu ptytek,
spoiny wypetni¢ drobnym ostrym piaskiem lub zaprawg piaskowo-cementowg na sucho lub mokro.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia a w razie koniecznosci aprobaty techniczne

dotyczace zastosowanych materiatow (wyrobéw budowlanych).

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
Lp. Wysz’cz.egolrtlerjle A) Nawierzchnia z kostki lub B) Rollfa e suek. D) Chodnik z kostki
badan i pomiaréw plyt betonowych z kostki betonowej C) Opaska lub plytek
lub prefabrykatu
1 Sprawdzenie podtoza i nos$nos¢, zageszczenie, +2,0 cm na 100 +2,0 cm na 100 mb szeroko$¢ koryta +/-
koryta nieréwnosci zgodnie z ST D- mb S5cm
02.00.00
2 Sprawdzenie podsypki odchytka od grubosci podsypki Nie dotyczy odchytki od projektowanej odchytka od grubosci
(przymiarem liniowym, tatg | +/-1cm. grubosci £2 cm podsypki +/-1cm.
lub metoda niwelacji) Czestotliwos¢ -2 razy na 100m2 i co 100 mb Czestotliwosc -2 razy
w punktach charakterystycznych na 100m2iw
punktach
charakterystycznych
3 Badania wykonywania nawierzchni /$cieku
4 a) zgodnos$¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce Sukcesywnie na Sukcesywnie na kazdej Sukcesywnie na
projektowa roboczej kazdej dziatce dziatce roboczej kazdej dziatce
roboczej roboczej
5 b) potozenie osi w planie | potozenie osi w planie co 100m i | krawedz zgodnie z potozeniem nie dotyczy
(sprawdzone geodezyjnie) we wszystkich punktach zewnetrzna — obrzezy i kraweznikow: +2
charakterystycznych dopuszczalna c¢m na 100mb,
dopuszczalne przesuniecie od odchytka £2 cm na
osi projektowanej do 2 cm. 100 mb
6 c) rzedne wysokosciowe 2 raz na 100m2 + punkty niweleta Scieku 50 m na obrzezu i odjecie wg rzednych
(pomierzone instrumentem | charakterystyczne niwelety lub | +1cm od Swiatta — opaska z ptytek kraweznika /obrzeza
pomiarowym) przekroju poprzecznego projektowej/na Odchylenia:+1 cm; -2 cm
Odchylenia:+1 cm; -2 cm kazde 100m
wykonanego $cieku
lub rolki
7 d) réwnos¢ w profilu 2 razy na 100m2 i w punktach 2 miejsca na 100 1 raz na 150-300m2 nie 1 raz na 150-300m2
podtuznym mieszona tatg 4- | charakterystycznych niwelety mb rzadziej niz co 50 mb + lecz nie rzadziej niz co
metrowa lub przekroju poprzecznego lub | przeswit miedzy miejsca watpliwe 50 mb (w przypadku
co 25 mb w osi, przy krawedzii | tatg 4m a Sciekiem | Nieréwnosci do +10mm chodnikéw)
w punktach do 5mm Nieréwnosci do +
charakterystycznych. 8mm
Nieréwnosci do = 8mm
8 e) réwnosé w przekroju nie dotyczy nie dotyczy 1 raz na 150-300m2
poprzecznym (sprawdzona | 2 razy na 100m2 i w punktach lecz nie rzadziej niz co
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Nawierzchnia z ptyt betonowych.

tatg profilowa z poziomnica
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

charakterystycznych niwelety
lub przekroju poprzecznego

Nieréwnosci do +8mm

50 mb (w przypadku
chodnikéw)
Nieréwnosci do +
8mm

9 f)  spadki poprzeczne 2 razy na 100m2 i w punktach sprawdzenie czestotliwos¢ jw €O najmniej raz na
(sprawdzone metoda charakterystycznych niwelety poziomicy Odchytki od dokumentacji kazde 150 do 300 m2
niwelacji lub poziomnica z lub przekroju poprzecznego pochylenia projektowej do 0,3% - chodnika i w
odczytem elektronicznym) Odchytki od dokumentacji porzecznego opaska miejscach

projektowej +/- 0,3% zgodnie z watpliwych, jednak
pochyleniem jezdni nie rzadziej niz co 50
—2razy na 100m m. Dopuszczalne
odchylenia od
projektowanego
profilu wynosza +
0,3%.

10 g) spadki podtuzne w odlegtosciach/ miejscach w odlegtosciach w odlegtosciach w punktach
(sprawdzone metoda zapewniajacych stwierdzenie zapewniajacych zapewniajacych charakterystycznych
niwelacji) prawidtowego sptywu wody stwierdzenie stwierdzenie prawidtowego | jednak nie rzadziej niz

prawidtowego sptywu wody 100m Odchylenia od

sptywu wody projektowanej
niwelety chodnika w
punktach zatamania
niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

11 h) szeroko$¢ nawierzchni | 2 razy na 100m2 i w punktach Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
(sprawdzona przymiarem charakterystycznych niwelety
liniowym) lub przekroju poprzecznego

Odchytki od dokumentacji
projektowej do £5 cm

12 i) szerokosc i gtebokos¢ Nawierzchnie z kostki —ocena Co 50 mb $cieku — | Usuniecie szczelin dt. 10 cm | Chodnik z kostki —
wypetnienia spoin i szczelin | wizualna ocena wizualna lub [ w 2 miejscach / 100 mb ocena wizualna

Nawierzchnia z ptytek — 3 usuniecie spoiny na Chodnik z ptytek — 3

miejsca na 200m2 — usuniecie dtugosé kostki miejsca na 200m2 —

spoin na dt. 10 cm. usuniecie spoin na dt.
kostki

13 j)  sprawdzenie koloru Kontrola biezaca- zgodnosé Nie dotyczy Nie dotyczy Kontrola biezaca-
kostek i desenia ich utozenia | wg dokumentacji projektowe;j zgodnosé

wg dokumentacji
projektowej

14 k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy Nie dotyczy Nie dotyczy Wizualne -
réwnolegtosci spoin ( | pomocy sznurkdéw i przymiaru ewentualnie przy
zachowanie wzoru) milimetrowego — Czestotliwos¢ pomocy sznurkdw i

wg Inzyniera przymiaru
milimetrowego —
Czestotliwos¢ wg
Inzyniera
15 I) Sprawdzenie ubicia Wizualnie czy nie ma zapadnieé/ | Wizualnie czy nie Wizualnie czy nie ma Wizualnie czy nie ma

wybrzuszers Ocena po
przeprowadzeniu kontroli
nieréwnosci

ma zapadnie¢/
wybrzuszer Ocena
po
przeprowadzeniu
kontroli
nieréwnosci

zapadnieé/ wybrzuszen
Ocena po przeprowadzeniu
kontroli nieréwnosci

zapadnieé/
wybrzuszer Ocena po
przeprowadzeniu
kontroli nieréwnosci

Sprawdzenie wtasciwosci mieszanki betonowej lub zapraw na podstawie weryfikacji dokumentu dostawy i deklaracji , z
zastrzezeniem uwagi dot. badania mieszanki betonowej podanej w ST D-08.01.01.

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca sie w przypadkach watpliwych.

Kontroli podlega sprawdzenie wykonania dylatacji i ich rozmieszenia w nawierzchniach usytuowanych na podbudowie sztywne;j.
Sprawdzenie taw nalezy pod $ciekami nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak dla kraweznikéw.
Sprawdzenie wtasciwosci mieszanki betonowej lub zapraw na podstawie weryfikacji dokumentu dostawy i deklaracji oraz kontrolnie
min 1 seria / na jeden rodzaj betonu (jesli beton bedzie dowozony z réznych betoniarni).
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Nawierzchnia z ptyt betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie: 1m2 powierzchni z elementéw betonowych .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowe] specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno — prawnych.

Utozenie 1Im2 nawierzchni z kostki betonowej, ptytki betonowej, nawierzchni ostrzegawczej i prowadzqgcej, obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e utozenie i zageszczenie podsypki
e utozenie i ubicie kostki/ptytek
e wypetnienie spoin, oczyszczenie
e regulacje zwienczen studni jezeli nie s objete oddzielng pozycja rozliczeniowa.
e wykonanie dylatacji i uzupetnienie
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1 Cement . Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan.

PN-S- 02204 Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN12620: Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139: Kruszywo do zapraw

PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN EN 13369: Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym,
wytwarzane na miejscu budowy

10.2. INNE

Wroctawskie standardy dostepnosci przestrzeni miejskich
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogdlnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot wymienionych w
pkt. 1.3 w ramach zadania: podanego w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 i jest czescig
dokumentacji projektowe] okreslonej powyzej.

1.3. Zakres robét objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot:

e montaz elementéw wyposazenia przystankdw okreslonych w dokumentacji projektowej (wiata, stupek przystankowy, tawka,
kosz),

e montaz bariery przystankowej,

e montazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - przegroda fizyczna, stosowana w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci chronigca przed przedostaniem sie
ruchu pieszego badz rowerowego na tereny potozone na innej wysokosci lub przeznaczone dla ruchu samochodowego.

Ogrodzenie ochronne - stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania jezdni w
miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych. Ogrodzenia mogg by¢ segmentowe lub taricuchowe.

Wysokosé, balustrady - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem, ogrodzenia lub balustrady

Urzadzenia bezpieczeistwa ruchu — elementy drogi inne niz oznakowanie pionowe, montowane w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony wszystkich uczestnikdw ruchu. Uniemozliwiaja lub ograniczaja przedostanie sie pieszych i rowerzystéw na
tereny potozone na innej wysokosci lub przeznaczone dla ruchu samochodowego. Nalezg do nich: bariery ochronne, balustrady,
barierki, stupki.

Elementy wyposazenia przystankow — stupek przystankowy, wiata, tawka, kosz na $mieci.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.1 Balustrady

Forme i wymiary oraz sposéb posadowienia balustrady podano w dokumentacji projektowe;j.

Typ balustrad, stupkéw oraz kolorystyke podano w dokumentacji projektowej w oparciu o ,Katalog mebli miejskich”. Elementy
stalowe wykonane ze stali St3S Ocynkowanie zgodnie z wytycznymi ZDIUM- ogniowe.

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw przed korozjg ustala producent w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki
antykorozyjnej w srodowisku miejskim o $rednim zanieczyszczeniu SO2 (kategoria C3). Ocynkowanie wg PN-EN ISO 1461.

Elementy koloryzowane — pokrycie proszkowe farba poliestrowa lub epoksydowa.

Stupki powinny mie¢ grubosc¢ scianki co najmniej 3mm. Gatki stupkéw moga by¢ zeliwne lub odlane z aluminium.

Posadowienie w gruncie: beton C16/20 wg PN-EN 206, wymiary fundamentu 25x90 cm lub w gniazdach zgodnie z wytycznymi
ZDIUM. Zaleca sie dospawanie waséw kotwigcych. Czes¢ kotwiona w fundamencie powinna znajdowac sie ok. 10 cm nad spodem
fundamentu. W przypadku koniecznosci montowania elementéw na murze lub na fundamencie ( nalezy zapewni¢ dospawanie
podktadki do stupkéw na budowie lub wykonanie elementu fabrycznie) mozna zastosowac $ruby fundamentowe (np. fajkowe).
Srednice i dtugo$¢ nalezy dobraé indywidualnie w zaleznosci od montowanego elementu. Sposéb montazu proponuje Wykonawca.

2.1.2 Elementy montazowe

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw ogrodzenia jak Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, bez rdzy, gtadkie, bez peknieé¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wtasnosci mechaniczne tgcznikéw powinny odpowiadac¢ odpowiednim normom.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

2.1.3 Elementy wyposazenia przystankow

Forma i kolorystyka elementéw wyposazenia przystankdéw powinna odpowiada¢ dokumentacji projektowe;j.

Sposdb posadowienia wiat, koszy, tawek, stupkow przystankowych podaje producent. Wymagania dla elementéw stalowych sg
analogiczne jak dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Maszt i tablica oraz posadowienie masztu musi by¢ zgodne ze standardem stosowanym we Wroctawiu i uzgodniona z zarzadca
drogi. Fundament powinien by¢ prefabrykowany ( z betonu co najmniej klasy C 25/30, mrozoodpornos$¢ betonu F100),
dostosowany do srednicy masztu i obcigzenia tablicy, zabezpieczony przeciwwilgociowo np. farbg lub emulsjg asfaltowa— co
najmniej 2 warstwy. Korice srubowe powinny by¢ ocynkowane i zabezpieczone tulejkami termokurczliwymi. Tablica musi by¢
podtfaczona do systemu sterowania ruchem itransportem oraz uruchomiona.

2.1.4. Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro”.

Do wykonania fundamentéw zaleca sie zastosowanie betonu klasy co najmniej C 12/15( konsystencja gesto plastyczna do
plastycznej, ekspozycja X0, rozwdj umiarkowany, uziarnienie do 0/31,5). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono dany element, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia elementu w betonie, a jesli temperatura w czasie

wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach. Fundament powinien mie¢ wymiary nie mniejsze niz
0,30x0,30x0,80m, przy czym posadowienie (zakotwienie) stupka balustrady nie moze by¢ mniejsze niz 60cm. Kazdy stupek
powinien posiadac przyspawane ,wasy kotwigce”( katownik, ptaskownik lub pret fi 10). W przypadku koniecznosci montazu
balustrady lub barierki na oczepie murka oporowego sposéb montazu musi zapewnic stabilnosc¢ i trwatos$é konstrukcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do montazu elementéw matej architektury

e pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wkretarki, wiertarki ew. wiertnice o napedzie spalinowym do
wykonywania dotéw pod stupki.

e pompy do odpompowania ew. wody gruntowe;j

e narzedzia brukarskie,

e pity, spawarki i osprzet w zaleznosci od metody spawania, agregaty pradotwédrcze

e podnosniki do ewentualnego podnoszenia wiaty,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
W zaleznosci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbaé o zabezpieczenie:

e materiatu przed przemieszczaniem sie lub przewrdceniem podczas transportu.

e przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

o wptywem warunkéw atmosferycznych

e jprzygotowanie miejsca na skladowanie materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed wykonaniem wtasciwych robdt zwigzanych z montazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu lub wyposazenia nalezy wytyczyé
trase lub lokalizacje montowanych elementéw w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowg. W przypadku gdy nie bedzie
mozliwe usytuowanie elementéw wg dokumentacji (np. ze wzgledu na ryzyko kolizji, zastoniecie itp.) elementy nalezy zamontowac
w odlegtosciach uzgodnionych z projektantem.
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Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy montazu elementéw naleza:

— wyznaczy¢ lokalizacje elementu (stupkdw i przeset w przypadku balustrad),

— okresli¢ odlegto$¢ montowanego elementu od krawedzi jezdni lub/ i chodnika oraz wysoko$¢ (nalezy sprawdzi¢ skrajnie),
— wyznaczy¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc, przejazdéw — dotyczy balustrad itp.

— wykonac¢ wykopy na fundamenty,

— wykonaé fundamenty,

— zamontowac dany element w catosci lub osadzenie stupkéw i montaz przeset.

W przypadku montazu fundamentu prefabrykowanego zaleca sie utozenie na dnie betonu podktadowego C12/15 gr. 10cm.
Fundament obsypac gruntem niewysadzinowym i zagesci¢ warstwami do uzyskania zageszczenia wymaganego dla danej konstrukcji
nawierzchni, w obrebie ktérej lokalizowany jest maszt.

5.1.1 Wykonanie elementéw stalowych

Elementy konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w wyspecjalizowanej wytwoérni dysponujacej wykwalifikowanymi pracownikami i
odpowiednim oprzyrzagdowaniem.

5.1.2 Sktadowanie elementow na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by mogt
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy
nalezy uktadaé zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie
moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych
(np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnié:

e jej statecznosc i nieodksztatcalnosc,

e dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

e dobrg widocznosé oznakowania elementéw sktadowych,

e zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wdd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.1.3 Montaz elementéw stalowych

Przed wykonaniem wtasciwych robdt zwigzanych z montazem balustrad nalezy wytyczy¢ trase montowanych elementow w terenie
na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy montazu elementéw nalezg:

e wyznaczy¢ lokalizacje elementu (stupkdw i przeset w przypadku balustrad)

o okresli¢ odlegtosé balustrady od krawedzi jezdni oraz jej wysokosc

e wyznaczy¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢, przejazdow itp.

e wykona¢ wykopy na fundamenty tak aby byta mozliwos¢ uzyskania wymaganych wymiaréw.

e wykona¢ fundamenty i ewentualnie zaizolowac jezeli jest taka mozliwos¢ lub wskazano w dokumentacji,
e zamontowac dany element.

Po przygotowaniu ilosci materiatu na dziert roboczy oraz po przewiezieniu go na plac budowy nalezy roztozy¢é materiat wzdtuz
odcinka montazowego.

Wykonawca powinien tak wykonaé prace montazowe aby zachowac o$ stupka w pionie i nie spowodowac¢ odksztatcen lub
uszkodzen stupka).

Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad wynosza:

e odchylenie od pionu +1%,

e dopuszczalna rdznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi = 1 cm.

e odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub obrzeza :+ 2cm,
e odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8m.

Pozostate elementy nie powinny wykazywac odchytek od pionu, natomiast odchytka wysokos$ci posadowienia nad powierzchnig nie
powinna by¢ wieksza niz 2 cm.

5.1.4 Montaz wiaty
Montaz wiaty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta na odpowiednio przygotowanym fundamencie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

e Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta.
Producent powinien podac grubos¢ ocynku i kategorie korozyjnosci.

e Ze wzgledu na nieskomplikowany charakter robdt nie przewiduje sie sprawdzenia cech betonu — Wykonawca dostarczy
dokument dostawy betonu.

e Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ ocenione wizualnie w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad/barierek/ stojakdw wynosza:

e odchylenie od pionu 1%,

e dopuszczalna réznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi + 1 cm.

e odchytka w odlegtosci ustawienia elementu od krawedzi jezdni lub obrzeza :+ 2cm,
e odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8m.

Pozostate elementy nie powinny wykazywac odchytek od pionu, natomiast odchytka wysokosci posadowienia nad powierzchnig nie
powinna by¢ wieksza niz 2 cm.

Kontrola montazu balustrady obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowg oraz specyfikacjg techniczng,

b)  zachowania wysokosci i rozstawu stupkow posadowienia montowanej bariery w dopuszczalnej odchytce podawanej przez
producenta barier,

Kontrola montazu elementéw wyposazenia przystankow polega na ocenie kompletnosci wykonanych robét i zgodnosci
usytuowania z dokumentacjg lub ustaleniami.

Po zamontowaniu wiaty i elementéw wyposazenia przystankéw nalezy sprawdzic:
. zgodnos¢ lokalizacji z dokumentacjg projektowa,

. zachowanie skrajni na peronie w przypadku montazu wiaty.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, barierek i balustrad oraz ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podano w ST D- -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m - balustrady

- 1 kpl/szt - wiaty, tawki, stupka przystankowego, kosza lub innego elementu wyposazenia okreslonego w dokumentacji.
- 1szt /1 m - elementu bezpieczenstwa ruchu

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Zakres robot

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1m balustrady/barierki obejmuje odpowiednio:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdw i ew. odwodnienie,

— wywoz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,
— ustawienie stupkéw na murku

— ewentualne wykonanie fundamentow zgodnie z dokumentacja, pielegnacja betonu,

— montaz elementow poszczegdlnych balustrady

— kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1 kpl tawki/ wiaty/ innego elementu wyposazenia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow i ew. odwodnienie,

— wywodz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,
— wykonanie fundamentoéw jezeli element wymaga fundamentu,

— montaz elementéw,

— kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13139: Kruszywo do zapraw.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-B 13083 Szkto budowlane bezpieczne.

PN-EN 12150 - 1do 2: Szkto w budownictwie

Termiczne hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo- krzemianowe. Czes¢ 1i 2
Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powtok

Metoda Magnetyczna.

PN-EN 1SO 12543-1do 6
EN-1SO 2178 —

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokgtne.

Jezeli powyzsze normy sg nieaktualne, nalezy korzysta¢ z norm aktualnych, zastepujgcych normy wycofane.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
utozeniem kraweznikdw i obrzezy betonowych w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
—  kraweznikdw betonowych 20x30x100cm, 15x30x100cm [$wiatto O, +2, +12, +16cm] na tawie betonowej z betonu C12/15
oporem;
—  obrzezy betonowych 8x30x10cm na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem;
—  palisady betonowej 11,8cm x 18,75cm x 100cm na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem obustronnym;

Krawezniki, obrzeza — wymiary, posadowienie (wyniesienie, obnizenie) — wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji

e tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.

e Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15x30x100cm / 15x22x100cm / 20x30x100cm / 20x22x100cm, wibroprasowane,kolor szary;
— obrzeza betonowe 8x30x100cm, wibroprasowane, kolor szary;
— palisada betonowa 11,8cm x 18,75cm x 100cm, wibroprasowana, kolor szary;
— piasek do zapraw do maltowania;
— cement do zapraw;
— ew. zaprawa cementowa gotowa;
— woda;
— beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy;
— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylataciji.

2.2. Krawezniki i obrzeza betonowe

2.2.1. Ksztatt i wymiary
Wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymiarami podanymi w dokumentacji, w dopuszczalnych odchytkach deklarowanych
przez producenta, wg normy PN-EN 1340

2.2.2 Wymagania fizykomechaniczne
Krawezniki i obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami fizykomechanicznymi:

—  dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:

— odpornos¢ na Scieranie —klasa 4(1),

— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D), Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]: sredni: <0,5 kg/m2, maksymalny
<1,0 kg/m2

—  nasigkliwos¢ - wartosc¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%

—  wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 1 (S)

— odpornosé na poslizg/poslizgniecie — Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze cata ich gdérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.
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—  trwatosc ( ze wzgledu na wytrzymatosé) — zadowalajaca.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie elementow oceniana jest przez producenta zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos$¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury,
zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie elementéw
betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien.

2.2.4. Sktadowanie

e Elementy betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci.

2.3. Palisada betonowa

Palisada betonowa:

- wymiar: 11,80 x 18,75 x 100 cm;

- kolor szary;

- beton C30/37;

- nasigkliwos¢: <7%;

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
- wymiar gtéowny<1m : +5mm;
-wymiar gtéwny >1m :  +15mm;

2.4. Materiaty pozostate

e Gotowe zaprawy ha bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na Sciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15 MPa.
e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5 R

( moga by¢ CEM Ilub Il 32,5 ) odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN-197-1,
e Woda do pielegnacji betonu i zapraw — z sieci wodociggowej nie majgca negatywnego wptywu na jakos¢ i wytrzymatos¢ zapraw
e Piasek wg wymagan okreslony w specyfikacji dot. warstwy odsgczajace;j.
Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce KOT i
deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji.
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiecej niz
16mm wg PN-EN 206.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:
—  grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,
—  drobne G85, zawartos¢ pytéw do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

2.6 Podsypka piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw 10

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
*  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
*  sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
*  topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski
* inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika
Rodzaj, a takze liczba potrzebnego sprzetu zostanie dobrana przez Wykonawce w zaleznosci od wymagan wynikajgcych ze
specyfiki prowadzonych robét ziemnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Nie dotyczy

153



D-08.01.01 Krawezniki, obrzeza betonowe, palisada betonowa

4.2. Transport elementéw

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony przed
rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Nie dotyczy

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegdlnych warstw podbudowy

Wymiary koryt powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Na dnie koryta roztozy¢ warstwe piasku o grubosci okreslonej w dokumentacji.

Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonad zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tgcznie z ustawieniem kraweznikéw.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci
5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.

Na tukach szalunek nie jest wymagany.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc ustawic i dobi¢
kraweznik lub obrzeze.

tawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
e  polewanie woda
e mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

Wykonanie taw pod obrzeza jest analogiczne jak dla kraweznikdw, lecz nie stosuje sie przerw dylatacyjnych.

5.4. Ustawienie elementéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania
o Swiatto (odlegtosé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.

e Swiatto obrzeza: obrzeze wystajace (od strony zieleni) : h=+2cm, obrzeze wtopione (faczace nawierzchnie) oraz od strony zieleni
- zgodnie ze spadkiem : h=+0cm — od poziomu nawierzchni, obrzeze na torowisku: h=+5cm

e Swiatto palisady: h=+2cm — od poziomu nawierzchni

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym miejscu
nalezy wykonaé za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokos¢ spoiny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ 1-1,2 cm.

e Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe.
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e Miedzy obrzezami nie ma potrzeby wykonywania dylatacji.
5.4.2  Woypetnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

Spoiny palisady od strony budowanej $ciezki/chodnika uzupetni¢ zaprawg cementowa aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody
(wycieki) na zewnatrz palisady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentéw dostarczonych przez
producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych, Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wytgcznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig
minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzié¢:

e Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy.

e  Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

e  Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynoszga:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

e ROwnosé gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

o Wytrzymatosé na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznika, obrzeza

Przy ustawianiu kraweznikdw/obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

e rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
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e metr [m] ustawienia kraweznika betonowego [wymiary, Swiatto wg dokumentacji projektowej], obrzeza wraz z
wykonaniem tawy betonowej z oporem, wykonaniem podsypki, palisady betonowej wraz z wykonaniem tawy betonowej z
obustronnym oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1Imb kraweznika/obrzeza/palisady obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie ew. koryta pod tawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z betonu i dylatacji, pielegnacja taw, wykonanie ewentualnej podsypki,
— zageszczenie poszczegolnych warstw,

— ustawienie elementu betonowego,

— wypetnienie spoin zaprawag jesli to konieczne, wyczyszczenie elementéw po wypetnieniu spoin,
— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST.

— uporzadkowanie terenu wykonywania roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wymienionych w pkt.
1.3 w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” w pkt 1. .

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznika i obrzeza
kamiennego oraz kraweznika kamiennego peronowego 43,5x31cm (Swiatto +16cm) na tawie betonowej oporem.

Wymiary wszystkich elementéw kamiennych nalezy przyjac zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4 Okreslenia podstawowe

o Krawezniki kamienne - prefabrykowane belki kamienne (granitowe) o dtugosciach wiekszych niz 300mm, ograniczajgce
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza kamienne — prefabrykowane belki kamienne (granitowe) rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

e tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika/obrzeza i przenoszaca obcigzenie
kraweznika/obrzeza na podtoze gruntowe.

e Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika/obrzeza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 .
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
Materiaty niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji pozostatych.

2.1.1 KrawezZnik kamienny, obrzeze kamienne
KRAWEZNIKI KAMIENNE STAROUZYTECZNE POCHODZACE Z ROZBIORKI KRAWEZNIKOW.

Elementy kamienne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1343. Tolerancje wymiaréw powinny by¢ zgodne z powyzszg norma czyli
min. klasy to:

Cecha Kraweznik Obrzeze
Odchytka od wymiaréw Klasa 2 Klasa 2
szerokosci i wysokosci (H2) (H2)
Powierzchnia skosna Klasa 2 Klasa 2
(D2) (D2)

Pozostate tolerancje wg ww normy.

Ksztatt i wymiary zgodnie z dokumentacja projektowa.

— odpornos$¢ na zamrazanie i odmrazanie - F1/ klasa 1 (odporne <=20% zmiany wytrzymatosci na zginanie w stosunku do prébek
niezamrazanych)-liczba cykli co najmniej 48. ( w przypadku 56 cykli <=15%)

—  Woytrzymatos¢ na zginanie— deklarowana przez producenta, nie nizsza niz 10 MPa, (sita niszczagca powinna wynosi¢ co najmniej
25kN (klasa 6))

— Wymagania dodatkowe: odpornos¢ na scieranie (metoda B wg PN-EN 14157)— nie wieksza niz 2mm.
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Powierzchnia kraweznikéw od gory, musi by¢ obrobiona.

W przypadku kraweznikdw staro uzytecznych porozbiérkowych nalezy zadbaé o ich oczyszczenie z gruzu, przesegregowanie,
wypiaskowac czes¢ widoczna ( w celu uszorstnienia i oczyszczenia z zabrudzen). Stosowaé docinanie pitag mechaniczna.

2.1.3 Podsypka i zaprawa

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15 MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
( moga by¢ CEM I lub Il ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008lub woda pitna z siei wodociggowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 wg PN-EN 13242, wg PN-EN 13139 lub
wg innych norm dla kruszyw)- zawartos¢ pytu ponizej 3 % jezeli piasek stosowany jest do zapraw uzupetniajacych lub w
przypadku podsypek; w pozostatym przypadku, (piaskowanie itp.)., zawartosc pytu ponizej 5%.

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce aprobate

techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.1.4 Beton

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa ekspozycji X0 o
konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (51-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiecej niz 16mm wg PN-EN 206.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

— grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,
— drobne G¢85, zawartosc pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

2.1.5 Woda

Woda uzyta do pielegnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzic¢ z sieci wodociggowe;.
2.1.6 Zbrojenie

Nie przewiduje sie zbrojenia tawy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3 — dla zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— do zageszczenia podsypki i kostki: wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych
— sprzet do przewozu materiatéw: fadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,
— przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda
— fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,
— betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku przygotowania na budowie.
— narzedzia murarskie, brukarskie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

e W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

e Elementy wbudowywane nalezy uktadac¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

e Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.
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e Transport cementu i betonu powinien sie odbywac¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony przed
rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Zasady wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w odrebnych ST.

5.1.1 Ustawianie kraweznikow i obrzezy

Sposdb utozenia analogicznie jak w przypadku kraweznikdw betonowych.

Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym miejscu nalezy
wykonac za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokosc¢ spoiny dylatacyjnej powinna wynosic 1-
1,2cm.

Spoiny miedzy kraweznikami nie moga przekraczac szerokosci 5mm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jednakze jesli zajdzie
taka koniecznos$¢ ( np. w przypadku opornika kamiennego wtopionego, lub na tukach z kraweznika docinanego) do wypetnienia
nalezy stosowaé wytgcznie gotowe materiaty mrozoodporne modyfikowane zywicami o wytrzymatosci na $ciskanie wiekszej niz 30
MPa.

5.1.2 Wykonanie taw

tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem kraweznikdw.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych atawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu, przy
czym dopuszcza sie nieregularng geometrie wykonanego oporu, pod warunkiem zachowania minimalnej jego szerokosci,
wynikajacej z dokumentacji projektowej

Na tukach szalunek nie jest wymagany. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i
zageszczony warstwami.
Warstwe wyrdwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé
jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3
cm powinno by¢ na tyle luzne aby mdc ustawi¢ i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

e polewanie wodg

e mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.
Wykonanie taw pod obrzeza jest analogiczne jak dla kraweznikdw, lecz nie stosuje sie przerw dylatacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi odpowiednie deklaracje i aprobaty w celu weryfikacji planowanego zastosowania materiatow.
Producent krat powinien zadeklarowa¢ wytrzymatosé swojego produktu.

6.2. Badania w czasie robot

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

Przy ustawianiu kraweznikdw i obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi =2 cm na kazde 100 m (
dla obrzezy £ 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 2 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza £ 1 cm),

e rownos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozong fatg nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

Parametry i cechy mieszanki musza by¢ zgodne z metryka dostawy danej partii materiatu oraz z przedstawiong deklaracjg
wtasciwosci uzytkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowag jest: metr [m] ustawienia kraweznika, obrzeza wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1mb kraweznika/obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw, przygotowanie kraweznika starouzytecznego do wbudowania

(oczyszczenie, uszorstnienie, segregacja, ciecie).

— wykonanie ew. koryta pod tawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z betonu i dylatacji, pielegnacja taw, utozenie ewentualnej podsypki

— zageszczenie poszczegolnych warstw,

— ustawienie elementu kamiennego,

— wypetnienie spoin zaprawa jesli to konieczne, wyczyszczenie elementow po wypetnieniu spoin,
— wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST.

— uporzadkowanie terenu wykonywania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205

PN-EN 206-%
PN-EN 13242

PN-EN 1008:
PN-EN-197-1
PN-90/B-14501

BN-68/8931-04
PN-EN 1343

PN-EN12620
PN-EN 13139

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement . Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Zaprawy budowlane zwykte

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

Kruszywa do betonu
Kruszywo do zapraw
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z kruszywa w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
—  ufozeniem betonu zywicznego przepuszczalnego,
—  ufozeniem obrzezy stalowych

1.4.0kreslenia podstawowe

Mieszana mineralno-zywicowa — mieszanka kruszywa o odpowiedniej granulacji, zywic, utwardzaczy majaca wiasciwosci
przepuszczalne wody, uktadana w miejscach gdzie konieczne jest powierzchniowe odprowadzenie wody lub zasilenie drzew
znajdujacych sie w obrebie nawierzchni przepuszczalne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogodlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inspektorem.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

e  Kruszywo do betonu zywicznego: grysowe ze skat twardych ( od 6 skali Mosha) lub zwir tamany rzeczny z przedziatu frakgji
1-8mm ( np. 1-2mm, 2-4mm, 3-5mm 4-6mm, lub kombinacja ziarn frakcji 1-8mm).

e  Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jednej z norm: PN-EN 13242, PN-EN 13139, PN-EN 13043 lub PN-EN 12620.

e  Ze wzgledu na mozliwos$¢ zmiany barwy kruszyw jasnych w nawierzchni pod wptywem UV- zaleca sie stosowanie kruszywa
ciemniejszego.

e  Zywica dwusktadnikowa na bazie zywicy epoksydowej stanowigcej spoiwo- zywice powinny posiada¢ potwierdzone aprobatg
lub Krajowa Oceng Techniczna przeznaczenie do nawierzchni przepuszczalnych. Zywica musi mie¢ wtasciwosci, ktére pozwolag
na punktowe taczenie krawedzi kruszyw z pozostawieniem struktury porowej umozliwiajgcej przepuszczenie wody i powietrza

e  obrzeza stalowe stal ocynkowana (gr. min 8 mikronéw) — profil L lub ptaskownik o wymiarach okreslonych w dokumentacji -
wg PN-EN 10056-1

o profil ,L” 200x100x6mm ze stali ocynkowanej, przytwierdzony do fundamentu betonowego za pomocay 2 kotew
montazowych

o  profil ,I” 200x6mm ze stali ocynkowanej lub aluminiowy mocowany w fundamencie betonowym za pomoca pretéw
stalowych sr. 16mm - w lokalizacji tukéw poziomych o promieniu R<5,0m

e  Fundament betonowy z betonu C20/25 w szalunku traconym $r. 250mm

e  Prety stalowe $r. 22mm do mocowania obrzezy

2.1.1 Wtasciwosci mieszanki Zywicznej

e  Proces wykonania mieszanki — na zimno, przy czym muszg by¢ zapewnione odpowiednie proporcje wagowe i przedziaty czasowe
ustalone przez producenta,

e odpornosé na dziatanie soli drogowych, promieniowania UV ( z pominieciem zmiany koloru nawierzchni), mrozoodporna,

e wytrzymatos$é mieszanki na Sciskanie (przy zastosowaniu kruszywa 1-3mm)- co najmniej 14 MPa; przy zastosowaniu kruszywa 3-5 i
wiecej- 17 MPa.

e  maksymalne ugiecie catkowite — nie wiecej niz 15mm

e  zapewnienie jednolitej faktury i koloru
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e  Mieszanka nie moze by¢ szkodliwa dla wdd gruntowych oraz roslinnosci, odporna na dziatanie mréwek i innych owadoéw, brak
mozliwosci kietkowania trawy.

e  Gwarancja na wykonang nawierzchnie z mieszanki co najmniej 2 lata i nie krécej niz gwarancja okreslona w zamowieniu na roboty
budowlane.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni moze korzysta¢ z dowolnego sprzetu dostosowanego do obszaru robdt. Do
wykonania mieszanki stosowac betoniarki, jezeli producent nie wskaze inaczej. W obrebie drzew roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu. Transport zywicy wg w instrukcji
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6tOgoélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
Warstwa powierzchni z kruszyw ( grubosci i frakcje wg przyja¢ wg projektu) powinna mie¢ nieréwnosci nie wieksze niz 2 cm (mierzone
pod fatg dt. 2m).

tawy betonowe wykona¢ punktowo o wymiarach podanych w dokumentacji z zachowaniem odpowiedniej klasy betonu i wymiaréw.
Montaz obrzezy powinien nastgpi¢ po uzyskaniu petnej wytrzymatosci betonu, chyba ze producent mieszanki betonowej okresli
inaczej lub Inspektor dopusci wczesniejszy montaz.

Obrzeza stalowe nalezy taczy¢ z fawg kotwami stalowymi z tadunkiem klejowym. Rozstaw kotwien uzalezniony jest od rozmieszczenia
fundamentéw punktowych.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Wykonawca powinie zapewni¢ utozenie mieszanki firmie specjalizujacej sie w uktadaniu tego typu nawierzchni.

Przygotowang mase ( w proporcjach podanych przez producenta) nalezy roztozy¢ ze spadkiem i o grubosci okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Temperatura wykonania oraz wigzania warstwy oraz okres wbudowania musi by¢ okreslona przez producenta. Powstate faczenia
powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw. Warstwa nawierzchni powinna by¢ trwale zwigzana z podbudowa — bez rozwarstwien,
ubytkow, szczelin. Nawierzchnie nalezy bezwzglednie zdylatowa¢ —dylatacje wykonywac w przerwach nie wiekszych niz5m (w
przypadku mniejszej dtugosci zaleca sie wykonanie co najmniej 1 ciecia). Gtebokos$¢ nacinania szczelin min. 50% grubosci warstwy. Czas
po jakim mozna wykonaé nacinanie okresla producent.

5.4. Konserwacja i pielegnacja

Niezbedne czynnosci, ktdre nalezy wykonaé w zakresie utrzymania prawidtowych witasciwosci nawierzchni:
—  -usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia nawierzchni ( np. sprezonym powietrzem)
— - my¢ na biezgco strukture porowatg nawierzchni z czastek zamulajgcych ( np. wodg pod cisnieniem)
— - uzupetnia¢ ( naprawiac ) na biezgco wszelkie ubytki i zniszczenia nawierzchni
— - nie dopusci¢ do zanieczyszczenia powierzchni farbami , lakierami, olejami oraz innymi trudno usuwalnymi substancjami
— - nie dopuszcza¢ do ruchu samochodowego, chyba ze w dokumentacji projektowej ustalono inacze;j.

Minimum raz w miesigcu ( najlepiej na biezgco) sprawdzeniu podlega :
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— - stan zabrudzenia nawierzchni
—  -wyglad zewnetrzny (uszkodzenia mechaniczne nawierzchni, spekania, itp.)

5.6 Obrzeza stalowe/ aluminiowe

Obrzeza stalowe wykonane w ksztatcie okreslonym w dokumentacji projektowe;j . Stal S235. Ocynk ogniowy- grubos¢ uzalezniona
jest od gr. scianki ksztattownika

Obrzeza aluminiowe wykonane wykonane ze stopu aluminium 6005A wg PN-EN 573-1 lub/i 3, elastyczne z mozliwoscig poprowadzenia
nawierzchni w tuku. Wytrzymatos¢ powinna by na tyle duza aby przenies$¢ obcigzenie od pracy walca lub zageszczarki. Krawedzie
obrzezy powinny by¢ wyoblone. Tasmy powinny by¢ taczone od wewnatrz bez mozliwosci roztgczenia pod wptywem pracy lub przy
montazu ( dopuszczalna jest spoina dylatacyjna miedzy faczgcymi elementami).

Kotwienie obrzezy stalowych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa tj. przy pomocy przyspawanych pretdw zebrowany dt. 60
cm ( pret pokry¢ powtoka antykorozyjng ). Dtugosé kotwienia mozna skrécic¢ jezeli w podtozu przebiegajg sieci elektryczne i
teletechniczne lub obrzeze lokalizowane jest w obrebie systemu korzeniowego (ryzyko natrafienia na korzen). Jezeli istnieje ryzyko
przebicia sieci- sposéb montazu nalezy zmienié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje ostatecznie Inspektor. Kontrola i badania kruszywa jak w
SST dotyczacej warstwy z kruszyw. Zywice powinny posiada¢ aktualne aprobaty lub KOT. W przypadku gotowej mieszanki (
systemowej) nalezy dostarczy¢ ww. dokumenty ( jezeli producent takie udostepnia). Warunkiem koniecznym jest deklaracja
wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich zastosowanych materiatéw. W przypadku mieszanki betonowej mozna przedstawi¢ metryke
dostawy. Obrzeza stalowe powinny mie¢ udokumentowang grubosé ocynku a w przypadku braku danych zaleca sie sprawdzenie
grubosci miernikiem elektronicznym.

Nalezy zachowa¢ minimalng grubos¢ nawierzchni okreslong w dokumentacji. Nieréwnosci nie mogg by¢ wieksze niz nieréwnosci
okreslone dla nawierzchni bitumicznej sciezek rowerowych. Catos$¢ podlega wizualnej ocenie jakosci robdt. Przed uzupetnieniem
nawierzchni i wykonaniem ciggdw nalezy sprawdzi¢ sposob przytwierdzenia obrzezy do fundamentéw betonowych.

Wysoko$¢ obrzezy powinna by¢ jednolita na catej dtugosci, zwtaszcza z obrzezy mieszanych — stal/ aluminium.

Sposdb tyczenie obrzezy aluminiowych jest analogiczne jak obrzezy betonowych. Oddzielane powierzchnie powinny znajdowac sie na
tym samym poziomie (obrzeze nie powinno wystawac poza nawierzchnie).

Dopuszczalne odchylenia linii elementéw aluminiowych lub stalowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 5 cm na kazde
100 m obrzeza,

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego obrzeza.

Dodatkowo ocena wizualna wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest utozenie:
e [ m2] wykonania nawierzchni zywicznej,
e [m, mb] utozenia obrzeza stalowego z fudnamentem

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST,
Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m’ nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. oznakowanie robét,

— przygotowanie mieszanki na budowie lub dostarczenie gotowej
— roztozenie mieszanki zgodnie z instrukcja producenta

— przeprowadzenie kontroli

— utrzymanie warstwy w czasie robdt i w okresie gwarancyjnym.
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Zakres utozenia 1Imb obrzeza obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie fawy (lub fundamentéw) i montaz obrzeza,

— przeprowadzenie kontroli robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Analogicznie jak D-04.04.02.

PN-EN 10056-1 Katowniki rGwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 13249: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do budowy drog i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN 13252: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w systemach
drenazowych

PN-EN 13255: Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy kanatow
PN-EN 13256: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do budowy tuneli i
konstrukcji podziemnych
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem trawiastej nawierzchni torowiska w ramach zadania podanego w STWIiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
e  Utozeniem geosyntetykdw;

e  Utozeniem geokompozytu drenazowo-magazynujacego;

e  Utozeniem warstwy substratu trawnikowego;

e |zolacjg pionowaq z folii kubetkowej;

Wykonanie trawnikdéw wg odrebnej specyfikacji.

1.4.0kreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inspektorem.

2.2. Materiaty

o  widknina filtracyjna

Widknina filtracyjna jako cze$¢ catego systemu jednego producenta (obejmujgcego folie, drenaze, substrat
geokompozyt, inne), stanowiaca integralng czes¢ warstwy drenazowej, powinna by¢ odporna na zniszczenia i w 100%
wykonana z polipropylenu. Powinna by¢ chemicznie i biologicznie obojetna oraz odporna na wszelkie naturalnie
wystepujgce kwasy i zasady.

Zastosowany materiat powinien posiada¢ wspdtczynnik filtracji co najmniej 65 1/(m2*s), wytrzymato$¢ na rozcigganie
min. 7 kN/m oraz odpornos$¢ na przebicie minimum 1000 N. Preferowana witdknina powinna by¢ wykonana ze
sztywnego materiatu, tak by niemozliwe byto zagtebianie sie jej w kubetki drenazowe pod wptywem obcigzen
spowodowanych np. substratem. Witdknina powinna by¢ zgodna z obowigzujaca europejska norma dla zielonych
dachéw (ETA-13/0668). Zastosowany materiat powinien posiada¢ pozytywny test na nierozprzestrzenianie ognia
zewnetrznego (wraz z pozostatymi elementami systemu) EN ISO 13501-5:2006.

e geokompozyt drenazowo-retencyjny

Element drenazowy do nasadzen ekstensywnych i intensywnych jako element odwadniajacy i retencjonujacy wode
Drenaz, jako cze$¢ petnego systemu jednego producenta (obejmujacego wtdkniny, folie, substrat i geokompozyt, inne),
powinien by¢ wykonany z trwatego materiatu z HDPE, nie powinien odksztatca¢ sie w wyniku punktowych naciskow.
Powinien posiada¢ wgtebienia magazynujgce wode i system kanalikéw odprowadzajacych wode na spodzie elementu.
Ponadto w czesci gérnej drenaz powinien posiadac system kanalikdw napowietrzajgcych substrat. Ksztatt kubetkow
powinien uniemozliwia¢ zapadanie sie substratu (uktadanego na wtdkninie) do wnetrza kubetkdéw. Powinien.
Zastosowany materiat powinien posiada¢ otwory wentylacyjne i dyfuzyjne umieszczone na szczycie wyttoczen —
Srednica otwordéw dyfuzyjnych powinna wynosi¢ > 2 mm. Zdolnos¢ drenazowa preferowanego elementu badana
zgodnie z normg EN 1SO 12958, dla spadku 2% powinna wynosi¢ 0,85 |/(s-m). Ciezar elementu drenazowego powinien
miesci¢ sie w przedziale 1,6 do 1,8 kg/m2. Materiat powinien by¢ odporny na bitum, neutralny chemicznie i
zachowywac stabilno$¢ pod sitg nacisku. Odpornos¢ na sciskanie bez wypetnienia kruszywem przy wysokosci elementu
25 mm powinna wynosi¢ co najmniej 270 kN/m2. Wymagana pojemno$¢ wodna elementu drenazowego powinna
wynosi¢ od 3,0 |/m2 przy jednoczesnym zachowaniu pojemnosci powietrznej na poziomie co najmniej 20 |/m2.
Materiat powinien posiadac pozytywny test na nierozprzestrzenianie ognia zewnetrznego EN ISO 13501-5:2006.
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e  widbknina separacyjno ochronna pod nawierzchnia/pod geokompozytem drenazowo-retencyjnym

Mata chtonno-ochronna, jako czes¢ catego systemu jednego producenta (obejmujacego drenaze, folie, substrat,
geokompozyt, inne), wykonana z wtdkien polipropylenowych stanowigca warstwe ochronng i izolacyjng o gramaturze
nie mniejszej niz 460 g/m2. Powinna posiada¢ zdolnosci magazynujace wode i substancje odzywcze na poziomie co
najmniej 4,5 |/m2, powinna by¢ odporna na bitum, neutralna biologicznie i chemicznie. Nie ulegajgca rozktadowi i
odporna na rozdarcia oraz przebicia o sile co najmniej 1900 N. Powinna by¢é wykonana ze sztywnego materiatu
uniemozliwiajgcego zagtebianie sie jej w kubetkach drenazowych pod wptywem np. ciezaru substratu. Mata powinna
by¢ zgodna z obowigzujgcg europejska normg dla dachéw zielonych (ETA-13/0668). Oprdcz tego materiat powinien
posiadac pozytywny test na nierozprzestrzenianie ognia zewnetrznego EN I1SO 13501-5:2006 oraz certyfikat CE.

e  Substrat trawnikowy

Substrat trawnikowy to specjalistyczne podtoze glebowe mineralno-organiczne przeznaczone do uprawy trawnikow z
siewu z zastosowaniem drenazy z mat z tworzyw sztucznych.

W sktad substratu wchodzi kompost, torf, piasek ptukany.

Substrat nalezy dostarcza¢ na budowe luzem, pod przykryciem lub w kontenerach typu big-bag.

Nie nalezy dostarczac substratu w stanie nadmiernego nasycenia wodg lub w stanie zmrozenia.

Substrat posiada sktad zapewniajacy sypka strukture umozliwiajgcg rownomierne roztozenie.

Sktadowanie materiatu

Nie nalezy dopusci¢ do kontaktu substratu z innymi materiatami moggcymi zmienic¢ jego wtasciwosci fizyczne lub
chemiczne.

Materiat sktadowa¢ w miejscu do tego wyznaczonym, na oczyszczonym utwardzonym podtozau, zapewniajagcym
biezgcy odptyw wdd opadowych.

W przypadku koniecznosci diuzszego sktadowania substrat zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, wymywaniem,
nadmiernym zawilgoceniem

Podstawowe parametry:

pH (ekstrakt wodny): 5,0 - 7,0

pojemnos¢ wodna 35-45%

przepuszczalno$é wody: ok. 0,6 mm/min
zawartos¢ czesci organicznych do 350kg/m3
zawartos¢ kruszyw nasigkliwych ok.5%
zageszczalnos$¢ (wsp. zuzycia) ok. 15%

zasolenie (KCL/I): < 1,0 g/I

zawartosé czesci pytowych i sptawialnych < 15%
zawartos¢ zanieczyszczen < 0,5% w masie

ciezar objetosciowy
w stanie suchym: ok 1200 g/I
w stanie nasycenia: ok. 1500 g/I

e  Folia kubetkowa
Odporna na ucisk, uderzenia i zwigzki chemiczne znajdujace sie w ziemi oraz na przerastanie korzeni roslinnych. Jest
ukfadana stozkami Scietymi o wysokosci ok. 8mm w kierunku $cianki, co sprawia, ze powstaje przestrzen separujgca
Sciane od warstw torowiska i tworzy pustke wentylacyjna.
e  Gramatura 400 g/m2
e Wytrzymatos¢ na $ciskanie: 150 kN/m2
e Odpornos¢ na obcigzena statyczne: 20kg
e  Materiat: polietylen wysokiej gestosci
e Wytrzymatosé na rozdzieranie (gwozdziem), wartos¢ srednia: wzdtuz: 2300N; w poprzek: 2150N
e  Maksymalna sita rozciggajaca, wartosé srednia: wzdtuz: >2290N/50mm; w poprzek: >200N/50mm
e Wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile: wzdtuz: 240%; w poprzek: >220%.
e  WgPN-EN 13967:2006 i PN-EN 13967:2006/A1:2007
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do montazu moze korzystac z dowolny sprzet dostosowany do obszaru robot.
W obrebie drzew roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane modutéw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty zwigzane z przygotowanie i montaze modutéw

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdérnie wyrdwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Montaz elementéw/warstw wykonaé wg instrukcji producenta.

5.3. Roboty zwigzane izolacja folig kubetkowa

Przed przystapieniem do uktadania folii kubetkowej nalezy oczysci¢ powierzchnie betonowa.

Folie mocuje sie do podtoza kotkami stosujac podktadki uszczelniajgce. Miejscami mocowania folii sg ich strefy wyttoczen
(punkty bezposrednio przylegajace do Sciany).

Zachowac ostroznos$¢ w utrzymaniu izolacji z folii kubetkowej podczas wykonywania warstw konstrukcji torowiska.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania folii kubetkowej, mozna stosowac nastepujgce zasady aplikacji:
—arkusze nalezy ktasé¢ odpowiednig ptaszczyzng w strone gruntu,

— po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé¢ arkusz geokompozytu odpowiedniej
dtugosci,

— poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odlegtosci 0,3 metra od naroznika, w celu
pdzniejszego pokrycia go catym arkuszem (skraj $cianki peronowej — powierzchnia boczna),

— nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przymocowac arkusz do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co okoto
30cm,

—drugi arkusz nalezy potgczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta.

Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone s3 jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potgczen
nalezy uszczelni¢ tasma uszczelniajaca nalezaca do systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inspektor. Kontrola i badania
kruszywa jak w SST dotyczacej warstwy z kruszyw. W przypadku gotowej mieszanki ( systemowej) nalezy dostarczyé ww.
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dokumenty ( jezeli producent takie udostepnia). Warunkiem koniecznym jest deklaracja wtasciwosci uzytkowych dla
wszystkich zastosowanych materiatow

Nalezy zachowa¢ minimalng grubos$¢ nawierzchni okreslong w dokumentacji.
Catos¢ podlega wizualnej ocenie jakosci robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest

- [m2]utozenia geosyntetyku: widkniny filtracyjnej;

- [m2]utozenia geokompozytu drenazowo-retencyjnego;
- [m2] wykonania warstwy z substratu;

- [m2] wykonania izolacji pionowe;j z folii kubetkowej;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres robot przypadajgcy na utozenie geosyntetyku: wtdkniny filtracyjnej, wtdkniny separacyjno-ochronnej (m2)
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— ew. oznakowanie robdt /wykop

— zakup i dostarczenie materiatow,

— utozenie warstwy geosyntetyku, przytwierdzenie szpilkami wg zalecen producenta.

— przeprowadzenie kontroli robot.

Zakres robot przypadajqgcy na utoZzenie geokompozytu drenazowo-retencyjnego (m2)
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— ew. oznakowanie robdt /wykop

— zakup i dostarczenie materiatow,

— utozenie geokompozytu, wypetnienie zwirem 2/8mm

— przeprowadzenie kontroli robot.

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie warstwy substratu trawnikowego (m2)
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— ew. oznakowanie robédt /wykop

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie warstwy z substratu trawnikowego,

— przeprowadzenie kontroli robét.

Zakres robot przypadajqcy na wykonanie izolacji pionowej z folii kubetkowej (m2)
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— ew. oznakowanie robdt /wykop

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie izolacji pionowej z folii kubetkowej, mocowanie folii do Scianki,

— przeprowadzenie kontroli robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Analogicznie jak D-04.04.02, D-04.02.01, D-02.00.00, D-09.02.01

PN-EN 10056-1 Kgtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 13249: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy droég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN 13252: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
systemach drenazowych

PN-EN 13255: Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy kanatéw

PN-EN 13256: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy tuneli i konstrukcji podziemnych
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogdlnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem:
- regulacji zwienczen studni kanalizacyjnych, skrzynek zaséw wodociggowych i gazowych, skrzynek hydrantéw podziemych,
w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyzej a tym samym
jest czescig umowy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej zwieniczen studni, wpustéw, skrzynek zaworowych.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe] eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

Skrzynka uliczna wodociggowa, gazowa, hydrantu podziemnego — elelement zeliwny stuzgcy ochronie trzpienia zasuwy/hydrantu
podziemnego, dzieki ktdremumozna zamykac lub otwiera¢ zasuwe,hydrant podziemny.

Obudowa zaworu/hydrantu podziemnego — element rurowy montowany pionowo, bezposrednio w gruncie, zabezpieczajgcy
zawor bezposrednio przed zasypaniem i umozliwiajgcy dostep do zaworu

Zawor — urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajgce na zamnkiecie przeptywu mediow.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot ziemnych podano w ST D-02.00.00 Roboty ziemne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST, Wymagania ogdélne”
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, skrzynki ulicznej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, skrzynki ulicznej nalezy uzyé:
a) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat zdemontowany
odpowiadajgce wymaganiom gestora sieci i klasom obcigzenia podanym w normie PN-EN 124-1.

Do regulacji stosowaé: pierscienie z tworzywa sztucznego odowiadajace danej klasie obcigzen oraz zaprawe gotowa
mrozoochronng o wytrzymatosci powyzej 30MPa.

Tworzywo sztuczne, z ktérego wykonane sg pierscienie dystansowe bedace przedmiotem niniejszej SST musi spetni¢ warunki
podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania materiatowe pierscieni dystansowych

Wiasciwosci Jednostki Metody badan wedtug
Wytrzymatosc¢ na $ciskanie MPa PN-EN ISO 604:2006
Nasigkliwos¢ % (m/m) PN-EN ISO 62:2000
Twardos¢ wg Shore'a Sh PN-EN ISO 868:2005

Jako materiat, z ktérego wykonano pierscienie dystansowe mozna stosowaé mieszaniny polimerowe spetniajgce powyisze
wymagania (np. tworzywa pochodzace z recyklingu zawierajace jako materiat podstawowy polichlorek winylu (PVC), poliolefiny (PE
i PP) oraz domieszki innych polimerdw).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- sprzetu lub narzedzi do podnoszenia zwienczen,

- zageszczarki wibracyjnej,

- koparki lub minikoparki

- samochoddw skrzyniowych

- samochoddéw samowytadowczych do transportu piasku, betonu

- zbiornik z wodg

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji pionowej powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Regulacja pionowa studzienek, skrzynek

Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomdw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtazem studzienki/studni, skrzynkg uliczng a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3.1. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki/wpustu/skrzynki, obejmuje:

roboty przygotowawcze - rozpoznanie réznicy w usytuowaniu studzienki/wpustu/skrzynki ulicznej w stosunku do niwelety
drogi

wykonanie regulacji pionowej studzienki/wpustu/skrzynki ulicznej,

wymiana uszkodzonej studzienki/skrzynki ulicznej na element nowy,

utozenie nowej nawierzchni wokot elementu.

=
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.3.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie réznicy w usytuowaniu studzienki/wpustu/skrzynki ulicznej polega na:
— stwierdzeniu, réznicy w usytuowaniu elementu w stosunku do niwelety drogi / chodnika
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania po regulacji powinna obejmowa¢ caty obszar nawierzchni wokot
studzienki/wpustu/skrzynki ulicznej. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie
przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.3.3. Wykonanie regulacji pionowej zwiericzen i ewentualna naprawa studni

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej zwienczen zazwyczaj obejmuje:

e zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, skrzynki) urzgdzenia podziemnego,

e rozebranie nawierzchni wokét studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wczesniej) reczne (dtutami, haczykami z drutu,
mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego)

e rozebranie gornej czesci tj. korpusu wtazu lub skrzynki, zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i
gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow, natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

e sprawdzenie stanu konstrukcji obudowy zaworu/hydrantu podziemnego, skrzynki ulicznej,

e utozenie pierscieni na odpowiednig wysokos¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki,

e osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej, skrzynek zeliwnych z wykorzystaniem nowych materiatow

Nie dopuszcza sie regulacji zwienczen poprzez wycinanie gotowej w-wy scieralnej bitumicznej i uzupetnienie jej po wykonaniu
regulacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( KOT, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

At frref o - Czestotliwos¢ L.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badar Wartosci dopuszczalne
1 Roboty rozbiérkowe Ocena ciggta Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2 Rozpoznanie nieprawidtowosci i decyzja o L
. M Akceptacja Inzyniera

sposobie regulacji
3 Regulacja pionowa wtazu studni WHtaz studni: w poziomie nawierzchni
4 Regulacja pionowa skrzynki  zeliwnej Skrzynka zeliwna zaworowa: w poziomie nawierzchni

zaworowe;j
5 Regulacja pionowa wpustu Kratka $ciekowa: wpust ponizej poziomu nawierzchni

0,5cm

6 Utozenie nawierzchni Wg odrebnych specyfikacji

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie ksztattu, wymiardow, desenia nawierzchni (jezeli jest to nawierzchnia z kostki
lub ptytki),

— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wdd,

— brak zapadnie¢

— czystos¢ wpustu, studni, zaworu
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: 1szt. wykonanej regulacji pionowej zwiericzenia studzienki/wpustu/skrzynki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,
regulacja pionowa zwieczen z wykorzystaniem prefabrykowanych elementéw: pierscieni regulacyjnych, fundamentéw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Regulacja zwienczen obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdét,
e roboty rozbidrkowe,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
¢ wykonanie regulacji pionowej studzienki lub studni z ewentualna wymiang zwiericzenia na nowe,
e utozenie nawierzchni,
e odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko (lub do gestora sieci) i utylizacja,
e przeprowadzenie kontroli,
e oczyszczenie studzienek/zaworéw po regulacji zwienczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ogdlne specyfikacje techniczne D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 paZdziernika 1993L w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. z 1993 L Nr 96 poz. 437).

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 L, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004L nr 92 poz. 881).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 L, W sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004L nr 198 poz. 2041).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 L, W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. (Dz.U.z 2004L nr 249 poz. 2497).

Normy

PN-EN 124-2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1 Cement . Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.3 w
zadania podanego w STWIiORB D-00.00.00,,Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréow
tramwajowych i przebudowa nawierzchni na przejezdzie drogowo-kolejowym

Zakres robot Odniesienie do specyfikacji
Roboty rozbiorkowe D-01.02.04
Roboty ziemne, humusowanie D-02.00.00
Mieszanki zwigzane D-04.05.01
Mieszanki niezwigzane D-04.04.02
Podbudowa betonowa D-04.06.01
Mieszanka mastyksowo- grysowa SMA D-05.03.13
Mieszanki mineralno-asfaltowe AC D-04.07.01

W niniejszej specyfikacji ujeto dodatkowo uzupetnienia niektorych zapiséw ww. specyfikacji.

W zakresie przebudowy przejazdu drogowo-kolejowego przewiduje sie: demontaz ptyt gumowych, wymiane szyn 49E1,
ewentualna wymian podktadéw, montaz kraweznikdw przytrzymujacych ptyty, utozenie ptyt nowych i starych.

Montaz odwodnienia torowiska, napedu nastawczego oraz sie¢ trakcyjng opisano w odrebnych dokumentacjach branzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno - uzytkowg (droge, tor tramwajowy)
albo jego czesc stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Podlew pod elementami podparcia szyny - wypetnienie przestrzeni miedzy elementami podparcia szyny (podktadki, blachy
podzwrotnicowe i pod krzyzownicami) a podbudowg toru materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Konstrukcja toru - uktad elementéw i warstw nawierzchni, podbudowy i zabudowy toru wraz ze sposobem ich potgczenia.
Masa zalewowa - masa o odpowiednich wtasciwosciach stuzgca do wypetniania szczelin miedzy szyng a nawierzchnig drogowa.
Niweleta toru - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

Nawierzchnia toru - zesp6t elementdéw stuzacych do przejmowania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i ich przekazywania na
podbudowe toru, zapewniajgcy utrzymanie szerokosci toru oraz geometrii w planie i profilu zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Odwodnienie toru - urzadzenia umozliwiajace odprowadzenie wéd opadowych z toréw.

Podktady - drewniane lub strunobetonowe elementy utozone prostopadle do osi toru majgce za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

Promien tuku toru - promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Podbudowa toru - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania obcigzen od nawierzchni i zabudowy toru i ich
rozktadania na podtoze gruntowe.

Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie két taboru oraz
przejmowanie naciskdéw kot i przekazywanie ich na podktady, podpory lub podbudowe.

Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukcji toru
wbudowanej w jezdnie.

Toki szynowe - potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.
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Tor - podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazddw szynowych; sktada sie z
dwadch réwnolegtych szyn, utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podbudowy.

Torowisko - cze$¢ drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw szynowych.

Zabudowa toru - zespot warstw wypetnieniajgcych przestrzen miedzy szynami, stanowigcych nawierzchnie jezdng dla pojazdéw
kotowych, przejmujacych obcigzenia od ruchu tych pojazdéw i przekazujgcych na podbudowe toru.

KrzyZzownica - cze$é rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez miejsce
krzyzowania sie tokow szyn.

Rozjazd - urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

Rozjazd jednotorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i
jednej krzyzownicy.

Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory, sktada sie z dwdch zwrotnic i
trzech krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny - rozjazd w ktérym od jednego z tordw linii dwutorowej odgatezia sie jeden inny tor i
przecina tor sasiedni; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd w ktérym od kazdego z toréw linii dwutorowej odgatezia sie po jednym innym torze;
sktada sie z dwu zwrotnic i szesciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd w ktérym od kazdego z toréw linii dwutorowej odgateziajg sie po dwa inne tory; sktada sie z
czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

Skrzyzowanie torow - przeciecie sie dwdch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi tor, sktada
sie z czterech krzyzownic.

Styk przediglicowy - miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Szyny tgczgce - elementy szynowe rozjazdu tgczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

Zwrotnica - cze$¢ rozjazdu, ktdra umozliwia przejazd két pojazdu szynowego z szyn toru zasadniczego na szyny toru zwrotnego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
Szyny oraz rozjazdy beda przytwierdzane do podbudowy betonowej za pomoca poliuretanowego podlewu ciggtego oraz
punktowych kotwien. W miejscach lokalizacji pétzwrotnic i krzyzownicy zastosowac frezowanie korygujgce na wysokosé
umozliwiajgcg montaz powyzszych elementéw do projektowanych rzednych. Do frezowania stosowac frezarki do nawierzchni
betonowych z systemem odpylania.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie obnizenie grubosci podbudowy betonowej w miejscu wbudowania rozjazdu, przy czym wszelkie
uzupetnienia podbuddéw nalezy wykona¢ materiatami dedykowanymi do powierzchni betonowych o odpowiedniej czepnosci (nie
moze wystepowac np. rozwarstwienie lub wykruszanie warstwy uzupetniajgcej) oraz wytrzymatosci chemicznej i mechanicznej.

2.2. Szyny 60R2

Szyny 60R2 ze stali co najmniej R260 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14811.

Dla tukéw o promieniach ponizej 150 m nalezy zastosowac szyny ze stali o gatunku R290GHT lub 290V, natomiast dla tukdéw o
promieniach ponizej 50 m nalezy zastosowac szyny ze stali o gatunku R340GHT. Zmiana twardosci szyn powinna wystgpi¢ na
prostej, a w przypadku tukow koszowych — na tuku o wiekszym promieniu.

Do spawania szyn uzywac¢ materiatéw spawalniczych spetniajgcych wymagania Instrukcji spawania szyn termitem stosowanej na
PKP (Instrukcja Id 5). Do wykonania ztaczy spawanych termitowo nalezy stosowaé gotowe porcje spawalnicze przeznaczone do
spawania stali o gatunku wtasciwym do gatunku stali szynowej, wedtug PNEEN 13674-1 pkt. 5 Tablica 1 lub wedtug PN-EN 14811
pkt. 5 Tablica 1. W przypadku faczenia szyn o réznych gatunkach stali, nalezy przyja¢ mieszanke spawalniczg przeznaczong do
spawania stali o wyzszym gatunku. Kazde ztgcze szynowe musi by¢ trwale oznakowane stemplem ze znakiem spawacza oraz z datg
wykonania. Porcje spawalnicze nalezy otwiera¢ bezposrednio przed wykonywaniem spawania. Nie dopuszcza sie uzycia
uszkodzonych lub zawilgoconych porcji spawalniczych. Nie dopuszcza sie dodawania i ujmowania mieszanki z porcji spawalniczych.
Nalezy oznaczy¢ ztacze szynowe za pomoca stempla. Stempel powinien by¢ umieszczony na zewnetrznej powierzchni bocznej
gtowki szyny w odlegtosci okoto 0,20 m od osi spoiny. Po wykonaniu spawu, ztgcza nalezy oszlifowac. Twardos¢ spoiny dla szyny
(nie dotyczy rozjazdéw) ze stali R260 powinna wynosi¢ 300+/- 20 HB.

2.3 Podktady strunobetonowe PST94M
Podktady strunobetonowe do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13230.
Podktad powinien by¢ cechowany w sposéb czytelny i trwaty.

2.4. Ttuczen, kliniec, zwir i piasek

Ttuczen do budowy toréw tramwajowych powinny by¢ klasy Il. Ttuczen powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13450. Nalezy
zastosowac kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej
obrébce. Sktad mineralogiczny powinien by¢ deklarowany przez Producenta. Kruszywo nalezy wytwarza¢ bez mieszania materiatu z
roéznych zt6z geologicznych.

Kruszywa 4/31,5131,5/63 wg PN-EN 13242 opisanych w D-04.04.02.

Piasek opisano w ST 04.02.02.

Zwir do drenu powinien spetniaé wymagania PN-EN12620.

2.5. Poprzeczki torowe
Poprzeczki torowe o wymiarach i przekroju okreslonym w dokumentacji cechowane do budowy toréw tramwajowych z szyn 60R2
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-91/9394-01/05 lub BN-91/9394-01/06. Poprzeczki powinny by¢ otulone ostong elastyczna.

2.6. Podktadki stalowe i tapki

Stalowe podktadki zebrowe do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-91/9394-01/01. Uniwersalna
podktadka zebrowa do szyn tramwajowych 180W/S. Uniwersalna podktadka zebrowa do szyn tramwajowych 180W/S.

Podktadki mogg by¢ wykonane ze stali ST42P lub innej np. S275JR

Wytrzymatos¢ na rozcigganie nie powinna by¢ nizsza: 410MPa

tapki sprezyste do przytwierdzen srubowo-sprezystych wg wymagan I1d-109 (WT wykonania i odbioru tapek sprezystych)- PN-H-
84027 (stal St42P).

Dtugosc tapki powinna by¢ dobrana tak, aby obejmowata szyne i podktadke.

2.7. Rozjazdy

Rozjazdy ze stali gatunku co najmniej R260.

Iglice powinny by¢ sprezyste i wymienne (powinny posiada¢ mocowanie klinowe na sruby).

Krzyzownice powinny by¢ wykonane z blokdw.

Szyny przy krzyzownicach na dtugosci ramp wyptyceniowych nalezy wykonaé z ksztattownika walcowanego 76C1 (Ri60VK).
Gtebokos¢ rowkdéw w krzyzownicach nalezy wyptyci¢ do 12 mm. Przejscie z rowka ptytkiego 12 mm do gtebokosci 24 mm nalezy
wykona¢ rampg 1:100, a do gtebokosci 47 mm — na dtugosci kolejnych 20 cm. Boki rowkéw w krzyzownicach nalezy wykonaé w
pochyleniach 1 : 6 (rowki zwezaja sie ku dotowi), a gérne krawedzie wyokragli¢ promieniami 6 mm — od strony tocznej i 2 mm — po
przeciwnej stronie.
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Dolne krawedzie rowkow mogg by¢ wyokraglone promieniami 2 mm albo nie posiadaé wyokraglen. Dzioby najazdowe krzyzownic w
miejscu osiggniecia teoretycznej szerokosci 10 mm nalezy zaokragli¢ i dodatkowo $cig¢ po 2 mm z kazdej strony (do 6 mm) liniowo
na dtugosci 100 mm za tym miejscem.

Powierzchnie toczne rozjazdu powinny by¢ utwardzone powierzchniowo do twardosci minimum 360 HB. Zwrotnice nalezy
wyposazy¢ w skrzynki zwrotnicowe zapewniajgce sterowanie przestawianiem zwrotnic oraz ich i ogrzewanie. Rodzaj napedu oraz
site docisku iglic do opornic nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Skrzynki zwrotnicowe nalezy podtgczy¢ do kanalizacji deszczowej za posrednictwem tapaczy oleju. Pokrywy skrzynek zwrotnicowych
powinny przenosi¢ obcigzenie co najmniej 120 kN. Utrzymanie rozjazdéw w okresie gwarancyjnym i po gwarancyjnym zgodnie z
wytycznymi producenta.

2.8. Kleje, masy, wypetnienia, gruntowniki, podlewy

Zastosowane rozwigzania muszg gwarantowac szczelnos¢ konstrukcji torowiska, a co za tym idzie brak mozliwosci dostania sie
wody, izolacje elektryczng toru, odpornos¢ na prady btgdzace.

Zaproponowane materiaty muszg posiada¢ mozliwos¢ przeprowadzania takich prac w torze jak napawanie szyn bez koniecznosci
stosowania dodatkowych urzadzen ograniczajgcych emisje substancji niebezpiecznych oraz zapewnic brak uszkodzen materiatu
mocujgcego na skutek prowadzonych prac.

Materiaty okreslone ponizej musza by¢ przeznaczone do budéw i napraw torow tramwajowych.

Lp. | Materiat Zastosowanie
1 Kleje epoksydowe Mocowanie $rub w betonie
2 Preparaty powtokowe epoksydowe lub Gruntowanie stali i betonu
poliuretanowe
3 Poliuretanowe masy zalewowe Podlewy, wypetnienia przyszynowe, wypetnienie
dylatacji przy szynach i w nawierzchni
4 Kleje poliuretanowe Mocowanie wktadek elastycznych

Wszystkie materiaty na bazie zywic epoksydowych i na bazie poliuretanéw muszg by¢ wzajemnie kompatybilne, powinny posiadaé
aprobate (KOT) IBDiM lub IK dla tego technologii elastycznego punktowego lub ciggtego mocowania szyn. Materiaty gruntujace
stosowane do podlewu muszg nadawac sie do stosowania na powierzchniach ze swiezego betonu i gwarantowaé sczepnosc,
szczelnosé oraz dielektrycznos¢ proponowanego rozwigzania.

Poliuretanowe masy zalewowe powinny mie¢ wtasciwosci ttumigce wibracje i redukujace hatas. Nie mogg przewodzi¢ tadunkéw
elektrycznych. Powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu, olejow, wody, srodkdw odladzajacych, kurzu i pytow.

Poliuretanowe masy zalewowe do podlewéw powinny mieé:
o twardos¢ wg Shore A po 28 dniach: 55+/- 5,
e wydtuzenie przy zerwaniu: min. 120%,
o wytrzymatos¢ na rozcigganie: min. 1,5 MPa,
e opornosc elektryczna: min. 2,5 x 10° Qm,
e temperatura uzytkowania: od -40°C do 80°C,
Masy zalewowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 14188-2.
Aplikacja materiatéw wymienionych w tabeli powyzej musi by¢ zgodna z instrukcja producenta.

2.9. Wktadki przyszynowe i podktadki podszynowe

Nalezy zastosowa¢ wktadki komorowe betowe (z betonu klasy min. C20/25). Wktadki powinny by¢ dopasowane do profilu szyn, a
takze kompatybilne z systemem przytwierdzenia szyn. Nie dopuszcza sie wktadek komorowych, w ktérych pomiedzy powierzchnia
wktadki a szyjka szyny wystepuje wolna przestrzei o powierzchni przekroju wiekszej niz 5 cm’. Wszystkie powierzchnie wktadek
komorowych musza by¢ jednorodne, bez wtracen ciat obcych w materiale, bez spekan (dopuszcza sie rysy wioskowate o
rozwartosci < 0,3 mm), wykruszen (dopuszcza sie wyszczerbienia na dtugosci nie wiekszej niz 25 % dtugosci krawedzi wktadki, o
gtebokosci do 5 mm.

Wktadki komorowe oraz ptaszcze elastyczne do obtozenia poprzeczek torowych powinny posiada¢ krajowa ocene techniczng
wydang przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni szynowych.

2.10. Geowtdknina
Geowtdknina do przykrycia strefy kotwien oraz w obszarze drenazu i w konstrukcji wg ponizszych wymagan:

Geowtdknina do przykry¢ stref kotwien:

- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz min. 7,5 kN/m, wszerz min 7,5 kN/m
- Wydtuzenie przy max obcigzeniu wzdtuz min 90 %, wszerz min 75 %

- Odpornos¢ na przebicie statyczne min 1,2 kN

- Odpornosé na przebicie dynamiczne min 28 mm

- Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym min 130 I/m2 x s

- Masa powierzchniowa 105 g/m2
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Geowtdknina na gruncie stabilizowanym cementem (funkcja separacyjna):
- Wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz min. 15 kN/m, wszerz min 15 kN/m
- Wydtuzenie przy max obcigzeniu wzdtuz min 100 %, wszerz min 40 %

- Odpornosé na przebicie statyczne min 2,3 kN

- Odpornos¢ na przebicie dynamiczne min 22 mm

- Masa powierzchniowa min 200 g/m?2

Geowtdknina do drenazu torowiska (funkcja separacyjno-filtracyjna):

- Wodoprzepuszczalnos$é w kierunku prostopadtym min 90 I/m2 x s

- Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie min 5,0E-6 m2/s

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz min. 15 kN/m, wszerz min 15 kN/m
- Wydtuzenie przy max obcigzeniu wzdtuz min 100 %, wszerz min 40 %

- Odpornos¢ na przebicie statyczne min 2,3 kN

- Odpornosé na przebicie dynamiczne min 22 mm

- Masa powierzchniowa min 200 g/m?2

Geowtdknina powinna spetnia¢ wymagania jednej z norm podanych w pkt. 10.

Zaleca sie stosowanie geowtdknin polipropylenowych w miejscu gdzie geowtdknina styka sie betonem z racji alkalicznego odczynu
betonu, ktéry wchodzi w reakcje z poliestrem i w konsekwencji niszczy materiat. Geowtdkniny poliestrowe mozna stosowac jako
ostona swiezo wylanego betonu.

Nie nalezy stosowac¢ materiatéw nieprzepuszczalnych, np. folii.

2.11. Beton

Podbudowe betonowg opisano w odrebnej specyfikacji.

Beton zgodny z PN-EN 206 o wytrzymatosci:

- tawa betonowa: C 12/15 (X0)

- podbudowy: beton C30/37 zbrojony wtéknami polimerowymi w ilosci 3,0kg/m2

- warstwa scieralna: beton C30/37 zbrojony wtéknami polimerowymi w ilosci 3,0kg/m2
Stopien mrozoodpornosci PN-B-06250 nie mniejszg niz F200.

Konsystencja uzalezniona jest od miejsca wbudowania — dobiera wykonawca.

2.12. Scianka peronowa

Prefabrykat zelbetowy z betonu klasy min. C30/37 w ksztatcie litery L o wymiarach i obcigzeniu zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Tolerancja wymiaréw: dtugos¢ +/-30 mm; wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10.

Stopien mrozoodpornosci nie mniej niz F150.

Nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 6 %.

Wymagane jest aby stopa elementu posiadata specjalng fakture zmniejszajaca poslizg oraz poprzeczne rowki pozwalajgce zwiekszy¢
powierzchnie tarcia.

Prefabrykat powinien mie¢ gtadkie powierzchnie bez peknieé, rakéw i rys.

Dopuszcza sie drobne wgtebienia i wypuktosci o gt. do 3mm.

2.13. Warstwa sczepna, podlewka niskoskurczowa

- Warstwa sczepna polimerowo-cementowa: jednokomponentowa, modyfikowana tworzywem sztucznym, wigzaca na bazie
cementu.

- Podlewka niskoskurczowa: samorozlewna zaprawa cementowa o uziarnieniu 0/4mm, ekspansywna, szybkowigzaca. Zgodna z kl.
R4 zgodnie z PN-EN 1504-3.

2.14. Odwodnienie torowiska

Odwodnienie liniowe pomiedzy szynami wraz z podbudowa jest rozwigzaniem systemowym. Sposéb montazu musi by¢ zgodny z
instrukcjg producenta. Nosnos¢ korytek, wpustow przyszynowych - klasa E.

Korytka, wpusty przyszynowe powinny by¢ wykonane z materiatu dielektrycznego lub posiadaé powitoke dielektryczna. Rurki
drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13476 -3 lub waznej KOT. Rury spiralnie
karbowane, perforowane na czesci lub catosci obwodu , wyprodukowanymi z PE o $rednicy przyjetej w dokumentacji projektowej.
Rura powinna charakteryzowad sie nastepujgcymi cechami:

- sztywnoscig przekroju poprzecznego, aby przenies¢ obcigzenia statyczne i dynamiczne —SN8

- przepustowoscig hydrauliczng osiggnietg przez gtadkg powierzchnie wewnetrzng,

- wytrzymatoscig na dziatanie wody pod wysokim ci$nieniem.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy; obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich
faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) znajdujace sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu,
rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Maksymalne szeroko$¢ szczelin nie powinna by¢ wieksza od 1,5mm.
Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z tozsamego materiatu
corury.
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Studzienki drenazowe z tworzywa PP lub PE o strukturze karbowanej ze wspawanymi fabrycznie wlotami i
wylotami o $rednicy podanej w dokumentacji projektowej. Studzienki powinny by¢ z osadnikiem.
Zwienczenia studzienek powinny odpowiadac klasie obcigzen D400.

2.16. Trawa, substrat trawnikowy, geokompozyt drenazowo-magazynujacy

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana oraz zdolnos¢ kietkowania. Mieszanka powinna by¢ odporna na susze i mrdz oraz posiadac szybka zdolnos¢
regeneracji.

Substrat trawnikowy powinien by¢ gotowa mieszankg organiczng kompostu, torfu, piasku ptukanego i torfu wulkanicznego. Substrat
powinien charakteryzowac sie duzg maksymalna pojemnoscig wodng (powyzej 30%), wysoka zawartoscia sktadnikdw organicznych
(powyzej 20%) oraz pH o wartosci 5,5+7,5. Nalezy zwrdci¢ uwage na wspotczynnik osiadania ok. 1,20 — aby uzyska¢ odpowiednig
grubos¢ warstwy nalezy doliczy¢ 20% ze wzgledu na osiadanie podtoza.

Geokompozyt drenazowo-magazynujgcy powinien by¢ rozwigzaniem dedykowanym dla zabudowy torowisk roslinnoscia i powinien
stanowi¢ komplet od jednego producenta.

2.17 Przejazd kolejowy

Ptyty zdemontowane nalezy oczysci¢ i przygotowac do ponownego montazu. Brakujgce ptyty powinny by¢ z materiatu tozsamego
jak ptyty istniejace, gabarytowo dobrane do rozstawu szyn i podktadéw oraz do obcigzenia nawierzchni przejazdu. Ptyty powinny
by¢ taczone systemowo zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki kolejowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1340. Klasa wytrzymatosci betonu C35/45. Wytrzymatosé na zginanie U.
Beton na tawe C30/37. Jezeli technologia producenta zaleca lub w nawierzchni wcze$niej wykonanej utozono podktadke elastyczng
to wskazane jest zastosowanie takowej na poszerzeniu przejazdu. Wymieniane szyny muszg spetnia¢ wymagania instrukcji
kolejowej. Odchytki utozenia szyn i rownosci przejazdu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Id. Na potgczeniu
kraweznika i warstw bitumicznych zastosowa¢ tasme bitumiczna.

3. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Transport materiatéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Transport materiatéw, za wyjgtkiem szyn, moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczeniem przewozonych partii materiatéw, a w przypadku materiatéw sypkich zabezpieczy¢ przed pyleniem. Materiaty
narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych nalezy odpowiednio zabezpieczyé.

Szyny nalezy transportowac srodkami transportowymi w ktérych osprzet uniemozliwi odksztatcanie liniowe elementéw szynowych i
zabezpieczy przed ich uszkodzeniem. Elementy wystajace poza burte samochodu nalezy oznakowac.

4. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy wykonaniu robét oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw mozna stosowac:
e pity do ciecia szyn,
e zestawy do spawania termitowego i materiatéw do spawania termitowego szyn (formy, tygle, tulejki samospustowe, piasek
uszczelniajacy, zapat do termitu),
o szlifierki i wiertarki torowe,
e gietarki i rolownice szyn,
e toromierze i niwelatory,
e wiertarki do betonu i wibratory do zageszczenia mieszanki betonowej,
e beczkowozy,
e specjalistyczny sprzet do przygotowywania i aplikacji materiatéw epoksydowych i poliuretanowych
e zakretarki torowe,
e podbijarki torowe,
e samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
e samochody do przewozu dtuzyc,
e zurawie samochodowe,
o koparki, ubijarki, mate walce do kruszyw, zageszczarki ptytowe,
o koziotki lub klocki do utrzymania szyn w trakcie betonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wyk. robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajagcy ich eksploatacje. W
przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem. Roboty zwigzane z
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wykonaniem podbudowy betonowej opisano w odrebnej specyfikacji. W trakcie robét betonowych nalezy zapewni¢ wykonanie
otworow na skrzynki zwrotnicowe lub odwodnieniowe.

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwdrniach betonu o wydajnosciach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
potrzeby danej budowy. Wytwdrnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego
intensywnosci.

Zasady przygotowania podtoza sg analogiczne jak w przypadku budowy/przebudowy drogi. Podtoze nalezy wyprofilowaé zgodnie ze
spadkiem okreslonym w dokumentacji do osi torowiska. Rownolegle nalezy prowadzi¢ prace zwigzane z montazem studzienek i rur
drenarskich (montaz i posadowienie studzienek oraz podtaczenie rur jest analogiczny jak w przypadku przebudowywanej sieci
kanalizacji deszczowej. Uktad warstw w strefie drenu pokazano w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ podtoza i zageszczenie w
torowisku musi by¢ zgodna dokumentacjg projektowa.

Na oczyszczonej z kamieni zwigzanej warstwie ulepszonego podtoza mozna roztozy¢ geowtdknine tak aby, pasma lezaty poprzecznie
do kierunku zasypywania lub podtuznie. Geowtdknine rozktadang poprzecznie do osi nalezy rozktada¢ od najnizszego do
najwyzszego punktu pochylenia podtuznego torowiska. Zaktady niezaleznie od sposobu uktadania sgsiednich pasm powinny wynosi¢
30+50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U
lub szpilkami), chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.) lub stosowac naciag za pomoca linek. Materiat nie
powinien by¢ lekko naciaggniety, bez fatd i wybrzuszen.

W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Geowtdknine nalezy wywingé na dtugos¢ okreslong w przekrojach
dokumentacji projektowej. W miejscach przejs¢ przez studzienki geowtdknine mozna rozcigé przed i za studzienka, przy czym nalezy
zwrdci¢ uwage przy wlocie drenéw do studzienek i zapewnic uszczelnienie przed wnikaniem gruntu obsypki studni (jezeli studzienka
nie jest obsypywana zwirem). Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych aby zminimalizowac¢ ilos¢ zaktaddw i potgczen.
Niedopuszczalny jest ruch pojazddw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie. Nastepnie na geowtdkninie
nalezy roztozy¢ i zagescic kliniec.

5.2. Przygotowanie i taczenie szyn
Dtugos¢ pojedynczych odcinkdéw szyn wbudowanych w torowisko nie powinna by¢ mniejsza niz 12 m, w przypadku braku
mozliwosci wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugosé szyny sasiedniej tak aby dtugos¢ kazdej z tych szyn
nie byta mniejsza niz 3 m. Ciecie szyn nalezy wykonywaé¢ mechanicznie. Nie dopuszcza sie odchylen od prostopadtosci ptaszczyzny
przeciecia do ptaszczyzny stopy szyny wiekszych niz 1 mm, jak i ciecia szyn za pomocg palnika gazowego.
Szyny nalezy wygig¢ do okreslonego w dokumentacji projektowej promienia przy pomocy gietarki lub rolownicy. Doktadnos¢ giecia
szyn powinna pozwoli¢ na osiggniecie doktadnosci wykonania nawierzchni toru tramwajowego zgodnej z dokumentacja
projektowa.
Szyny nalezy zabezpieczy¢ powtoka dielektryczng. Materiat tworzacy powtoke dielektryczng powinien by¢ nanoszony na
powierzchnie stalowe w sposéb rownomierny i ciggly. Nawierzchnie stalowe nalezy uprzednio oczysci¢ i przygotowac zgodnie w
wytycznymi producenta materiatu.
Podstawowy zakres temperatur szyn przeznaczonych do spawania termitem wynosi od +5°C do +40°C.
Szyny tych samych tokéw nalezy potaczyé ze sobg za pomocag spawania termitowego. Powinny by¢ spetnione nastepujace
wymagania:

— spawanie termitowe moze by¢ wykonywane tylko przez uprawnionych spawaczy,

— powierzchnie toczne taczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowad sie w jednej ptaszczyznie, a krawedzie boczne

wewnetrzne nalezy tak ustawic aby tworzyty linie réwnolegte lezgce na wspdlnej ptaszczyznie,

— spoiny ztgczy powinny by¢ jednolite, bez krateréw, peknieé, pecherzy, wytracen, wtopien i ubytkdw materiatu,

— powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.
Ztacza szynowe nie spetniajagce powyzszych wymagan muszg by¢ naprawione jezeli jest to mozliwe, lub wyciete i wykonane
ponownie.
Kolejnosé¢ technologiczna wykonania ztgcza szynowego metoda spawania termitowego:

— oczysci¢ powierzchnie czotowych i boczne szyn na dtugosci okoto 0,10 m od styku szyn przeznaczonego do spawania,

— przygotowad i ustawic styk szyn do spawania — luz spawalniczy 24+26 mm,

— zatozy¢ i uszczelni¢ formy,

— napetnic i ustawic tygiel,

— podgrzac konce szyn przy pomocy palnika gazowego,

— spawanie — reakcja i spust,

— zdjac forme,

— obrobi¢ ztacze,

— oznakowac zfacze.
Przed oddaniem toréw do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ wstepne szlifowanie szyn i rozjazdéw. Szlifowanie poczatkowe szyn i
rozjazdow polega na przejezdzie po torze szlifierki torowej samobieznej wraz z przeprowadzeniem mechanicznego szlifowania
tokéw szynowych. Celem szlifowania tokéw szynowych jest usuniecie materiatu o niejednorodnej strukturze. Nie dopuszcza sie
wystepowania uskokdw, karbow i ostrych krawedzi, a takze przebarwien i nadmiernego Sciggniecia materiatu. Podczas szlifowania
szyn nalezy szczegdlnie uwazac na ryzyko zaprdszenia ognia poprzez iskry.
Rozstaw kotwienia szyn na odcinkach prostych i na tukach okreslono w dokumentac;ji projektowe;j.
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5.3. Montaz i regulacja toru na podktadach

Nalezy utozy¢ warstwe kruszywa o grubosci zgodnej z wartoscig podang w dokumentacji projektowej. Kruszywo nalezy rozktadac
przy pomocy tadowarki, dopuszcza sie wysypywanie kruszywa na torowisko bezposrednio ze srodka transportu po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Na wykonanej podbudowie z ttucznia nalezy utozy¢ podktady wzdtuz osi projektowanych torow w rozstawie
przewidzianym w dokumentacji projektowej. Utozone podktady powinny opiera¢ sie cata dolng powierzchnig na podsypce z
ttucznia.

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajgcymi z podktaddéw strunobetonowych nalezy w strefie
podszynowej umiescic¢ przektadki wibroizolacyjne (z polietylenu, poliuretanu lub elastomeru), a nastepnie potozy¢ na nich szyny.

Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew oraz zeber podktadek) nalezy:

- w torach na podktadach strunobetonowych - pomiedzy stopkami szyn a stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a
nastepnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia SB,

Szyny nalezy przytwierdzi¢ w przedziale temperatur neutralnych szyny pomiedzy +20°C a +26°C.

W przypadku toréw na podktadach drewnianych nalezy wyregulowaé potozenie tokéw szynowych (z uwzglednieniem poszerzenia
przeswitu w tuku) i dopiero po tym przymocowac podktadki zebrowe do podktadéw poprzez wywiercenie otworéw i wkrecenie
wkretow.

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z ttucznia frakcji 31,5/63 w okienkach miedzy podktadami do poziomu
gbrnej powierzchni podktadu.

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w dokumentacji projektowej dokonujac regulacji w planie i profilu przy
uzyciu podbijarki torowej z jednoczesnym podbiciem podktadéw i zageszczeniem podsypki. Po podbiciu toréw maszyna
wysokowydajng nalezy recznie wyprofilowa¢ gérng powierzchnie ttucznia (do poziomu gérnej powierzchni podktadéw
strunobetonowych) z ewentualnym uzupetnieniem ttucznia.

W wyregulowanym i podbitym torze z zageszczong podsypka w przestrzeni miedzy torami oraz miedzy szyng a obrzezem nalezy
wykonac zasypke z ttucznia do poziomu spodu gtéwki szyny.

5.4. Montaz i regulacja toru na podbudowie betonowej

Montaz nalezy wykonaé zgodnie z opisem i przekrojem konstrukcyjnym.

Wykonang podbudowe betonowg nalezy oczysci¢, a nastepnie zagruntowa¢ materiatem epoksydowym (z obsypaniem piaskiem
kwarcowym) w miejscach przewidzianych do wykonania poliuretanowego podlewu. Dolne powierzchnie podktadek stalowych
nalezy oczyscié z rdzy i brudu, a nastepnie zagruntowac materiatem epoksydowym (z obsypaniem piaskiem kwarcowym).

Szyny nalezy ustawic¢ w osiach projektowanych tokéw szynowych i podeprze¢ montazowo na klockach z drewna twardego. Do szyn
w rozstawie przewidzianym w dokumentacji projektowej nalezy od spodu zamontowa¢ otworowane podktadki z blachy stalowe;j
za pomoca tapek sprezystych i srub kotwigcych (z podktadkami ptaskimi i nakretkami szesciokatnymi).

Wzdtuz tokéw szynowych, w odlegtosci i rozstawie przewidzianych w dokumentacji projektowej nalezy wywierci¢ w podbudowie
betonowej otwory do osadzenia srub kotwigcych.

Kotwien szyn nie nalezy umieszczac nad dylatacjami podbudowy.

Wywiercone otwory nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a nastepnie wklei¢ je na klej epoksydowy $ruby kotwiace, przetozone
przez otwory podktadki stalowej.

Po zwigzaniu kleju epoksydowego nalezy natozy¢ na kotwy stalowe pierscienie sprezyste i wstepnie dokreci¢ nakretki.

Przed wykonaniem poliuretanowego podlewu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ potozenia toru w planie i profilu z dokumentacja
projektowa i ewentualnie dokona¢ niezbednych korekt. Nalezy réwniez oczysci¢ przestrzen przeznaczong do wykonania podlewu
oraz dolng powierzchnie szyn sprezonym powietrzem.

Przy krawedzi podkfadki stalowej nalezy wykona¢ tymczasowe szalunki np. z paséw ptyty pilsniowej albo styropianu
zastabilizowanych przy pomocy montazowej pianki poliuretanowej i pokry¢ je od wewnatrz materiatem antyadhezyjnym.

Pod stopkami szyn nalezy wykona¢ ciggly poliuretanowy podlew o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Materiat
podlewowy nalezy aplikowaé sekcjami (po dtugosci) - z jednej strony szyny, az do jego wyptyniecia po drugiej jej stronie. Nalezy
odpowiednio dobra¢ parametry materiatu poliuretanowego do wykonania podlewdw, tak aby tor z ciggtym podlewem
poliuretanowym wykazywat sztywnos¢ poréwnywalng z klasycznym torem podsypkowym.

Po zastygnieciu zywicy poliuretanowej nalezy usung¢ tymczasowe szalunki oraz tymczasowe podparcia rusztu torowego, a
nastepnie ostatecznie dokreci¢ nakretki na srubach kotwiacych, ale tak aby nie spowodowaé obnizenia niwelety toréw. Do
zakrecania nalezy stosowac zakretarki z ustawianym momentem zakrecania 180 - 200 Nm.

Do przygotowania i aplikacji materiatéw epoksydowych i poliuretanowych nalezy uzywac wytacznie specjalistycznego sprzetu.
Aplikacje materiatow epoksydowych i poliuretanowych nalezy przeprowadzaé wytacznie przy suchej pogodzie i przy temperaturach
powyzej zera. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ procedur i zalecen dotyczacych przechowywania, przygotowania, warunkéw BHP i
ochrony $rodowiska podczas pracy z materiatami epoksydowymi i poliuretanowymi - okreslonych przez producentéw tych
materiatéw.

5.5. Wypetnienie komér szynowych oraz obtozenie poprzeczek torowych

Przed rozpoczeciem wypetniania komor szynowych elementami elastycznymi nalezy doktadnie oczysci¢ ich powierzchnie. Betonowe
wktadki nalezy wkleja¢ na klej poliuretanowy.

Po posmarowaniu klejem powierzchni szynowych i wktadek nalezy je nawzajem potgczy¢ i docisnaé, az do momentu zwigzania
kleju. Wktadki powinny by¢ dopasowane do profilu szyn, a takze kompatybilne z systemem przytwierdzenia szyn. W obszarze
przytwierdzen i poprzeczek torowych, wktadki nalezy docina¢, a powstate szczeliny wypetni¢ przy wykonywaniu zalewu pionowego.
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Przed rozpoczeciem oktadania poprzeczek torowych elementami elastycznymi, nalezy doktadnie oczysci¢ ich powierzchnie.
Elastyczne elementy nalezy docig¢ i dopasowac¢ do oktadanych powierzchni, a nastepnie zatozy¢ na poprzeczki. W miejscach
przymocowania poprzeczek torowych do szyn szczeliny pomiedzy wktadkami gumowymi nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg
albo innym materiatem odpowiednim dla zastosowanych wktadek.

5.6. Przykrycie strefy kotwien

Elementy kotwienia w torach i w rozjazdach (otworowane podktadki z blachy stalowej, tapki tp3, pierscienie sprezyste i nakretki na
Srubach kotwigcych) nalezy obtozy¢ (od géry i po bokach) folig aluminiowg o grubosci i wymiarach okreslonych w dokumentacji
projektowej i dopasowac poprzez reczne docisniecie do ksztattu elementéw kotwienia.

5.7. Wyksztattowanie, oczyszczenie i wypetnienie szczelin przyszynowych masa zalewowa

Po obu stronach gérnej czesci szyny rowkowej, potzwrtonic i krzyzownic, na etapie betonowania nalezy wyksztatci¢ szczeliny o
szerokosci 3 cm i gtebokosci siegajacej do stopki szyny. Dopuszcza sie rowniez wyciecie szczelin. Nastepnie szczeliny nalezy oczysci¢
i zagruntowa¢ odpowiednim materiatem, po czym wypetni¢ poliuretanowg masg zalewowa. Aplikacje masy zalewowej nalezy
przeprowadza¢ wytgcznie przy suchej pogodzie i przy temperaturach powyzej zera oraz zgodnie z wytycznymi producenta.
Szeroko$¢ zastosowanych zalewdéw nie moze by¢ mniejsza od odlegtosci, na jaka wystaja (w poziomie) elastyczne wktadki poza
gtéwke albo prowadnice szyny, krawedz potzwrotnicy oraz krzyzownicy. Gérne powierzchnie gtowek szyn, pétzwrotnic i krzyzownic
powinny wystawac (w pionie) 5 mm ponad powierzchnie przylegajacej do nich drogowej zabudowy nawierzchni toréw.

5.8. Montaz $cianek peronowych

Podtoze pod scianki powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczgcej robdt ziemnych. Ustawienie
Scianek powinno odbywac sie poprzez przenoszenie prefabrykatéw na zawiesiach zawieszonych na uchwyty montazowe.
Zagtebienie sciany oporowej w gruncie podano w dokumentacji.

Scianki nalezy ustawiaé na styk. Zasypanie $cianek nalezy wykona¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20 cm.

5.9. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), jezeli powierzchnia betonowa nie
ma bezposredniego oporu (krawezniki, rolka) . Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosé
betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety
oraz spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie poprzez podawanie mieszanki mechanicznie (np. koparka lub pompa - w
zaleznosci od konsystencji), reczne rozktadanie z zageszczeniem ptytg wibracyjng lub matym walcem lub uktadarka. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania podbudowy. Nie nalezy dopuszcza¢ do
przewibrowywania mieszanki betonowej. Przyjmuje sie ze zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej dwoma statycznymi
przejazdami a nastepnie kontynuowac wibracjg. Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakorczony przed
rozpoczeciem wigzania cementu. Przy wbudowywaniu pasami spoiny wzdtuzne nalezy wytwarzaé wedtug zasady "$wieze na swieze"
i zageszczaé ,na zaktad”. Podczas zageszczania strefy spoin, zabudowa pasa dotgczanego musi nastepowac na tyle szybko, by
zawatowany juz beton wbudowanego obok pasa — nie byt starszy niz 60 min.

Zdjecie ewentualnych prowadnic moze nastgpic nie wczesniej niz po uptywie 36 h po betonowaniu w temperaturze powyzej 10°C, a
po uptywie 48 h przy temperaturze nizszej. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastapic
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonac szczeline konstrukcyjng analogicznie jak spoine
poprzeczng i podtuzng. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta, a zraszanie jej woda moze nastgpi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podtuzne
wieksze od 4%, to nalezy odwrdci¢ kierunek rozktadania mieszanki betonowej — z dotu do goéry — azeby zapobiec powstaniu spekan
powierzchniowych od rozciggania.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton powinien by¢
zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach rownych grubosci nawierzchni.

Po stwardnieniu betonu, belke nalezy wyja¢, a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna. Uktadanie kolejnych
warstw mozliwe jest po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz
po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. Podbudowe nalezy dylatowaé poprzecznie i podtuznie wg dokumentacji projektowe;j.
Szczeliny podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno sie odbywa¢ w dwdch etapach:

a) Pierwsze ciecie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatos¢ od 8 do 10 MPa)
wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokosé 1/3 grubosci ptyty betonowej,

b) Drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton osiggnie wytrzymatosc
powyzej 12 MPa o szerokosci 8-10 mm i gtebokosci 27-30 mm.

5.10. Torowisko z zabudowa roslinng

Przed roztozeniem witdkniny separacyjno-ochronnej podtoze powinno by¢ wyréwnane i oczyszczone z elementdw, ktore mogtyby
spowodowacé uszkodzenia wtdkniny. Podtoze nalezy wyktadaé jak najwiekszymi potaciami widkniny, z zaktadem 0,50 m.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw i sprzetu budowlanego po warstwie magazynujgco-drenujace;.

Substrat trawnikowy nalezy roztozy¢ rownomiernie na catej powierzchni torowiska, o grubosci warstw zgodnych z dokumentacjg
projektowa. Nieréwnosci powierzchni nie powinny przekracza¢ 20 mm. Roztozonej mieszanki nie nalezy zageszczac.
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Na substrat trawnikowy nalezy wysiaé nasiona traw w ilosci min. 2,5 kg/lOOmz. Nastepnie przykryé warstwa substratu o grubosci 1
cm i zawatowac watem kolczastym. Trawy nie nalezy wysiewa¢ w dni upalne. Bezposrednio po wysianiu, trawe nalezy obficie
podla¢. Zabudowe roslinng nalezy pielegnowaé poprzez podlewanie terenu przez 7 dni od wysiewu w godzinach ograniczonego
nastonecznienia. Nalezy przewidzie¢ minimum jeden dosiew.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw, sprzetu budowlanego oraz pieszych po wykonanej zabudowie zielonej torowiska.

Pierwsze koszenie nalezy wykona¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ minimum 10 cm poprzez skrocenie zdzbet o potowe. W okresie
letnim nie nalezy skraca¢ trawy do wysokosci mniejszej niz 8 cm. Koszenie przedzimowe nalezy wykona¢ na miesigc przez
spodziewanymi mrozami.

5.11. Potaczenia wyréwnawcze w sieci powrotnej

Przy budowie toréw, w celu zapewnienia wtasciwego przeptywu praddw powrotnych, nalezy wykonac potaczenie elektryczne
miedzytorowe i miedzytokowe z linki miedzianej LgY 1x120mm?2 utozonej w rurze ochronnej. Do przytgczenia do szyn stosowacé
nalezy taczniki wciskane w otwdr wiercony w szynie. Miejsce przytaczenia do szyny nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
stalowych skrzynek przyszynowych z rewizjg umozliwiajgcg kontrole ztacz. Skrzynke nalezy wykonac¢ w klasie nosnosci minimum
D400. Dla potaczen miedzytokowych nalezy zapewnic¢ potgczenia szyn jednego toru w odstepach nie mniejszych niz 150 m. Dla
potaczen miedzytorowych nalezy zapewnié potaczenia obu toréw trasy z réwnoczesnym potaczeniem miedzytokowym w odstepach
nie mniejszych niz 300 m.

We wszystkich torach musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemig o wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/kmtp
zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Na wszystkie stosowane materiaty nalezy
dostarczy¢ DWU, instrukcje wbudowania lub montazu (jezeli s3 wydane), aprobaty techniczne, metryki dostaw.

6.1. Kontrola nawierzchni torowej

Szczegotowe badania torow tramwajowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-K-92011. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli
wymagania techniczne zawarte w normie zostaty dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy uznac
poszczegdlng czes¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan.

Przed zabudowaniem torowiska nalezy sprawdzi¢ kontrolnie:

- nosnosci i zageszczenie podtoza - co najmniej w dwdch miejscach na jedno torowisko,

- roztozenie geosyntetyku na stabilizacji,

- stabilizacje i podbudowy z kruszyw zgodnie z odrebnymi specyfikacjami.

Ztacza szyn nalezy ocenic¢ wizualnie i defektoskopowo. Nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje instrukcji technologicznej spawania (WPS)
opracowanej przez Wykonawce. Nalezy zweryfikowa¢ pomiary temperatur szyn przed spawaniem termitowym oraz pomiary
odlegtosci miedzy kolejnymi spoinami.

Ocena wizualna polega na sprawdzeniu:

—  jednolitosci spawu i szyn,

—  czy nie wystepuje brak wtopienia, brak metalu w spoinie w obrebie stopki i szyjki, pekniecie/a idace w gtab spoiny,

—  czy nie wystepujg pory i pecherze wychodzgce na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe,

—  ksztatt nadlewu spoiny powinien by¢ zgodny z zarysem formy,

—  braki metalu w spoinie - jezeli objetos¢ brakéw wynosi do 1,5 cm? i wystepuja one w gtdwce szyny, to moga by¢ uzupetnione
przez napawanie, jednak w przypadku braku takiej mozliwosci ztgcze powinno by¢ wyciete. Niedopuszczalne jest napawanie w
obszarze stopki i szyjki szyny,

—  ocena szlifowania dtugosci spoiny.

Badania defektoskopowe metoda ultradzwiekowg nie nalezy prowadzi¢ w temperaturze ponizej 0°C. Szczegétowy sposéb

prowadzenia badan podaje instrukcja PKP 1d-10 (D16).

Do badan przyjmuje sie 30% losowo wytypowanych ztgczy.

Kontrole i odbidr szyn nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja PKP 1d-106. Dostarczone szyny powinny by¢ cechowane w

widocznym miejscu. Parametry szyn (profil szyny i gatunek stali) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Kontrole szyn

nalezy wykonac¢ przed wklejeniem wktadek komorowych.

Badanie twardosci powierzchni tocznej ztgczy szyn, rozktadu twardosci i wytrzymatosci na zginanie nalezy wykona¢ w przypadkach

watpliwych, chyba ze przedstawiciel MPK wskaze inaczej.

Na catym odcinku nalezy sprawdzi¢ skrajnie — zwtaszcza na tukach i w bliskiej odlegtosci stupow trakcyjnych; na peronach.

W celu kontroli jakosci wykonania konstrukcji toru tramwajowego nalezy wykonac przejazd prébny tramwajem na catym odcinku.
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety nalezy wykona¢ odpowiednimi przyrzagdami. O$ toru nie powinna
mie¢ odchylen od osi projektowej wiekszych niz 1 cm na dtugosci 1000 m. Niweleta toru nie powinna mie¢ odchylen od niwelety
projektowej wiekszych niz £3 mm na 1000 m.

Sprawdzenie szerokosci (przeswitu) toru tramwajowego nalezy wykonac z wykorzystaniem toromierza. Pomiary nalezy wykonac:

—  naodcinkach prostych co 10 m,

— natukachco2m,
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—  w punktach charakterystycznych rozjazdéw i skrzyzowan torowych.
Pomiary szerokosci toréw nie powinny wykazywac wiekszych odchylen niz:
—  +2 mm na odcinku prostym,

—  +4 mm na tukach w czesci Srodkowej,

— 0 mm na poczatku i na koricu tuku,

— natukach nie dopuszcza sie zawezen przeswitu torow.

6.2. Kontrola podbudowy z betonu

W przypadku podbuddw betonowych nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$c¢ na sciskanie (po 28 dniach) i mrozoodpornosé ( co najmniej 3
probki)

- €0 najmniej raz na 500m2 warstwy podbudowy,

- dla kazdego betonu stosowanego z réznych betoniarni.

llos¢ prébek powinna by tak dobrana, zeby zapewni¢ padanie po 7 i 28 dniach pielegnacji. Jezeli konieczne

bedzie przyspieszenie robot Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan po 14 dniach.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw jest analogiczna jak w przypadku podbudowy z betonu w

zatokach autobusowych. W przypadku dostawy innych mieszanek betonowych wystarczy metryka dostawy.

6.3. Kontrola montazu scianek
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:
—  rzednych wierzchu $ciany peronowej: + 20 mm,
— odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
—  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $ciany nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany,
— wskaznik zageszczenia koryta - jak w przypadku drog.

6.4. Kontrola odwodnienia

Sprawdzenie montazu odwodnienia liniowego odbywa sie wizualnie na podstawie instrukcji montazu
producenta.

W odbiorze drenu nalezy ocenié:

- spadek podtuzny rury drenarskiej

-odchytka +/- 0,05% spadku, obsypka filtracyjna (szeroko$¢ +/- 5 cm ; gtebokos¢ +/-2cm) ,

- zgodno$¢ usytuowania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola zabudowy roslinnej
Kontrola zabudowy roslinnej polega na ocenie gestosci trawy — nalezy zapewnic¢ pokrycie roslinnoscig co najmniej 90% powierzchni
zabudowy torowiska. Nie dopuszcza sie wystepowania tysin, obecnosci gatunkow niewysiewanych i chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady wykonania obmiaru opisano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne”. Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z
jednostkami przedmiarowymi okreslonymi w pkt. 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w D-00.00.00

Cena jednostki obmiarowej pozycji przedmiarowych obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne do wykonania
kompleksowo robot wynikajgcych z dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji , przedmiaru robét oraz przepiséw formalno-
prawnych i warunkéw technicznych.

Cena jednostkowa kazdej z pozycji obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  czynnosci tymczasowe i towarzyszace, ktore zanikajg po wykonaniu robét a nie zostaty wyodrebnione z pozycji zagregowanych
(w tym roboty pomiarowe, ziemne, zabezpieczenie robdt),

— montaz elementu/ materiatu /konstrukcji,

— wykonania dokumentacji warsztatowej jezeli montowany element/konstrukcja tego wymaga,

—  podtaczenie i sprawdzenie dziatania, jezeli element jest sterowany lub/i wymaga zasilania,

—  przeprowadzenie kontroli robét lub badan- jezeli nie sg wyodrebnione jako osobne pozycje rozliczeniowe,

—  gwarancje, licencje producenta,
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— wytgczenie zasilania jezeli montaz wymaga czasowej przerwy w dostawie energii (w tym uzyskanie zgdd na wytgczenie i
optaty).

Dotyczy to pozycji:

e utozenie geowtdkniny (m2)

¢ utozenia podbudowy/ nawierzchni z kruszywa (m2) — zakres szczegétowy jak w D-04.04.02

e wykonanie trawnikdéw dywanowych siewem(m?2) — zakres szczegétowy jak w D-09.02.01

e utozenia drenu w obsypce zwirowej i geowtdkning (m)

e studnia rewizyjna ze zwienczeniem (szt)

e ustawienia $cianki peronowej na tawie (m)

e wykonanie szczelin z wypetnieniem (m)

e montaz dybli/ kotew (szt)

e pokrycie nawierzchni betonowej zywica epoksydowg w osi szyn (m)

e uktadanie toru wraz z mocowaniem do podktadéw lub podbudowy (m) —w tym giecie szyn na tuki

e montaz rozjazdu ( w tym skrzynie z napedem, ogrzewanie, blokade zwrotnic, odwodnienie, inne elementy)-(szt) (montaz
uktadu sterowania i zwrotnicy automatycznej — ujeto w opracowaniu trakcji)

e wykonanie podlewu poliuretanowego pod szynami/ rozjazdami, w tym oczyszczenie i zaszalowanie szczeliny (m)

e montaz wktadek wzdtuz szyn/rozjazdu (m)

e szlifowanie szyn z pomiarem falistosci szyn (km)

e spawanie termitowe (styk)

e montaz potgczen elektrycznych (szt)

¢ badanie defektoskopowe spoin termitowych (szt)

e podbicie toru (m toru)

¢ podbijanie rozjazdu (kpl)

e wykonanie powierzchni dielektrycznej (m)

e montaz kozta oporowego z zasypka torow (szt)

e oczyszczenie z brudu torowiska (kpl)

e demontaz ptyt przejazdu z przygotowaniem do ponownego montazu (m2)

e wymiana szyn ( w tym uzupetnienie ttucznia, wywdz szyn, montaz nowych, podbicie toru, potgczenia miedzyszynowe) —(m)

e zabudowa toréw z ptyt nowych i z rozbiérki (m)

e montaz kraweznika kolejowego, w tym tawa, podsypka ew. podktad elastyczny (m)

Roboty muszg by¢ wykonane kompleksowo- brak pozycji przedmiarowej nie zwalnia z wykonania robét opisanych w dokumentacji
projektowej. W przypadku braku pozycji w przedmiarze robot wystepujacych w dokumentacji, nalezy uwzglednic je w cenie robét
podstawowych ktérych dotycza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, MAGTIOS 1983

e Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, DzU RP z 29.01.2016, poz. 124

e  PN-EN 14811 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

e  PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -
Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu statego

e  PN-K-92011 Torowiska tramwajowe - Wymagania i badania

e PN-K-92009 Komunikacja miejska - Skrajnia budowli - Wymagania

e BN-91/9394/01 Elementy stalowe toréw tramwajowych - Wspdlne wymagania i badania

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunikacji
miejskiej oraz autobusowej komunikacji miedzymiastowej — DzU RP Nr 37, poz. 341

e  PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian oporowych

e  PN-EN 206 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

e |d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP PLK Warszawa 2005 - ze zmianami 2006,
2010, 2015

e |d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego - PKP PLK Warszawa 2009

e 1d-109 Warunki techniczne wykonania i odbioru tapek sprezystych i sprezyn przytwierdzajgcych szyny do podktadow i
podrozjazdnic 2010 PKP PLK

e |d 10 (D16) Instrukcja badan defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w torach kolejowych 2005-PKP PLK

e |d- 5 Instrukcja spawania termitem 2019 - PKP PLK

e |d-106 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych — PKP PLK

PN-EN ISO 1846 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po
Sciskaniu
PN-EN ISO 1798 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate -- Oznaczanie wytrzymatosci na
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PN-ISO 37

PN-EN ISO 868

rozcigganie i wydtuzenia przy zerwaniu

Guma i kauczuk termoplastyczny -- Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu

Tworzywa sztuczne i ebonit -- Oznaczanie twardosci metodg wciskania z
zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metodg Shore'a)
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyzej a tym samym
jest czescig umowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem: muld chtonnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Przechowywanie wyrobdéw budowlanych lub innych materiatéw zgodnie z zaleceniami producenta.
2.1 Materiat na warstwy chtonne

W miejscu muld chtonnych nalezy zapewni¢ mieszanke wzbogaconej gleby o sktadzie:
— piasek lub pospotka (50-60%);
— gleba urodzajna- 0-30%;
— kompost, torf lub inny materiat organiczny 20-40%.
— kruszywo naturalne zwirowe $r. 16-32mm lub 16-63mm

2.2 Geosyntetyk

Do owinieniecia warstw chtonnych zastosowaé geowtdknine separacyjno — filtracyjng wg PN-EN 13252 o parametrach okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Geosyntetyk powinien mie¢ okreslong odpornos¢ na starzenie.

Geosyntetyki ktére nie s3 poddane badaniu odpornosci nalezy przykry¢ gruntem w ciggu 1 dnia — w przeciwnym razie muszg by¢
przykryte w czasie okreslonym przez producenta.

W przypadku gdy geosyntetyk ma petni¢ réwniez funkcje drenazowa zaleca sie w ptaszczyznie materiatu kp = 10-3 m/s przy nacisku
2 kPa. Nalezy mie¢ na uwadze, ze rzeczywiste naciski w konstrukcjach mogg by¢ duzo wieksze.

Producent powinien poda¢ przewidywany okres trwatosci w gruncie oraz warunki jego pracy. Trwatosé nie powinna by¢ krétsza niz
25 lat przy zatozeniu ze grunt ma pH 4-9 , temperatura ponizej 25 stopni

2.3 Kruszywo do muld

Do warstwy filtracyjnej/separacyjnej/wegetacyjnej stosowac kruszywo naturalne, zwir lub grys tamany wg normy PN-EN 12620 lub
PN-EN 13242.:
—  wspotczynniku filtracji od 10 ® do 10 ®m/s
—  zawarto$¢ pytdw nie wiecej niz 3%, mrozoodpornos¢ F1, bez zanieczyszczen. Zalecane utozenie co najmniej
dwdch warstw o roznej frakcji. Warstwa z kruszywa najgrubszego powinna lezeé najnizej.
—  w przypadku zastosowania kruszywa bazaltowego — kruszywo powinno by¢ odporne na zgorzel,
—  kruszywo nie moze sie lasowac czyli nie moze ulega¢ rozktadowi pod wptywem wody - wymagana deklaracja
producenta lub uzyska¢ opnie niezaleznego laboratorium.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot

— fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— matych ptyt wibracyjnych,

— samochody samowytadowcze,

— fopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju przewozonego (materiatu) i
odpowiednio zabezpieczony przed przemieszczaniem oraz niekorzystnym wptywem warunkdw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w odrebnej specyfikacji. Nie nalezy z warstwami chtonnymi
wchodzi¢ pod nawierzchnie ciggdw lub jezdni ( ryzyko podmywania lub utraty statecznosci podtoza pod nawierzchnig w przypadku
napetnienia muldy).

5.3 Uktadanie geosyntetyku

Powierzchnia gruntu do utozenia geosyntetykdw powinna by¢ starannie przygotowana przez:
e usuniecie drzew, krzewodw, korzeni, wiekszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat, a takze ziemi roslinnej,
e wyréwnanie, aby uktadany materiat przylegat na catej powierzchni do gruntu,
e tam, gdzie jest to potrzebne, powierzchnia powinna by¢ zageszczona zgodnie z wymaganiami PN-S-02205

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé uktadania pasm,
szeroko$¢ zaktadow, sposéb faczenia, mocowania tymczasowego itp.

Nalezy dazy¢ aby geosyntetyk przed zasypywanie byt odpowiednio naciggniety (nie naprezony), bez fatd.

Wskazany jest kierunek uktadania “pod gére”. Nalezy gromadzi¢ i przechowywac etykiety z rolek.

Szeroko$¢ pasm powinna zapewnia¢ petne owiniecie konstrukcji warstwy drenujacej i uzyskanie odpowiednich zaktadéw. W
przypadku matych powierzchni, krétkich odcinkéw wykopdéw drendéw lub trudnego dostepu moze by¢ celowe wcze$niejsze
przycinanie materiatéw na wtasciwy wymiar. Geosyntetyk nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania
itaczy¢ na zaktad co najmniej 0,3 m.

W przypadku nieréwnej powierzchni, gruntu o bardzo matej nosnosci (CBR < 2%), trudnej kontroli utozenia, obawy duzych
odksztatcen, nieregularnych powierzchni Scian rowéw (np. w odwodnieniach) — zaktad powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m, a w
biezgcej wodzie — co najmniej 1 m. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac lub chwilowo
obcigzy¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie litery U, pryzmami gruntu).

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma lub z boku drenu. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej
wysokosci, by nie niszczy¢é geosyntetykdw. Pasma nalezy uktadac ,,dachoéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato
podrywania materiatu. Od czota muld stosowa¢ zamkniecia pocztowe Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw, walcow okotkowanych i
innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonych geosyntetykach.

5.4 Wykonanie muldy

Odchylenie od rzednych projektowych nie powinno by¢ wieksze niz 1 cm. Wymiary muldy nie mogg réznic sie od zaktadanych w
projekcie o wiecej niz 10 cm, a wymiary dna i skarp

-0 5 cm. Odchytka pochylenia podtuznego dna wynosi + 0,1% spadku, Natomiast odchytki pochylenia skarp wynoszg + 2 cm na
kazdy metr podstawy skarpy.

W przypadku umocnienia muld trawa, nalezy dokonac oceny wizualnej. £taczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna
przekraczac¢ 2% wszystkich powierzchni maksymalny wymiar niezadarnionych pojedynczych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
m2. Jezeli powierzchnia muldy bedzie mulczowana korg — proponuje sie zastosowanie kory gruboziarniste;.
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5.5 Wymagania dla robét zwigzanych z humusowaniem powierzchni
Wg specyfikacji D-02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana
(interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano proponowane czestotliwosci dla zadania.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi deklaracje producenta i ew. orzeczenia lub opinie co do zastosowanego
materiatu/wyrobu.

6.2. Badania w czasie robot

Wykonawca przedstawi sktad mieszanki do uzupetnienia muld oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych geosyntetyku.

6.2.1 Kontrola wykonania muldy
Opisano w SST w pkt. 5.4. Roztozenie mieszanki humusowej jest analogiczne jak roztozenie ziemi wg D-02.00.00.

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e 1m2 - kompletnej muldy jezeli prace sg zagregowane

W przypadku rozdzielenia czynnosci:
e 1m3 - robot ziemnych
e 1m2 - wyprofilowanie muldy
e 1m2 - utozenie geosyntetyku
e 1m?2 - warstwa filtracyjna
e 1m2 - warstwa separacyjna
e 1m2 - warstwa wegetacyjna + wzbogacona gleba
e 1m2 - obsiew trawg lub mulczowanie/ mieszanka gruntowa/ humusowanie/

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robot

W przypadku wykonania kompletnej muldy — roboty obejmujg wszystkie czynnosci i materiaty wymienione w pozycjach
rozsegregowanych.

Zakres robodt przypadajgcy na wykonanie profilowanie lub wykonanie muldy obejmuje:
—  prace pomiarowe i zabezpieczenie robdét,
—  roboty ziemne,
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—  profilowanie i zageszczenie podtoza lub wykop,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wywaoz i utylizacja nadmiaru gruntu z wykopu,

— roztozenie i zakotwienie geosyntetyku,

—  kontrola robét.

Roztozenie mieszanki dla warstw obejmuje:
— przygotowanie mieszanki i jej sktadu,
— roztozenie, bruzdowanie, wyprofilowanie.

Obsiew obejmuje: dostarczenie mieszanki traw, obsiew reczny, pielegnacje (jezeli nie stanowi odrebnych prac), kontrole robét.

Mulczowanie obejmuje: dostarczenie i roztozenie mulczu, kontrole robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02204 Drogi Samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN- EN 13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
systemach drenazowych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych ( STWiORB)

Specyfikacje opracowano w oparciu o:

[1]aktualne wytyczne GDDKIA WT1/2014, WT2 cz 1/ 2014 i WT2 cz 2/ 2016, ktére zostaty wprowadzone
zarzadzeniami nr 4654/ 2014 oraz 7/2016 przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad do stosowania
na drogach krajowych,

[2]Drogownictwo 2/2021 Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych redukujacych hatas

[3] Standardy Zarzgdu Drog Wojewddzkich w Katowicach opracowane przez Krzysztofa Btazejowskiego i Ewe Wilk
(wersja 2024). (https://zdw.katowice.pl/files/zalaczniki/2022/05/25/1284590295/1712568627.pdf )

[4] Projekt RID _I/76 Ochrona przed hatasem drogowym Zadanie 2 Ocena rozwigzan materiatowo- technologicznych
goérnych warstw nawierzchni asfaltowych i zalecenia w zakresie ich hatasliwosci _GDDKIA

[5]PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania cz2. Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw.
(BBTM)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z BBTM, w ramach zadania o ktérym mowa wST D-00.00.00/

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyze;j.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki BBTM 8S typu A na bazie lepiszcza PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-55

Wymagania dotyczace skropienia i oczyszczenia warstw wigzacej podano w ST nr D-04.07.01.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka BBTM — mieszanka mineralno-asfaltowa do bardzo cienkiej w-wy scieralnej o gr. od 3 do 4 cm, w ktorej
kruszywo ma nieciggte uziarnienie, a uktad kruszywa ziarno do ziarna zapewnia uzyskanie otwartej struktury.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych SST dot. warstw bitumicznych.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” punkt 2.

BBTM nalezy wykona¢ na bazie polimetoasfaltu PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 zgodnie z PN-EN 14023.
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2.3 Woypetniacz

Do mieszanki mineralno —asfaltowej BBTM nalezy stosowac wypetniacz o wtasciwosciach analogicznych jak do
mieszanki SMA ( D-05.03.13).

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowe BBTMj nalezy zastosowac kruszywa o wtasciwosciach analogicznych jak do
mieszanki SMA ( D-05.03.13) lub tabele 16,17,18 WT 2014.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzy warstwowych nalezy stosowac¢ drogowg emulsje asfaltowg wymieniong w ST D- 04.07.01-
analogia jak dla SMA.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnosc lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na dziatanie wody
(badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowaé gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym pochodzeniu,
rodzaju i wtasciwosciach wg krajowej oceny technicznej.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Niezaleznie od wybranej metody poprawy adhezji lepiszcza do kruszywa, w
kazdym przypadku MmA musi spetnia¢ wymagania odpornosci na dziatanie wody.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi

Jak w D-05.03.13.

2.8 Stabilizator

Jak w D-05.03.13.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Analogicznie jak w ST D-04.07.01. Do mieszanek BBTM nie stosowac wibracji.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport mieszanki i emulsji.

Mieszanke nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o pojemnosci dostosowanej do postepu robdt. Podczas
transportu i postoju mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem temperatury z zewnatrz.
Mozna zastosowac ogrzewanie, przykrycie plandeky itp. Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji
do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymac temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur.
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Powierzchnia burt samochodéw powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne, nie majgce wptywu na skfad i jakos¢ mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2 Trwatosé nawierzchni z BBTM

Nalezy mie¢ na uwadze ze trwatos¢ MMA BBTM jest zwykle kilka lat krétsza niz nawierzchni standardowej SMA
czy AC. Znacznie szybciej mogg pojawic sie pekniecia podtuzne (zwtaszcza przy zwienczeniach studni, wpustow),
ubytki kruszywa, w konsekwencji pogorszenie odpornosci na dziatanie mrozu i dalsze degradacje.

Najczestsza przyczyng utraty wtasciwosci akustycznych nawierzchni w trakcie eksploatacji, jest niewystarczajace
utrzymywanie czystosci nawierzchni w trakcie trwania gwarancji i po jej zakoiczeniu.

Zanieczyszczenie prowadzi do zwiekszenia sztywnosci i w konsekwencji do zmniejszenia trwatosci.

5.3 Projektowanie mieszanek
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Zatozenia szczeg6towe jak w D-05.03.13 z ponizszym zastrzezeniem.

Ze wzgledu na rézne doswiadczenia krajowe i niejednoznaczne wymagania dla MMA typu BBTM, do zaprojektowania
mieszanki Wykonawca moze zastosowac jedng z wybranych metod:
— wg koncepcji Politechniki Warszawskiej o ktdrej mowa w [2] i [4]
— wg standardéw ZDW Katowice o ktérych mowa [3]
— wg witasnych doswiadczen, przy czym w tym celu Wykonawca powinie przedstawi¢ co najmniej: referencje
Zarzadcy Drogi na ktérym wykonano warstwe BBTM 8A, okresli¢ czas i miejsce wykonania, informacje z
monitoringu porezalizacyjnego  lub/i gwarancyjnego trwatosci nawierzchni dla danej kategorii ruchu,
rekomendacje lub/i opinie (ekspertyzy) z zaleceniami IBDIM, TPI lub Politechniki w odniesieniu do
zaprojektowanej recepty (jezeli recepta nie jest tworzona przez powyisze jednostki), deklaracje iub KOT
materiatéw wsadowych, STWIORB, warunki wykonania i utrzymania w okresie gwarancji oraz po przekazaniu
drogi do dalszego utrzymania przez ZDIUM Wroctaw.

Nie nalezy stosowaé w tym wypadku tabeli 40 WT-2 cz1, poniewaz doswiadczenie pokazato ze mieszanki o zawartosci

wolnej przestrzeni na poziomie 12-25%, maja miedzy innymi obnizong spdjnos¢ zageszczonej warstwy i niska
odpornosé na dziatanie wody.

a) Materiat

Do BBTM do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowacé kruszywa i lepiszcza podane w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartosc lepiszcza do w-wy Scieralnej

BBTM typ A niezaleznie od zastosowanej metodologii projektowania ( dotyczy koncepcji lub standardéw o ktérych
mowa wyzej) powinno mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach jak nizej i

minimalng zawartosc lepiszcza.

Tabela 1
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Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé BBTM 8A BBTM 8B
KR1-KR7 KR1-KR7
Wymiar sita # [mm)] od do od do
112 100 100 100 100
8 90 100 90 100
56 55 75 45 65
N 35 55 25 45
2 25 35 15 25
0,125 10 15 6 1
0,063 7 9 B 6
Zawartos¢ $rodka stabilizujacego ™ 03 15 03 15
Zawarto$¢ lepiszcza® Bmin 5,6 Brn54
% W przypadku stosowania lepiszcza gumowo-asfaltowego nalezy sprawdzi¢ zasadnos¢ stosowania stabilizatora.
5 Uwaga: podane minimalne zawartodci asfaltu dotycza mieszanki BBTM 8A | BBTM 8B do ruchu kategorii
mmnmjmmmnmwzﬁsuguﬁ W przypadku uzyskania innej
Wmmquh%mmwwaw wzoru a = 2,65/r,, gdzie
72— ggstosc abjgtosciowa ziaren kruszywa mieszanki minerainej [Mg/m?], okrelona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

¢) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-wy Scieralnej
Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg probek Marshalla ( metoda
ubijania PN-EN 12697-30)

Warunki zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Raclaih BBTM 8A BBTM 8B
Zawartosc Ubijanie, 2 x 50 uderzen.
wolnych prze- | Temp. zageszczania PN-EN 12697-8, p. 43 Vmados Vmedo12
strzeni 150+5°C
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ ; metoda B w powietrzu,
na deformacje | $:1-20; walowanie, PN-EN 13108-20, prnommes [ WiSanos
trwaiea) 98~" 100 D.1.6, 60°C, AIR Deklarowana AIR Deklarowana
10000 cykli
PN-EN 12697-22
Odpornosé : : -
na deformacje Watowanie, duzy aparat, § P Pis
trwate®: 9. * | Pee=P1o0 temperatura 60°C,
30000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé¢ przechowywanie
na dzialanie Ubijanie, 2 x 35 uderzen | wtemp. 40°C z jednym ITSRgq ITSRgq
wody®:© cyklem zamrazania,
badanie w temp. 25°C
Splywnos¢
Iepiszcza - PN-EN 12697-18, P. = Do,a Do‘s
3 Oznaczenie gestosci objetosciowej metodg C w stanie uszczelnienia powierzchniowego ppse. Nie zaleca sie
stosowania parafiny do uszczelnienia powierzchniowego probek.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w za-
1gczniku 1, WT-2 2014.
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed formowaniem probek
do badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie podano w zatgczniku 2, WT-2 2014.
9 Grubos¢ plyty: BBTM 8 = 40 mm.
* metoda badania odpornosci na deformacje trwate wg duzego aparatu moze byé stosowana alternatywnie
w stosunku do metody B.

Uwaga. Powyzsze wymagania pochodzg z koncepcji Politechniki Warszawskiej. Mieszanke BBTM mozna
zaprojektowac rowniez wedtug Standardéw ZDW Katowice.
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Wartosci ww. opracowaniu nieznacznie réznig sie od koncepcji Politechniki Warszawskiej.

W przypadku decyzji o zaprojektowaniu mieszanki o standardy ZDW Katowice nalezy konsekwentnie wdrozy¢
procedury badawcze i przygotowanie probek (zwtaszcza ich kondycjonowania) wg WTW opracowanych przez
powyzszych autorow.

Réznice dotycza gtdwnie:
— odpornosci na deformacje trwale: W standardach podano tylko badanie w duzym koleinomierzu, dla ptyty
gr 5 cm ; Pmax wynosi 10%.
— gobrnej wartosci zawartosci wolnej przestrzeni MMA ( w standardach jest to 7%; w koncepcji 8%)

Ze wzgledu na zastosowanie szczegolnego rodzaju mieszanki niezaleznie od zastosowanej metody powinny byé
okreslone rowniez takie badanie jak:

— Modut sztywnosci na prébkach Marshalla w 10°C wg PN rozciggania posredniego na probce cylindrycznej met.
IT-CY
— Odpornos¢ na deformacje trwate na probkach Marshalla w 40°C w badaniu cyklicznego jednoosiowego
- Odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12691-46 Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci
w badaniach osiowego rozciggania
- inne, jezeli beda wynikac z rekomendacji lub opinii instytucji eksperckich.

Powyzsze badania moga stanowic¢ punkt wyjscia i ocene warstwy w momencie zakonczenia gwarancji i przejecia do
dalszego utrzymania przez Zarzadce drogi. Badania moga by¢ istotne do analizy porealizacyjnej w zakresie parametrow
akustycznych eksploatowanej nawierzchni. Z wyzej wymienionych wzgledéw s3 zalecane do wykonania ale ostateczna
decyzja nalezy do Zamawiajgcego.

Zakres i metodologie badan opisano w [4]

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

Jak w D-05.03.13

5.4 Przygotowanie podioza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podfoza

Jak w D-05.03.13

5.5 Warunki przystgpienia do roboét i rozktadanie mieszanki

Jak w D-05.03.13
5.6.0dcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy bitumicznej nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczenia i uzyskiwanych parametréw jakosciowych , a w tym
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500m2 lub od dt. co najmniej 50mb. Na odcinku wykonawca uzyje takich wyrobdéw oraz
sprzetu jaki zamierza zastosowac pry wykonaniu wtasciwej warstwy bitumicznej.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z t3 samg mieszankg
mineralna- asfaltowg, za zgodg Inzyniera odcinek prébny moze nie by¢ wykonywany

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka préobnego to taki odcinek nalezy wykonaé¢ co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd.
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5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
niniejsze ST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym lub na podstawie doswiadczern Wykonawcy na innych budowach. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

Powierzchnia warstwy powinna po zageszczeniu powinna wystawac 0,3- 0,5 cm powyzej Scieku, kraweznika
wtopionego lub zwieczenia studni.

Ztacza, zakonczenia dziatki, spoiny, wigzania miedzy warstwowe wykona¢ jak w przypadku pozostatych warstw MMA.

5.8 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
Jak w D 05.03.05 . Do zageszczenia mieszanki BBTM nie zaleca sie stosowanie wibracji.

5.9 Uszorstnienie warstw
Warstwa powinna miec jednolitg teksture i strukture. Warstwy BBTM nie nalezy uszarstwniac.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejgcym
Jak w D-05.03.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Szczegétowo kontrole jakosci robot opisano w D-05.03.05. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawartosci lepiszcza
nalezy przyjaé jak dla SMA'S.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA z prébek wycietych powinna miescic¢ siew granicach 4-9%.

Wskaznik zageszczenia i pozostate parametry przyjac jak dla SMA.

Kontrole robdt w okresie gwarancyjnym nalezy prowadzi¢ czesciej niz SMA- co najmniej 2 razy w sezonie zimowym i
sezonie letnim.

Wizualnie nalezy kazdorazowo sprawdzac czysto$¢ nawierzchni.

Kazde zauwazone zniszczenie, pekniecie lub ubytek moze mie¢ rowniez wptyw na pogorszenie wtasciwosci
akustycznych.

Wykonawca powinien prowadzi¢ ocene wizualng wraz z Zamawiajgcym. Na podstawie ogledzin powinny by¢
sporzagdzone protokoty z dokumentacjg fotograficzng z kontroli, z zaleceniami, okresleniem stanu drogi oraz
wprowadzeniem ewentualnych programdéw naprawczych. Po zakonczeniu gwarancji i przekazaniu drogi do
utrzymania ZDIUM, nalezy Zamawigjacemu przekaza¢ kopie dokumentacji wraz z instrukcjg utrzymania drogi z BBTM.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

W przypadku wykonania obmiaru jednostkg obmiarowa jest m2 w-wy $cieralnej z BBTM

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

204



D-05.03.13a Mieszanka mineralno-asfaltowa — (BBTM)- warstwa scieralna

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac przypadajgcy na cene ufozenie warstwy Scieralnej z BBTM- analogia jak dla warstwy scieralnej z SMA,
przy czym nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:

— wzmozony kontrola robét w okresie gwarancji,

— prowadzenie dokumentacji utrzymania drogi i przekazanie do Zamawiajgcego po okresie gwarancji -do 14 dni

po ustaniu gwarancji lub w terminie okreslonym przez Zamawiajgcego,

— prowadzenie badan, ktére nie sg w standardowym pakiecie badan - pkt 5.3b,

— przedstawienie do akceptacji dokumentow o ktérych mowa w pkt 5.3,

— utrzymanie szczegolnej czystosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Opracowania o ktérych mowa w 1.
D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo — grysowa (SMA )
D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowa (AC) oraz potaczenie miedzywarstwowe
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