B. CZESC TECHNICZNA INSTRUKCJI PRZYGOTOWANIA OFERT

1. Opis przedmiotu zamoéwienia.

1.1. Przedmiotem postepowania przetargowego sq dwa odrebne zadania inwestycyjne:

1.1.1. Zadanie nr 1: Budowa wezta cieplnego w budynku Galerii Goplana przy
ul. Dgbrowskiego w Lesznie.

1.1.2. Zadanie nr 2: Budowa wezia cieplnego w budynku wielorodzinnym przy
ul. Ltowieckiej w Lesznie.

1.2. Szczegbtowy zakres przedmiotu zamodwienia okreslony jest:

- dokumentacja projektowq;

- wymaganiami okreslonymi w opisie sposobu obliczenia ceny zawartym w czesci
formalnej Instrukcji Przygotowania Oferty;

- zapisami umowy;

- wymaganiami technologicznymi producenta materiatow;

- pozostatymi wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Przygotowania Oferty oraz
w wyjasnieniach do postepowania sktadanych przez Zamawiajacego przed terminem
ztozenia ofert.

1.3. Zakres robdt wynikajacych z przedmiotu umowy obejmuje:

- wykonanie wszystkich robot okreslonych dokumentacjg projektowa;

- wykonanie wszystkich uruchomien wynikajacych z DTR-k zainstalowanych urzadzen;

- przeprowadzenia uruchomien serwisowych i petnego rozruchu technologicznego
wszystkich urzadzen podlegajacych rozruchowi technologicznemu oraz catego wezta
cieplnego;

- opracowanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej stan aktualny wraz z
dokumentami potwierdzajgcymi jakos¢ zastosowanych materiatéw i urzadzen oraz
wymaganymi protokotami badan, sprawdzen, uruchomien i pomiaréw oraz
dokumentacjg urzadzen cisnieniowych;

- wykonanie przedmiotu umowy z materiatdw fabrycznie nowych, pochodzacych z
biezacej produkcji, dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z
Ustawg Prawo budowlane, oraz co do jakosci zgodnych z normami, przepisami
technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego;

- wykonanie wszelkich prac i czynnosci wynikajacych z wymagan zawartych w DTR-
kach urzadzen oraz okreslonych w dokumentacji projektowej, lub wynikajacych z
umowy;

- wywodz i unieszkodliwienie odpaddw (w tym opfaty za utylizacje).

1.4. Zamawiajacy nie dopuszcza urzadzen zamiennych w stosunku do urzadzen
wskazanych w dokumentacji projektowej w nastepujacym zakresie:

- cieptomierzy z modutem radiowym f-my Kamstrup,

- czujnikdéw, termostatéw i regulatorow f-my Siemens,

- zaworow regulacyjnych z sitownikami f-my Siemens,

- wymienniki JAD,

- zasobnik c.w.u. nalezy zastosowa¢ w wykonaniu emaliowanym.

Pozostate urzadzenia dopuszczone sg w wykonaniu ,rownowaznym” w stosunku do urzadzen
zaprojektowanych. Przez réwnowaznos$¢ produktu rozumie sie zaoferowanie produktu,
ktérego parametry techniczne i jakosciowe (trwato$¢, ekonomika dziatania, materiat
wykonania) zastosowanych materiatdow sg co najmniej takie same jak produktéw opisanych
w dokumentacji projektowej, lecz oznaczonego innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem. W przypadku zaoferowania rozwigzania rownowaznego, Wykonawca
zobowigzany jest, na wezwanie Zamawiajacego, wykaza¢ rownowaznos¢ zastosowanych
rozwigzan i urzadzen.




Uwaga: przygotowanie pomieszczenia do montazu urzadzen technologicznych jest po
stronie wtasciciela obiektu.
1.5. Wszystkie dostarczone do budowy wezta urzadzenia i materiaty powinny by¢ fabrycznie
nowe, a wszystkie materiaty uzyte do ich wykonania powinny by¢ réwniez fabrycznie nowe,
pochodzace z biezacej produkcji. Kompakty wraz z ich czesciami sktadowymi winny by¢
wyprodukowane bez uzycia do ich produkcji sktadnikow uprzednio eksploatowanych,
uzupetnianych badz przerabianych. Materiaty i urzadzenia zastosowane do budowy winny
odpowiada¢ wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie oraz umozliwia¢ spetnienie podstawowych wymagan wynikajgcych
z projektédw technologicznych weztéw cieplnych zgodnie z wymaganiami art. 10 ustawy
Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. z 2021 p0z.2351 ze zmianami). Wyrob
budowlany winien by¢ oznakowany znakiem CE. Przedmiot zamodwienia winien by¢
dopuszczony do obrotu w budownictwie zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami
prawa i posiadac¢ wszelkie dokumenty i zaswiadczenia w tym zakresie.
1.6. Dokumentacja dotyczaca kazdego urzadzenia cisnieniowego (np. naczynia
przeponowego itd.) dostarczona przez wytwarzajgcego zespot urzadzen cisnieniowych
powinna zawiera¢ co najmniej:

1. Opis techniczny dla kazdego zgtaszanego urzadzenia ci$nieniowego np. zbiornika.

Opis w szczegdblnosci powinien zawierac:

— nazwe i adres eksploatujacego;

- zdjecie tabliczki fabrycznej znamionowej zbiornika i zespotu;

— dane techniczne, numer fabryczny, oznakowanie zbiornika;

- okreslenie parametrow zrddet zasilania i przyrostu parametrow granicznych;

— informacje o przeznaczeniu zbiornika wraz z opisem jego pracy;

- wykaz dokumentéw odniesienia (przepisy prawa i normy lub specyfikacje techniczne)
zwigzanych z eksploatacjg zbiornika;

- wymagania dotyczace jakosci ptynu roboczego, w tym wymagania bakteriologiczne,
fizykochemiczne;

- minimalng czestotliwo$¢ i miejsca pobierania do badania préobek ptynu roboczego;

2. Opis doboru oraz obliczenia przepustowosci zaworéw  bezpieczenstwa

z uwzglednieniem zrédet powodujacych przekroczenie parametréw granicznych w

instalacji. Obliczenia powinny uwzglednia¢ w szczegdlnosci wymagania przyjetych

norm, wydajnos¢ masowg zawordéw bezpieczenstwa, wydajnosé masowg zrédet.
Dokumenty okreslone w przepisach dotyczacych oznakowania CE dostarczane przez
wytwarzajacego zespdt (np. wezet cieplny), w sktad ktérego wchodzi urzadzenie
w przypadku montazu prowadzonego z koricowg oceng zgodnosci. Dokumenty powinny
zawiera¢  skitadniki istotne dla oceny wyjsciowego poziomu bezpieczenstwa
urzadzenia/zespotu.

Przyktadowo moga to by¢ nastepujace dokumenty:

» deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2014/68/UE wystawiona przez producenta
zespotu urzadzen cisnieniowych gotowego do uzytku wraz z wykazem urzadzen
stanowigcych przedmiotowy zespét. Wykaz ten w szczegdlnosci powinien
zawiera¢ informacje o zbiornikach cisnieniowych, wymiennikach ciepta,
rurociggach technologicznych, osprzecie zabezpieczajacym, osprzecie
ci$nieniowym, osprzecie kontrolno-pomiarowym. W odniesieniu do zatgcznika IV
dyrektywy 2014/68/UE wykaz urzadzen powinien by¢ czescig sktadowga deklaracji
zgodnosci UE wystawionej przez producenta zespotu. Wykaz powinien opisywac
urzadzenia cisnieniowe stanowigce zespodt szczegdlnie w odniesieniu do:

- nazwy wytwoércy;
- numeru jednostki notyfikowanej uczestniczacej w procesie oceny zgodnosci
z dyrektywg PED;
- procedury oceny zgodnosci;
— kategorii urzadzenia;
- typu;
- numeru seryjnego.
» deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2014/68/UE wystawiong przez producenta
zbiornika oraz:




— instrukcja eksploatacji zbiornika w jezyku polskim opracowana przez
producenta zbiornika okreslona przepisami dotyczacymi oznakowania CE;

- rysunek techniczny zbiornika ci$nieniowego z podaniem nominalnej
i minimalnej grubosci $cianek gtdwnych elementéw zbiornika lub nominalnej
grubosci i naddatku na ich korozje i erozje sScianek gtdwnych elementéw
zbiornika, w szczegdlnosci ptaszcza i den, oraz wykazem materiatdw uzytych
do budowy tych zbiornikow;

» deklaracja zgodnosci UE wystawiona przez producenta osprzetu zabezpieczajacego
(w odniesieniu do art. 2 pkt 4 dyrektywy 2014/68/UE mogg to by¢ np. zawory
bezpieczenstwa, ograniczniki z resetem recznym max i min cisnienia PZH/PZL,
temperatury TZH/TZL, poziomu LZH/LZL) oraz:

instrukcja eksploatacji, konserwacji i montazu w jezyku polskim producenta
osprzetu zabezpieczajacego;

- dokument potwierdza parametry hydrauliczne zaworu bezpieczenstwa, jezeli
dotyczy;

— dokument potwierdzajagcy nastawe na parametr graniczny osprzetu
zabezpieczajacego;

» instrukcja eksploatacji zespotu w jezyku polskim opracowana przez producenta
okres$lona przepisami dotyczacymi oznakowania CE. Instrukcja powinna
uzupetnia¢ i uszczegodtowi¢ instrukcje otrzymang od producenta zbiornika
ciSnieniowego spetniajac wymagania § 5 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen
cisnieniowych (Dz.U. z 2003 r. nr 135, poz. 1269);

» schemat technologiczny P&ID (orurowania i oprzyrzadowania) zespotu wraz z
okreslonymi jego granicami;

= plan usytuowania zbiornika, z uwzglednieniem rozmieszczenia sgsiadujacych
urzadzen

2. Terminy realizacji robot.

Rozpoczecie robot: w ciggu 60 dni od daty zawarcia umowy.
Zakonczenie robot:

Zadanie nr 1: do 31.09.2023r

Zadanie nr 2: do 23.06.2023r.
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I. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny indywidualny na potrzeby centralnego ogrzewania
(c.0.) i cele techniczne (c.t.) oraz cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla budynku handlowego GALERII
GOPLANA przy ul. Dgbrowskiego w Lesznie. Projektowany wezet cieplny zostanie zlokalizowany
w budynku handlowym (wg PZT).

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezfa cieplnego kompaktowego.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potgczonych
w formie kompaktu.

Technologia wezta cieplnego zostanie zlokalizowana w pom. technicznym na kondygnaciji

podziemne;.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- warunki techniczne przytaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej wezia cieplnego
nr WTP/219/2020 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 01.12.2020r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,

- DTR urzagdzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.

Wezet ciepiny zaprojektowano na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i cele techniczne (c.t.)
oraz cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla budynku handlowego GALERII GOPLANA przy
ul. Dgbrowskiego w Lesznie. Do zasilania nowego wezia cieplnego zostanie wykorzystane

projektowane przylacze cieplne 2c x dn80/160.

3. POMIESZCZENIA WEZL A
Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie techniczne zlokalizowane

w piwnicy budynku. Wejscie do wezia bedzie sie odbywalo za posrednictwem garazu podziemnego.
Wysokos¢é pomieszczenia 2,50m. Pomieszczenie wyposazone bedzie w oswietlenie elektryczne,

studzienke schtadzajaca, zawor kulowy ze ztgczkg do weza oraz wentylacje nawiewno-wywiewna.

4.0PIS WEZt A CIEPLNEGO

Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przylgczem z rur
preizolowanych.
Praca wezia :
- woda sieciowa :
sezon grzewczy : 125/60°C

poza sezonem grzewczym : 70/35°C



- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 70/50°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako trzyfunkcyjny — wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz cieptej wody uzytkowe;.

Zastosowano kompaktowy wezet cieplny firmy Meibes. Rozdziat czynnika grzewczego na instalacje
centralnego ogrzewania, techniczng oraz instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat w projektowanym
pom. wezta cieplnego.

Prawidiowe dziatanie wezta zapewni pogodowy regulator RVD265C wraz z czujnikami wody sieciowe;j
i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspétpracowaé bedzie takze
z zaworami przelotowymi VVF poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD firmy Siemens.
Stabilizacje réznicy cisnien z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich parametrow zapewni
regulator réznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz urzadzenia pomiarowe
zamontowacé zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4. Obieg wody grzewczej na
cele c.o., c.t. oraz cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Ukiad niskich parametréw
na cele c.o. zabezpieczony bedzie naczyniami wzbiorczymi przeponowym Flexcon Premium firmy
Flamco i zaworami bezpieczehnstwa Prescor 3,0bar Flamco. Uklad niskich parametrow na cele c.t.
zabezpieczony bedzie przez ukiad do stabilizacji ci$nienia w uktadzie dobrano pompowy automat M02
ze zbiornikiem FG400I firmy Flamco i i zaworami bezpieczenstwa Prescor 3,0bar Flamco.

Do pomiaru zuzytej energii cieplnej po stronie wysokich parametréw zaprojektowano licznik ciepta z
ultradzwiekowym pomiarem natezenia przeptywu i czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po
stronie wysokich parametréw, firmy KAMSTRUP, zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory
odcinajace zastosowacé zawory kulowe kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie: woda sieciowa:
min.1,6 MPa. Jako zawory odcinajace zastosowac zawory kulowe gwintowane na cisnienie: woda
grzewcza min. 0,6 MPa. Do wody zimnej — uzupetnienie ztadu, zastosowa¢ zawory kulowe
gwintowane na cisnienie min. 0,6 MPa.

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowaé¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezia
i instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzgdzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowaé po zakonczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzgdzen
dostarczanych przez MPEC zastosowaé wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezta zostang
zastgpione urzgdzeniami. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywa¢ wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetosciowym,
np. firmy Inwater. Natomiast ztad instalacji tech. bedzie uzupetniany Flexfiller PressDS 225D jedostka
cisnieniowg do uzupetniania instalacji glikolem.

Rury technologiczne wykona¢ z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej igczone przez ksztattki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-AI.



Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a
najnizsze odwodnic.

Instalacje dwukrotnie przeptukaé. Rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowac otulinami typu
Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°C 95°C 60°C
15 30 20 15
20 30 20 15
25 30 20 15
32 35 25 15
40 40 25 15
50 40 25 20

Naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa zamontowaé dopiero po wykonaniu prob

ci$nieniowych :

- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjne;j.

Przed zamontowaniem urzgdzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczyscié filtry siatkowe. Rurociggi pomalowac¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggow.

5.UWAGI KONCOWE

Catos¢ robét objetych niniejszg dokumentacjg wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. OPIS TECHNICZNY.
1.1. Przedmiot opracowania
1.2. Podstawa opracowania
1.3. Zakres opracowania
1.4. Technologia wezla
1.5. Konstrukcja wezta
1.6. Zastosowanie

2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego trzyfunkcyjnego
wezla cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepla na potrzeby
instalacji c.o., c.w.u. i c.t. dla budynku.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania posiuzyly:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy trzyfunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem —rys. 1.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. , c.w.u. i c.t.) oraz stabilizacje ciSnienia dyspozycyjnego
na progu modulu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania nosnikéw ciepla

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepla technicznego wymuszane s3 przez pompy.
Krééce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezel posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zalozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezia

Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

— boczny system podej$cia przewoddw podigczeniowych,

— krééce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegdlne elemenety sg skrecane lub tgczone ze sobg
kolnierzowo co zapewnia tatwos¢ odigczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokocisnieniowej,

~ rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrgbie modulu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpomymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
noénikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania jest niezaleznym modutem c.o., c.w.u. i c.t.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjng,

- stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przylacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Dyspozycja dla wezta 3- wymiennikowego "na przytgczu” - zima 1,0 bar
Dyspozycja dla wezla 3- wymiennikowego "na przytaczu" - lato 1,0 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 8 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.t. 50 °C
Maksymalne ci$nienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne ciSnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalne ci$nienie instalacji c.t. 3 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 461 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 322 kW
Srednia moc dla instalacji c.w.u. 150 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.t. 612 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 80 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 40 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.t. 80 kPa
Pojemnos¢ instalacji c.o. 5532 dm’
8000 dm’

Pojemnosé instalacji c.t.

2.2 Dobér wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik typu JAD 2 grupy wymiennikéw ptaszczowa-rurowych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastgpujacych parametrow:

moc €.0.: Qco = 461 kW
przeplyw sieciowy: Vs= 586 mh
przeptyw instalacyjny: Veo= 20,26 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °C
zakladana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 70 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 50 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 2,40 kPa

strona instalacyjna: Apco= 6,90 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

w < 3,0m/s warunek spetniony

strona sieciowa: w= 083 mis
w <3,5m/s warunek spetniony

strona instalacyjna: w= 1,70 m/s



2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik typu JAD z grupy wymiennikow plaszczowo-rurowych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u: Qeyy = 322 kw
przeplyw sieciowy: Vs= 806 m’h
przeplyw instalacyjny: Vewy= 594 m'h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 3 °C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zakladana temperatura wody wodociggowej Teewv = 8 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50.10 EE.STA.CS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 18,1 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 5,20 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 1,14 mls w < 3,0m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 0,50 mis w < 3,5m/s warunek spetniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.U.: Qepw = 322 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 441 mYh
przeplyw instalacyjny: Vewu = 594 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 60 °c
zakfadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowe;j Trewu = 8 °c

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 5,4 kPa
strona instalacyjna: Apewu= 5,20 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

w < 3,0m/s warunek spelniony

strona sieciowa: w= 062 m/s
w < 3,5m/s warunek spetniony

strona instalacyjna: w= 050 m/s



2.4 Dobér wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik typu JAD z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zakfadane parametry
modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastgpujgcych parametrow:

moc c.t.: Qer = 612 kW
przeplyw sieciowy: Vs= 833 m’h
przeplyw instalacyjny: Ver= 28,48 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zakiadana temperatura zasilania instalacji c.t. Tzco0 = 70 °c
zakladana temperatura powrotu instalacji c.t. Tpco = 50 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD K 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 12,20 kPa

strona instalacyjna: Apco= 18,20 kPa

Predkosci przeptywu w kroécach wymiennika:

w < 3,0m/s warunek spetniony

strona sieciowa: w= 1,19 mis
w < 3,5m/s warunek spetniony

strona instalacyjna: w= 239 m/s
2.5. Natezenie przeptywu wody sieciowej:
2.5.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco 3
Vv = = 1,57 kals = 586 m'/h
€0 = pCp(Tzs — Tps) g

2.5.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
Qcwu 3
V. =— = = Th
SCWU PCp(Tzs —Tps) 2,21 kg/s 8,06 m
Okres zimowy
Q
S = 118 kals = 44 whh
g

Vv =—
SWY = pCp(Tzs — Tps)
2.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:

8,39 m¥h

Qcr
Vepr = ——2CT = 2,25 Kkals
56T = pCp(Tzs — Tps) 9

2.4.3. Natezenie przepltywu wody sieciowej w module wspdélnym:

Okres letni
Qcwu max
Ve = ———— - - 3
= pCp(Tzs — Tps) 221 kals 8,06 m%h
Okres zimowy
+ +
V= Qco+ Qewusn + Qer _ A48 kgl _ 1675 mih

PCp(Tzs — Tps)



2.6. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.6.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

Veo = FL?T_ZLZ:D——TPW—) = 553  kals = 20,26 mh
2.6.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Vowy = ——meoM0____ - 1,64 kals = 5,94 m*/h
PCp(Tzewu — Tpewy)
2.6.3. Natezenie przepltywu wody instalacyjnej w module c.t:

Ver Qcr = 791 kgls = 28,48 m°h

" pCp(Tzer — Toer)

2.7 Dobor Srednic przewodow.
2.7.1 Dobér Srednic przewoddw po stronie sieciowej.

2.7.1.1 Dob6r Srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeplywu  Vgco= 5,86 m'h dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predkos¢ przeptywu w= 0,70 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,415 kPa/m

2.7.1.2 Dobér Srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeplywu Vgewu= 8,06 m¥h dobrano przewod o Srednicy DN = 50
Predkos$¢ przeptywu w= 096 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,225 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeplyw: Vsewu= 4,41 m¥/h
Predkos¢ przeptywu w= 0,53 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,066 kPa/m

2.7.1.3 Dobér Srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.t.

Dla przeptywu  Vger= 8,39 m/h dobrano przewéd o Srednicy DN = 50
Predkosc przeptywu w= 1,00 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,233 kPa/m

2.7.1.4 Dobér Srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspélnym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy
Dla przeptywu Vsewu= 16,75 m¥h dobrano przewdd o Srednicy DN = 80
Predkosé przeptywu w= 0,87 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,105 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres  letni

Przeplyw: Vscwu= 8,06 m’h

Predkos¢ przeplywu w= 042 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,027 kPa/m



2.7.2 Dobdr $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej.

2.7.2.1 Dobdr Srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 20,26 m¥h dobrano przewdd o Srednicy DN = 80
Predkos¢ przeplywu w= 1,05 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,158 kPa/m

2.7.2.2 Dobodr $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewu= 5,94 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predkosé¢ przepltywu w= 071 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,128 kPa/m

2.7.2.3 Dobér Srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module c.t.

Dla przeptywu Ver= 28,48 m’h dobrano przewdd o $rednicy DN = 100
Predkos¢ przeptywu w= 0,88 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,080 kPa/m

2.8 Dobér urzadzer po stronie sieciowej wezia cieplnego.

2.8.1 Dobor filtra/filtroodmulnika sieciowego.
2.8.1.1 Dobor filtra sieciowego

Dla przeplywu Vs= 16,75 m’h w okresie zimowym
oraz Vs= 8,06 m‘h w okresie letnim
Dobrano filtr siatkowy: EFAR

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN80 /100 OCZEK/ PN16 200° C

Straty cisnienia na dobranym filtrze siatkowym:

45 _p ( Ve )1 APgtra= 2,70 kPa w okresie zimowym
FILTRA™ 1000 \Kys APpira= 0,63 kPa w okresie letnim

2.8.1.2 Dobér filtroodmulnika sieciowego

Dla przeptywu Vs= 16,75 m%¥%h w okresie zimowym
oraz Vs= 8,06 m’h w okresie letnim
Dobrano filtroodmulnik: AULIN

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 80 OCYNK, MAGNETYCZNA

Straty cisSnienia na dobranym filtroodmulniku:

AP P Vs \2 APgoy = 3,00 kPa w okresie zimowym
oM™ 1000 (Kvs) APgow= 0,80  kPa w okresie letnim
2.8.2 Dobér cieptomierza/wstawki.
Cieplomierz gtéwny:
Dla przeptywu Vs= 16,75 m¥h w okresie zimowym

oraz Vs= 8,06 mh w okresie letnim

dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MC603+UF 54 gp 25,0 m¥/h, 300 mm X DN65, PN 25, tuleje do Pt500 90mm, stal nierdz. + MOD. RADIOWY
o Srednicy: DN = 65 mm
Przeptyw nominalny: Veere = 25,0 m'h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 102 m%h

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

2
_ P (Vs
APciepr= m‘(—) APgigp= 2,60 kPa w okresie zimowym

Kys
APgepr= 0,60 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4xVs

W= —
3600md? w= 1,40 m/s w okresie zimowym
w= 0,67 mis w okresie letnim

w < 3,5 m/s warunek spetniony



2.8.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej.

Okres zimowy

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty cisnienia na wymienniku c.o.:

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o.:

APs ¢ co= APryp+arm. + BPwym.s c.ot APzrco

Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ciSnienia na wymienniku c.w.u:
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w.u.:
APs o cwu= APRupiarm. + APwym.s cwu+ BPzg cw

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

Straty ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty ci$nienia na wymienniku c.t.:

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym c.t.;

APs o cr= APgygr+anm. + APwymscrt APzrcr
Suma strat ciSnieniaw obiegu c.t.:

Wyznaczenie obiegu najbardziej niekorzysteqo :

APRuR+arM, =
APyymsco.=
APzrco=

APsoco=

APRuR+aARM. =
APwyms cwu. =
APzrew=

APsocwu=

APRuR+ARM, =
APwymscr.=
APzrer=

APsgcr=

Do dalszych obliczer przyjeto jako najbardziej niekorzystny obieq

2,50
2,40
5,30

10,20

4,38
5,40
7,33

17,11

2,86
12,20
26,48

41,54

kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa

kPa



Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspdlnym - MODUL PRZYtACZENIOWY

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRur+ARM. = 3,67 kPa
Straty ciSnienia na cieptomierzu: APcigpr = 2,60 kPa
Straty ciSnienia na filtrze siatkowym: APELTRA = 2,70 kPa
Straty ciSnienia na FOM: APgoy = 3,00 kPa
APs o wsp= APpyg+arm. + BPciepet APriirRA + OPFOM
Suma strat ci$nienia dla modutu wspéinego: APsowsp= 11,97 kPa
Okres letni
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR+ARM. = 4,85 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwyms cwu. = 18,10 kPa
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u.: APzrcw = 25,03 kPa
APgo cwu= APpyr+arm. + APwyms cwu + APz o
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: APsocwu= 47,98 kPa

Strat ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu wspoélnym - MODUL. PRZYLACZENIOWY

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR«arM. = 3,44 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciepe = 0,60 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APeLtRA= 0,63 kPa
Straty cisnienia na FOM: APgon= 0,80 kPa
APsowsp= APpyp+arm. + APciepet APriirra+ AP oy
Suma strat ci$nienia dla modulu wspélnego: APsowsp= 5,46 kPa
2.8.4 Dobor zaworéw regulacyjnych.
2.8.4.1 Dobdr zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
Dla przeptywu Vsco= 5,86 m¥h dobrano zawdr regulacyjny firmy: ~ SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN40 kvs 25; t-1500C
o Srednicy: DN = 40 mm
Zawor w wykonaniu  kotnierzowym szt. 2
Wspéiczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 250 m'n
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
p [V
APz 0= To00 (%) APjrco= 005 bar = 5,30 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzpco
= —_ A= 52
APzpco +APsoco b
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xVsoco :
= = <
w 3600nd2 w 1,30 m/s w <3,5m/s warunek spelniony
Dabrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szt. 1



2.8.4.2 Dobo6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawdr regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu= 8,06 m/h w okresie letnim
oraz Vscwu= 4,41 m¥h W okresie zimowym
dobrano zawar regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN40 kvs 16; t-1500C
o Srednicy: DN = 40 mm
Zawér w wykonaniu  kolnierzowym szt. 1

Wspélczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kys= 16,0 m¥h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
APz o= Thes (%) APzrowu= 0,25 bar = 25,03 kPa w okresie letnim
i APzcwu= 0,07 bar = 7,33 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP
= m A= 0,52 w okresie letnim
A= 0,43 w okresie zimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

4xV
w= ﬁg w= 178 m/s w okresie letnim
L w= 098 m/s w okresie zimowym
w < 3,5 m/s warunek spelniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21E szt. 1

2.8.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.

Dla przeptywu Vsco= 8,39 m¥h dobrano zawdr regulacyjny firmy:  SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN40 kvs 16; t-1500C

o Srednicy: DN = 40 mm

Zawér w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspélczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kis= 16,0 m%h

Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
p (V.
“’"":iﬁﬁ( ;(‘;S") APgrer= 0,26 bar = 26,48 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

= APzmear A= 064
APzrcr+APsocr !

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

4xVsocr )

= e ST = &

3600d? w 1,85 m/s w <3,5m/s  warunek spetniony
Dobrano silownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczerstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szt. 1



2.8.5 Dobér regulatora réznicy ci$nien.

Dlaprzepywu Vs= 16,75 m‘h w okresie zimowym
oraz Vs= 8,06 m¥h w okresie letnim
dobrano zawoér regulacyjny firmy: SAMSON

REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN65 KVS=50,0 zakres

typ: nastaw 0,2-1,0 bar PN16 KOLNIERZOWY

o srednicy: DN = 65 mm

zakres nastaw: 0,2-1,0 bar

Regulator w wykonaniu kotnierzowym

Wspéiczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producent.a:
Kys= 50 mYh

Strata cisnienia na regulatorze:

2
AP 7= 1_(;"(% (K"_;> APsa= 0,41 bar = 10,81 kPa
APzzr= 0,03 bar = 2,56 kPa
Mierniczy spadek cisnienia :
APmer= 0,20 bar = 20 kPa
Cisnienie dyspozycyjne na przylaczu wezla:
AP= 1,0 bar w okresie zimowym
AP= 1,0 bar w okresie letnim

Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie zimowym:

APzprc= APscw.upc.or.cT-z1Ma

APzprc= 0,42 bar = 41,54 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzppc= OPs cw.u.~LaTO
APZRRC= 0,48 bar = 47,98 kPa
Minimalna wymagana rdznica cisnieri pomiedzy zasilaniem i powrotem:
Vs \?
AP = APzppc Kvs
APpip= 0,05 bar = 4,66 kPa
APpin= 0,01 bar = 1,25 kPa

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4xV
= 2 w= 140 mis w okresie zimowym

W=—— 3
Z
3600md w= 0,67 mis w okresie letnim
w < 3,5 m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2

APzpp3o= (ﬁ;—v;) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ciénienia na zaworze
APzprryo= 145 bar = 144,63 kPa

APzrey= 0,49 bar = 48,86 kPa

Dopuszczalna dyspozycja roznicy cisnier z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przylaczu APpgrz= 33,4 kPa w okresie zimowym
APprz= 26,4 kPa w okresie letnim

APzpp30%= APzRR3o + APzRRcAPpRz

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym
w okresie letnim

APzrraow, = 178,45 kPa = 1,78 bar w akresie zimowym
APzgrR30% = 75,25 kPa= 0,75 bar w okresie letnim



Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne cisnienie zasilania z sieci:
Pmin= 5,0 Dbar

Wspélczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 04 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C Py = 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

AP yop kaw.< Z X ((Pmin — APppz) — Py)
APgopxaw.= 92,16 kPa w okresie zimowym
APgopraw.= 176,97 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezla:

APyin= APzppc +APpippy +APzpp + APsysp

APy = 84,31 kPa< 100 kPa w okresie zimowym
APyn= 76,01 kPa< 100 kPa w okresie letnim



2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.9.1 Dobor filtraffiltroodmulnika po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu  Vgo= 20,26 m/h dobrano filtr/filtroodmulnik firmy: FLAMCO
SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN | OSADU FLAMCO CLEAN SMART F DN80 10 BAR

Straty ci$nienia na dobranym filtrze/filtroodmulniku:

2

APEiTR/FOM CO= 4 (Vco>
CO= S annlr

! 1000 \Kys APgtriFomco= 4,04 kPa

2.9.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRyR+ARM. CO = 5.21 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico.= 6,90 kPa
Straty ciénienia na filtrze/filtroodmulniku: APgiLTRFOM CO = 4,04 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APpyp+arm.co + APwym.ico. + APriTr/FOM co

AP¢o= 22,14 kPa = 0,22 bar

2.9.3 Dobér pompy obiegowej c.o.
Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo= 20,26 mh

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 80,00 kPa

Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco= 22,14 KkPa

Wydajnosé pompy:
Qp=Veo Qp= 20,26 m'h

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp = APggco +APcp

]

Hp 102,14 kPa= 10,21 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 65-150 F 340 230V PN6/10

2.9.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezia oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczeristwa c.o.

Dobér zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zatgczonej do projektu.



Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,1 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=pPse+0,2 p= 1,3 bar

Pojemnosc instalacji grzewczej:
v 5532 m
Gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowejt = 10°C
p1= 999,72  kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 °c

At= 60 °c

AV= 0,0224 dmkg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=Vxp; xAaV
Vy= 123,88 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego:

Vp=Vy—
" "Pmnx -P
Vo= 291,49 dm®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 100/ 6 bar 3szt.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 7,79 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuije sie Srednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac zlaczke samoodcinajgca

firmy: FLAMCO . .
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA 3szt.



2.10 Dobdr urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.10.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu= 5,94 m’h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16

Strata cisnienia na dobranym filtrze:

AP __P (Vewu
FILTRACWU= T005\ Ky

APpracwu= 1,73 kPa

2.10.2 Dob6r zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeplywu Vewu = 5,94 m*h dobrano zawor firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (2")

Strata cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu =
APzzcwu=m( Kvs) APz cwu= 3,22 kPa

2.10.5 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRuR+aRM. cWU = 2,55 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymicwu = 5,20 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgitrACc WU = 1,73 kPa
Straty ciénienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu= 3,22 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.w.u.:

APcwy= APpyg+armcwv + APwymrcwu + APertracwu + APzz cwy

APcywy= 12,70 kPa = 0,13 bar

2.10.6 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.
Natgzenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vews= 594 m¥h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.:
APogcwu= 40,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwy= 12,70 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qr=0,4xVeyy Q= 237 m'h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APop cwy + OPcyy

Hp= 52,70 kPa= 527 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 32-60 N

2.10.7 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji cieplej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.10.8.1 Dob6r zaworu bezpieczernstwa c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczenstwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.



2.11 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.t.
2.11.1 Dobér filtra/filtroodmulnika po stronie instalacji c.t.

Dla przeplywu  Ver= 28,48 mh dobrano SEPARATOR firmy: FLAMCO
SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN | OSADU FLAMCO CLEAN SMART F DN100 10 BAR

Straty ciSnienia na dobranym filtrze/filtroodmulniku:

2
AP =P v_”
FILTRIFOM 7= To05 | Ky g
APputrFomer= 3,36 kPa

2.11.2 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CT = 4,98 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymict. = 18,20 kPa
Straty cisnienia na filtrzeffiltroodmulniku: APgtRIFOMCT = 3,36 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.t.:

APcr= APpyp+arm.cr + APwym.rcr. + APrisrrsrom ot

APcr= 32,08 kPa= 0,32 bar

2.11.3 Dobdr pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t.:
Ver= 28,48 mh

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.t.
APogcr= 80,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.t.:
AP¢r= 32,08 kPa

Wydajnosé pompy:
Qp=Ver Qp= 2848 mh

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp =APgpcr + AP

Hp 112,08 kPa= 11,21 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 80-120 F 360 230V PN6

2.11.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji ciepta technicznego przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczeristwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczeristwa c.t.

Dobér zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zalgczonej do projektu.

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.t.

Do stabilizacji ci$nienia w uktadzie dobrano pompowy automat M02 ze zbiomnikiem FG400I i akcesoriami:

AGREGAT POMPOWY M02 G3 230V (nr kat. 17943)
FLAMCOMAT FG 400, ZBIORNIK PODSTAWOWY (nr kat. 17822)

PRZYLACZE ELASTYCZNE 1 G3 (nr kat. 17610)

ZESTAW OPROZNIAJACY Z LICZNIKIEM WODY DUZYM - 20 M (nr Kat. 17653)
JEDNOSTKA UZUPELNIAJACA NFE 1.1 (nr kat. 23780)

Karta doboru automatu do stabilizacji ci$nienia w zalgczniku.
Zbiornik FG400 jest zbiornikiem otwartym niepodlegajgcym zgloszeniu pod UDT.



3. Uklad automatycznej regulacji.

Uklad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy Siemens.

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowac wedfug wytycznych uzytkownika (inwestora)

Uklady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezia beda dazyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.O. i obieg C.T.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Uklad regulacji wigcza sig i wylacza w zaleznosci od temperatury zewngtrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS

typ: REGULATOR POGODOWY RVD265/109-C
Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej.
3.2 Dobér czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dabrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS

typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz
3.2.3 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS

typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz
3.2.4 Czujniki temperatury zasilania instalacji c.o., c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSt.ONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD )

3.2.5 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u.:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSL.ONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.6 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS

typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC



meibes
Flow of Innovation ‘ . .
Logomax Basic wezet ciepiny HWT 461/322/612 kW
4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:
L.P. Oznaczenie Nazwa urzadzenia ' Producent Sp OSGP l ilos¢
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
i rc  |REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN65 KVS=50,0 SAREOH KOENIERZ i
zakres nastaw 0,2-1,0 bar PN16 KOLNIERZOWY
MCE03+UF 54 qp 25,0 m®/h, 300 mm X DN65, PN 25, tuleje do Pt500 90mm, stal nierdz.
2, Lc +MOD. RADIOWY KAMSTRUP KOtNIERZ 1
3. Z1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN80 PN25 BROEN KOENIERZ 2
4. 251.1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOENIERZ 2
5. FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 80 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
6. FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN80 IZOPUR - 1
7. F1 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY DNB80 /100 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOENIERZ 1
8. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM , 130stC WIKA 4 4
9: wWCo WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS JAD KOENIERZ 2
10. WCew WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50.10 EE.STA.CS JAD KOENIERZ 2
11. WCT WYMIENNIK CIEPtA JAD K 6.50 EE.STA.CS JAD KOENIERZ 2
12. ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN4O kvs 25; t-1500C SIEMENS KOENIERZ 1
13. M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
14. ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN4O kvs 16; t-1500C SIEMENS KOtNIERZ 1
15. M3 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21E SIEMENS - 1
16. ZR4 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DNA4O kvs 16; t-1500C SIEMENS KOENIERZ 1
17. M4 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
18. 2C0 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
19. Z2CWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 4
20. ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
21. Vv NEXUS RELAX(BASIC) ZAWOR MIEDZYKOENIERZOWY DN 80; KVS 237 m3/h MEIBES KOENIERZ 1
22, T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
23.| 01+Z51 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 10
Czesé¢ Niskoparametrowa c.o.
24. PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 65-150 F 340 230V PN6/10 GRUNDFOS KOtNIERZ 1
25. FOM2 SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN | OSADU FLAMCO CLEAN SMART F DN80 10 BAR FLAMCO KOENIERZ 1
26. ZB2 __ |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
27. 222 ZAWOR ZWROTNY GRZYBKOWY KOENIERZOWY FIG 287 DN80 PN16 EFAR GWINT 1
28. Z2 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN80 PN25 BROEN KOENIERZ 2
29. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
30. P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
31.] 02+252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
32. PNW2 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 100 / 6 bar FLAMCO - 3
33. MAG2 ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROECEM DO WEZA FLAMCO GWINT 3
Cze$¢ Niskoparametrowa c.w.u.
34. PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 32-60 N GRUNDFOS GWINT 1
35. 223 ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (2") GENEBRE GWINT 1
36. F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16 EFAR GWINT 2
37. ZB3 PRESCOR SB 1 1/2", 6 BAR, ZAWOR BEZPIECZENSTWA FLAMCO GWINT 2
38. ZZ3A ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN50 PN10 Tmax=90°C CALEFFI GWINT 1
39. MG MAGNETYZER GWINTOWANY MI-1 DN S0 INFRACORR KOENIERZ 1
40. wd3 WODOMIERZ WODY ZIMNEJ JS 10 Master+ DN32 APATOR-POWOGAZ| KOLNIERZ 1
41. Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 4
42. T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
43. P3 MANOMETR 10 BAR Z KURKIEM WIKA ~ 4
44.| 03+253 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
45. SCW ZASOBNIK CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ L5300 w izolacji + anoda FLAMCO - 1
Cze$¢ Niskoparametrowa c.t.
46. PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 80-120 F 360 230V PN6 GRUNDFOS KOtNIERZ 1
47. FOM4  |SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN | OSADU FLAMCO CLEAN SMART F DN100 10 BAR FLAMCO GWINT 1
48. 224 ZAWOR ZWROTNY GRZYBKOWY KOLNIERZOWY FIG 287 DN100 PN16 GENEBRE GWINT 1
49. 284 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
50. Z4 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN100 PN25 BROEN KOENIERZ 2
51. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA = 2
52. P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
53.| 02+Z52 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
54. PNW4 AGREGAT POMPOWY M02 G3 230V (nr kat. 17943) FLAMCO = 1
55. PNW4 FLAMCOMAT FG 400, ZBIORNIK PODSTAWOWY (nr kat. 17822) FLAMCO - 1
56. PNW4 PRZYtACZE ELASTYCZNE 1 G3 (nr kat. 17610) FLAMCO - 1
57. PNW4 ZESTAW OPRGZNIA.IACY Z LICZNIKIEM WODY DUZYM - 20 M (nr kat. 17653) FLAMCO = 1
58. PNW4  |JEDNOSTKA UZUPEENIAJACA NFE 1.1 (nr kat. 23780) FLAMCO - 1




Uklad regulacji automatycznej

59. R REGULATOR POGODOWY RVD265/109-C SIEMENS - 1
60. R PODSTAWKA REGULATORA RVD 225-265/109-C AGS26X SIEMENS - 1
61. STW2 TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
62. STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
63. STW4 TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
64. TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 2
65. TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 2
66. TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
67. TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uklad stabilizujgco-uzupelniajacy
68. U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
69. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 6
70. FW FILTR WODY (obudowa+ wktad)DN20 GWINT 1
71. uzz ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
72. P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 2
73, Suw ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW 1W/15/0) IN WATER - 1
74. UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
75. ZA ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
76. Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) G2-3/4" 110mm - chromowany | ROSSWEINER GWINT 1
77. FF Flexfiller PressDS 225D JEDNOSTKA CISNIENIOWA DO UZUPEENIANIA INSTALACI GLIKOLEM FLAMCO GWINT 1
Konstrukcja

STALOWA KONSTRUKCJIA NOSNA WEZLA (2 CZESCIOWA ROZBIERALNA) MEIBES - 1 kpl

1ZOLACJA RUROCIAGOW Z PIANKI POLIURETANOWEJ MEIBES - 1 kpl

SPROWADZENIE DO POZIOMU POSADZKI SPUSTOW Z ZAWOROW BEZPIECZENSTWA,

KURKOW MANOMETRYCZNYCH, ZAWOROW SPUSTOWYCH | ODPOWIETRZAJACYCH MEIBES . 1kl
78]  PZ  [Pompa GRUNDFOS KP150A z plywakiem [srRuNDFOS GWINT i
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NR NAZWA_POM POW
-1.01 |[STREFA P.POZ 3 4973,10
-1.02 [TRAWELATOR 84,77
I& -1.03 [PRZEDSIONEK 26,79
-1.04 |STACJA WOZKOW 18,73
-1.05 [POM. ELEKTRYCZNE 11,90
-1.06 [REZERWA TECHNIKA 1 97,22
-1.07 [KLATKA 2 35,98
-1.08 [POM. IT 5,28
-1.09 [POM. ELEKTR. 5.41
-1.10 [POM. MAGAZYNOWE 83,3
-1.11 [POM. GENERATORA 60,4
-1.12 |ROZDZIELNIA N.NAPIECIA 49,0
-1.13 |ROZDZIELNIA P.POZ 13,9 :
-1.14 |POM.ROZDZIELNI SR. NAP. 12,8 BRANZA SANITARNA PROJEKT BUDOWLANY Marzec 2023
-1.15 [STACJA TRAFO 13,2 INWESTOR BIURO PROJEKTOWE
-1.16 [POM. ELEKTR. 9,53 p : .
el i P ; racownia Projektowa
- Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplne
1.18 [POM. ELEKTRYCZNE 9,24 ) Q - rgety pie] Pawet Praczyk Sp. z 0.0.
-1.19 |POM.ELEKTRYCZNE 9,54 w Lesznie ul. Spoldzielcza 12 ul. Dunska 17
-1.20 |POM. IT 5,28 64—100 Leszno
-1.21 [POM. ELEKTRYCZNE 5,41 - .
-1.22 |[KL. SCHODOWA 1 33,8 PROJEKTANT: mgr inz. KlzysztofWaIkowiak nr upr. 1753/94/Lo
-1.23 |WINDA PRZEDSIONEK 6.90 SPRAWDZAJACY:
-1.24 [PARKING STREFA PPOZ 4 | 4937,25
-1.25 |POM. PRZYLACZA IT 10,99 OPRACOWANIE: Wezel ciepiny indywid. dla GALERII GOPLANA przy ul. Dabrowskiego, 64-100 Leszno
-1.26 [WEZt CIEPLNY 73,11
: ] S 1:500
-1.27 [REZERWA TECNICZNA 3 170,93 RYSUNEK: t.olcalizaet . o AL
okalizacja wezta cieplnego w budynku
10763.76 ja we pineg y NR RYS. S2
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)towanq inst. c.w.u., cyrk., z.w.,c.0.,C.t.

LEGENDA:

— zasilanie z m.s.c. dn80 Stal — (wp)
— — — — powrdt z m.s.c. dn80 Stal — (wp
——— — zasilanie inst. c.o. dn80 Stal — (np)
e — powr6t inst. c.o. dn80 Stal — (np)
——— — Zzasilanie inst. ¢.t. dn100 Stal — (np)
I — powrdt inst. c.t. dn100 Stal — (np)
e e — instalacja cieptej wody dn50/963PP
——————— — instalacja cyrkulacyjna dn32/¢32PP

--------- — instalacja zimnej wody dn50/@63PP
~e- — - instalacja zimnej wody do SUW dn15/820PP

Wezet : -
C.O+CLACW.D. projektowany kompaktowy wezet cieplny c.o.+c.t.+c.w.u.

RZS — projektowana rozdzielnia zasilajgco—sterownicza

SUW - projektowana stacja uzdatniania wody

PNW2 - projektowane naczynia wzbiorcze przeponowe na c.o.
ST — projektowany stabilizator c.w.u.

PNW4 - projektowane naczynie wzbiorcze przeponowe na c.t.

wraz agregatem pompowym

FF — projektowana jedn. ci$nieniowa do uzupet. glikolu

Uwaga! Elementy nie pokazane na rzucie nalezy montowac
w miejscach pokazanych na schemacie technolog.

BRANZA SANITARNA PROJEKT BUDOWLANY Marzec 2023

INWESTOR BIURO PROJEKTOWE

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej le;sg?VPvrnaigzzaojSe:tg“c’Jao

w Lesznie ul. Spotdzielcza 12 ul. Dunska 17
64—100 Leszno

w pom. wezla polaczy¢ z inst. c.w.u., cyrll.;
Z.W.,C.0.,c.t., ktérg do pom. wgzta ma doprowadzié

odbiorca ciepta

PROJEKTANT: mgr inz. Krzysztof Walkowiak nr upr. 1753/94/Lo

SPRAWDZAJACY:

OPRACOWANIE: Wezel cieplny indywid. dla GALERII GOPLANA przy ul. Dabrowskiego, 64-100 Leszno

RYSUNEK: SKALA 1:50
Pomieszczenie wezta cieplnego w budynku NR RYS. S3
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3= HEXONIC | Hear excrancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Plyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cinienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdtcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w kroccach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 M9j nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2023-03-02
JAD 6.50 EE.STA.CS
2

Strona 1 - Rurki

250
16.0
125.0

Strona 1 - Rurki

24
0.1
0.33
0.43
9227
49613
Strona 1 - Rurki
Woda
90.0
965.40
4.19
0.676
0.0003
1.95

Przygotowane przez
Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

461.0
209
20.00

114
0.12471366
2558.0
19394
319

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwar Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

PR S S - Sy

1
Tomasz Kot
0115-0037
1/2
Strona 2 - Plaszcz JEDN.
kw
°C
%
Waoda
50.0 °C
70.0 °C
5.52 kg/s
20.15 mi/h
2035 m*/h
25.0 kPa
3.0 bar
70.0 °C
Strona 2 - Plaszcz JEDN.
pe:
m2K/kW
W/m?K
W/m’K
%
6.9 kPa
03 kPa
0.69 m/s
063 m/s
3992
6409.1 W/m?2K
Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Woda
60.0 °C
982.18 kg/m?
417 kJ/kgK
0.653 W/mK
0.0005 Ns/m?
2.98



=L HEXONIC | Hearexcrancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

K1

9 HEXonIC

9Dz

K4

CAIRO

000000 Moj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja 1

2023-03-02
JAD 6.50 EE.STA.CS

K2

K3

Przygotowane przez Tomasz Kot

Numer Katalogowy 0115-0037

PARAMETRY PRACY Strona 1 - Rurki
Maks. cisnienie 16
Maks. temperatura 165
Min. temperatura 0
Grupa plynow 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepla

Pow. wymiany ciepta

Objetosc strony rurek

Objetosc strony plaszcza

Waga

Grupa materiafu

WYMIARY
A
B
C

Dz

PRZYEACZA
K1 Kolnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B
K2 Kolnierz plaski DN65 PN16 TYP 018
K3 Kotnierz plaski DNG5 PN16 TYP 01B

K4 Kolnierz plaski DN50 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

Strona 2 - Plaszcz

136.0
1220.0
1604.0

159.0

16

165

Rurka gladka 8.0 mm

min

mm

mm

mm

57 m?
1.4 1|
12.8 |
495 kg

SS 18-10



3= HEXONIC | Hear excrancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Plyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdicz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w kraccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 Moj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja 1
2023-03-02 Przygotowane przez Tomasz Kot
JAD K 6.50 EE.STA.CS Numer Katalogowy 0115-0042
2 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/2

Strona 1 - Rurki

612.0
209
0.00
Woda
125.0
55.0
208
798
7.62
25.0
16.0
125.0
Strona 1 - Rurki
114
0.06494782
30915
2574.6
20.1
12.2
0.0
0.20
0.58
12250
9893.2

Strona 1 - Rurki

Woda

90.0
965.40
4.19
0.676
0.0003

1.95

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwadr Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

infA@hnvanic ram umnathavanic cFam

Strona 2 - Plaszcz

Glikol propylenowy (35.0)

50.0
70.0
7.91

28.29

28.70
25.0
30
70.0

Strona 2 - Plaszcz

18.2

03

073

0.89

2509
5289.6

Strona 2 - Plaszcz
Glikol propylenowy (35.0)

60.0
999.39

3.87

0.467
0.0011

8.78

JEDN.
kw

°C

%

%

°C

kg/s
mi/h
m3/h
kPa
bar

°C
JEDN.
m?
m2K/kW
W/mK
W/m*K
%

kPa
kPa
m/s

m/s

W/m?K
JEDN.
%

G
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?



"=’_\’ HeXxXonic l HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

CAIRO

K1

HEXONIC

#Dz

000000 Moj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2023-03-02
JAD K6.50 EE.STA.CS

K2

K4

K3

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY
Maks. ci$nienie
Maks. temperatura
Min. temperatura

Grupa plynow

1

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Tomasz Kot

0115-0042

Strona 1 - Rurki
16
165
0
2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Typ pow. wymiany ciepfa
Pow. wymiany ciepla
Objetosc strony rurek
Objetosc strony plaszcza
Waga

Grupa materialu

WYMIARY
A
B
(ot

Dz

PRZYLACZA

K1 Kolnierz ptaski DN50 PN16 TYP 018

K2 Kolnierz ptaski DNGS PN16 TYP 01B

K3 Kotnierz ptaski DNG5 PN16 TYP 018

K4 Kotnierz plaski DN50 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwaor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

Strona 2 - Plaszcz

16 bar
165 C
0 °C
2

Rurka karbowana 8.0 mm
57 m?
1.2 1
136 |
49.5 kg

SS 18-10

136.0 mm
1220.0 mm
1604.0 mm

159.0 mm



7= HEXONIC | Hearexcrancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdlcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar,

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w kréccach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 M6j nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2023-03-02

JAD 6.50.10
EE.STA.CS

2

Strona 1 - Rurki

Woda
125.0
60.0

4.52

4.33

250

16.0
125.0

Strona 1 - Rurki

5.4
0.0
0.23
0.52
14555
5875.0
Strona 1 - Rurki
Woda
92,5
963.79
4.20
0.678
0.0003
1.89

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

3220
60.6
0.00

10.2
146315285
2197.6
521.3
3215

HEXONIC Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

ki B snsemsnio oo manames havAnic ~am

1

Tomasz Kot

0115-0047

2/1

Strona 2 - Plaszcz

Woda

6.0
55.0

Strona 2 - Plaszcz

5.2
0.1
031
0.38
1460
3976.2
Strona 2 - Plaszcz
Woda
315
993.88
4.18
0.619
0.0008
5.24

JEDN.

L &

kg/s
mi/h
m’/h

kPa

€
JEDN.
m?
m’K/kw
W/m?2K
wW/mK
%

kPa

kPa

m/s

m/s

W/m’K
JEDN.

i
kg/m?
ki/kgK
W/mK
Ns/m?



"E( HeXxXonic ] HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

K1

e HEXONIC

K4

CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwdr Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

000000 Mdj nowy projekt
000000 Nowa kalkulagja
2023-03-02

JAD 6.50.10
EE.STA.CS

PARAMETRY PRACY

Maks. cisnienie 16

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

1

Strona 1 - Rurki

7

Maks. temperatura 165

Min. temperatura 0

A
B
c
Dz

K3

Waga

K2 Grupa plynow 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepla

Pow. wymiany ciepla

Objetos¢ strony rurek

Objetosc strony plaszcza

Grupa materialu

WYMIARY

PRZYLACZA

K1
K2
K3
K4

Kolnierz ptaski DN50 PN16 TYP 018
Koinierz plaski DNG5 PN16 TYP 018
Kotnierz plaski DN65 PN16 TYP 018

Kolnierz ptaski DN50 PN16 TYP 018

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

0115-0047

Tomasz Kot

Strona 2 - Plaszcz

16 bar

165 °C

Rurka gladka 10.0 mm

136.0
1220.0
1604.0

159.0

mm

mm

mm

mm

5.1 m?

108 |

134 |

48.5 kg
SS 18-10



7= HEXONIC | Heatexcuancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Piyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspélcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w kréccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZVCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wlasciwe
Przewod. ciepina
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 M6j nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2023-03-02 Przygotowane przez

JAD 6.50.10 Numer Katalogowy
EE.STA.CS

2 Licz. urz. szereg./rownolegle

Strona 1 - Rurki

3220
204
0.00
Woda
70.0
35.0
2.20
8.12
7.99
25.0
16.0
125.0
Strona 1 - Rurki
10.2
0.22153230
23520
1546.3
521
18.1
0.1
0.41
0.95
15838
7613.1

Strona 1 - Rurki
Woda
525
985.66
4.17
0.645
0.0005
3.39

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 838 55 00,

1
Tomasz Kot

0115-0047

2/1

Strona 2 - Plaszcz

Woda
8.0
55.0
1.64
5.90
5.99
25.0
6.0
60.0

Strona 2 - Plaszcz

5.2
0.1
0.31
0.38
1460
3839.0
Strona 2 - Plaszcz
Woda
315
993.88
4.18
0.619
0.0008
5.24

JEDN.
kw

%

°C

kg/s
m3/h
m¥/h
kPa
bar

°C
JEDN.
il
m2K/kW
W/m?K
W/m?K
%

kPa
kPa
m/s

m/s

W/m?K
JEDN.

kg/m?
ki/kgK
W/mK
Ns/m?



"E\I HeXxXohnic ’ HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

O HE3ONIC

20z

000000 Moj nowy projekt

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

000000 Nowa kalkulacja 1

2023-03-02 Przygotowane przez Tomasz Kot

JAD 6.50.10 Numer Katalogowy 0115-0047

EE.STA.CS
PARAMETRY PRACY Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Maks. ciénienie 16 16 bar
Maks. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C

K2 Grupa plynow 2 2

K4

CAIRO

K3

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepla

Pow. wymiany ciepla

Objetos¢ strony rurek

Qbjetos¢ strony plaszcza

Waga

Grupa materialu

WYMIARY
A
B
C

Dz

PRZYLACZA

K1 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B
K2 Kolnierz plaski DNG5 PN16 TYP 018
K3 Kolnierz ptaski DNGS PN16 TYP 018

K4 Kolnierz ptaski DN50 PN16 TYP 018

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

Rurka gladka 10.0 mm

136.0-
1220.0
1604.0

159.0

mm

mm

mm

mm

51 m?
10.8 |
134 |
48.5 kg

SS 18-10



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »1 ™"
Dane: 02.03.2023
Opis Wartosé [,},'.] IMAGNA3 65-150 F, 17230 V, Model E F}:A]
Informacje ogdlne:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 65-150 F 164
Nr katalogowy: 97924299
Numer EAN: 5710626493746 144
Techniczne:
Predkosé obrotowa pompy: 3670 obr/min 129
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  20.3 m¥h 10 100
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 102 m
pompy: 8 L 80
H max: 150 dm " | 6o
Klasa TF: 110
Model: E 2+ -20
Materiaty:
Korpus pompy: Zeliwo szare . 10 2 30 40 50 60 Q[mh)
Korpus pompy: EN-GJL-250 Q=20.3m%h H=102m
Korpus pompy: ASTM A48-250B ?;;fg?: gggi;l::\llmin Ciecz tioczona = Woda
Wirnik: PES 30%GF Temperatura cieczy podezas pracy = 50 °C
Instalacja: Eta pompatsilnik+przetwornica czgst. = 62.7 %
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [l\,l\1l] 7
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar )
Kotnierz standardowy: DIN 12004
Przytacze rurowe: DN 65 10004
Cisnienie: PN 6/10 800
Diugos$¢ montazowa: 340 mm o5,
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda 4004
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 200
Temperatura cieczy podczas 50 °C ot——————mx
pracy: P1 (silnik + przetwomica) = 889.7 W
Gestosé: 988 kg/m?*
Lepkosé kinematyczna: 0.55 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 29 .. 1377 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie znamionowe: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 03..6.18A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.17
Masa netto: 22.7kg
Masa: 24.9kg
Koszt wysyiki: 0.057 m*
duriski nr VVS: 380954615
Swedish RSK nr.: 5732504
Firiski numer LVI: 4615163
Norweski NRF nr.: 9042692
Environmental approvals: CN ROHS ,WEEE

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023.08.006]

n



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"

Dane: 02.03.2023
Opis Wartosé [rl;] [MAGNA3 80-120 F, 17230 V, Model E F’}S
Informacje ogélne: 14
Nazwa wyrobu: MAGNA3 80-120 F 13
Nr katalogowy: 97924310 12
Numer EAN: 5710626493852 14
Techniczne: 104 | 100
Predkos¢ obrotowa pompy: 3570 obr/min 9. 90
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  28.5 m*h 8. )
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 11.3 m 7. 70
POMpY: 64 60
H max: 120 dm 5] | 50
Klasa TF: 110 4. | 40
Model: E “ >
Materialy: _ ; T T~
Korpus pompy: Zeliwo szare 0 10 20 30 40 50 60 70 Q[mh]
Korpus pompy: EN-GJL-250 Q=285m%h H=11.3m
Korpus pompy: ASTM A48-250B g;fjs,"c.’" st :;;r’::‘" Slpzanier=25.%
Wirnik: PES 30%GF Ciecz tloczona = Prapylene Glycol
Instalacja: Eia pompavsinicpremamica el =629 %
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C P1
Maksymalne ciénienie pracy: 6 bar M 4
Kotnierz standardowy: DIN 1400+
Przytacze rurowe: DN 80 1200
Cisnienie: PN 6 1000+
Diugo$¢ montazowa: 360 mm 800+
Ciecz: 600
Czynnik tloczony: Propylene Glycol 400 -
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 200
Stezenie: 35% l=——
Temperatura cieczy podczas 50 °C P1 (silnik + przetwomica) = 1417 W
pracy:
Gestosé: 1015 kg/m*
Lepkos¢ kinematyczna: 1.44 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 31..1496 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie znamionowe: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.32..6.65A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.17
Masa netto: 30 kg
Masa: 32.7 kg
Koszt wysyiki: 0.071 m?
duriski nr VVS: 380962812
Swedish RSK nr.: 5732510
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

171

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023.08.006]



Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS O ™

Dane: 02.03.2023
Opis Wartosé [r*;] |UPS 32-80 N 180, 1230 V, 50Hz an]
Informacje ogélne: 8.0
Nazwa wyrobu: UPS 32-80 N 180 7.5+
Nr katalogowy: 95906448 7.04
Numer EAN: 5700310353869 :2 .,
Techniczne: ey |2
Predkosci: 3 5.0. | 50
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 2674 m*h 45 o | 45
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 6579 m 4,04 e L 40
3.5 L35

Maks. wysoko$¢ podnoszenia: 80 dm 3.04 o) 30
Klasa TF: 110 2.5+ -25
Zatwierdzenia: AAACE,EACWEEERC 204 -4

M 1.5 L 15
Materiaty: 1.04 : =10
Korpus pompy: Stal nierdzewna g'z' x '2
Obudowa pompy: EN 1.4308 "o 1 2 3 4 9 6 7 & 9 1 almm’
Korpus pompy: AISI 304 Q=2674m’h H=6.579m
Wirnik: Composite g(ichzo"r::::gi?ni:kv:;de; % Gestos¢ = 992.2 kg/m*
Wirnik nominalny: PES+30% GF Temperatura cieczy podczas pracy = 40 °C
Instalacja: [l\’,\}]_

Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC cieczy: 40 °C 200

Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 150,

Rodzaj przytgcza: G

Rozmiar pofgczenia: 2inch 100_/V\

Cisnienie znamionowe do podigczenia: PN 10

Diugos$¢ montazowa: 180 mm 50.
Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda 0
Zakres temperatury cieczy: -25..110°C P1=1658W
Temperatura cieczy podczas pracy: 40 °C

Gestos¢: 992.2 kg/m*®

Lepkos¢ kinematyczna: 0.65 mm2/s

Dane elektryczne:

Pobdr mocy przy predkosci 1: 135W

Pobér mocy przy predkosci 2: 200w

Max. Moc wej$ciowa: 220 W

Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie znamionowe: 1x230V

Pobdr mocy przy predkosci 1: 06A

Pobér mocy przy predkosci 2: 09A

Pobér mocy przy predkosci 3: 0.98 A

Wielkos¢ kondensatora - praca: 4 uF

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X2D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowana ochrona silnika: CONTACT

Zahezpieczenie termiczne: wewn.

Inne:

Pozycja skrzynki zaciskowej: 9H

Masa netto: 4.8 kg

Waga brutto: 5.08 kg

Koszt wysytki: 0.008 m*

dunski nr VVS: 380648100

Swedish RSK nr.: 5803139

Finski numer LVI: 4615612

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023.08.006]



Dobér zaworu bezpieczeristwa C.O. //’// F amCO
% meibes

Flow of Innovation

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 461 kW

Cisnienie po stronie grzejne;j 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33 MPa
Cisnienie odptywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 X -T—,kg/h
Moc wymiennik:
N= 461 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r=  2163,2  kJ/kg

M,= 767,20 kg/h

1.2. Ze wzgledu na peknigcie Scianki wymiennika ciepla:

M, =503XL X AX./(P,—P,) X p,keg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wediug danych producenta:
A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejne;j:
P1 = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;:
Pz = 0,3 MPa

Gesto$¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu Py:
p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 17788,00 kg/h



Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sig¢ wyptyw:
a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwdch petnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspoétczynnik wyptywu jest réwny jednos$ci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspolnej Scianki oblicza sie, jesli ciSnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wigcej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M; =503%X L X Agy X /(P1 — P,) X p, kg/h

7 X dZ,

A
Kr 2

Srednica wewnetrzna kryzy:
dy = 0 mm

Powierzchnia przeptywu kryzy.
Akr = 0 mm‘

Cisnienie po stronie grzejnej:
Py= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,3 MPa

Gestosc¢ cieczy przeptywajgcej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
p= 960,2 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M, = 0,00 kgl

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnief
na przewodzie uzupetniania:

2
dgr = 192 X ‘/"Z—’; mm
= (%)’
Mgy = (192) X \/Ap, ke/s

My, = 3600 (‘%)2 x /Bp, ke/h

Ap=P,;-P,= 1300000 Pa
M, = 0,00 kg/h

My, s M,



Do dalszych obliczen przyjeto:

M, 0,00 kg/h
Uwaga: ztad c.o. uzupetniany z wodociggu
1.4. Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M;+M,+M;= 18555,20 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:

2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

h—ip

X, =
z r

Entalpia wody przed zaworem bezpieczerstwa:
ip= 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
in= 418 kJd/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJ/kg

X;= 0,067

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

_ Xy XM 5
T10xK xK, xax (P +01) T

Ap

Dopuszczalny wspéfczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
as= 0,57

Wspéitczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K; = 0,532

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezp.:
Ky = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

A= 947,28 mm?

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnien i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X,=0iA;=0



2.3. Powierzchnia wyptywu wody:

(l—xz)xM 2

A, = , mm
5,03 XOCC 1’(P1 _Pz) qu

Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
ac = 0,42

Cisnienie zrzutowe:

Py = 0,33 MPa
Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos$¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P4 i temperaturze T;:

P = 962 kg/m®
A, = 460,14 mm?

2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

A=A +A,= 140741 mm’

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

Przyjeta ilo§¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

do = 29,94 mm
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor S 1 1/2"

llo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Warto$¢ ciSnienia poczatku otwarcia:
0,3 MPa

Srednica nominalna:
11/2"

wewnetrzna $rednica krééca dolotowego:
36 mm

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawoér bezpieczenstwa spetnia wymagania WUDT-UC



Dobér zaworu bezpieczenstwa C.O.

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A

Flamco
meibes

WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 612 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33 MPa
Cisnienie odptywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 x o kg/h
Moc wymiennik:
N = 612 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2 kJ/kg

M,= 1018,49 kg/h

1.2. Ze wzgledu na peknigcie Scianki wymiennika ciepta:

Mz=5,03x,£ XAX,[(Pl—PZ)Xp,kg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wediug danych producenta:
A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejne;j:
Py = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,3 MPa

Gestosc¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P4:
p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 17788,00 kg/h

Flow of Innovation



Uwaga:
Dia wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowo$ci urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sig wyptyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch petnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspétczynnik wyptywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspodlnej Scianki oblicza sig, jesli cisnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wigcej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M3=5,03XL XAK,_Xﬁ(Pi—PZ)Xp,kg/h

X dz,
Kr — 4

Srednica wewnetrzna kryzy:
dy, = 0 mm

Powierzchnia przeptywu kryzy. _
A= 0 mm*

Cisnienie po stronie grzejnej:
Py = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ cieczy przeptywajgcej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
p= 960,2  kg/m®

Wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M; = 0,00 kag/h

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej roznicy cisnien
na przewodzie uzupetniania:

4 2
digr = 192 x f";’;’, mm

Mgy = (%;‘—;)2 x \[Bp, kg/s

2
My, = 3600 ‘1%) x /Ap, kg/h

Ap=P,-P,= 1300000 Pa
Mc= 000  kg/h



Do dalszych obliczen przyjeto:
M; = 0,00 kg/h
Uwaga: ztad c.o. uzupetniany ze zbiornika glikolu
1.4. Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,+M;= 18806,49 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

i — i

X, =
2 r

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
iy = 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ir= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJ/kg

X;= 0,067

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

xeM 2
= , mm
10X Ky X K, xax (Py+0,1)

Ap

Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla pary i gazéw:

a= 0,57

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:

Ky = 0,532

Wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku ci$nien przed i za zaworem bezp.:

K2= 1

Cisnienie zrzutowe:
Py= 0,33 MPa

A = 960,10 mm®

Uwaga:

Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnien i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X;=0iA,=0



2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(1—x2)XM 2

Ay = , mm

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
Qdc = 0,42

Cisnienie zrzutowe:
Py = 0,33 MPa

Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu P,i temperaturze Ty:
1= 962 kg/m®

A, = 466,37 mm’
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:
2

A=A +A,= 1426,47 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

4XA+n
d, = / —,mm

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

dy = 30,14 mm
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor S 1 1/2"

llo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,3 MPa

Srednica nominalna:
11/2"

wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego:
36 mm

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawor bezpieczernistwa spetnia wymagania WUDT-UC



Dobdr zaworu bezpieczenstwa C.W.U
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 322
Cisnienie po stronie grzejnej 1,6
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6
Cisnienie zrzutowe 0,66
Cisnienie odptywowe 0

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 x 7,kg/h
Moc wymiennik:
N= 322 kw

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem:
r= 2085 kJ/kg

M, = 555,97 kg/h

1.2. Ze wzgledu na peknigcie scianki wymiennika ciepta:

M, =5,03x L x Ax.[(P, — P,) X p, ke/h

Flamco
meibes

Flow of Innovation

kw

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia plyty wymiennika wedtug danych producenta:

A= 100 mm?

Ci$nienie po stronie grzejne;j:
P, = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,6 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu P:

p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej $cianki:
a= 1 MPa

M= 15601,11 kg/h



Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sie wyplyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwaéch petnych przekrojéw peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspoétczynnik wyptywu jest rowny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek peknigcia wspdlnej scianki oblicza sie, jesli cisnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej roznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Sumaryczna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:
M=M, +M,= 16157,08 kg/h

2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczernstwa:

2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

il—iz
r

Xz=

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1 = 671 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ih= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kJ/kg

X;= 0,121

2.2. Powierzchnia wyptywu pary:

xeM 2
= , mm
10X Ky X K, xax (P +0,1)

Ap

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczerstwa dla pary i gazow:
a= 0,54

Wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K;= 0,525

Wspoéiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stosunku ci$nien przed i za zaworem bezp.:
K, = 1

Ciénienie zrzutowe:
P, = 0,66 MPa

A, = 909,94 mm?

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci ci$nien i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
X,=0iA; =0



2.3. Powierzchnia wyptywu wody:

(l—xz)XM 2

w= , mm
5,03 Xoce /(P — Py) X q4

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
Qe = 0,18

Cisnienie zrzutowe:
Py = 0,66 MPa

Cisnienie odptywowe:
P2 = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P;i temperaturze T;:
Py = 962 kg/m®

A, = 622,27 mm?
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:
2

A=A, +A,= 153221 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:

4XA+n
da = ’T, mm

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

dy = 31,24 mm
3. Doboér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor SB 1 1/2"

llos¢ zawordéw bezpieczenstwa:
2

Wartos$¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,6 MPa

Srednica nominalna:
11/2"

wewnetrzna Srednica krééca dolotowego:
36 mm

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02440

Dobrany zawoér bezpieczenstwa spetnia wymagania WUDT-UC
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Szczegoty projektu

&

Data 2023-03-02 08:21:50
Referencje projektu Leszno
Nazwa projektu GALERIA GOPLANA

Systein . s SR o e s e
Ograniczenia rozmiaru - |
Typ instalacji Centralne ogrzewanie

Metoda obliczen EN12828 / VDI4708-2

Typ cieczy Woda (65%)

Antyzamrozeniowy propyleneglycol (35%)

Temperatury = .

Temperatura zasilania (t,) 70 °C

Temperatura powrotu (t) 50 °C

Cisnienia :

Cisnienie statyczne (p,) 1.2 bar

Nastawa ci$nienia zaworu 3 bar

bezpieczehstwa (p_)

Wymagane minimalne cisnienie Cold fill pressure bar

instalacji (P, o)

Catkowita moc instalacji (Q,) 612 kW

Catkowita pojemnosc instalacji (v,) 8000 L

Wspétczynnik rozrzerzania (n) 3.5% (n) = 1-(Py nax / Py, min)
Catkowita objetos¢ wzbiorcza v, 280 L (Vo) = n*Vv,_

Rezultaty

Wyniki obliczen

taczna wielko$¢ rezerwy w,) 40 L (vV,) =(V_*n )/ 100%
Wspétczynnik efektywnosci (ng) 0.85 (ng) =(P_-P,/P_ +1)
Przeptyw objetosciowy 383.030

Objetos¢ netto naczynia (vy ) 320 L Vi net! = Ve * Yy
Objetos¢ brutto naczynia (Viy,gross’ 376.4706 L (Vi gross) = Vi,net/ Mg

_
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_ ‘I:ista “s.’grcisyfikgg_j.viﬁprodUktu (dokument oferty)

Poz. ~ llos¢ - Kod zamowienia  Opis : :
1 1 17610 Flexible connection 1 G3 (200-1600L)
2 1 17653 Drain off module Flamcomat AS-WZ-20
3 1 17822 Flamcomat FG main vessel 400L

4 1 17943 Flamcomat pump unit M02 G3 230V

5 1 23780 NFE 1.1 top up unit




PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
DLA WEZ1 A CIEPLNEGO GRUPOWEGO

Inwestor:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.

ul. Spéidzielcza 12, 64-100 Leszno

Obiekt:

Wezet cieplny w budynku handlowym GALERII GOPLANA
przy ul. Dgbrowskiego w Lesznie

Projektant: mgr inz. Paulina Leciejewska



SPIS TRESCI

1. Spis tresci

2. Opis techniczny

3. Obliczenia

4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego
5. Dzialanie ukladu automatyki

6. Zalaczniki



2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

e Zlecenie Inwestora

e Obowigzujace przepisy 1 normy

e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

e Rozdzielnie wezla cieplnego

e Instalacj¢ oswietleniowa,

e Instalacje gniazd wtykowych 230V

2.3. Wstep

Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg techniczno-ruchowa wraz z instrukcja obstugi do
uktadu automatycznej regulacji wezla cieplnego trzyfunkcyjnego na cele c.o., c.t., c.w.u.

2.4. Linia zasilajaca rozdzielnica RZW

W celu podlaczenia zasilania energetycznego wezla nalezy doprowadzic kabel z wewnetrznej
linii zasilajacej (WLZ) budynek. Przy istniejacym ukladzie pomiarowym dla budynku w
rozdzielnicy gltéwnej na przyziemiu/lub piwnicy budynku nalezy przygotowac miejsce do
zainstalowania projektowanego uktadu pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ instalacje
odbiorczag dla potrzeb wezla cieplnego. Wezel zasilany begdzie przewodem YDY 3x4mm?2
wprowadzonym do wytacznika gtownego wezta w rozdzielnicy RZW. Kabel zasilajacy utozy¢
w rurce ochronnej jako instalacje na tynkowg lub pod posadzkowa. Kabel zasilajacy zostanie
doprowadzony do pomieszczenia wezla cieplnego na koszt odbiorcy ciepla.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z o0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologiczny
wezla cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowaé indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce B 25A.

2.5. Instalacja o$wietleniowa wewngetrzna

Instalacje o$wietleniowa wykonaé przewodem OWY 3x1,5mm? ulozonymi w rurce
instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia we¢zla cieplnego. Zastosowaé 4 oprawy typu OPK
w tym dwie wyposazone w modut awaryjny Aw.

W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewoddw oraz lokalizacj¢ wytacznika i opraw pokazano na rys. E1.

2.6. Instalacja gniazd 230V - urzadzenia stale

Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwéd przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania gniazd
230V, obwody przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania urzadzen stalych (pompa CO , pompa
CT, pompa CWU, pompa zatapialna); przewodem OWY 4x1,0mm?2 do zasilania silownikow
zaworow, urzadzenia regulacji temperatury. Przewody utozy¢ w rurkach instalacyjnych na
tynku. Trase ulozenia przedstawia rys. E1.



2.7. System ochrony przeciwporazeniowej
System ochrony przeciwporazeniowej
Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czescig czynng i czescig przewodzgca
dostepna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.
System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie
obowigzujacymi arkuszami.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podiaczyé do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyng zamocowaé 0,5m nad podtoga.

Szyne polaczen wyrownawczych nalezy uziemic.

Wszystkie polaczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski
uziemiajacej EB2.

Uwaga
Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewoddéw i kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikéw réznicowo-pradowych. Oryginaty protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Tlos¢ Wspotczynnik | Moc catkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 1,377 1 1,377
Pompa CT 1,496 1 1,496
Pompa zatap. 0,300 1 0,300
Pompa CWU 0,220 1 0,220
Oswietlenie 0,036 4 0,144
Gniazdo 230V ] 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 4 0,04
Razem 4,577

Moc zainstalowana Pi=4,577 kW
Moc szczytowa Ps=4,577 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobér kabla, zabezpieczen kabla zasilajgcego oraz przewodow
silowych:
prad szczytowy dla obwodow jednofazowych:
I =P /Unfx COSe= 4,577/230x 0,95 =20,95A

kabel zasilajgcy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwalej obcigzalnosci



La=32A
a)lg<In<Ig 20,95 <25<32 (A)
b) Iw < 1,45x14 25 <46,4 (A)
Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajagcego od strony zasilania S 301 B 25A.
I — prad obcigzenia
IN — prad znamionowy zabezpieczenia
Ia — obcigzalno$é diugotrwata przewodu YDY 3x4mm?

Iw — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZ-S na $cianie pomieszczenia wezta lub bezposrednio na stelazu
wezla

- utozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- utozenie instalacji odbiorcze;j.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych na
$cianach i suficie pomieszczenia.

Polaczenia elektryczne wykona¢ bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykonaé zgodnie z obowigzujacymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. i c.t. po stronie wtornej (2szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.0. po stornie pierwotnej (2szt.),

- montaz czujnika temperatury c.w.u. (1szt.) i termostatu RAK (3szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 265 (1szt.),

- podiaczenie sitownikow przy zaworach (3szt.) i pomp obiegowych c.o. i c.t. (1+1szt.) oraz
pompy cyrkulacyjnej cwu (1szt.) i pompy zatapialnej (1szt.)

- podigczenie rozdzielni RZ-S (1szt.),

- montaz opraw oswietleniowych (4szt.),

- ulozenie przewoddw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- potozenie instalacji potgczen wyrdwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (2szt.), wytgcznika (1szt.).



Ciagi kablowe uktadaé w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnatowe (pomiarowe)
prowadzi¢ osobno w odleglosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napieciem sieci

zasilajacej.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania ukladem CO 1 CT oraz CWU
i obwodem regulacji temperatury. Uktad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacj¢ pogodowa pracy wezta regulatorem Siemens typu RVD 265,
ktory steruje pracg jednego obiegu grzewczego.

Regulator nalezy zaméwi¢ tgcznie z urzgdzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (4szt.),

- czyjnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 222 (1szt.) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (3szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezta wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowaé na typ instalacji
zgodny z DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zalgczenie pomp
w sposéb reczny przetgcznikiem S1-3.

Uktad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej
zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewnetrzne;.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomocg tygodniowego
harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uklad regulacji CO i CT wylacza si¢ i wlacza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja
przelaczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,,rozruchu pompy”
polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalgczana jest pompa obiegowa na czas
rozruchu (np. 60s).

Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylacza¢ zasilania szafki.

Opracowata:

mgr inz. Paulina Leciejewska
6. Zalaczniki:
E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta

E-2. Schemat instalacji elektryczne;j



E-3. Schemat instalacji elektryczne;j

E-4. Schemat instalacji elektryczne;j

E-5. Schemat instalacji elektryczne;j

E-6. Schemat instalacji elektryczne;j

E-7. Schemat instalacji elektrycznej — elewacja szafki
E-8. Schemat instalacji elektrycznej — lista materiatowa

E-9. Elewacja szafy wezla cieplnego — lista materialowa
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l. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny grupowy na potrzeby centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej dla trzech budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. towieckiej na dz.
ewid. nr 557/1, 557/2, 260/36, 257/7 w Lesznie. Projektowany wezet cieplny zostanie zlokalizowany
w budynku nr 2 (wg PZT) na dz. ewid. nr §57/1.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego kompaktowego.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezia, wymiennika i automatyki, potgczonych
w formie kompaktu.

Technologia wezla cieplnego zostanie zlokalizowana w pom. technicznym po obecnym wezle

cieplnym.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem
- warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego
nr WTP/211/2020 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 16.04.2020r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,
- DTR urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.
Wezel cieplny zaprojektowano na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla

trzech budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. towieckiej na dz. ewid. nr 557/1, 557/2,
260/36, 257/7 w Lesznie.
Do zasilania nowego wezla cieplnego zostanie wykorzystane istniejace przylgcze ciepine 2c x

dn65/140.

3. POMIESZCZENIA WEZY A

Wezet ciepiny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie techniczne zlokalizowane w
przyziemiu budynku. Wejscie do wezia bedzie sie odbywato za bezposrednio z zewnatrz budynku.
Wysokosé pomieszczenia 2,50m. Pomieszczenie wyposazone bedzie w o$wietlenie elektryczne,
studzienke schtadzajgca, zawor kulowy ze ztgczkg do weza oraz wentylacje nawiewno-wywiewna.

4.0PIS WEZ} A CIEPLNEGO
Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przylaczem z rur

preizolowanych.

Praca wezia :

- woda sieciowa :

sezon grzewczy : 125/60°C

poza sezonem grzewczym : 70/35°C



- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 80/60°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako dwufunkcyjny — wytwarzaé bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

Zastosowano kompaktowy wezet cieplny firmy Meibes. Rozdziat czynnika grzewczego na instalacje
centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat w projektowanym pom. wezia
cieplnego.

Prawidtowe dziatanie wezta zapewni pogodowy regulator RVD145C wraz z czujnikami wody sieciowej
i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspéipracowaé bedzie takze
z zaworami przelotowymi VVF poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD firmy Siemens.
Stabilizacje réznicy cisnien z regulacjg przeplywu wody po stronie wysokich parametréw zapewni
regulator réznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz urzadzenia pomiarowe
zamontowaé zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4. Obieg wody grzewczej na
cele c.o. i cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Ukiad niskich parametréw na cele
c.0. zabezpieczony bedzie naczyniami wzbiorczymi przeponowym Flexcon Premium firmy Flamco
i zaworami bezpieczenstwa Prescor 3,0bar Flamco. Do pomiaru zuzytej energii cieplnej po stronie
wysokich parametrow zaprojektowano licznik ciepta z ultradzwiekowym pomiarem natezenia
przeplywu i czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich parametréw, firmy
KAMSTRUP, zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory odcinajgce zastosowaé zawory kulowe
kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie: woda sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowac zawory kulowe gwintowane na ci$nienie: woda grzewcza min. 0,6

MPa.
Do wody zimnej — uzupetnienie ztadu, zastosowaé zawory kulowe gwintowane na cisnienie min. 0,6

MPa.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezia
i instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzadzen. Liczniki ciepfa firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowac po zakoriczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzadzen
dostarczanych przez MPEC zastosowa¢ wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezta zostang
zastgpione urzgdzeniami. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywaé wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetosciowym,
np. firmy Comap.

Rury technologiczne wykonac¢ z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej fgczone przez ksztattki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-AI.

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a

najnizsze odwodnié.



Instalacje dwukrotnie przeptukaé. Rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowac otulinami typu

Steinonorm.
Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°C 95°C 60°C
15 30 20 15
20 30 20 15
25 30 20 15
32 35 25 15
40 40 25 15
50 40 25 20

Naczynia przeponowe i zawory bezpieczeristwa zamontowaé dopiero po wykonaniu préb

cisnieniowych :
- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjne;.
Przed zamontowaniem urzgdzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu

wyczyscic filtry siatkowe. Rurociagi pomalowa¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowa termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowaé farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggow.

5.UWAGI KONCOWE

Calos¢ robot objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezla cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o. i c.w.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

— wytyczne MPEC Leszno do projektowania weziéw cieplnych,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujace normy i przepisy,

- ustalenia dotyczace zastosowanych urzgdzer w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezta ciepinego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem.

1.4. Technologia wezla

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdérnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikow ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe.

Kracce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ciSnienia.

Wezet posiada mozliwosé integralnej zabudowy cieplomierza gléwnego.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zalozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezet spetnia nastgpujace zalozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

- konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejscia przewoddéw podlgczeniowych,

— krocee przylgczeniowe obiegéw wyposazone w kulowa armature odcinajgcs,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezla jest spawany, a poszczegdlne elementy sg skrgcane lub tgczone ze sobg
koinierzowo co zapewnia fatwosé odigczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy cieplomierzy,

— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modulu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpomymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych, ’

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) pelniace role separatordw istotnych zanieczyszczen
nosnikdw ciepla,

1.6. Zastosowanie

Wezel ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modulem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezel cieplny moze byé montowany bezposrednio do przytacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepla).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomigdzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezla 2- wymiennikowego "na przylaczu" 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 10 °C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 177 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 246,8 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 0 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
2124 dm’

Pojemnos¢ instalacji grzewczej

2.2 Dobé6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:

moc C.0.: Qeo = 177 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 242 mh
przeplyw instalacyjny: Veo= 778 mh
temperatura zasilania sieci: Tzs= 125 °C
temperatura powrotu do sieci: Tps = 60 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 70 °c
zakiadana temperatura powrotu instaiacji c.o. Tpco = 50 °c
Srednice podigczenia DN sie¢= 32

DN instal= 40
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 3.18 EE.STA.CS 1 szt.
Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: Aps= 12,6 kPa
strona instalacyjna: Apco= 22,3 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 084 mis
strona instalacyjna: w= 1,72 mis



Veowy = et
SCWU = pCp(Tzs — Tps)

= pCr(Tzs — Tps)

2.3 Dobd6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zakiadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,

oraz sprawdzono dla parametrow drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.W.U.:

przeplyw sieciowy:

przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
zaktadana temperatura wody wodociggowej

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS
Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 21,2 kPa
strona instalacyjna: Apewuv= 3,5 kPa

Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 087 mis
strona instalacyjna: w= 040 m/s

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
moc C.w.u.:

przeplyw sieciowy:

przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakiadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
zakfadana temperatura wody wodociggowej

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 1,6 kPa
strona instalacyjna: Apewu= 3,5 kPa

Predkosci przeplywu w krécécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 048 m/s
strona instalacyjna: w= 040 m/s

2.4. Natezenie przeptywu wody sieciowej:

2.4.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco = 0,65 kgis = 2,42 m’h

14 = ——
S€0 = pCp(Tzs — Tps)

2.4.2. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u.:

Okres letni
_ Qcwu 3
Vsewu = 2CrTzs—Trs) = 1,68  kgis = 6,12 m’/h
Okres zimowy
Q
- = 091 kgis = 338 mh

2.4.3. Natezenie przepltywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
Qcwu
Ve BT ___ - 3
5T pCp(Tzs — Tps) 1,68  kals 612 m'h
Okres zimowy
Qco + Qcwu \
1,55 kgls = 580 m'/h

246,8
6,12
4,73

70
35
55
10

2 szt.

246,8
3,38
4,73
125

kW
m’/h
m%h
°c
°C
°c
°c

kW
m¥h
m/h
%G
°C
°c
°c



2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o.:

Qco 3
Veo=——r—— = 2,12  kgls = 7,78 m'/h
€0 pCp(Tzco — Trco) &
2.5.2. Natezenie przepltywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
Qcwu _ - 3
Vewv = = 1,31 kals = 4,73 m’/h

PCp(Tzewy — Tpewv)

2.6 Dobér srednic przewodow.
2.6.1 Dobér Srednic przewoddéw po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobér Srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeplywu  Vggo= 2,42 mh dobrano przewadd o Srednicy
Predkosé przeplywu w= 0,62 mls
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,149 kPa/m

2.6.1.2 Dobér Srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeplywu Vsewu= 6,12 m®h dobrano przewdd o $rednicy
Predkos¢ przepltywu w= 0,73 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,132 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeplyw: Vsewu= 3,38 m%h

Predkos¢ przeplywu w= 040 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,039 kPa/m

2.6.1.3 Dobdr Srednic przewoddw po stronie sieciowej w module wspdélnym

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres letni
Dla przeplywu Vsewu= 6,12 m*h dobrano przewdd o Srednicy
Predkosé przeptywu w= 0,73 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,125 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres zimowy

Przeplyw: Vsewu= 580 m’h

Predkosé przeptywu w= 0,69 m/s

Jednostkowa strata ciSnienia R= 0,118 kPa/m
2.6.2 Dobor Srednic przewodéw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobér Srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dila przeplywu Veo= 7,78 m°/h dobrano przewdd o $rednicy
Predkos¢ przeptywu w= 0,93 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,208 kPa/m

2.6.2.2 Dobér srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
Dla przeplywu  Vewuy= 4,73 m%h dobrano przewéd o $rednicy

Predkos$é przeplywu w= 090 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,277 kPa/m



2.7 Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.7.1 Dobor filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vg= 580 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 6,12 mh w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DNS50 /400 OCZEK/ PN16 200° C

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 45 mYh

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

ip __r ( Vs )2 APgira= 1,60  kPa w okresie zimowym
FILTRA™ 1000 \ Kys APpirra= 1,78 kPa w okresie letnim

2.7.2 Dobér filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika:
DNgeoy = 50 mm
Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgoy= 0,02 bar w okresie zimowym
APgom= 2 kPa w okresie zimowym
APgoy= 0,025 bar w okresie letnim
APgoy= 2,5 kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA

Producent: AULIN
llosé: 1

2.7.3 Dobér cieptomierza/wstawki.

cieplomierz gtéwny

Dla przeplywu Vs= 580 m’h w okresie zimowym
oraz Vs= 6,12 m%h w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 gp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD. RADIOWY
o $rednicy: DN = 32 mm w wykonaniu kofnierzowym
Przeptyw nominalny: Veiepe. = 6,00 m/h

Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m*h

Strata ci$nienia na dobranym cieplomierzu:

2
__P (Vs
APcier= 1000 (E;s‘) APciepe= 18,04 kPa w okresie zimowym

APgepe = 20,12 kPa w okresie letnim

Predko$¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4xVg
W=
3600md? w= 200 mis w okresie zimowym
w= 212 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek speiniony



2.7.4 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.
2.7.4.1 Straty ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APruRsarM, =
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco.=
Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:

APs o co= APgyp+arm. + APwyms co.

APsoco= 14,35 kPa = 0,14 bar

2.7.4.2 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ciSnienia: APRyR+aRM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu. =

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

APso cwu= BPgyp+arm. + APwyms cwu

APsocwu= 23,75 kPa = 0,24 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRUR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu. =

Suma strat ciSnienia w obiegu c.w.u.:

APs g cwu= APryp+arm. + APwym.s cwu
APsgewu= 3,96 kPa = 0,04 bar

2.7.4.3 Strat ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+aRM. =
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APcigp =
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APgLTRA =
Straty ci$nienia na FOM: APgoy =

Suma strat ci$nienia dla modutu wspdlnego:

APs g wsp= APgyp+arm. + APso cwy + DPciept + APriirra + AProm

APsowsp= 50,62 kPa = 0,51 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+aRM. =
Straty ci$nienia na cieplomierzu: APcep, =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgtra=
Straty ci$nienia na FOM: APpon=

Suma strat cisnienia dla modutu wspdlnego:

APs o wsp= APprygiarm. + APso co + BPs g cwu + APciepe. + APriirra + AProy

APsowsp= 42,44 kPa = 0,42 bar

1,75
12,60

2,55
21,20

2,36
1,60

2,47

20,12
1,78

2,50

2,48
18,04
1,60
2,00

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa



2.7.5 Dobor zaworéw regulacyjnych.

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 2,42 mh dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C
o $rednicy: DN = 20 mm
Zawér w wykonaniu  kolnierzowym szt. 1
Wspélczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
KVS = 613 m:’/h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
p [V
APzp co= 1000( .;{z:,:o) APzrco= 0,14 bar = 14,24 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APz co
= —_— A= 05
APzpco+APsoco 150
Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xVsoco ;
=—"" = <
3600nd2 w 214 mis w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51
szt. 1

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeplywu Vscwu= 6,12 m’h w okresie letnim
oraz Vsewu = 3,38 m%h w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN40 kvs 16; t-1500C
o Srednicy: DN = 25 mm
Zawor w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspdtczynnik przeplywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kys= 16 m%h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
APzg cwu= 1—0‘%)- (-Vi";ﬂ) APzgewu= 0,14 bar = 14,46 kPa w okresie letnim
v APzrewy= 0,04 bar = 4,31 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP
= K‘qm::—?;;um/ A= 0,38 w okresie letnim
A= 0,52 w okresie zimowym
Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xV
w= WZ";—'{—U w= 347 mis w okresie letnim
T w= 191 mis w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczeristwa .
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)

szt. 1



2.7.6 Dob6r regulatora réznicy cisnien.

Dia przeplywu Vs= 580 mh w okresie zimowym
oraz Vs= 6,12 m'h w okresie letnim
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON
typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 46-6 DN32 KVS=12,5 ZAKRES NASTAW 0,2 -1 PN2!
o $rednicy: DN = 32 mm
zakres nastaw: 0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kotnierzowym

Wspotczynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:
Kvs= 125 m¥h

Strata ci$nienia na regulatorze:

2
8P aa= o (:_’) APzpg= 021 bar = 20,73 kPa w okresie zimowym
i APzpr= 0,24 bar = 23,68 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytgczu wezia:
AP= 2 bar

Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:
APzprc= APsowsp + OPzpco + OPzp cwy + APzpe
APzrrc= 0,54 bar = 53,63 kPa
Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie letnim:

APzppc= APsowsp + APzg cwu + APzpr
APzgrc= 0,89 bar = 88,76 kPa

Minimalna wymagana réznica ci$nierh pomigdzy zasilaniem i powrotem:

2
Vs
APpin= APzgpc (K_vs)

APpmin= 0,42 bar = 11,54 kPa w okresie zimowym
APpin= 0,21 bar = 21,30 kPa w okresie letnim
Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4xV
w= m—%i w= 200 mis w okresie zimowym
L w= 212 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek speiniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzRR30= (0;'—;”) +0,2 0,2 bar - miemiczy spadek cisnienia na zaworze
APzpp3e= 2,59 bar = 259,10 kPa w okresie zimowym
APzpprio= 2,87 bar = 286,67 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przylaczu APprz= 24,4 kPa w okresie zimowym
APprz= 30,5 kPa w okresie letnim

APzpp30%= APzpRr3o + APzrrcAPprz

APzgraon = 284,03 kPa = 2,84 bar w okresie zimowym
APzrr3ow= 317,16 kPa = 3,17 bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Prin = 50 bar

Wspédlczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 045 kPa
Ciénienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C P, = 31,19 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:

APyopkaw.< Z X ((Pmin — APpgz) — Py)
APyopiaw.= 107,74 kPa  w okresie zimowym
APgopiaw.= 197,24 kPa w okresie letnim
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APy n= APzppe
APyny= 53,63 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APyin= 88,76 kPa < 200 kPa w okresie letnim



2.8 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.

2.8.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vco= 7,78 m’h dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA
Strata cisnienia na dobranym filtroodmulniku:

2
APpprRaco= T (M)
1000\ Ks APrimaco= 2,94 kPa

2.8.2 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRuR+ARM. CO = 4,29
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico. = 22,30
Straty ci$nienia na filtroodmulniku: APgtRACO = 2,94

Suma strat ciSnienia po instalacji c.o.:

APco= APryp+arm.co + APwym.ico. + APritraco

APgo= 29,53 kPa= 0,30 bar

2.8.3 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo= 7,78 mYh

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 0,00 kPa
Suma strat ciSnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APgo= 29,53 kPa
Wydajnosé pompy:
Qp=Veo Q= 7,78 mih
Wysoko$é podnoszenia pompy:

Hp = APppco +AP¢o
Hp= 29,53 kPa = 2,95 mH;,0

kPa
kPa
kPa

Pompy zostang dobrane na ukladzie rozdzielaczowym i bedg uwzgledniaé straty na wezle grzewczym

2.8.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

2.8.4.1 Dob6r zaworu bezpieczerstwa c.o.

Dobér zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.
2.8.4.2 Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pse+02 p= 1,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:

V= 2124 m
Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowejt = 10°C

p1= 999,72 kg/m®
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 °c

At= 60 °c

AV=  0,0224 dm“’lkg
Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego:

3

Vy=Vxpy xAV
Vy= 47,56 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego:

V,= yuw
Pmax — P vn= 146,35 dm:l
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 /6 bar

11



2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7\Vy

lecz nie mnigj niz 20mm
d= 4,83 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie Srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac zigczke samoodcinajacg
firmy: FLAMCO
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA

2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.

2.9.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeplywu Vewu= 4,73 m/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/2") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
P (Vewu
APryirRA cwy= 1000\ Kys

APprracwu= 3,06 kPa

2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dia przeplywu Vewu= 4,73 m*h dobrano zawér zwrotny firmy: GENEBRE

ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewuy

APzzewy= M( Kys ) APzzewu= 5,58 kPa

2.9.3 Dobér zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezla po stronie instalacji c.w.u.:
DN = 40 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNZZCWU = 40 mm

Dobrano zawdr zwrotny antyskazeniowy:

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN40 PN10 Tmax=90°C
Producent: CALEFFI
llosé: 1 szt.

2.9.4 Dobér wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu= 4,73 m¥h

Przeptyw nominalny wodomierza:

Qn > Vewy
Q,= 63 mih
Dobrano wodomierz WZ:

WODOMIERZ JS 10-G1 ¥s Master C+

Producent: POWOGAZ
lloé: 1 szt

12



2.9.5 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRuR+ARM. cWU =
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u.; APwymicwu=
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLTRACWU =

APzzewu=

Straty cinienia na zaworze zwrotnym:

Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcwu= APpypiarm.cwy + DPwymicwu + APpirracwy + APzz cwu

APCWU = 16,48 kPa = 0,15 bar

2.9.6 Dobér pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeplywu w instalacji c.w.u.:
Vewu= 4,73 mih

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APogewu= 30,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APcywy= 16,48 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp=0,4*Veyy Q= 1,89 m’h

Wysokosé podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + BPcwy

Hp 46,48 kPa= 4,65 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-80 N 180 230V

2.9.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji cieplej wody przy pomocy zaworu bezpieczeristwa

projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dobér zaworu bezpieczernstwa c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.

435
3,50
3,06
5,58

kPa
kPa
kPa
kPa
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3. Uktad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowaé wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Ukiady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezia bedg dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg
zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Ukfad regulacji wigcza sie i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.
3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS

typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C
Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie sterownicze;j.
3.2 Dobér czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS

typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC

14



4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

4

Flamco
meibes

/ot Innovat

ionr

HW 177/246,80 kW

L.P. Oznaczenie I Nazwa urzadzenia | Producent I Sposb.bu | ilos¢
Czes$¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPLA JAD 3.18 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 1
2 WCW WYMIENNIK CIEPEA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN4O0 kvs 16; t-1500C SIEMENS KOLNIERZ 1
6 M3 SItOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SIEMENS ; 1
SPREZYNA POWROTNA)
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 46-6 DN32
7 RRC KVS§=12,5 ZAKRES NASTAW 0,2 -1 PN25 KOtNIERZ SAMSON KOLNIERZ *
s L MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWRGT + MOD. KAMSTRUP KOENIERZ 1
RADIOWY
9 Z1 ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN50 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
10 Z51.1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOENIERZ 2
11 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
12 FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN50 1ZOPUR - 1
13 F1 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY DN50 /400 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOtNIERZ 1
14 2C0 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
15 ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 4
NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 32H KVS=13,20 KOtNIERZ 1044-4500 I/h
16 2y /4653000H-001685 (80597.459) MEIBES KOENIERZ .
17 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
18 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
19| 01+z51 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 8
Czesé Niskoparametrowa c.o.
21 FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
22 FOM2 1IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN50 IZOPUR - 1
23 282 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR § 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
24 72 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN50 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
25 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
26 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
27| 024252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
28 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 / 6 bar FLAMCO - 2
29 MAG ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 2
30 ROZ ROZDZIELACZ 2 OBWODOWY BFL MEIFLOW L MF 280 KW Z IZOLACIA MEIBES BFL 1
31 ROZ BIGFIXLOCK F ZEACZKA PRZEJSCIOWA Z IZOLACJA - BFL-KOENIERZ DN 100/50 MEIBES BFL 1
32 ROZ KOMPLET SRUBUNKOW DLA DUZEGO ROZDZIELACZA MEIBES BFL 3
33|  Lc1  |CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF54 Qp=2.5 m3/h, 190mm x G1B (R3/4) PN16 POWRGT GWINT 2
GWINTOWANY+MODUL RADIOWY KAMSTRUP
34 LC2 CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF54 Qp=3,5 m3/h, 260 mm x R1”+MOD. RADIOWY KAMSTRUP GWINT 1
35 GP1 GRUPA POMPOWA MEIFLOW M UK 1" BEZ MIESZACZA (GRUNDFOS MAGNA 3 25-80) MEIBES BFL 2
36 GP2 GRUPA POMPOWA MEIFLOW M MK 11/4" Z MIESZACZEM DLA WIEKSZYCH PRZEPLYWOW BFL 2
(GRUNDFOS MAGNA3 32-80) MEIBES
37 Z2.1 NEXUS RELAX(BASIC) DN25; KVS 7,40 M3/H NEXUS GWINT 4
38 22.2 NEXUS RELAX(BASIC) DN32; KVS 15,50 M3/H NEXUS GWINT 2
39 222 ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (11/2") GENEBRE GWINT 1
Cze$é Niskoparametrowa c.w.u.
40 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-80 N 180 230V GRUNDFOS GWINT 1
41 273 ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (11/2") GENEBRE GWINT 1
42 Z23a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN50 PN10 Tmax=90°C CALEFFI GWINT 1
43 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (11/2") PN16 EFAR GWINT 2
44 ZB3 Prescor SB 1 1/4", 6 bar, Zawodr bezpieczenstwa FLAMCO GWINT 2
45 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 4
46 SCW ZASOBNIK CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ LS500 kolor izolacji:biaty (emaliowany) FLAMCO - 1
47 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
48 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
49| 03+253 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
50 Wd3 WODOMIERZ JS 10-G1 % Master C+ POWOGAZ GWINT 1
51 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 50 INFRACORR GWINT 1
Ukiad regulacji automatycznej
52 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS = 1
53 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
54 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS - 1
55 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
56 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSEONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 1
57 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 1
58 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
59 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1

wstawki montazowe
wstawki montazowe

Ukiad stabilizujgco-uzupelniajacy
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60 Ul KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
61 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
62 FW FILTR WODY (obudowa+ wktad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
63 uzz ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
64 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
65 SUW Softeo, zmiekczacz objetosciowy elektroniczny COMAP - 1
66 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
67 ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
68 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromd ROSSWEINER GWINT 1
69 Pz Pompa GRUNDFOS KP150A z ptywakiem GRUNDFOS GWINT 1
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3={ HEXONIC | wear excrancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt ' 000000 M6j nowy projekt

Kalkulacja 000000 Nowa kalkulacja 1

Przygotowane 2023-03-01 Przygotowane przez Maciej Kamieniarz
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS  Numer Katalogowy 0115-0037
Liczba urzadzen 1 Licz. urz. szereg./réwnolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita 9050.00 PLN /9050.00 PLN

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Moc 1234 kw
TLog 224 °C

Min. przewymiarowanie 20.00 %

Plyn Woda Woda

Temp. na wejsciu 525 10.0 °C
Temp. wyjsciowa 35.0 32.5 °C
Przeptyw masowy 1.69 131 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 6.17 471 m’/h
Wyjéc. przeptyw objet. 6.13 4.74 m*/h
Maks. spadek cisnienia 25.0 25.0 kPa
Ciénienie obliczeniowe 16.0 6.0 bar
Temp. obliczeniowa 525 325 °C
WYMIENNIK CIEPEA Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Pow. wymiany ciepta 5.7 m’
Wspolcz. zanieczyszczenia 048213187 mK/kW
K czyste 1808.7 W/mK
K zaniecz. 966.2 W/m*K
Przewymiar. 87.2 %
Oblicz. spadek cisn. 107 1.8 kPa
Spadek cisn. w kroccach 03 0.1 kPa
Predk. w przytgczach 0.69 032 m/s
Predk. w urzadz. 0.91 0.29 m/s
Liczba Reynoldsa 10219 901

Alfa 67264 2696.3 W/m?K
WEASCIWOSCI FIZYCZNE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Piyn Woda Woda

Temp. referencyjna 438 213 *C
Gestosé 989.36 997.08 kg/m?
Ciepto wtasciwe 4.17 ) 419 kJ/kgK
Przewod. cieplna 0.635 0.605 W/mK
Lepkos¢ dyn. 0.0006 0.0010 Ns/m?
Liczba Prandtla 4.01 6.77

CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwar Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

infa@havanic rAam wasna hovanic rAam



I‘E\’ HeXXonIc l HEAT EXCHANGERS
Projekt

Kalkulacja

Przygotowane

Typ wyimiennika ciepta

A
] K1

K2

|

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

000000 Moj nowy projekt
000000 Nowa kalkulacja 1
2023-03-01 Przygotowane przez

JAD 6.50 EE.STA.CS  Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY Strona 1 - Rurki

Maks. cisnienie 16
Maks. temperatura 165
Min. temperatura 0
Grupa plynow 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepta

Pow. wymiany ciepla

Objetosc strony rurek

Objetos¢ strony plaszcza

Waga
< HEsonIc @
Grupa materialu
WYMIARY
A
@Dz B
C
Dz
K3
N PRZYLACZA
K1 Kolnierz pfaski DN5S0 PN16 TYP 018
v /SN e—— K2 Kolnierz plaski DNG5 PN16 TYP 01B
K4

CAIRO

K3 Kolnierz plaski DNG5 PN16 TYP 01B

K4 Kotnierz plaski DN50 PN 16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

Maciej Kamieniarz

0115-0037

Strona 2 - Plaszcz

16 bar
165 °C
0 =
2

Rurka gladka 8.0 mm
57 m?
114 1
128 1
495 kg

SS 18-10

136.0 mm
1220.0 mm
1604.0 mm

159.0 mm



3=1 HEXONIC | Hear exchancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt 000000 Moj nowy projekt

Kalkulacja 000000 Nowa kalkulacja 1

Przygotowane 2023-03-01 Przygotowane przez Maciej Kamieniarz
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS  Numer Katalogowy 0115-0037
Liczba urzadzen 1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita 9050.00 PLN /9050.00 PLN

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Moc 1234 kW
TLog 174 °%C
Min. przewymiarowanie 20.00 %

Plyn Woda Woda

Temp. na wejsciu 70.0 325 °C
Temp. wyjsciowa 525 55.0 °C
Przeplyw masowy 1.69 1.31 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 6.22 476 m’/h
Wyjsc. przeptyw objet. 6.17 4.80 m?/h
Maks. spadek cisnienia 25.0 25.0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16.0 6.0 bar
Temp. obliczeniowa 70.0 55.0 °C
WYMIENNIK CIEPEA Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN
Pow. wymiany ciepta 57 m’
Wspolcz. zanieczyszczenia 0.34381270 mAK/kW
K czyste 2178.6 W/m?K
K zaniecz. 1245.6 W/mK
Przewymiar. 749 %
Oblicz. spadek cisn. 10.5 1.7 kPa
Spadek ci$n. w krdcécach 0.3 0.1 kPa
Predk. w przytaczach 0.69 0.33 m/s
Predk. w urzadz. 0.92 0.30 m/s
Liczba Reynoldsa 13651 1449

Alfa 82293 328738 W/m?K
WEASCIWOSCI FIZYCZNE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Piyn Woda Woda

Temp. referencyjna 61.3 438 °C
Gestos¢ 981.57 989.36 kg/m*
Ciepto wtasciwe 417 4.17 ki/kgK
Przewod. cieplna 0.654 0.635 W/mK
Lepkos$¢ dyn. 0.0005 0.0006 Ns/m?
Liczba Prandtla 292 4.01

CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwdr Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

infa@®hevanic cam wwww havnnir ram



7=4 HEXONIC | Hearexcrancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja

Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

CAIRO

A
) K1

k2.

9 HE&XONIC

K4

000000 Moj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2025-03-01
JAD 6.50 EE.STA.CS

K3

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY
Maks. ci$nienie
Maks. temperatura
Min. temperatura

Grupa plynow

1
Maciej Kamieniarz

0115-0037

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

16 16 bar

165 165 °C
0 0 °C
2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Typ pow. wymiany ciepla
Pow. wymiany ciepta
Objetosc strony rurek
Objetos¢ strony plaszcza
Waga

Grupa materialu

WYMIARY
A
B
&

Dz

PRZYtACZA

Rurka gladka 8.0 mm
57 m?
114 1
12.8 |
49.5 kg

SS 18-10

136.0 mm
1220.0 mm
1604.0 mm

159.0 mm

K1 Kolnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B

K2 Kolnierz ptaski DNG5 PN16 TYP 01B

K3 Kotnierz plaski DNG5 PN16 TYP 01B

K4 Kotnierz plaski DN50 PN16 TYP 018

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com



=L HEXONIC | Hearexcrancers ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt 000000 Moj nowy projekt

Kalkulacja 000000 Nowa kalkulacja 1

Przygotowane 2023-03-01 Przygotowane przez Maciej Kamieniarz
Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS  Numer Katalogowy 0113-0001

Liczba urzadzen 1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita 4610.00 PLN /4610.00 PLN

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Moc 177.0 kw
TlLog 264 °C
Min. przewymiarowanie 20.00 %

Ptyn Woda Woda

Temp. na wejsciu 125.0 50.0 °C
Temp. wyjsciowa 60.0 70.0 °c
Przeplyw masowy 0.65 2.12 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 2.48 7.74 m*/h
Wyjsc. przeptyw objet. 2.38 7.81 m’/h
Maks. spadek cisnienia 25.0 25.0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16.0 3.0 bar
Temp. obliczeniowa 125.0 70.0 °G
WYMIENNIK CIEPEA Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Pow. wymiany ciepta 22 m?
Wspolcz. zanieczyszczenia 0.10413161 m2K/kW
K czyste 44650 W/mK
K zaniecz. 3047.9 W/m?K
Przewymiar. 46.5 %
Oblicz. spadek cisn. 12.6 223 kPa
Spadek cisn. w kroccach 0.2 1.1 kPa
Predk. w przytaczach 0.58 140 m/s
Predk. w urzadz. 1.00 1.27 m/s
Liczba Reynoldsa 21788 8042

Alfa 9140.5 12310.9 W/m?K
WEASCIWOSCI FIZYCZNE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Plyn Woda Woda

Temp. referencyjna 92.5 60.0 °C
Gesto$¢ 963.79 982.18 kg/m?
Ciepto wtasciwe 4.20 4.17 ki/kgK
Przewod. cieplna 0.678 0.653 W/mK
Lepkosc¢ dyn. 0.0003 0.0005 Ns/m?
Liczba Prandtla 1.89 298

CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

infa@®havanic ram wanm hevanic com



I‘E\I HeXxXonIc ’ HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

CAIRO

K1

HEXCNIC

#Dz

K4

000000 M&j nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2023-03-01
JAD 3.18 EE.STA.CS

k2.

K3

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY
Maks. ciSnienie
Maks. temperatura
Min. temperatura

Grupa plynow

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wyimiany ciepla

Pow. wymiany ciepla

Objetosc strony rurek

Objetosc strony plaszcza

Waga

Grupa materialu

WYMIARY
A
B
C

Dz

PRZYLACZA

K1 Kolnierz ptaski DN32 PN16 TYP 018
K2 Kolnierz plaski DN40 PN16 TYP 01B
K3 Kotnierz plaski DN40 PN1G TYP 01B

K4 Kolnierz plaski DN32 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +-48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

Strona 1 - Rurki

16
165

0

2

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Maciej Kamieniarz

0113-0001

Strona 2 - Plaszcz

16 bar
165 °C
0 i
2

Rurka gfadka 8.0 mm
22 m?
48 1|
50 1
26.0 kg

SS 18-10

114.0 mm
1260.0 mm
1604.0 mm

102.0 mm



Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOsS DX ™
Dane: 01.03.2023

95906439 UPS 25-80 N 180 50 Hz

H [UPS 25-80 N 180, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%]
8.0
754
7.044
6.5 165
6.0 L 60
5.5 155
5.0 50
4.5 45
4.0 40
3.5 L35
3.0 30
2.5 25
2.0 120
1.5 115
1.0 110
0.5 LS
0'0 L} L) L) L) L) L) L} ¥ L) L) L3 L) L) L) L) g L)

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2.5 3,0 3,5 4,0 45 50 5,5 6,0 6,5 7,0 75 8,0 Q[m¥h]

Q=1.992 m*h H=5.165m

Ciecz tfoczona = Woda Temperatura cieczy podczas pracy = 55 °C

Gestosc = 985.7 kg/m® Eta pompa+silnik = 21.9 %
P1
W
180 4

—_—

160 4
1404
120
100 4

804

60 -

40

204

0

P1=1264W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023.08.006]



GCRUNDFOS Y%

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 02.03.2023

97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz

H [MAGNAS 25-80, 1*230V, Model E | eta
[m] [%]
100
94 90
8 L 80
74 .70
64 160
5 .50
4 4 L 40
34 .30
24 20
1 10
0 1] ¥ 1] L] 1} LA L]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 Q[m¥h]
Q=2.065 m*h H=5.003m
n =76 % /3070 obr/min Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 70 °C Gestosé = 977.8 kg/m®
Eta pompa+silnik+przetwomica czest. = 46.6 %
P1
Pl
1204
1104
100 4
904
804
704
604
504
40 4
30+
204
10_/———_——__—_\
0

P1 (silnik + przetwornica) = 59.03 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023.08.006]
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Nazwa firmy:

N Autor:
G R u N FOS X Telefon:
Dane: 02.03.2023

97924256 MAGNA3 32-80 50 Hz

H MAGNA3 32-80, 1*230 V, Model E | eta
[m] [%]
L 100
94 190
8 180
7- L 70
64 - 60
5 L 50
4 ] .40
34 30
2] 120
14 —‘_‘\ N
0 ; ; \ ; . . . g
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Q[mh]
Q=3.481 m'h H=5.001m
n =77 % /3119 obr/min Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 70 °C Gestosé = 977.8 kg/m?
Eta pompa+silnik+przetwomica czest. = 56.2 %
P1
W
140
1304
120 4
1104
100 4
90 4
804
704
604
504
404
30
20 4
10_/—————-\
0

P1 (silnik + przetwornica) = 82.54 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023.08.006]
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Dobér zaworu bezpieczenstwa C.O.

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Flow of Innovation

Dane do obliczern:

Moc wymiennika 177 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33 MPa
Cisnienie odplywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos¢é zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla:

N
M; = 3600 x?,kg/h
Moc wymiennik:
N= 177 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJ/kg

M,= 29456 kg/h

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika ciepta:

M, =503X L xAX.(P,—P,) Xp, kg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:
A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejne;j:
Py= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;:
Pz = 0,3 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P:



p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
as= 1 MPa

M,= 17788,00 kg/h

Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzgdzenia zabezpieczajacego

przyjmuje sie wyplyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch petnych przekrojow peknietej rury, jezeli roznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspétczynnik wyptywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki oblicza sie, jesli cisnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M; =503 X L X Agy X /(P — P,) X p, kg/h

x X dE;
Kr ="

Srednica wewnetrzna kryzy:
dKr = 0 mm

Powierzchnia przeptywu kryzy.
A= 0 mm*

Cisnienie po stronie grzejnej:
P, = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
Pz = 0,3 MPa

Gestos¢ cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréow
p= 960,2  kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

0,00 kgh

M,

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien
na przewodzie uzupetniania:

4|m%,
dier = 192 X | 5K5, mm

2
My = {&\ X .[An. kels
Kr 192



ey — \192} A=Yy B

Mgy = 3600 (‘1%)2 x /Ap, kg/h

Ap=P;-P,= 1300000 Pa
My, = 0,00 ka/h
My, € M3
Do dalszych obliczen przyjeto:
M, = 0,00 kg/h
Uwaga: ztad c.o. uzupetniany z wodociggu
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M, +M,+M;= 18082,57 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:
b=k

X, =
= r

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
ig = 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ip= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJ/kg

X = 0,067
2.2. Powierzchnia wypltywu pary:

xzxM

= m 2
10XK1XK2XIZX(P1+O,1)'

AP m

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
a= 0,57

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K= 0,532



Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieri przed i za zaworem bezp.:
K; = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

A= 923,15 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci ci$nieri i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
xX,=0iA,=0

2.3. Powierzchnia wyptywu wody:

(1—x2)XM 2
A4, = , mm
5,03 X«C ‘\/(Pl—PZ)qu

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
ac = 0,42

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenistwa przy cisnieniu P4i temperaturze T;:
p1= 962 kg/m®

A, = 448,42 mm’
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:
2

A=A, +A,= 1371,56 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:

4XA+n
d,,=/ —, mm

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

dy = 29,56 mm



3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor S 1 1/2"

llo§¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Wartos¢ ci$nienia poczatku otwarcia:
0,3 Mpa

Srednica nominalna:
11/2"

wewnetrzna srednica krééca dolotowego:
36 mm

Dobrany zawér bezpieczenistwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania WUDT-UC



Dobér zaworu bezpieczenistwa C.W.U
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 246,8
Cisnienie po stronie grzejnej 1,6
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6
Cisnienie zrzutowe 0,66
Cisnienie odptywowe 0

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 X 7,kg/h
Moc wymiennik:
N = 246,8 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kJ/kg

M,= 426,13 kgh

1.2. Ze wzgledu na pekniecie scianki wymiennika ciepta:

M, =503%xL XAX.(P,—P,) Xp, ke/h

1, Flamco
% meibes

Flow of Innovation

kW

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:

A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
Py = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0.6 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczeristwa przy ciSnieniu Pq:



p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 15601,11 kg/h

Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzgdzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sie wyptyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnient obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch petnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspédtczynnik wyptywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek peknigcia wspoélnej Scianki oblicza sie, jesli ciSnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,= 16027,24 kg/h
2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa:

2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

i1“‘i2
X,=2—2
-

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1 = 671 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa:
i = 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem;
r= 2085 kJ/kg

X2 = 0,121

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

Xy X M

4p = , mm?
PEI0xK xK, xax (P, +01) "

Dopuszczalny wspoétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
a= 0,54

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K= 0,525

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezp.:



K2= 1

Cisnienie zrzutowe:
Py = 0,66 MPa

A, = 902,62 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnieri i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
X, =0iA,=0

2.3. Powierzchnia wyplywurwody:

(l—xz)XM 2

w = , mm
5,03 xo¢c /(P — P,) X q

Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
ac = 0,18

Ci$nienie zrzutowe:
P,= 0,66 MPa

Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P4i temperaturze T;:
p1= 962 kg/m®

A, = 617,27 mm’
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:
A=A +A,= 1519,90 mm’

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:

_ [4xA+n
d, = —,mm

Przyjeta ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

do = 31,11 mm
3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor SB 1 1/4"



llo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,6 Mpa

Srednica nominalna:
11/4"

wewnetrzna Srednica krééca dolotowego:
32 mm

Dobrany zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02440

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania WUDT-UC
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Pomieszczenie wezta cieplnego grupowego

w budynku przy ul. towieckiej dz. ewid. nr 557/1
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BRANZA SANITARNA PROJEKT BUDOWLANY Marzec 2023

INWESTOR BIURO PROJEKTOWE

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej PZ'ﬁgfgggzl;rkoga;tgvgao

w Lesznie ul. Spétdzielcza 12 ul. Dunska 17
64—100 Leszno

PROJEKTANT: mgr inz. Krzysztof Walkowiak nr upr. 1753/94/Lo

SPRAWDZAJACY:

OPRACOWANIE: Wezel cieplny grupowy w budynku nr2 przy ul. towieckiej dz. 557/1 , 64-100 Leszno

RYSUNEK: SKALA 1:200
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PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
DLA WEZt A CIEPLNEGO GRUPOWEGO

Inwestor:

Mieijskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.
ul. Spoéldzielcza 12, 64-100 Leszno

Obiekt:

Wezet cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 przy ul.
Lowieckiej dz. ewid. nr 557/1 w Lesznie

Projektant: mgr inz. Paulina Leciejewska
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania s3:
e Zlecenie Inwestora
e Obowigzujace przepisy i normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezla cieplnego
o Instalacje oswietleniowa,
e Instalacje gniazd wtykowych 230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg techniczno-ruchowa wraz z instrukcja obstugi do

ukladu automatycznej regulacji wezia cieplnego centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnica RZW:

W celu podigczenia zasilania energetycznego wezta nalezy doprowadzi¢ kabel z wewngtrzne;j
linii zasilajgcej (WLZ) budynek. Przy istniejgcym uktadzie pomiarowym dla budynku w
rozdzielnicy gléwnej na przyziemiu budynku nalezy przygotowaé miejsce do zainstalowania
projektowanego uktadu pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ instalacje odbiorczg dla
potrzeb wezla cieplnego. Wezel zasilany bedzie przewodem YDY 3x4mm2 wprowadzonym
do wylacznika glownego wezta w rozdzielnicy RZW. Kabel zasilajacy ulozy¢ w rurce
ochronnej jako instalacje na tynkowag lub pod posadzkowa. Kabel zasilajacy zostanie
doprowadzony do pomieszczenia wezla cieplnego na koszt odbiorcy ciepla.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologiczny
wezla cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowaé indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe uktadu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce B 16A.

2.5. Instalacja oSwietleniowa wewnetrzna:
Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm~ ulozonymi w rurce
instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowaé 2 oprawy typu OPK
w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw.

W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewodow oraz lokalizacje wylgcznika i opraw pokazano narys. E1.

2

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale

0d rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwéd przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pomp CO , pompy CWU, pompy
zatapialnej); przewodem OWY 4x1,0mm2 do zasilania silownikéw zaworéw, urzadzenia
regulacji temperatury. Przewody ulozy¢ w rurkach instalacyjnych na tynku. Tras¢ ulozenia
przedstawia rys. E1.



2.7. System ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czescig czynng i czescig przewodzaca
dostgpna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.

System ochrony przeciw porazeniowej wykonaé¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujacymi arkuszami.
2.8. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe¢ rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podlaczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyne zamocowac 0,5m nad podtoga.

Szyne polgczen wyréwnawczych nalezy uziemic.

Wszystkie polaczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski
uziemiajacej EB2.

Uwaga:
Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne

rezystancji izolacji przewodéw i kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikow réznicowo-pragdowych. Oryginaty protokotéw pomiaru dostarczyé inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilos¢ Wspbdtezynnik | Moc calkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,115 1 0,115

0,135 1 0,135

0,115 1 0,115
Pompa CWU 0,160 1 0,160
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 2 0,02
Razem 1,617

Moc zainstalowana Pij=1,617 kW
Moc szczytowa Ps= 1,617 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobor kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodéw

silowych:
prad szczytowy dla obwodow jednofazowych:
Is=P/Unfx COSp= 1617/230x 0,95 ="7,40A



kabel zasilajgcy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwalej obcigzalnosci

Ia=32A
a)lg<In<I4 7,40 <16<32 (A)
b) Iw < 1,45x1q 16 <46,4 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 B 16A.
Is — prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

I4 — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu YDY 3x4mm?

I — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewne¢trznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZ-S na $cianie pomieszczenia wezta lub bezposrednio na stelazu
wezla

- ulozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- ulozenie instalacji odbiorcze;.

Instalacj¢ wewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych na
Scianach i suficie pomieszczenia.

Potlaczenia elektryczne wykonac bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewngtrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtornej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury c¢.w.u. i termostatu RAK (2szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 145 (1szt.),

- podiaczenie sitownikow przy zaworach (2szt.) i pomp obiegowych c.o. (3szt.) oraz pompy
cyrkulacyjnej cwu (1szt.),

- podigczenie rozdzielni RZ-S (1szt.),

- montaz opraw o$wietleniowych (2szt.),

- ulozenie przewodéw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- polozenie instalacji polgczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (1szt.), wylacznika (1szt.).



Ciagi kablowe uklada¢ w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnatowe (pomiarowe)

prowadzi¢ osobno w odlegtosci co najmniej 20cm od przewoddéw pod napigciem sieci

zasilajacej.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania ukladem CO i CWU oraz
obwodem regulacji temperatury. Uklad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodows pracy wezta regulatorem Siemens typu RVD 145,
ktdry steruje pracg jednego obiegu grzewczego.

Regulator nalezy zaméwic tgcznie z urzgdzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (1szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 22.2 (lszt.) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (1szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezta wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowac na typ instalacji nr
4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zalgczenie pomp
W sposob reczny przetacznikiem S1-4.

Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyt za pomocag
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej
zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewnetrzne;j.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomocg tygodniowego
harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uktad regulacji CO wylacza si¢ i wlacza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja
przelaczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,rozruchu pompy”
polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalgczana jest pompa obiegowa na czas
rozruchu (np. 60s).

Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylaczaé zasilania szafki.

Opracowata:

mgr inz. Paulina Leciejewska

6. Zalaczniki:
E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta

E-2. Schemat instalacji elektryczne;j



E-3. Schemat instalacji elektrycznej

E-4. Schemat instalacji elektryczne;j

E-5. Schemat instalacji elektrycznej

E-6. Schemat instalacji elektryczne;j

E-7. Schemat instalacji elektrycznej — elewacja szafki
E-8. Schemat instalacji elektrycznej — lista materiatowa

E-9. Elewacja szafy wezta cieplnego — lista materialowa
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