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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt, zwanych w dalszej czesci

opracowania WWIiORB-08 Wyposazenie technologiczne sg wymagania dotyczace Robdt
zwigzanych z dostawg i montazem maszyn iurzadzen dla nowych i przebudowywanych
obiektow w ramach Kontraktu oraz ich dostosowanie do wspétpracy z innymi obiektami
oczyszczalni Sciekdéw dla zadania ,,Modernizacja oczyszczalni sciekow w Narewce”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, za ich zgodnos¢
z postanowieniami Kontraktu, Wymaganiami Zamawiajgcego oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementow
Robdt, jakos¢ zastosowanych Materiatdw, jakos¢ Sprzetu uzytego do wykonania Robét,
kwalifikacje oséb wykonujgcych Roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzigé
dla wtasciwego wykonania i zakonczenia Robét.

Wymagane jest stosowanie polskich norm i przepiséw lub réwnowaznych norm i przepiséw
Unii Europejskiej na budowie, u wytwdrcéw, w czasie testow i préb. Dopuszcza sie
stosowanie przez Wykonawce innych miedzynarodowych norm i przepisdw przy zatozeniu,
ze wyroby i instalacje co najmniej spetnig lub przewyzsza minimum wymagan przepiséw i
norm polskich lub réwnowaznych norm Unii Europejskiej. W przypadku braku odpowiednich
standardoéw polskich lub Unii Europejskiej mozna uzy¢ standardéw miedzynarodowych (I.S. —
International Standards) pod warunkiem zatwierdzenia ich na piSmie przez Inzyniera. W razie
gdy zadne z nich nie majg zastosowania, nalezy sie kierowa¢ wymaganiami przyjetymi
zwyczajowo. Wszystkie polskie przepisy odnoszgce sie do planowania, budowy, BHP oraz
bezpieczenstwa p.poz. muszg by¢ spetnione. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi przepisy i normy dla produkgcji i budowy, z ktérych zamierza korzysta¢ w trakcie
realizacji Robdt. Niniejsze wymogi technologiczne i mechaniczne zostaty przedstawione
jedynie jako zasady. Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje wykonanie realizacja
Kontraktu na podstawie wtasnych zatozen, w celu osiggniecia okreslonych standardow oraz
zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy Oczyszczalni Sciekdw .

1.2.  Zakres robét objetych WWiORB

Zakres robét przedstawiony jest w projekcie budowlanym , Rozbudowy i Modernizacji
Oczyszczalni $ciekdw w Narewce”

1.2.1. Roboty podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg wykonania robdt w zakresie wyposazenia
technologicznego przy modernizacji oczyszczalni $ciekdw dla miejscowosci Narewka z
przetwarzaniem osadoéw Sciekowych (urzgdzenia, armatura i rurociggi wewnetrzne) .
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Zgodnie z zapisami niniejszej specyfikacji, wskazane elementy wyposazenia muszg by¢
dostarczone i zamontowane wraz z kompletnym orurowaniem, okablowaniem oraz
systemem sterowania, aparaturg kontrolno-pomiarowg i wizualizacja.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80 000 godzin (klasa 5
wg PN-EN 12255 ).

O ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie urzgdzenia winny by¢ dostarczone z lokalnymi
szafkami sterowniczymi i okablowaniem do urzadzen.

Wyposazenie technologiczne z urzadzeniami nalezy wykona¢ w obiektach nowobudowanych
i istniejgcych przebudowywanych.

1.2.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania opracowan dla instalacji wewnetrznych po
zatwierdzeniu urzgdzen przez Inspektora Nadzoru i Zabawiajacego, wg zatozen zawartych w
Dokumentacji przetargowej wraz z wszelkimi dodatkowymi uzgodnieniami.

Przyjeta przez Wykonawce technologia wykonania musi byé uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru i Zamawiajgcym.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg miedzy innymi nastepujace
roboty tymczasowe:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie

— montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

oraz prace towarzyszace:

— dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urzadzen wraz z
instrukcjami montazowymi w zakresie podtgczen elektrycznych w jezyku polskim,
tacznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami

— dostawa i montaz urzagdzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzet pomocniczy
niezbedny dla prawidtowej i bezpiecznej pracy dostarczanego urzgdzenia).

— potaczenie rurociggdw i armatury z urzadzeniami oraz z sieciami zewnetrznymi wraz z
materiatami tagczeniowymi (uszczelki, podktadki, sSruby, elektrody itp.)

— wykonanie oczyszczenia rurociggdéw stalowych

— dospawanie kotnierzy, ksztattek, kré¢cow do rur,

— wykonanie uszczelnien typu tancuchowego rurociggéw przewodowych przez mufy
przejs¢ szczelnych w Scianach konstrukcji wraz z ksztattkami przejsciowymi,
zatozeniem plastikowych tancuchow i dokreceniem $rub w farcuchach
uszczelniajgcych

— wykonanie niezbednych przejs¢ rurociggdw przez Sciany i posadzki budynkow,
zwigzanych z montazem urzadzen

— wykonanie pneumatycznych i wodnych préb szczelnosci

— wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
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— wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewodéw do puszek, odgateznikow,
skrzynek

— préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonowania uktadu

— prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne polskimi normami, Warunkami Wykonania i Odbioru
Robdt i postanowieniami Kontraktu. Wymienione ponizej okreslenia w kazdym przypadku
nalezy rozumiec¢ nastepujgco:

maszyna - zespot sprzezonych konstrukcyjnych elementéw sktadowych, z ktoérych
przynajmniej jeden jest ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiajgcymi,
obwodami sterowania, zasilania, potgczonych wspdlnie w celu okreslonego zastosowania;
urzadzenie - zespdét wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych do:

- prowadzenia proceséw technologicznych i pomocniczych,

- zapewnienia odpowiednich warunkéw komunikacji wewnatrz obiektow,

- zapewnienia wymagan w zakresie bezpieczeistwa i ochrony zdrowia.

dostawa - zespdt czynnosci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na
budowe i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do
wbudowania (lub jego czesci);

montaz - wykonanie robét zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci
sktadowych urzadzen, ich wyregulowanie i potaczenie w catos¢ w miejscu przeznaczenia;
uruchomienie - zespét czynnosci zwigzanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem
ruchu urzadzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawnosci funkcji sterowania i niezbednych
zabezpieczen;

demontaz: - rozebranie elementéw wskazanych w projekcie oraz ich segregacja i wywiezienie
w miejsce do tego przeznaczone, zgodne z postanowieniami kontraktu i uzgodnione z
Inzynierem.

DTR - Dokumentacja Techniczno- Ruchowa

trwatos¢ eksploatacyjna - wtasciwos¢ obiektu, maszyny badz urzadzenia charakteryzujaca
jego zdolnos¢ do zachowania wymaganej zdatnosci uzytkowej i obstugowej do chwili
osiggniecia umownego stanu granicznego (np. do remontu kapitalnego, naprawy gtéwnej,
itp.).

stezenie zanieczyszczan — wielkosci wyrazone wartoscia [mg/l] dla poszczegdlnych
parametréow Sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni Sciekow;

przepustowosc¢ oczyszczalni Sciekow — sredniodobowy przeptyw sciekdw przez oczyszczalnie
wyrazony w [m3/d];

tadunki zanieczyszczen — wielkosci wyrazone iloscig zanieczyszczerh odprowadzanych [kg/d]
dla poszczegdlnych parametréow;
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rownowazna ilos¢ mieszkancéw [RLM] — zanieczyszczenie sciekdw wyrazone jednostky BZTs
przypadajace na jednego mieszkanca i dobe [BZTs= 60 mg/M d];

odbiornik sciekéw — srodowisko wodne powierzchniowe, do ktdérego odprowadzane sg
Scieki oczyszczone o okreslonym przeptywie SNQ;

kanat — rurocigg wraz z przytgczami, utozony na zewnatrz obiektéw, w ktérych powstaja
Scieki stuzacy do ich odprowadzania;

piasek — odpad o kodzie 19 08 02 powstajacy w procesie oczyszczania Sciekdw w czesci
mechanicznej oczyszczalni; piasek tworzg gtéwnie mineralne tatwosedymentujgce
zanieczyszczenia ziarniste wydzielajace sie ze Sciekdw komunalnych w piaskownikach skad
sg usuwane mechanicznie; odpad ten tworzg gtédwnie piaski, ity i humus przedostajgce sie
z gruntu do kanalizacji przez nieszczelnosSci w rurociggach grawitacyjnych;

skratki — odpad o kodzie 19 08 01 powstajgcy w procesie oczyszczania Sciekdw w czesci
mechanicznej oczyszczalni - zanieczyszczenia zgarniete recznie lub mechanicznie z krat do
cedzenia Sciekdéw, w sktad skratek wchodzg gtéwnie: odpady kuchenne, fekalia, tekstylia,
syntetyki, itp.;

ogolny wegiel organiczny [OWO, TOC] — wegiel znajdujacy sie w zwigzkach organicznych;
laboratoryjnie oznaczany wskaznik zanieczyszczenia wodd i Sciekdw substancjami
organicznymi pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Obejmuje wszystkie zwigzki
wegla, zaréwno rozpuszczone, jak i zawieszone w wodzie. Wegiel organiczny oznacza sie
najczesciej spalajagc w strumieniu tlenu lub powietrza zawarte w wodzie ($ciekach)
substancje organiczne. Powstajagcy w wyniku spalania dwutlenek wegla analizowany jest
metodg spektrofotometryczng w podczerwieni (analizator OWO), lub miareczkowa
z dwuchromianem potasu.

rozpuszczony wegiel organiczny [RWO, DOC] - Wegiel z substancji organicznych
przechodzacych przez filtr o otworach nie wiekszych niz 0,45 mm; zatrzymujgcy niemal
wszystkie bakterie. Jest to mieszanina substancji o rdéznym sktadzie — metanu,
rozpuszczalnych substancji humusowych, wolnych aminokwaséw, sacharyddéw i in.;

2. MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty i urzagdzenia uzyte do budowy powinny byé nowe i spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiadaé¢ warunkom technicznym wytwaérni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac materiaty i urzadzenia spetniajgce nizej
okre$lone wymagania.

Wymagania materiatowe dla poszczegdlnych urzadzen nie dotyczg silnikow i przektadni, o ile
nie jest to dokfadnie okreslone.

Zespoly urzgdzen podane w niniejszym punkcie WWiORB, muszg stanowi¢ catosc
pochodzacg od jednego Dostawcy i posiadac jego gwarancje.
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Nie nalezy stosowac urzadzen ani proceséw prototypowych. Dla proceséw wymagane s3
min. 2 referencje z obiektéw na terenie UE.

W obrebie dostawy poszczegdlnych zespotéw technologicznych wymaga sie, aby urzadzenia
te stanowity kompletne podzespoty ciggu technologicznego, w zakresie okreslonym
W niniejszym opracowaniu oraz spetniaty wszelkie okreSlone w tym opracowaniu
wymagania.

Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR), certyfikaty
lub aprobaty techniczne, odpowiadaé wymogom PN, BN a ponadto uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego przed wbudowaniem.

Wymagania ogdlne:

— wszystkie opisy na urzadzeniu bedg wykonane w jezyku polskim
— wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik beda w jezyku polskim
— urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktora zawiera:
o instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika
schematy elektryczne szafy sterowniczej
rysunek ztozeniowy

o O O O

rysunek rozmieszczenia elementéw umieszczony na drzwiach szafy
sterowniczej

karte identyfikacyjng zestawu

karte gwarancyjna

protokot z badania zestawu przez producenta

rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzgdzenia

0O O O O O

deklaracje zgodnosci

UWAGA:

Przed ztozeniem zamdwienia na wyposazenie u producentéw nalezy sprawdzi¢ podane na
Rysunkach domiary oraz parametry montazowe maszyn i urzadzen w stosunku do stanu
istniejgcego. W razie stwierdzenia rdznic powiadomic niezwtocznie Inspektora Nadzoru.
Przechowywane materiaty i urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywac zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposéb
umozliwiajgcy tatwa identyfikacje danej partii materiatéw i urzadzen.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce Zrédia
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.
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2.1. Rurociagiiarmatura
Wszystkie rury, ksztattki, ztgczki i kotnierze bedg znormalizowane.
Rurociagi technologiczne muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4404
wg. PN-EN 10088-1.
Rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej powinny mie¢ grubosci Scianek nie mniejsze niz:

— do $rednicy nominalnej DN 150 —2 mm

— od DN 200 do DN 400 -3 mm

— powyzej DN 450 -4 mm
Rury i ksztattki PE muszg by¢ w wykonaniu PE 100 PN 10.
Kofnierze luzne muszg by¢ wykonane z powlekanego aluminium.
Wszystkie materiaty ztgczne (Sruby, nakretki podktadki) musza by¢é wykonane ze stali
kwasoodpornej, (z tym, ze na stykach rurociggdw ze stali kwasoodpornej z innymi
materiatami muszg by¢ izolowane przektadkami wielomateriatowymi, dostosowanymi do
rodzaju styku).
Armatura w wykonaniu na cisnienie PN 10 i PN16 .
Mocowania i podpory rurociggdw przy pomocy typowych elementéw mocujacych ze stali
kwasoodpornej z uszczelka gumowa.

2.2. Urzadzenia

W zakresie dostawy urzadzen uwzglednié¢ nalezy: aparature, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armature obiektowg oraz
wszystkie prefabrykaty takie jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety
itp.(kompletnie wyposazone, pomalowane i oznakowane) wraz z elementami ukfadu
sterowania stanowigcymi badZ wyposazenie urzadzen technologicznych badz element
systemu sterowania i AKPiA, wykonanie robdt montazowych oraz wszystkich pofgczen
(spawanych, kotnierzowych, zgrzewanych rurociggéw i armatury) niezbednych do spetniania
przez uktady opisanych funkcji technologicznych wraz z materiatami fgczeniowymi (uszczelki,
podktadki, Sruby, elektrody itp.)

Parametry techniczne urzadzen i armatury oraz wymagania konstrukcyjno-materiatowe
podano w pkt 5.2.

Przechowywane materiaty i urzadzenia nalezy konserwowaé i przechowywaé zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposdb
umozliwiajacy fatwa identyfikacje danej partii materiatéow i urzadzen.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce 7Zrddta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inspektora.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIiORB- 00 Wymagania Ogdlne.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét, a zwfaszcza:

e wystarczajacg iloscig narzedzi ogdlnego przeznaczenia

e wystarczajgcy iloscig narzedzi specjalistycznych;

e wystarczajacg iloscig odpowiednich przyrzgddéw pomiarowych;

e odpowiednimi dzwignikami i podnosnikami;

e odpowiednim sprzetem transportowym.

4, TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace srodkéw transportu podano w WWIiORB- 00 Wymagania
Ogélne. Wykonawca powinien dysponowaé samochodami skrzyniowymi, samochodami
samowytadowczymi i innymi $rodkami transportu, ktére odpowiadac¢ bedg pod wzgledem
typow i ilosci wymaganiom zawartym projekcie organizacji robot.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw maszyn i urzgdzen powinien sie odbywad
zgodnie z wymaganiami producentdw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego), tak pod wzgledem formalnym jak
i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty winny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera
Nadzoru i zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Wykonawca winien dostarczyé na Teren
Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie
oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state)
konieczne do wykonania Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
opracowania kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatdw, jakie bedg wymagane, aby ta
czesc byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréow, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inzynierem jako obszary robocze. Podczas realizacji Robot Wykonawca winien utrzymywac
Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz winien
przechowywa¢ w magazynie lub odpowiednio rozmiesci¢ wszelki sprzet i nadmiar
materiatow. Wykonawca winien sprzata¢ i usuwaé z Terenu Budowy wszelki ztom, gruz
i odpady. Wykonawca winien wytyczy¢ Roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomdéw
odniesienia sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Inzyniera.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci Robdt
i winien naprawi¢ kazdy btgd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu
Robot.

Wymaganiem Zamawiajgcego jest, aby wykonywanie Robét objetych Kontraktem odbywato
sie z zastosowaniem jednolitych i spdjnych rozwigzan materiatowych, technicznych i
technologicznych.

5.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania zgodne z Wymaganiami Ogdlnymi.

Montaz wyposazenia nalezy wykonaé tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje.
Jezeli wykonawca zaoferuje urzadzenie albo armature spetniajgcg wszystkie wymagania lecz
taka, ze potaczenie z innymi urzgdzeniami, armaturg lub rurociggami beda wymagaty
zastosowania dodatkowych elementéw, to wszystkie elementy dodatkowe zespalajace
elementy podstawowe w uktad funkcjonalny muszg by¢ uwzglednione w cenie
zaoferowanych elementéw.

5.1.1.Urzqdzenia

Przed montazem urzadzen i instalacji nalezy opracowaé szczegétowy plan montazu. Plan
winien by¢ skoordynowany z wykonawstwem prac budowlanych, elektrycznych i AKPiA.
Przed rozpoczeciem prac montazowych powinny by¢ zakonczone prace konstrukcyjno —
budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami elektryczng, przytgcza wodnego, kanalizacji,
wentylacji w zakresie umozliwiajgcym swobodne prowadzenie prac przy instalacjach
technologicznych.

W obrebie dostawy poszczegdlnych zespotdw technologicznych wymaga sie, aby urzadzenia
te stanowity kompletne podzespoty ciggu technologicznego, w zakresie okreslonym
W niniejszym opracowaniu oraz spetniaty wszelkie okres$lone w nim wymagania.

Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR), certyfikaty
lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyska¢ akceptacje
Inspektora przed wbudowaniem.

Montazu nalezy dokonywaé w oparciu o rysunek zestawieniowy, DTR urzadzen i wymagania
specyfikacji technicznej. Wszystkie odstepstwa nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.
Wszystkie urzadzenia winny by¢é zamontowane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
instrukcjach obstugi i DTR-kach oraz pod nadzorem producenta urzgdzen jezeli producent
tego wymaga.

5.1.2. Rurociqgi i armatura

Zakres rurociggow technologicznych obejmuje rurociggi odpowiednio wewngtrz obiektu
tacznie z przejsciem rurociggu przez sciany obiektu lub rurociaggi wprowadzajgce medium na
obiekt.

Sposdb uktadania i montazu rurociggdédw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
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Do montazu rurociggéw technologicznych (odcinki tgczgce poszczegdlne urzgdzenia) nalezy
przystgpi¢ po zamontowaniu istniejgcych urzadzen technologicznych. Rurociggi nalezy
mocowaé do $cian, posadzki lub stropu za pomocg stalowych uchwytéw montazowych z
wktadka gumowg (od strony rury, wktadka gumowa na catej dtugosci obwodu obejmy),
ktore powinny zapewniad tatwy i trwaty montaz i ewentualny demontaz oraz gwarantowac
swobodne wydtuzanie sie rurociggéw.

Rozstaw uchwytéw montazowych zachowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Mocowania rur i rurociggdw powinny zabezpiecza¢ przed drganiami rurociggéw
i przenoszeniem sie drgan z urzadzen a armature i inne urzadzenia.

Przewody nalezy uktadac w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych scian.
Przejécia rurociggdw technologicznych przez s$ciany wykonac jako szczelne z zastosowaniem
tacznikéw do wmurowania i przejé¢ faricuchowych. Sruby i nakretki w przejsciach szczelnych
wykonane ze stali kwasoodporne;.

Przejscia szczelne wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur i przejsé szczelnych. Tuleje
osadzi¢ w trakcie betonowania.

Wszystkie rurociagi przeznaczone do zabetonowania winny posiadac ciggty wieniec ztgcza
spawanego, uszczelnione pofaczenia lub podobne rozwigzania w celu zachowania
maksymalnej szczelnosci odcinka prowadzonego w konstrukcji betonowe;.

Po zamontowaniu rurociggdw technologicznych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
rurociggow i instalacji.

Wykonaé oznakowanie rurociggdw technologicznych, armatury i urzadzen.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.

5.1.2.1. Rurociqgi z rur PE
Przewody z tworzyw sztucznych wymagajg kompensacji wydtuzen termicznych zgodnie z
wymaganiami producenta rur.
Przewody z tworzyw sztucznych montowa¢ zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur
uszkodzonych, rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw
uszkodzonych. Pofgczenia zgrzewane wykonac¢ zgodnie z wytycznymi wybranego producenta
rur. Rurociggi montowac¢ w temperaturze otoczenia od 02 C do 302 C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$é tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 52 C.
Przewody i ksztattki PE o srednicy 90 mm i wiekszej nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie
doczotowe a o $rednicy 63 mm i ponizej elektrooporowo.
Kazde potgczenie zgrzewane winno posiadac swoje indywidualne swiadectwo oraz winno by¢
naniesione na schemat odcinka instalacji.
W miejscach gdzie zachodzi koniecznos¢ zmiany materiatu z PE na stal kwasoodporng, nalezy
zastosowac tuleje kotnierzowe PE z luznym kotnierzem dociskowym, zgrzewane doczotowo.



Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych WWiORB-08 Wyposazenie technologiczne 13

5.1.2.2. Rurociqgi z rur stalowych kwasoodpornych

Rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej faczy¢ przez spawanie, przy armaturze i urzgdzeniach
potgczenia kotnierzowe. Do potgczen kotnierzowych stosowac kotnierze luzne i uszczelki
gumowe EPDM. Rurociagi tgczone przez spawanie winny by¢ wyposazone w niezbedne
kotnierze, w taki sposdb, aby istniata mozliwos¢ tatwego demontazu rurociagu.
Wszystkie rurociagi technologiczne winny by¢ odpowiednio zamocowane, podparte lub
podwieszone. Mocowania, podparcia i podwieszenia rurociggdw technologicznych do $cian i
konstrukcji wykona¢ wg wytycznych podanych w dokumentacji WWiORB.
Dla rur stalowych kwasoodpornych (stal 1.4404) stosowac rozstaw podpar¢:
DN15-DN20-do1m
DN25-DN50—-do 1,5m
DN65 - DN100—-do 2,5m
DN150 - DN200—-do3 m
Dla rur PVC i HDPE stosowac rozstaw podparc : $srednica rury x 10, nie rzadziej jak co 2 m.
Dodatkowo podpory wykonaé przy kazdej zmianie kierunku rury (w poziomie i w pionie),
przy armaturze i zaworach oraz przy tréjnikach.
Zamocowania rurociggéw ze stali kwasoodpornej wykona¢ za pomocg systemowych obejm,
szyn i katownikéw wykonanych ze stali 1.4404.
Do mocowania rur stosowaé¢ obejmy z wktadka gumowa, klejong do obejmy w sposéb
trwaty. Obejmy muszg by¢ wyposazone w nakretki wspawane w ,uszy” jednej z potdwek, do
taczenia na sruby. Nie dopuszcza sie obejm z krotkim gwintem utworzonym na grubosci
ptaskownika obejmy. Obejmy winny byé wykonane z ptaskownika min. 25 x 3mm do DN 100
a dla rur od DN 125 z ptaskownika 40x4mm. Tuleje przytgczeniowe w obejmach muszg byé
wspawane od strony wewnetrznej. Nie dopuszcza sie obejm z nakretkami zgrzewanymi do
ptaskownika.
Do spawania stali kwasoodpornej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na Placu
Budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowa w otoczeniu gazu
obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowa w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku
wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem
plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawéw powinna by¢
chroniona czystym, obojetnym gazem.
W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdéw elementéw tgczacych, rurarzu i innego
wyposazenia wykonanego ze stali kwasoodpornej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie
tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali kwasoodpornej
nalezy spetnic¢ ponizsze wymagania:

— dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rurarzu podczas

budowy instalacji, wymagane jest trawienie spawéw
— wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania.
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— niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwied Iub uszkodzen
powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji
— nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali
kwasoodporne;.
Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy
posiadajgcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie
kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

5.1.2.3. Armatura
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Armature montowaé w trakcie wykonywania przewodu. Potgczenia
z przewodem nalezy dokonaé¢ za pomoca ksztattek przejsciowych. Miejsce zamontowania
armatury winno by¢é dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed
zamontowaniem nalezy usungé¢ z armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto
daje sie lekko obracaé¢. Na przewodach poziomych armature nalezy ustawia¢ w takim
potozeniu by wrzeciono byto skierowane do géry. Armature zaporowg nalezy ustawiac tak,
aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
Zawory zwrotne nalezy ustawiac tak, aby trzpienie znajdowaty sie w potozeniu pionowym.
Niedopuszczalne jest:

— przesuniecie sie osi tgczonych elementéw

— przestoniecie otwordow tgczonych elementéw

Wymagania dla napedu elektrycznego:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne
nie obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie
przycisku, rozsprzeglenie kota nastepuje przy starcie silnika nie powodujgc ruchu
zewnetrznych elementdéw napedu.

e Rezim pracy S2-15min dla armatury regulacyjnej S4-25%

e silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony
do napedu elektrycznie poprzez ztacze typu gniazdo -wtyk

e automatyczna korekta faz w gtowicy,

e napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (dla armatury
regulacyjnej tyrystorowego) zabudowany na napedzie

e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,
recznej, przetagczenie pomiedzy trybami),

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,
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e przytgcze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo
integralna czescia napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce
szczelnos¢ przy zdjetym wtyku elektrycznym

e klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa
wody na 96 godz),

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
naped malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometréw.

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych
narzedzi/urzadzen/pilotow,

e mechaniczny wskaznik potozenia

e w przypadku dostawy kompletdw naped z przektadnig wymaga sie aby caty zestaw
napedowy pochodzit od jednego producenta

e W ramach dostawy urzadzen (napeddéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta
w Polsce.

e W ramach dostawy urzadzen (napeddw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen

bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

5.1.3. Uruchomienie i proby urzqdzen - rozruch

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen
antykorozyjnych.

Nastepnie nalezy wykonac kolejno nastepujgce czynnosci:

sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

— sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpuséw urzadzen i konstrukcji,

— dokonac sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacji,

— przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe

i konieczne przy wspdtudziale przedstawicieli serwisu producenta),

— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.
W ramach prac rozruchowych Wykonawca Robdét opracuje dokumentacje rozruchowa,
dokumentacje porozruchowg, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen.
W dokumentacji rozruchowej Wykonawca Robét uwzgledni badania laboratoryjne.
Rozruchowi podlegajg nowe urzadzenia oraz instalacje technologiczne wraz z ich
synchronizacjg z istniejgcym i nowo wybudowanym uktadem technologicznym.

5.1.4. Oznakowanie rurociggow, armatury i urzqdzen

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ kierunki przeptywu i media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otworz-
zamknij.
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Urzadzenia winny posiada¢ tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi
wykona¢ w jezyku polskim.

Zamontowane rurociggi nalezy oznaczy¢ w sposéb zgodny z kolorystykg podang w normie
PN-92/N-01270-01 lub inny uzgodniony z Inzynierem i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.1.5. Szkolenie

Po stronie Wykonawcy Robét lezy szkolenie pracownikéw oczyszczalni Sciekdw w zakresie
obstugi urzadzen i ciggdw technologicznych.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié¢ szkolenia zatogi w obstudze urzgdzen. Program
szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen. Wykonawca
przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego
urzadzenia, tacznie z drukowanymi materiatami szkoleniowymi. Szkolenie odbedzie sie w
jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Nalezy przeprowadzié¢ szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych, szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
pomiarowych, szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen automatyki
i sterowania, szkolenie w zakresie obstugi wyposazenia dodatkowego.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego
i bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Zakres oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych
w specyfikacjach technicznych urzadzen.

5.2. Szczegétowe warunki wykonania robot

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji techniczno-ruchowej producenta

(tzw. DTR). Dokumentacja techniczno-ruchowa urzgdzen dostarczanych z autonomicznym

uktadem sterowania powinna zawiera¢ schematy uktadéw i szczegétowy opis dziatania.

Montaz w/w urzgdzen wg wytycznych oraz pod nadzorem producentéw lub autoryzowanych

przedstawicieli producentéw.

Wszystkie instalowane i modernizowane urzadzenie w oczyszczalni $ciekdw w Narewce
beda wykorzystywaty protokot Ethernet i Profibus do komunikacji z systemem
nadrzednym.

5.2.1. Pompy wirowe odsrodkowe

Wirowe odsrodkowe, w tym pompy zatapialne

Wszystkie urzgdzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaé serwis firmowy
lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak
i pogwarancyjna.
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Przewiduje sie montaz nowej pompy w magazynie osaddéw zageszczonych grawitacyjnie do
ttoczenia osaddéw do zbiornika retencyjnego w pomieszczeniu prasy

Pompa osadu zageszczonego w magazynie osadu

J Pompa powinna mie¢ budowe modutowg, ktéra umozliwia demontaz pompy od
strony silnika oraz od strony hydrauliki

J Pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
przedzielone komorg olejowga. Uszczelnienia mechaniczne powinny by¢ standardowe i
wyprodukowane przez producenta pompy.

] Uszczelnienie mechaniczne od strony wirnika musi by¢ dodatkowo zabezpieczone
przez ostone chronigcy pare cierng przed ciatami statymi i widknistymi

J tozyska muszg byé znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta fozysk.

J Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.021.

J Wejscie kabla do korpusu pompy powinno by¢ wykonane jako zespdt wtyczka-

gniazdko co umozliwia fatwg wymiane kabla bez koniecznosci zlecania tej czynnosci
wykwalifikowanemu serwisowi. Wejscie kabla do korpusu pompy musi zapewniaé szczelnos¢
nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno izolowana musi by¢ kazda zyta kabla i zalana
zywicg epoksydowa.

J Pompa napedzana silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony P68, klasie
efektywnosci IE3, mocy nominalnej P=...... kW i predkosci obrotowej n < 1490 obr/min.

J Izolacja uzwojen silnika powinna by¢ klasy H,

J Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegdéw chtodzacych,

) Uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysokg temperaturg za pomoca
wyfacznika bimetalicznego,

J Pompy muszg by¢ wyposazone w wirnik otwarty typu Vortex, nie dopuszcza sie
stosowania wirnikdw o innej geometrii,

J Swobodny przelot min. 50 mm

J Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podtagczonym do

stalowego rurociggu ttocznego DN50. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno sie
odbywac¢ po prowadnicach dwururowych za pomocg taricucha ze stali nierdzewne;j.
Prowadnice rurowe powinny by¢ tez wykonane ze stali nierdzewnej.

5.2.2. Pompy wyporowe

Pompy osadowe

Wszystkie urzgdzenia muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy
lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.
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Mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci:
sworzenn, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg
przez pompowane medium. Stator skfadajacy sie z dwdch czesci (potéwek) umozliwiajgcy
szybki montaz / demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4
segmentéw z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora. Rotor wykonany ze stali
1.0503 dodatkowo utwardzony powtokg chromowg z tatwym potfgczeniem umozliwiajgcym
szybki montaz / demontaz bez koniecznosci demontazu rurociagu.

Stator sktadajacy sie z dwdch czesci (potdowek) umozliwiajgcy szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentéw z mozliwoscig
regulacji docisku (napinania) statora. Rotor wykonany ze stali 1.0503 dodatkowo utwardzony
powtokg chromowg z tatwym potaczeniem umozliwiajagcym szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwos¢ regulacji
wydajnosci poprzez falownik. Powtfoka malarska RAL 5013. Zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

Pompy roztworu polimeru

Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na zuzycie czesci:
sworzenn, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg
przez pompowane medium.

Stator sktadajgcy sie z dwdch czesci (potdwek) umozliwiajgcy szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocy 4 segmentdéw z mozliwoscig
regulacji docisku (napinania) statora. Rotor wykonany ze stali 1.0503 dodatkowo utwardzony
powtokg chromowa z tatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu.

Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu,
bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-ring). Rotor wykonany wykonany z
petnego materiatu (niedrgzony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwosé regulacji
wydajnosci poprzez falownik. Powtoka malarska RAL 5013. Zabezpieczenie przed
suchobiegiem.
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Pompy emulsji

Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci:
sworzen, wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocy pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg
przez pompowane medium.

Mechaniczne uszczelnienie watu. Powtoka malarska RAL 5013.

5.2.3. Mieszadta

Mieszadta zatapialne

Wszystkie urzadzenia muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaé serwis firmowy
lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych:

J Mieszadto zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane silnikiem elektrycznym o
stopniu ochrony IP68

J Korpus silnika mieszadta powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego i zabezpieczony
farbg epoksydows.

J Mieszadto musi by¢ wyposazone w $migto dwutopatkowe ze stali nierdzewnej 1.4571
o ksztatcie ECB (,,Ever Clean Blade”), ktéry zapobiega osadzaniu ciat wtdknistych,

J Mieszadta powinny wyposazone w podwodjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
przedzielone komorg olejowg. Uszczelnienia mechaniczne powinny byé znormalizowane,
dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

J Uszczelnienie mechaniczne od strony smigta musi by¢ dodatkowo zabezpieczone
przez ostone chronigcy pare cierng przed ciatami statymi i widknistymi

J tozyska mieszadta muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u
dowolnego producenta tozysk.

) Wat mieszadta musi byé wykonany w catosci ze stali nierdzewnej.

J Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako zespdt wtyczka-

gniazdko co umozliwia tatwg wymiane kabla bez koniecznosci zlecania tej czynnosci
wykwalifikowanemu serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia szczelnos$¢
nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno izolowana powinna by¢ kazda zyta kabla.

J Silniki mieszadet muszg by¢ przystosowane do chtodzenia medium o temperaturze
40° C bez konieczno$ci dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzgcych
) Wszystkie sruby majgce kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodporne;.
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J Mieszadta powinno by¢ wyposazone w elektrode przeciwwilgotnosciows,
umieszczong w komorze silnika,

] Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za pomocg wbudowanych w
uzwojenia stojana termistoréw PTC.

J Wszelkie uszczelnienia zamontowane w mieszadtach powinny by¢ wykonane z Viton-
u (FPM).

J Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez koniecznosci jego

oprézniania. Wszystkie elementy osprzetu montazowego muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

] Osprzet montazowy mieszadfa powinien umozliwia¢ jego obrét w pfaszczyznie
poziomej o kat £450 .

J Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do montazu do dna prostego
i zapewniad jej pionowe ustawienie.

J Zalecane srednice smigiet, predkosci obrotowe $migiet i moc silnikéw:

- Zbiornik $ciekéw surowych 225 mm; n=1400 obr/min; P=1,25 kW

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu
i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow
hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

5.2.4. Mechaniczne oczyszczanie sciekow (sito pionowe, sitopiaskowniki, ptuczka piasku)

Wszystkie urzadzenia (sito pionowe, sitopiaskownik, ptuczka piasku) muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski
gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Sito pionowe
Do separacji zanieczyszczen statych ze $ciekdw bedzie stuzyto jako wstepne urzgdzenie do

separacji zanieczyszczen jako automatyczne sito spiralne pionowe zintegrowane z
transporterem skratek (transporter watowy ciggniony) o $rednicy nie mniejszej jak 273 mm
oraz prasg skratek z automatycznym opfukiwaniem strefy prasowania. Nie dopuszcza sie
urzgdzen z transporterem bezwatowym oraz z transporterem wykonanym ze stali innej niz
AIS| 304L.

Zintegrowanie dwdch funkcji w jednym urzadzeniu ma celu: redukcje gabarytow catej
instalacj, kosztédw eksploatacyjnych zwigzanych z kosztami energii i wody oraz ustug
serwisowych .

Zadaniem tego urzadzenia jest odseparowanie zanieczyszczen trudnych do usuniecia
(elementy widkniste, szmaty , zanieczyszczenie wielkogabarytowe) na sicie gestym.
Wymagana jest aby efektywnos¢ separacji wynosita nie mniej niz32 % .

Wymagana wydajnos¢ sita nie miej niz 20 litréw/sek.
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Czescig cedzacq urzadzenia jest sito o przeswicie nie wiekszym niz 6 mm.

Wykonanie materiatowe czesci majgcych kontakt ze $ciekami urzadzenia — stal w gatunku nie
gorszym niz AISI 304 L, ktéra ma zapewni¢ jego zwiekszong odpornos$é¢ na korozje.
Wymagane jest, aby dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym urzadzenia byta jego
pasywacja metodg zanurzeniowg (informacja potwierdzona certyfikatem). Efektywnos¢
odwadniania praski skratek urzadzenia ewakuowanych do kontenera nie mnijsza niz 30 % s.
m.

Zatgczenie urzadzenia inicjowane jest poziomem S$ciekéw przed sitem za momocga sondy z
numerycznym odwzorowaniem poziomu sciekdw na panelu operatorskim urzadzenia.
Wymagane jest zastosowanie takiego algorytmu sterowania, aby uniemozliwi¢ przelewanie
sie nieoczyszczonych sciekdw przez przelew awaryjny (synchronizacja poziomu Sciekéw
przed sitem za pomoca dtawienia nozem zasuwy z napedem elektrycznym z poziomem max).

Zabezpieczenie przed przemarzaniem:

- wszystkie elementy narazone na przemarzanie sg zabezpieczone izolacjy: kabel grzejny
samoregulujgcy w zakresie min 15- 30 W/mb, techniczna wetna mineralna gr min 50 mm,
ptaszcz z blachy gatunku 1.4301 gr. min 0,8 mm.

- wszystkie elementy ztgczne wykonane z gatunku nie gorszego jak A2

- elementy obrébki niedemontowalne potaczone s3g ze sobg za pomocg nitéw zrywalnych
elementy obrébki rozbieralne potaczone sg ze sobg srubami z nakretkami motylkowymi-
miejsca kolizji pfaszcza z elementami konstrukcyjnymi transportera np. nogami
zabezpieczamy przed penetracja wody klejem-uszczelniaczem jednoskfadnikowym,
utwardzajgcym sie bez wydzielania mikropecherzykéw gazu, o wysokiej odpornosci na
wietrzenie i procesy stezenia.

- wykonczenie powierzchni blach obrébkowych w jakosci ,,poler”

- ukfad grzejny zasilany z niezaleznego, swobodnie programowalnego regulatora
temperatury pracy kabla

Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym

Parametry napedu elektrycznego:

- Naped elektryczny wieloobrotowy - wg normy PN-EN 60034-1:2011 / klasa A i B — wg
normy PN-EN 15714-2 z pozycjonerem

- Otwoér pod watek z 1 wpustem (wg I1SO 5210) ¢ d10 = 20 mm ( 20 ) 3ph/400V/50Hz
- Zasilanie: napiecie 3-fazowe AC 400 V 50 Hz

- Ochrona antykorozyjna: KS (C3 / C4 / C5-M) zabezpieczenie antykorozyjne przeznacznone
do montazu napedéw w S$rodowiskach stale lub okresowo narazonych na dziatanie
agresywnych substancji chemicznych, catkowita grubos¢ powtoki 140 um
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- Lakierowanie w standardowym kolorze dla ochrony antykorozyjnej KN/KS/KX (AUMA
srebrno-szary zgodny RAL7037)

- Mikrotgczniki momentowe: Standardowy uktad wytaczajgcy od momentu obrotowego z
niezaleznymi stykami (INO/1NC) dla obu kierunkdw, styki nieizolowane galwanicznie

- Mikrotgczniki drogowe: Standardowy uktad wyfaczajacy z niezaleznymi stykami (1INO/1NC)
dla obu pozycji kranicowych, styki nieizolowane galwanicznie

- Migacz sygnalizacji pracy napedu

- Grzatka antykondesacyjna w napedzie 110V-250V AC/DC
- Termiczne zabezpieczenie silnika - termik (NC) F (IEC 85)
- Klasa izolacji silnika F wg. normy IEC 8550-105

- Przyfacze elektryczne z gwintami metrycznymi dla dftawnic kablowych - 1 x M20 x 1,5; 1 x
M25x1,5;1xM32x1,5

- Temperatura otoczenia od -30°C do +70°C

- IP68, Stopien ochrony IP68 wg EN 60 529, czas zanurzenia do 96h, maks. 8m wysokosci
stupa wody, do 10 uruchomien

Przedtuzka trzpieniowa:

- dostosowana do kotnierza przytagczeniowego zasuwy nozowej oraz napedu

- wykonanie stal 1.4301, $rednica zewnetrznej rury ostonowej nie mniejsza jak 60,3 mm,
$rednica preta wewnetrznego nie mniejsza jak 20 mm

Sitopiaskownik

Wstepnie oczyszczone mechanicznie $cieki ma karcie zgrzebtowe]j naptywajg grawitacyjnie na
sito geste o przeswicie nie wiekszym niz 2 mm .

Celem zapewnienia wysokiego stopnia separacji zanieczyszczen statych elementem
cedzgcym urzadzenia jest perforowany walec o srednicy oczek nie wiekszej niz2 mm .
Zaréwno rodzaj powierzchni cedzacej jak i $Srednica oczek zapewnia stopien separacji
zanieczyszczen statych na poziomie nie mniejszym niz 65 %.
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Przepustowos¢ urzgdzenia musi zapewni¢ odbiér maksymalnego naptywu sciekow, tj
nie mniej niz 20 I/sek. Wymagana s$rednica walca nie mniej niz 780 mm przy zatozeniu, ze
powierzchnia cedzenia (powierzchnia otworéw do catkowitej powierzchni walca) bedzie nie
mniejsza niz 50 %. Wymaga sie zastosowania sita o oczkach 2 mm, nedopuszczalny jest
przeswit liczony jako rozstaw pomiedzy lamelami.

Zatgczenie urzadzenia inicjowane jest poziomem S$ciekéw przed sitem za momocg sondy z
numerycznym odwzorowaniem poziomu S$ciekdw na panelu operatorskim urzadzenia.
Wymagane jest zastosowanie takiego algorytmu sterowania, aby uniemozliwi¢ przelewanie
sie nieoczyszczonych Sciekdw przez sito urzadzenia (synchronizacja pompowni Sciekdéw
surowych z poziomem max przed sitem).
Osiggniecie zadanego poziomu $ciekéw przed uruchamia obrét sita oraz system jego
ptukania .
Medium ptuczce np. woda wodociggowa jest podstawowym czynnikiem czyszczgcym
powierzchnie cedzacg urzadzenia, a doczyszczanie powierzchni walca sita odbywa sie przy
pomocy systemu szczotek .
Skuteczne czyszczenia walca oraz wyptukiwanie rozpuszczalnych zwigzkdédw oraganicznych
wymaga ci$nienia medium ptuczgcego w granicach 5- 7 bar i ilosci nie mniejszej niz 5,85 m3
godz. medium ptuczgcego.
Wyptukane skratki z powierzchni walca spadajg do kolektora zbiorczego skad zintegrowanym
z walcem transporterem slimakowym sg finalnie usuwane do kontenera skratek . W trakcie
transportu skratki przechodzg przez dwie strefy :
-zespdl dysz ptuczacy skratki, gdzie nastepuje wyptukanie rozpuszczalnych zwigzkéw
organicznych na poziomie nie mniejszym niz 80 % , zabieg ten redukuje w znacznym stopniu
réowniez emisje odoréw
- strefe prasowania gdzie nastepuje zmniejszenie objetosci skratek o nie mniej niz 50% oraz
zwiekszenie zawartosci suchej masy w skratkach do poziomu nie mniejszego niz 18 %.
Z komory sita Scieki przeptywajg grawitacyjnie na piaskownik
Wymagane jest aby stopien separacji piasku dla przeptywu nie mniejszego niz 20 I/sek.
wynosit nie miej niz 90 % dla ziaren piasku o Srednicy nie mniejszej niz 0,2 mm .
Zataczanie transporteréw piasku poziomego i ukosnego odbywa sie okresowo .

Czas pracy transporteréw oraz cykl ich bedg regulowane w zaleznosci od ilosci
naptywajgcego piasku.
Wymagane jest, aby dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym urzadzenia byfa jego
pasywacja metodg zanurzeniowg (potwierdzenie certyfikatem).

Zabezpieczenie przed przemarzaniem:

- wszystkie elementy narazone na przemarzanie sg zabezpieczone izolacjg: kabel grzejny
samoregulujgcy w zakresie min 15- 30 W/mb, techniczna wetna mineralna gr min 50 mm,
ptaszcz z blachy gatunku 1.4301 gr. min 0,8 mm.

- wszystkie elementy ztgczne wykonane z gatunku nie gorszego jak A2
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- elementy obrébki niedemontowalne potgczone sg ze sobg za pomocg nitéw zrywalnych
elementy obrébki rozbieralne potaczone sg ze sobg srubami z nakretkami motylkowymi-
miejsca kolizji pfaszcza z elementami konstrukcyjnymi transportera np. nogami
zabezpieczamy przed penetracja wody klejem-uszczelniaczem jednoskfadnikowym,
utwardzajgcym sie bez wydzielania mikropecherzykdw gazu, o wysokiej odpornosci na
wietrzenie i procesy stezenia.

- wykoniczenie powierzchni blach obrébkowych w jakosci ,,poler”

- ukfad grzejny zasilany z niezaleznego, swobodnie programowalnego regulatora
temperatury pracy kabla

Ptuczka Piasku

Piasek z transportera uko$nego trafia do separatora ptuczki piasku o wydajnosci niemniejszej
niz 100 kg wyptukanego piasku / godz.

W separatorze ptuczce piasku nastepuje wyptukanie zwigzkéw organicznych do poziomu nie
wiekszego niz 3 % substancji organicznych w wyptukanym piasku (poziom 3 % rozumiane
jako strata przy prazeniu badanej prébki piasku). Niedopuszcza sie urzgdzen, ktére
warunkujg usyskanie powyzszego parametru od zawartosci substancji organicznej w nadawie
piasku do ptuczki.

Zawartos¢ substancji organicznych w piasku po ptuczce na poziomie nie wiekszym niz 3 %
umozliwia jego zastosowanie jako warstwy separujgce tzw. przesypki na sktadowiskach
Smieci.

Praca separatora ptuczki piasku jest zautomatyzowana .

Ptukanie wspomagane mieszaniem piasku inicjuje ruch transportera ukosnego piasku.
Transporter ukos$ny separatora ptuczki piasku zatgcza sie w zaleznosci od ilosci
nagromadzonego w nim piasku mierzonego sondg hydrostatyczna.

Wymagane cisnienie medium ptuczacego nie mniej niz 2 bary . Zuzycie medium ptuczgcego
zalezy od ilosci zwigzkéw organicznych zawartych piasku i wynosi 0,5 — 1 m3/godz.
Wykonanie materiatowe czesci majacych kontakt ze $ciekami urzadzenia — stal w gatunku nie
gorszym niz AISI 304 L , ktéra ma zapewnié jego zwiekszong odpornosé na korozje.
Wymagane jest, aby dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym urzadzenia byta jego
pasywacja metodg zanurzeniowg (potwierdzenie certyfikatem).

Wymaga sie , aby ptuczka piasku byta zintegrowana z piaskownikiem w jednym korpusie.

Zabezpieczenie przed przemarzaniem:

- wszystkie elementy narazone na przemarzanie sg zabezpieczone izolacjg: kabel grzejny
samoregulujgcy w zakresie min 15- 30 W/mb, techniczna wetna mineralna gr min 50 mm,
ptaszcz z blachy gatunku 1.4301 gr. min 0,8 mm.

- wszystkie elementy ztgczne wykonane z gatunku nie gorszego jak A2

- elementy obrdébki niedemontowalne potgczone sg ze sobg za pomocg nitédw zrywalnych
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elementy obrébki rozbieralne potaczone sg ze sobg srubami z nakretkami motylkowymi-
miejsca kolizji ptaszcza z elementami konstrukcyjnymi transportera np. nogami
zabezpieczamy przed penetracjy wody klejem-uszczelniaczem jednosktadnikowym,
utwardzajgcym sie bez wydzielania mikropecherzykéw gazu, o wysokiej odpornosci na
wietrzenie i procesy stezenia.

- wykonczenie powierzchni blach obrébkowych w jakosci ,,poler”

- ukfad grzejny zasilany z niezaleznego, swobodnie programowalnego regulatora
temperatury pracy kabla

Przenosniki slimakowe :

Przenos$nik slimakowy watowy (do transportu osadu):

- wat bierny i czynny, rura rdzeniowa, spirale, obudowa, pokrywy, ptyty deklowe oraz
wszelkie tgczniki wykonane ze stali nie gorszej jak 1.4301

- wat na catej dtugosci przenosnika

- elementy konstrukcyjne koryta transportera o grubosci nie mniej jak 3 mm

- pokrywy gérne o grubosci nie mniej jak 2 mm

- ptyty deklowe poczgtkowa i koricowa o grubosci nie mniejszej niz 8 mm.

- rura rdzeniowa ze $ciankg nie ciefszg jak 4 mm

- grubos¢ pojedynczego pidra slimaka nie mniejsza jak 4 mm

- wykfadzina slizgowa wytozona na catej dtugosci transportera wykonana z PE 1000 gr. min
10 mm

- $limak transportera obustronnie fozyskowany (nie dopuszcza sie wykorzystania tozysk
bedgcych elementem konstrukcyjnym napedu jako podparcia czopow watu)

- naped z watem slimakowym potgczony poprzez czop oraz jeden elastyczny punkt podparcia
reduktora na ptycie delkowej

- wyrzut umozliwiajgcy zamocowanie fartucha elastycznego

- mocowanie musi umozliwia¢ tatwg wymiane i zamiane zuzytego fartucha bez koniecznosci
jego uprzedniego nawiercania

- wszystkie elementy narazone na przemarzanie powinny by¢ zabezpieczone izolacja: kabel
grzejny samoregulujagcy w zakresie min 15- 30 W/mb , wetna mineralna gr min 50 mm,
ptaszcz z blachy gatunku 1.4301 gr. min 0,8 mm. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw
taczacych wykonanych z gatunku innego niz 1.4301.Ddopuszcza sie nity zrywalne przy
potgczeniach nierozbieralnych oraz s$ruby z nakretkami motylkowymi przy elementach
rozbieralnych. Miejsca kolizji ptaszcza z elementami konstrukcyjnymi transportera np.
nogami  nalezy  zabezpieczy¢ przed penetracja wody klejem-uszczelniaczem
jednosktadnikowym, utwardzajgcym sie bez wydzielania mikropecherzykéw gazu, o wysokiej
odpornosci na wietrzenie i procesy stezenia.

- wykonczenie powierzchni blach w jakosci ,,poler”
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- uktad grzejny nalezy wyposazy¢ w niezalezny, swobodnie programowalny regulator
temperatury pracy kabla.

Zamawiajgcy nie dopuszcza urzgdzen prototypowych i wymaga od oferenta przedstawienie
minimum trzech listéw referencyjnych (na kazde urzadzenie) od eksploatatoréw urzgdzen
pracujgcych o parametrach, przepustowosci nie mniejszej niz opisana i nie wiekszej jak 20 %
od wartosci nominalnych paramertéw technologicznych urzadzenia. List od eksploatatora
musi zawiera¢ takie dane jak: wydajnos¢ urzadzenia, srednice kosza sita, date oddania do
eksploatacji, opinie o eksploatowanym urzadzeniu .

5.2.5. Przepustnice

Nalezy zastosowac przepustnice centryczne, o krétkiej zabudowie, z uszczelnieniem
miekkim. Przepustnice powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby mieé¢ to samo Swiatto, co
rurocigg, na ktérym sg montowane.

Wymagania dla przepustnic:

Przepustnica centryczna, do zabudowy kotnierzowej, PN 10, z wykonaniem:

- do srednicy DN 400 — miedzykotnierzowe, dtugosé zabudowy wg DIN 3202/K1.

- dla DN 500 i powyzej — dwukotnierzowe, dtugos¢ zabudowy wg DIN 3202/K1.

Wykonanie:

Dysk petny (bez pustych przestrzeni) centryczny, wykonany ze stali kwasoodpornej AISI 316
dla wszystkich srednic, polerowane krawedzie uszczelniajgce. Wat petny, jedno lub
dwuczesciowy ze stali kwasoodpornej z podwdjnym uszczelnieniem (doszczelnienie poprzez
manszete oraz o-ringi, niedopuszczalne rozwigzanie z uszczelnieniem watka jedynie poprzez
manszete), wat potrdjnie tozyskowany, tozyska wytgcznie metalowe lub metal/PTFE (np.
mosigdz lub inny metal). Manszeta ma takze spetniac role uszczelnienia kotnierzowego (bez
stosowania dodatkowych uszczelnien). Powinna by¢ stabilizowana ksztattowo w korpusie na
tzw. ,jaskotczy ogon”. Armatura powinna miec tabliczke znamionowa z nazwg producenta
armatury, $rednicg DN, przytaczem PN, maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem roboczym,
wykonaniem materiatowym — korpus, dysk, uszczelnienie.

Manszety (elastomery)

- EPDM - dla wody,

- NBR (Perbunan) —dla powietrza, $ciekow

Korpusy.

- do $rednicy DN 400 — zeliwo szare GG 25, pokryte powtoka epoksydowg

- dla DN 500 i powyzej — zeliwo sferoidalne GGG 40, pokryte powtokg epoksydowa

5.2.6. Zasuwy noZowe
Zasuwa nozowa stanowi typ zaworu dwustronnie szczelnego.



Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych WWiORB-08 Wyposazenie technologiczne 27

Kazda zasuwa nozowa winna mie¢ zwartg budowe umozliwiajgcy jej zamontowanie miedzy
kotnierzami rurociggu. Korpus monolityczny w postaci odlewu, wykonany z zeliwa min.
GG25, wyposazony w zintegrowane uszczelki ptaszczyzny czotowej. Zabezpieczony powtoka
epoksydowg, naktadang elektrostatycznie zapewniajgcg wysoka odpornos$é na korozje oraz
wysoka jako$é wykonczenia. Petnowymiarowy otwor przelotowy umozliwiajgcy maksymalny
przeptyw czynnika oraz minimalny spadek ci$nienia. Konstrukcja gniazda zapewniajaca
dwukierunkowe odciecie przeptywu (zachowana szczelno$¢ w dwadch kierunkach przeptywu)
oraz zapobiegajgce odktadaniu sie zawiesin. N6z jednorodny w catej masie wykonany ze

stali min. AISI 304, polerowany. Uszczelnienie gniazda wykonane z elastomeru NBR
(Perbunan), dodatkowo wzmocnionego tasmg ze stali kwasoodpornej. Wrzeciono wykonane
ze stali min. AISI 304. tatwy dostep do dtawicy, doszczelnienie dtawicy za pomocg srub
dociskowych. Uszczelnienie dtawicy typu min. Twin Pack. Bezwzglednie zapewniona tatwa
wymiana uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu. Dtugos¢ zabudowy wg
normy DIN 3202 K1, przytgcze miedzykotnierzowe wg PN 10.

Korpus zasuwy nozowej wykonany winien by¢ jako odlew zeliwny z ozebrowaniem,

z petnowymiarowym otworem przelotowym umozliwiajgcym maksymalny przeptyw czynnika
i zapewniajgcym minimalny spadek cisnienia. Konstrukcja gniazda winna zapewniac
dwukierunkowe odciecie przeptywu i zapobiegac odktadaniu sie zawiesin.

N6z w wykonaniu ze stali AlSI 304, H17N13M2T lub odpowiednika wg. innych norm.
Powierzchnie noza winny by¢ spolerowane. Trzpien zasuwy winien by¢ wykonany ze stali
kwasoodpornej AlSI 304, H17N13M2T lub odpowiednika wg. innych norm,

Uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych, zamontowane w korpusie
w sposOb zabezpieczajgcy przed wycieraniem przez przeptywajgce medium.

Uszczelnienie poprzeczne zasuwy - wargowe z EPDM lub NBR, wewnatrz wypetnione
sprasowang masg uszczelniajgca. Konstrukcja uszczelnienia poprzecznego musi pozwalaé na
uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy rurociggu bez koniecznosci demontazu
uszczelnienia oraz bez koniecznosci rozszczelniania rurociggu.

Elementy zasuwy wykonane z zeliwa lub stali weglowych winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjne powtokami epoksydowymi . Dla zasuw zdalnie sterowanych nalezy stosowac
typowe napedy elektryczne lub pneumatyczne.

Wyposazenie uktadu napedu powinno by¢ kompletne, umozliwi¢ zdalne sterowanie zasuwg i
zapewniaé przesytanie sygnatdw o jej stopniu otwarcia, petnym otwarciu i catkowitym
zamknieciu.

Napedy zasuw winny by¢ wyposazone w:

- wytgczniki krancowe (otwarty/zamkniety),

- wytgczniki momentowe,

- lokalny wskaznik otwarcia .

Kazda zasuwa z napedem zdalnie sterowanym powinna by¢ réwniez wyposazona w reczny
naped awaryjny.
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5.2.10 Zawory zwrotne klapowe (dla srednicy powyzej 200 mm):

e Typ: klapowy, kotnierzowy

¢ Miekko uszczelniana wg EN 12334;

¢ Catkowicie ogumowany dysk ze zintegrowanym zawieszeniem z EPDM;

¢ Dysk obustronny, gtadki, jednoczesciowy;

e Siedzisko — skosne;

¢ Przelot — niezawezony.

e Materiat:
e  korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz
. dysk z zeliwa sferoidalnego, catkowicie wulkanizowany EPDM,
° Sruby pokrywy i nakretki — stal nierdzewna,
. korek —mosiezny.

5.2. 11 Zawory zwrotne kulowe (do srednicy 200 mm wtqcznie):

Typ: kulowy (z kulg tonacg ), kotnierzowy;

Petny przekrdj przeptywowy;
® Bez czesci mechanicznych ruchomych (poza kulg);
Materiat:

e Korpus, pokrywa z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na
zewnatrz;

e Sruby pokrywy: stal nierdzewna;

e Kula: rdzen pokryty jednolitg powtokg gumowang NBR

5.2.12. Prasy slimakowe

Osad nadmierny retencjonowany bedzie w zbiorniku magazynowym.

Poziom w zbiorniku retencyjnym bedzie mierzony, a jego wartos$é bedzie przekazywana do
sytemu sterowania instalacjg odwadniania oraz do pompy zasilajgcej w osad zbiornik
retencyjny .

Odbidr osadu ze zbiornika odbywac sie bedzie przy pomocy pompy nadawy osadu , ktorej
wydajnos¢ bedzie regulowana przetwornicg czestotliwosci. Dobrana zostata pompa
$limakowa o regulowanej wydajnosci od 2 do 4 m3/ godz. i mocy silnika nie wiecej niz 2,2
kW. Do przygotowania roztworu polielektrolitu zaplanowano tréjkomorowg stacje
przygotowania roztworu polielektrolitu o pojemnosci nie mniejszej niz 1000 | . Stacja
przystosowana bedzie zaréwno do przygotowywania roztworu polielektrolitu z emuls;ji jaki z
proszku . Emulsja do pierwszej komory z bedzie pompowana pompag Slimakowg o wydajnosci
nie mniej niz 30 1/ godz. i mocy silnika nie wiekszej niz 0,37 kW.

Dodatkowo stacja musi by¢ wyposazana w system dozowania proszku .

Kazda komora stacji wyposazona bedzie w mieszadta o mocy silnika nie wiekszej niz 0,37 kW.
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Stezenia roztworu polielektroliu ( RP) przygotowywane w SPRP mogg wahac sie w granicach
0,1do0,5%.

Wykonanie materiatowe SPRP — PP utwardzone.

Wykonanie materiatowe rurociggu PVC utwardzone, w celu dokfadnego wymieszania osadu
z osadem bedzie ttoczony slimakowg pompga roztworu polielektrolitu o regulowanej
przetwornicg czestotliwosci wydajnosci niemniej niz w granicach 500 i 1500 |/godz. , oraz
mocy silnika nie wiekszej niz 0,75 kW.

Pompa podawa¢ bedzie osad do mieszacza statycznego RP z osadem . Natomiast dokfadne
kondycjonowanie osadu odbywaé sie bedzie we flokulatorze rurowym o dfugosci nie
mniejszej niz 2000 mm o Srednicy nie mniejszej niz 210 mm . Wykonanie materiatowe
flokulatora stal w gatunku nie gorszy niz AISI 304 L.

Natezenie przeptywu osadu bedzie mierzone na przeptywomierzu elektromagnetycznym .
Wartos¢ natezenia przeptywu osadu bedzie nadrzednie dozowata RP do osadu . Natezenie
przeptywu RP bedzie mierzone on line na przeptywomierzu elektromagnetycznym
Kondycjonowany osad podawany bedzie na prase srubowg rurociggiem wykonanym ze stali
w gatunku nie gorszym niz AlSI 304 .

Dobor typu prasy podyktowany byt jej walorami technicznymi i technologicznymi takimi jak :
- wydajnos¢ hydrauliczna dla zawartosci osadu nie wyzszej niz 1,5 % nie mniejsza niz 4
m3/osadu,

- w celu zoptymalizowania zawartosci suchej masy o osadzie odwodnionym wymagany jest
pomiar on line cisnienia osadu w strefie wlotu i w zaleznosci jego wartosci  regulacja
wydajnosci pompy i predkosci obrotowej transportera osadu . Taki algorytm sterowania
uniezaleznia efekt odwodnienia oraz jako$¢ filtratu od zmiennych zawartosci suchej masy
osadu w nadawie .

-hermetyczne pokrywy,

-niskie zuzycie medium ptuczgcego nie wiecej niz 133 litry na godz . przy wymaganym
cisnieniu 5 bar.

- automatyczna regulacja sity docisku stozka w zaleznosci o stopnia skondycjonowania
osadu,

- wykonanie materiatowe ze stali w gatunku nie gorszym niz AISI 304L dodatkowe
zabezpieczenie  antykorozyjnie metodg pasywacji zanurzeniowej (potwierdzone
certyfikatem),

- niskie zuzycie energii elektrycznej catkowita moc zainstalowana nie wyzsza niz 2,0 kW,

- transport osadu wewnatrz prasy od strony zatadunku do wyrzutu realizowany watowym
transporterem Slimakowym o zmniejszajgcym sie skoku i zwiekszajgcej sie srednicy rdzenia

- separacja filtratu realizowana poprzez sita walcowe o przeswitach zmniejszajgcych sie w
kierunku wylotu

- wymaga sie, aby sita byty wykonane w formie walcéw (min 3 szt.), kazdy o innym
przeswicie
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- sita muszg by¢ potgczonych ze sobg w sposdb rozbieralny po dtugosci oraz umozliwiaé ich
rozpotawianie

- powierzchnia walca czyszczona od $rodka za pomocg szczotek, od zewnatrz za pomoca
nieruchomej dyszy ptuczace; .

- w czasie ptukania sita walcowe sg obracane i ptukane za pomocg nieruchomej dyszy, ruch
sit realizowany poprzez zmiane kierunku obrotéw napedu gtéwnego slimaka pracy

Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowej jednostki napedowej do obrotu listwy z dyszami
Odwodniony osad bedzie transportowany na przyczepe watowym transporterem
$limakowym o wydajnosci nie mniejszej niz 1,0 m3/godz . i mocy nie wiekszej niz 1,1 kW przy
za zatozeniu ze dtugosc transportera mnie przekroczy 6500 mm. wykonanie materiatowe
transportera stal w gatunku nie gorszym niz AISI 304L .

W celu minimalizacji kosztodw serwisowych:

Wymaga sie aby urzadzenia do mechanicznego oczyszczalnia Sciekdw oraz prasa slimakowa

pochodzita od tego samego producenta.

Wymaga sie, aby wszystkie pompy slimakowe pochodzity od tego samego producenta

Wymaga sie aby wszystkie sterowniki urzadzen kluczowych: sito pionowe, sitopiasownik,

ptuczka piasku, prasa $limakowa pochodzita od jednego producenta.

Wymaga sie, aby wszystkie podzespoty elektryczne pochodzitay od jednego producenta:

przemienniki czestotliwosci, styczniki, termiki, panele sterownicze.

Szafa Sterownicza

Szafa sterownicza obstugujgca catg instalacje do odwadniania osadéw wyposazona w panel
operatorski min. 4” (16:9). Stopiert ochrony min. IP55. Wykonanie ze stali nierdzewnej.
Komunikacja z systemem nadrzednym Ethernet. Wykonanie:

- cafa instalacji sterowana z jednej szafy sterowniczej wyposazonej w ciektokrystaliczny,
dotykowy, kolorowy wyswietlacz oraz sterownik programowalny tego samego producenta
(panel, sterownik).

- poszczegdblne ekrany na panelu umozliwiajg intuicyjne sterowanie i zmiane nastaw pracy
instalacji

- instalacja rozpoczyna prace w cyklu automatycznym po nacisnieciu przez operatora jednego
przycisku (pola na panelu), koniec pracy realizowany podobnie: naci$niecie jednego przycisku
powoduje procedure wytgczania instalacji z pracy tzn. np. urzadzenie realizuje cykl mycia a po
jego zakonczeniu przechodzi w tryb gotowosci do nastepnego witaczenia. Nie dopuszcza sie
uktadu sterujgcego, w ktorym obstuga musi sama kontrolowa¢ sekwencje zatgczen
poszczegdlnych etapdw pracy instalacji.

- sterowanie zapewnia dodatkowo odczyt takich danych jak: sumaryczna objetos¢ osadu
uwodnionego, sumaryczng objetos¢ wody zuzytej do roztwarzania polimeréw w stacji
roztwarzania, sumaryczng objetos¢ wody zuzytg do wtdrnego rozcienczania, czasy pracy
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poszczegdlnych napeddéw, czas do przegladu serwisowego instalacji (przekroczenie czasu
serwisowego nie moze skutkowac zatrzymaniem pracy instalacji).

Kompletna instalacja odwadniania osadu powinna pochodzi¢ od jednego dostawcy (prasa,
stacja roztwarzania polielektrolitu, transporter osadu odwodnionego, zbiornik retencyjny
osadu, pompy, sterowanie) oraz by¢ objety jedng umowa gwarancyjng i wspdlng ustugg
Sserwisowa.

Stacje polimeru
Stacja polimeru:

- przeptywowa, trzykomorowa stacja roztwarzania polielektrolitu, o zdolnosci roztwarzana min
1000 I/h roztworu z zakresu od 0,05 do 0,5%.

- nie dopuszcza sie stacji typu sekwencyjnego

- wykonanie zbiornika z utwardzonego PP

- wyposazona w szybkoobrotowe mieszadta w kazdej komorze: zarobowej, dojrzewania i
roztworu gotowego ( max.0,37 kW), wat wirnika i fopatki wykonane ze stali 1,4301, naped na
mieszadta realizowany przez silniki z motoreduktorami 700 obr/min + 10%, wszystkie napedy
mieszadet muszg by¢ jednakowe.

- nie dopuszcza sie mieszadet o proedkosci ogrotowej ponizej 700 obr/min

- pomiar poziomu roztworu gotowego za pomoca sondy hydrostatycznej

- mozliwos$é spustu kazdej komory za pomocg zaworéw recznych DN 25 wykonanych z PVC

- stacja wyposazona w uktad zapobiegajacy powstawaniu kozucha w ostatniej komorze
(komora roztworu gotowego)

- przelew awaryjny DN 50

- precyzyjny uktad przygotowania wody (elektrozawdr ze wspomaganiem (zapobiegajacy
uderzeniom hydraulicznym) 24V DC min. %", filtr siatkowy o Srednicy oczek 0,2 mm z
optukiwaniem wyposazony w reduktor cisnienia min %", przeptywomierz pracujacy w zakresie
1-4500 I/h , zawdr skosny redukcyjny). Nie dopuszcza sie stosowania rotametrow czy tez
wodomierzy impulsowych.

- nie dopuszcza sie stosowania wodomierzy impulsowych

- przytgcze mufowe wody - DN 25 d32 PVC

- pokrywa inspekcyjna w kazdej komorze

- zasobnik proszku o objetosci min 38 | z podajnikiem slimakowym wykonanym z jednego
elementu stali min 1.4301, nie dopuszcza sie podajnikdw wykonanych z tgczonych ze sobg
elementéw poprzez np. spawanie, skrecanie, zgrzewanie

- zasobnik z czujnikiem niskiego poziomu proszku

- w $cianie czotowej zasobnika okno transparentne w celu wizualnej kontroli poziomu proszku

- naped slimaka dozujgcego o mocy nie wiekszej jak 0,18 kW

- koncéwka wylotowa slimaka podajnika ogrzewana
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- pierwszy kontakt polimeru w postaci proszku odbywa sie nad zwierciadtem roztworu w
komorze zarobowej w specjalnie uksztattowanej strefie rozkloszowanej strugi wody
roztwarzajace;.

- przylacze polimeru w postaci ptynnej posiada niezalezny punkt dozowania w aparat
mieszajgcy stacji nad komorg zarobowa

- doprowadzenie koncentratu poprzez odcinek rury transparentne;j

- zawor skosny do mechanicznej regulacji objetosci wyptywajgcej wody roztwarzajgcej

- pompa koncentratu emulsji zabudowana na zbiorniku stacji

- sterowanie zapewnia ustawianie zadanych stezen z dokfadnoscig do 0,01 % z poziomu panela
operatorskiego instalacji do odwadniania i ograniczac sie jedynie do numerycznego okreslenia
wartosci stezenia

- oprogramowanie umozliwiajgce dowolne, automatyczne mieszanie w stacji polielektrolitow z
postaci statej (proszek) i ciektej (emulsja) w celu uzyskania precyzyjnie zadanej z panela
operatorskiego nstawy stezenie roztworu gotowego z obu rodzajow polimeréw — funkcja MIX.
- rurarz w obrebie stacji wykonany w technologii PCV-U, system klejony

Podest do zasypywania proszku do zasobnika stacji polimeru:

- konstrukcja stalowa wykonana z gatunku nie gorszego jak 1.4301

- stopnie oraz podest wypetniony kratkg azurowg w wersji antyposlizgowej wykonanej z zywicy
poliestrowej wzmacnianej wtéknem szklanym

- catos¢ dostosowana do warunkoéw lokalnych

Rama poziomujaca stacje roztwarzania polielektrolitu:
- konstrukcja stalowa wykonana z gatunku nie gorszego jak 1.4301
- cato$¢ dostosowana do warunkoéw lokalnych oraz wymiardéw stacji

5.2.13. Przenosniki slimakowe osadu
Przenosnik slimakowy watowy (do transportu osadu,):

- wat bierny i czynny, rura rdzeniowa, spirale, obudowa, pokrywy, ptyty deklowe oraz
wszelkie tgczniki wykonane ze stali nie gorszej jak 1.4301

- elementy konstrukcyjne koryta transportera o grubosci nie mniej jak 3 mm

- pokrywy gérne o grubosci nie mniej jak 2 mm

- ptyty deklowe poczatkowa i koncowa o grubosci nie mniejszej niz 8 mm.

- rura rdzeniowa ze Scianka nie cienszg jak 4 mm

- grubos¢ pojedynczego pidra slimaka nie mniejsza jak 4 mm

- wykfadzina slizgowa wytozona na catej dtugosci transportera wykonana z PE 1000 gr. min
10 mm
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- slimak transportera obustronnie tozyskowany (nie dopuszcza sie wykorzystania tozysk
bedacych elementem konstrukcyjnym napedu jako podparcia czopéw watu)

- naped z watem slimakowym potgczony poprzez czop oraz jeden elastyczny punkt podparcia
reduktora na ptycie delkowej

- wyrzut umozliwiajacy zamocowanie fartucha elastycznego

- mocowanie musi umozliwiac tatwg wymiane i zamiane zuzytego fartucha bez koniecznosci
jego uprzedniego nawiercania

- wszystkie elementy narazone na przemarzanie powinny by¢ zabezpieczone izolacjg: kabel
grzejny samoregulujgcy w zakresie min 15- 30 W/mb , wetna mineralna gr min 50 mm,
pfaszcz z blachy gatunku 1.4301 gr. min 0,8 mm. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw
taczacych wykonanych z gatunku innego niz 1.4301.Ddopuszcza sie nity zrywalne przy
potgczeniach nierozbieralnych oraz sruby z nakretkami motylkowymi przy elementach
rozbieralnych. Miejsca kolizji ptaszcza z elementami konstrukcyjnymi transportera np.
nogami nalezy zabezpieczy¢ przed penetracja wody klejem-uszczelniaczem
jednosktadnikowym, utwardzajgcym sie bez wydzielania mikropecherzykéw gazu, o wysokiej
odpornosci na wietrzenie i procesy stezenia.

- wykoniczenie powierzchni blach w jakosci ,,poler”

- uktad grzejny nalezy wyposazy¢ w niezalezny, swobodnie programowalny regulator
temperatury pracy kabla.

Uktad odporowadzania wod nadosadowych:

- wykonany w catfosci ze stali AISI 304L za wyjatkiem przewodu elastycznego i nakretki
mosieznej w korpusie

- naped leja reczny przekazywany przez srube trapezowg z kierownica

- zamontowanie urzadzenie musi umozliwia¢ obserwacje klarownosci odprowadzanej wody
nadosadowe;j

- lej spustowy ochroniony przed przedostawaniem sie kozucha deflektorem

5.2.14. Przykrycia dachowe i orynnowanie

Wytyczne materiatowe:

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie ocynkiem ogniowym.

Budynek techniczny

e minimalny spadek dachu : 9°

e materiat: ptytwa warstwowa z rdzeniem z wetny mineralneh o gr min 150 mm,
blacha stalowa ocynkowana, powlekana wg.PN-EN 10346, PN-EN 10169+A1:2012

e minmalnailo$é cynku : 275 g/m?2
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Materiaty montazowe.
- uszczelki —guma EPDM,
- artykuty Srubowe — stal ocynkowana

Orynnowanie :

Blacha stalowa ocynkowana , powlekana
Grubosc¢ rdzenia ocynku min. 0,6 mm
Zgodnos¢ z PN-EN 612 oraz PN-EN 1462

Wymaga sie posiadania Aprobaty Technicznej wystawionej przez Jednostke certyfikowang
(np. ITB) zaswiadczajgcej o przydatnosci zastosowanych przykry¢é w budownictwie w
wykorzystanym zakresie zgodnym z opisem w aprobacie.

5.2.15. Sciany
Wytyczne materiatowe:

Budynek techniczny

J materiat scian: ptytwa warstwowa z rdzeniem z wetny mineralneh o gr min 100 mm,
blacha stalowa ocynkowana, powlekana wg.PN-EN 10346, PN-EN 10169+A1:2012
J minmalna ilo$¢ cynku : 275 g/m?2

Materiaty montazowe.
- uszczelki —guma EPDM,
- artykuty srubowe — stal ocynkowana

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola Robdt z zakresu montazu Maszyn i Urzagdzen ma szczegdlne znaczenie
dla osiggniecia zaktadane] jakosSci catej instalacji bedacej w zakresie niniejszego
Kontraktu.
Wszystkie badania, pomiary i inne czynnosci kontrolne nalezy ustali¢
W porozumieniu z Inzynierem i przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. Za petng kontrole jakosci Robdt, Maszyn, Urzadzen i Instalacji technologicznych
odpowiedzialny jest Wykonawca. Kontrole nalezy prowadzié w oparciu o poréwnanie
wykonania Robét z warunkami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Szczegblng uwage zwraca sie na:
1) kolejnos¢, technologie montazu i jako$¢ potaczen poszczegdlnych elementow
Maszyn, Urzadzen i Instalacji technologicznych,
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2) atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w WWIORB, ktory kwalifikuje uzyte do montazu Maszyny, Urzadzenia,
Instalacje lub Materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

3) aktualne aprobaty techniczne,

4) przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéow wedtug
DTR producenta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

Proby i certyfikacja silnikdw

W przypadku niewielkich, standardowych silnikéw pochodzacych od uznanych producentéw
lub niewielkich urzadzen uzywanych do produkcji elementéw Robdét mozna zrezygnowac z
przeprowadzania prob komisyjnych. Silniki o mocy 15kW lub wiekszej Wykonawca winien
poddac komisyjnym préobom wydajnosci, zgodnie z przyjetg norma.
Dla wszystkich silnikow Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob zawierajgce

nastepujace informacje:

—przyjeta norma wytwarzania,

—klasa izolacji,

—wielkos¢ i typ ztgczy kablowych,

—typ i wielkos¢ tozysk, smarowanie,

—typ i parametry podgrzewaczy,

—wielkos¢ szczotek (jesli s3 zamontowane),

—parametry wszystkich faz,

—wyrdéwnanie faz,

—wydajnos¢ i wspotczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% petnego

obciazenia.
Po wstepnej prébie komisyjnej silnika Wykonawca winien potfgczyé z napedem

i wykaza¢ zadowalajgcg wydajno$é, poprawnosé zamontowania oraz tatwos¢ ponownego
montazu w oczyszczalni. Zmontowane zespoty powinny by¢ odpowiednio oznakowane
i zablokowane.
Proby i odbidr wyposaZzenia mechaniczneqo i elektryczneqo instalacji

Kable utozone pod ziemig Wykonawca winien jeszcze przed zasypaniem wykopdw
zbadaé zgodnie z odpowiednig norma, pod katem zgodnosci ze specyfikacja opornosci
izolacji, ciggtosci uziemienia w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie potaczenia
kabli, wykonane podczas instalacji, ktdre podczas prob okazaty sie wadliwe, Wykonawca
winien wykonac¢ od nowa i ponownie sprawdzié, az do akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczern wszystkich obwodow
elektrycznych. Wykonawca winien sprawdzi¢ opornos¢ izolacji catej instalacji oraz opornosé
obwodu w obecnosci Inzyniera lub przedstawiciela Inzyniera, za pomocg instrumentéw
dostarczonych przez Wykonawce. Wszystkie usterki i wady Wykonawca powinien usung¢ na
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swoj koszt. Certyfikaty préb zgodne z przyjetymi normami Wykonawca winien przekazaé
Inzynierowi.

Po zakonczeniu montazu wszystkie rurociggi powinny by¢é poddane prébom
szczelnosci, aby zapewnié¢ szczelno$¢ potaczen pod cisnieniem uzgodnionym przez
Wykonawce i Inzyniera. Ci$nienia probne nie moga przekracza¢ standardowych wartosci, o
ile nie podano inaczej.

Instalacje oleju i paliwa, miski, zbiorniki i podobne wyposazenie Wykonawca winien
przed oddaniem do eksploatacji doktadnie wyptukaé, aby usung¢ ciata obce.

Po zamontowaniu kazdej czesci — wezta instalacji bedacych przedmiotem Kontraktu
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébe i sprawdzi¢ w warunkach mozliwie jak
najbardziej zblizonych do roboczych.

Wykonawca przeprowadzi w przyjetym terminie prébny rozruch pod nadzorem
Inzyniera w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Wykonawca powinien utrzymac prace wykonanych Robodt przez 24 godziny lub przez
czas podany przez Inzyniera. W tym czasie Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Roboty s3
kompletne, dziatajg bezpiecznie i spetniajg swoje funkcje.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty odbierane bedg zgodnie z WWiORB 00 - Wymagania Ogélne. Odbiér Robot

jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami Kontraktowymi. Gotowos¢ do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie przedktadajac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robét.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dziennik Budowy,

— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

— dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie préby i atesty gwarangji
producenta dla stosownych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.
Odbidr robdét powinien byé potwierdzony protokétem odbioru.
Odbidr robot zanikajgcych nalezy zgtaszac Inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

8. CZE§CI ZAMIENNE

Wszelkie dostarczone czesci zamienne winny by¢ nowe, nie uzywane i wyraznie zamienne z
czesciami, dla ktérych majg stanowié zastepstwo, a kazda cze$é¢ zamienne powinna by¢
wyraznie oznakowana i etykietowana zgodnie z przeznaczeniem.
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Czesci zamienne winny by¢ pakowane w pojemniki z nieusuwalnymi oznaczeniami w jezyku
polskim informujgcymi o doktadnej zawartosci oraz o nazwach pozycji wyposazenia, dla
ktorej jest przeznaczona dana cze$é. Gdy w jedng skrzynke pakowana jest wiecej niz jedna
cze$¢ zapasowa, ogdlny opis zawartosci skrzynki winien by¢ umieszczony na zewnatrz. W
opakowaniu nalezy umiesci¢ szczegdtowy spis jego zawartosci. Wszystkie skrzynki, pojemniki
i inne opakowania winny by¢ oznaczone i ponumerowane w celach identyfikacji w sposob
ustalony z Inzynierem. Cze$ci zamienne nie nadajgce sie do umieszczania w skrzynkach
winny by¢ pakowane w sposéb odpowiedni do dtugotrwatego sktadowania w warunkach
klimatycznych wtasciwych dla miejsca realizowanej inwestycji i winny byé odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg, wilgocia, temperatura, grzybami, itp.

Wszelkie skrzynki, pojemniki lub inne opakowania winny posiada¢ mozliwo$¢ otwarcia na
zyczenie Inzyniera w celu weryfikacji zawartosci. Opakowania winny by¢ tak wykonane, aby
mozliwe bylo ich otwarcie odpakowanie przedmiotu, a nastepnie ponowne jego
zapakowanie i uszczelnienie opakowania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Rozporzadzenia, Dyrektywy, Warunki techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1228) 2. Rozporzgdzenie Ministra
Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla dzwigdw i elementéw
bezpieczenstwa do diwigow (Dz.U. 2016 poz. 811) 3. Rozporzadzenie Ministra
Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 paZdziernika 2018 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen
transportu bliskiego (Dz.U. 2018 poz. 21760) 4. .

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036) 7. Rozporzadzenie
ministra gospodarki i pracy z dnia 20 pazdziernika 2005 roku w sprawie

zasadniczych wymagan dotyczgcych efektywnosci energetycznej nowych wodnych kottéw
grzewczych opalanych paliwami ciektymi lub gazowymi (Dz. U. Nr 218 poz. 1846).

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie prostych zbiornikéw
cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 812) 9.

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektdrych
urzadzen cisnieniowych

5. Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe

i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw trujgcych lub zrgcych.

6. Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 roku w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe

i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych.
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7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw.( Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085) 14.
Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz
niektdrych innych ustaw (Dz.U. 2007 nr 88 poz. 587) 15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji,
zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspoétspalania odpadéw (Dz.U. 2018 poz.
680)16. Dyrektywy europejskie dotyczacych projektowania, wytwarzania i eksploatacji
maszyn, urzgdzen dzwigowych i cisnieniowych.

8. Dyrektywa europejska 2006/42/WE — Maszyny.

9. Dyrektywa europejska 97/23/WE - Urzadzenia cisnieniowe.

10. Dyrektywa europejska 2009/105/WE - Proste zbiorniki ciSnieniowe.

11. Dyrektywa europejska 92/42/EWG z dnia 21 maja 1992 r w sprawie wymogdéw
sprawnosci dla nowych kottéw wody gorgcej opalanych paliwem ptynnym lub gazowym 23.
Dyrektywa europejska 2000/14/WE - dotyczgca emisji hatasu.

12. Warunki techniczne dozoru technicznego wprowadzone rozporzgdzeniami Ministra
wiasciwego ds. gospodarki, wydane na podstawie art.8 ust.4 ustawy o dozorze technicznym
(Dz. U.z2000 r Nr.122 poz.1321) ktére dotyczg eksploatacji urzgdzen transportu bliskiego

i urzadzen ci$nieniowych.

9.2. Normy

Kotnierze

PN-EN 1514-x:2001 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. Czesci 1-4

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kofnierze zeliwne
PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okrggte do rur, armatury,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze

stalowe

PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobér érub i
nakretek

PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja

materiatéw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04 Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania potaczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka -- Cze$é 1: Obliczani

PN-EN 1591-2:2008 Kotnierze i ich pofgczenia. Zasady projektowania potaczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Czes¢ 2: Parametry
uszczelek

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Armatura

PN-EN 593:2018-02 Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe ogdlnego
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PN-EN 558:2017-04

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002
PN-EN 593:2018-02
PN-EN 816:2017-09
PN-EN 1171:2015-12)
PN-EN 1349:2010
PN-EN 1503-1:2003
PN-EN 1503-2:2003
PN-EN 1503-3:2003
PN-EN 1503-4:2016-06

PN-EN 1984:2010
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 12266-2:2012

PN-EN 16767:2016-08

PN-EN 12982:2009

PN-EN 13397:2004

przeznaczenia

Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i katowej do rurociggdw kotnierzowych.
Armatura z oznaczeniem PN i klasy

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco —
odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujgca

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe ogdlnego
przeznaczenia

Armatura sanitarna. Armatura samoczynnie zamykana PN 10
Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czes¢ 1: Stale okreslone w normach europejskich
Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czes¢ 2: Stale nie okreslone w normach europejskich
Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zadlepki. Cze$é¢ 3: Zeliwa okre$lone w normach europejskich
Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czes¢ 4: Stopy miedzi okreslone w normach
europejskich

Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢
1: Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru --
Wymagania obowigzkowe

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Cze$é¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania
uzupetniajgce

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna stalowa zeliwna
Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury prostej i
katowej z przytgczami do przyspawania doczotowego

Armatura przemystowa. Zawory membranowe metalowe
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PN-EN 13709:2004 (U)

PN-EN 13789:2010
PN-EN 1SO 5211:2017-06

PN-EN 1SO 5210:2017-06

PN-H-74022:1998

PN-H-74023:1998

PN-EN 1SO 4126-5:2013-12

PN-M-74203:1996
DIN 3230-4

DIN 3230-5

Armatura przemystowa. Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-
zwrotne

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

Armatura przemystowa. Przytgcza niepetnoobrotowego napedu
armatury

Armatura przemystowa. Przytacza wieloobrotowego napedu

armatury

Armatura przemystowa. Odlewy z zeliwa szarego. Wymagania i
badania

Armatura przemystowa. Odlewy z metali niezelaznych.

Wymagania i badania

rzgdzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem --
Czesc 5: Sterowane ukfady bezpieczenstwa do zrzutu cisnienia
(CSPRS)

Armatura przemystowa. Kétka reczne

Technical Conditions of Delivery for Valves; Valves for Potable
Water Service, Requirements and Testing

Technical delivery conditions; valves for gas installations and gas
pipelines; requirements and testing

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

Pompy
PN-M-44015:1997
PN-1SO 9905:2006
PN-EN ISO 5199:2004
PN-EN ISO 9908:2011
PN-EN 733:1997

PN-EN 735:1997

PN-EN 809+A1:2009

PN-EN 16297-1:2013-04

PN-EN 12162+A1:2009

PN-EN 12262:2001

PN-EN 12483:2002

Pompy. Ogdlne wymagania i badania

Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa |
Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il
Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cisnienie 10 bar, z
korpusem tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i
gtéwne wymiary

Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje

Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa

Pompy -- Pompy wirowe -- Pompy obiegowe bezdtawnicowe --
Cze$é 1: Wymagania ogdlne oraz procedury badan i obliczen
wskaznika energochtonnosci (EEI)

Pompy do cieczy. Wymagania bezpieczenstwa. Procedura préb
hydrostatycznych

Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres
dostawy, forma

Pompy do cieczy. Zespoty pompowe z przemiennikiem
czestotliwosci. Badania gwarancji i zgodnosci



Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych WWiORB-08 Wyposazenie technologiczne 41

PN-EN ISO 17769-1:2012

PN-EN 1SO 2858:2011

PN-EN I1SO 3661:2011

PN-EN 1SO 9906:2012

PN-EN 1SO 14847:2001
PN-EN 1SO 15783:2005

PN-EN 1SO 16330:2005

PN-81/M-44001

PN-87/M-44002
PN-68/M-44003

PN-M-44015:1997

Pompy do cieczy oraz instalacja -- Nazwy ogodlne, definicje,
wielkosci, symbole literowe i jednostki -- Czes¢ 1: Pompy do
cieczy

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym (na cisnienie 16 bar).
Oznaczenie, nominalne parametry i wymiary

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary ptyt
fundamentowych i wymiary przytgczeniowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych.
Klasy doktadnosci 1,2 i 3

Obrotowe pompy wyporowe. Wymagania techniczne
Bezdtawicowe pompy od$rodkowe. Klasa Il. Wymagania
techniczne

Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe. Wymagania
techniczne

Pompy wirowe i ich uktady. Wielkosci charakterystyczne. Nazwy,
okreslenia, symbole i jednostki miar

Pompy wyporowe. Badania odbiorcze

Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i
okreslenia

Pompy. Ogdlne wymagania i badania

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Wentylatory
PN-EN ISO 5801:2017-12

PN-EN I1SO 13351:2010
PN-M-43004:1992

PN-92/M-43011
PN-EN 1SO 5802:2008

PN-M-43023:1997
PN-M-43024:1997

PN-M-43026:1998

PN-80/M-43122
PN-86/M-52018

Wentylatory przemystowe. Badanie charakterystyk pracy na
stanowiskach znormalizowanych

Wentylatory przemystowe. Wymiary

Wentylatory ogdlnego przeznaczenia. Kotnierze okragte.
Wymiary

Wentylatory. Podziat i terminologia

Wentylatory przemystowe -- Badania charakterystyk dziatania w
miejscu zainstalowania

Wentylatory. Tabliczki znamionowe i kierunkowe

Wentylatory. Dobdr elektrycznych silnikdw asynchronicznych.
Wytyczne doboru

Wentylatory. Wytyczne do  konstrukcji  wentylatoréw
przetfaczajgcych wybuchowe mieszaniny gazéw palnych i par z
powietrzem

Wentylatory. Hatas. Wartosci dopuszczalne

Wentylatory. Gtdwne wymiary

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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Sprezarki
PN-EN 1012-1:2011

PN-ISO 1217:1999
PN-ISO 3857-1:2001

PN-ISO 3857-2:2001

PN-ISO 3857-3:1996

PN-M-43108:1996

PN-M-43109:1996

PN-83/M-43111

Sprezarki i pompy prézniowe -- Wymagania bezpieczeristwa --
Czesc 1: Sprezarki powietrza

Sprezarki wyporowe. Préby odbiorcze

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym.
Terminologia. Czes$¢ 1: Terminologia ogdlna

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym.
Terminologia. Czes¢ 2: Sprezarki

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym.
Terminologia. Narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym
Sprezarki ttokowe. Zawory samoczynne indywidualne ptytkowe.
Wymagania i badania

Sprezarki ttokowe. Cylindry z Zzeliwa i staliwa. Wymagania i
badania

Sprezarki. Wartosci cisnied nominalnych

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére

w jakikolwiek sposéb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni

odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robdt nalezy

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowigzujacg edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

po6zniej niz 30 dni przed terminem skfadania ofert.



