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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét, zwanych dalej WWiORB-
04 Roboty drogowe sg wymagania dotyczgce wykonania robdét drogowych dla zadania
»Modernizacja oczyszczalni sciekow w Puchaczowie”.

Ustalenia zawarte w tym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia prac przy realizacji robot
drogowych i obejmuja: rozbidrke istniejgcych oraz budowe nawierzchni drég wewnetrznych,
placéw manewrowych i chodnikdw wraz z przygotowaniem podfoza gruntowego oraz
wykonaniem kraweznikéw, obrzezy, Sciekéw i elementéw oznakowania.

Drogi, powierzchnie utwardzone, chodniki oraz zwigzany z nimi drenaz zostang zbudowane

wedtug opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych

Ponadto:

korytowanie podifoza — wyréwnanie terenu do zadanych rzednych i nadanie ptaszczyinie
(koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

kruszywo bazaltowe — ttuczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako ,niesort
0/63”,

podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtfoze gruntowe,

droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o
nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje drogi
i jej urzadzen,

obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

kraweiniki drogowe - elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce

nawierzchnie jezdni od chodnika lub terenu,
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znaki drogowe pionowe — tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z Kodeksem
Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie drogowym,
znaki drogowe poziome — znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masg w

kolorze biatym — odblaskowa.

2. MATERIALY .

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.

Ttuczen

Kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, spetniajgcej
wymagania PN-EN 13043:2004.

Cement

Cement portlandzki klasy 32,5, spetniajagcy wymagania PN-B-197-1:2002.

Woda

Woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spetniajaca

wymagania EN 1008,

Piasek i zwir

Kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004i spetniajgce nastepujgce wymagania:

zawartosc frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

zawartosc frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %

zawartos$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %

wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

Chudy beton

Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie 69 Mpa, zgodny z

PN-EN 206-1:2003.

Elementy betonowe

Elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla

budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z

wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:

kostka brukowa grubosci min 8 cm,
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kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

Elementy scieku ulicznego

Elementy systemowe prefabrykowane scieku liniowego z polimerobetonu.

Farba odblaskowa

Farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.

Warstwy odsgczajqgce i odcinajgce

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych s3a:

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinajgcych — oprdcz wyzej wymienionych: miat (kamienny).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 , dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny

posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Podbudowy z kruszywa naturalnego

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych Wymagan Zamawiajgcego. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno
byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiat na warstwe odsaczajgca

zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004 ,
piasek wg PN-EN 13043:2004 .

Materiat na warstwe odcinajaca

piasek wg PN-EN 13043:2004 ,
miat wg PN-EN 13043:2004 ,
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

wapno wg PN-EN 459-1:2015-06,

popioty lotne wg PN-S-96035,

zuzel granulowany wg PN-EN 13055:2016-07.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku
ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania okreslone w odpowiedniej normie.
Podbudowy z ttucznia kamiennego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, s3:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN
13043:2004:

ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004,
okreslonymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy Il'i 1l - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo

gatunku co najmniej 2.
Podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na s$ciskanie nie mniejszej niz 6 Mpa i nie wiekszej niz
9 Mpa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktéry
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na Sciskanie R28 w granicach od 6 do
9 Mpa.

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004,

- piasek wg PN-EN 13043:2004,

- kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Sktad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci

okreslonych w tablicy ponizej:
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Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, 0d3,5do 5,5 PN-S-96013
Mpa

2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, 0d 6,0do 9,0 PN-S-96013
Mpa

3 | Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-EN 206+A1:2016-

12

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/ m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg 80g-94,

- asfalt 6.3.200i 6.3.300 wg -PN-EN 12591:2010,

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

widknina wg PN-P-01715.
Nawierzchnie betonowe

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 stosuje sie cement drogowy marki 45,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w aktualnej aprobacie techniczne;j.

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5. W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy 42,5 lub
cement drogowy klasy 35 45.

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 wedtug PN-EN 197-1:2002

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo

tamane i naturalne, wedtug PN-EN 12620+A1:2010.
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Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajgce sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub
aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze. Wykonywanie
mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposdb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015:1975.

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczng.

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

wtékniny wedtug PN-P-01715,

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej

tablicy:
Wymagania dla betondéw nawierzchniowych klasy B40 i B25
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania
B 40 B 25 wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach 45 25 PN-EN
twardnienia, nie mniejsza niz, Mpa 206+A1:2016-12
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
2 | zginaniu, po 28 dniach twardnienia, nie 5,5 4,5 PN-S-96015
mniejsza niz, Mpa
T . L PN-EN
3 [ Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 5 206+A1:2016-12
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
4 | badaniu bezposrednim, ubytek masy, %, 5 5 PN-EN
. . .. 206+A1:2016-12
nie wiecej niz:

Nawierzchnie z kostki brukowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

-2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,



Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych WWIiORB-04 Roboty drogowe 10

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Nawierzchnie asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010. W
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1 i 2. Jezeli dokumentacja przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadac
aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 2 i 3. Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Nawierzchnie drég asfaltowych nalezy wykonaé z zastosowaniem nawierzchni z mas
mineralno-bitumicznych wraz z podbudowag z nastepujgcych warstw:

- nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowej asfaltowej — warstwa Scieralna
gr.3cm.

- nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowej asfaltowej — warstwa wigzaca
gr.4cm.

- podbudowa z ttucznia - warstwa gorna gr. 15 cm.

- podbudowa z ttucznia - warstwa dolna gr. 25 cm

- warstwa odsgczajgca z piasku gr. 10 cm.

Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu / nr normy Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- kl. 1, 11; gat.1, 2 kl. 1, 1Y; gat.1
11112:1996, jw. jw.2
PN-B-11115:1998 jw. kl. 1; gat.1
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1I; gat.1, 2 -

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL1, 11

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. 1, 11; gat.1, 2 kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6 Wypetniacz mineralny: podstawowy podstawowy
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a) wg PN-5-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

zastepczy,
pyty z odpylania,
popioty lotne

Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965

D 50,D70,D 100

D503 D70

7
9 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97

DE8O0 A,B,C, DP80

DE8O A,B,C, DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu / nr normy

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. 1, 1Y; gat.1,2
PN-B-11115:1998 jw. kl. 1; gat.1
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. 1,11; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. 1,11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. 1, 111) gat.1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy, -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
9 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - DE30 A,B,C
DE8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,

np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia

laboratoryjnego i za zgoda

Inspektora nadzoru.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2 i 3.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
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Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2010 (U) - tablica 4 i 5. Norma PN-EN
12591:2010 (U), nie uniewaznia normy PN-EN 12591:2010. Norma PN-EN 12591:2010ma
zastosowanie, pod warunkiem

pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-EN 12591:2010.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2010 (U)

Jezeli nie wskazano inaczej drogi i ciggi komunikacyjne dla ruchu kotowego wykonywac jak dla

kategorii KR4.

3. SPRZET

Do wykonania robdét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowacd

nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

rowniarka samobiezna 120+140 kM,

spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,

koparka samobiezna 0,25 + 0,6 m3,

walec wibracyjny, samojezdny 7,5+13,0Mg.

betonownia stacjonarna o wydajnosci > 120 m3/h,

betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m3,

zageszczarka ptytowa, lekka,

wytwadrnia mieszanki mineralno-bitumicznej 25+30 Mg/h,

skrapiarka mechaniczna z cysterng — 50m3,

mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szeroko$¢ 4,5 m

walec ogumiony, drogowy, sredni — 4+6 Mg,

kultywator do stabilizacji gruntu,

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mieszanka mineralno — bitumicznych,

uktadarka do uktadania mieszanek mieszanka mineralno — bitumicznych typu zageszczanego,

skrapiarka,
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samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosy.

. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych
stosowac¢ nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki

transportu:

samochéd samowytadowczy, ciezarowy 10 + 20 Mg,

samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,

betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m?3,

cementowdz samojezdny 10 + 15 Mg,

samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10 + 15 Mg,

samochéd dostawczy 3 + 5 Mg,

samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 + 15 Mg, wyposazony w plandeke i ogrzewang

skrzynie.

. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja drdég

Roboty drogowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,0gdlnymi Specyfikacjami Technicznymi dla drég
krajowych” opracowanymi przez Generalng Dyrekcje Dréog Publicznych (obecnie Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad) oraz niniejszymi Wymaganiami Zamawiajgcego.
Konstrukcja powinna uwzgledniaé okres eksploatacji wynoszacy 60 lat.

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie dokona¢ oceny ruchu drogowego oraz nosnosci
podtoza i w zaleznosci od tego dobrac grubos$é warstwy nosnej i nawierzchni.

Jezdnie i nawierzchnie utwardzonych placéw powinny by¢ odporne na oleje napedowe i inne

chemikalia.
Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie drogowe

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
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i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesdniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy
jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie sprzetu, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
odpowiednich normach.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonych w projekcie.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy ponizej. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Podtoze (koryto) po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona

on na wtasny koszt.
Warstwy odsgczajqgce i odcinajgce

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto wymagana
przepisami grubosé.

Jezeli przewiduje sie wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé

pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub
odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowad uszkodzenie warstwy
(na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy
z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny
zachodzié na siebie sgsiednie pasma geowtékniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozigce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne
poruszajg sie po juz utozonym materiale.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej

z geowtdknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko

niezbedny ruch budowlany.

Podbudowy

Podbudowe z kruszywa nalezy wykonywac¢ w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie pograzanie 17 drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu

utozy¢ warstwe odcinajgcy lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
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Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$é¢ po zageszczeniu byta rowna odpowiedniej grubosci. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong ilosciag wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
Podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w odpowiednich normach.
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza

od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
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podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta wymagang grubosc.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od
dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/

m2.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az
do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego. Po
zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Podbudowa z chudego betonu
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Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé
sie tylko w wyjgtkowych wypadkach za zgodg Inzyniera.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi podbudowy. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania Sprzetu
uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okresSlonym uziarnieniu, zawartosci cementu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie
o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i

po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast

naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢
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i wbudowanie nowej mieszanki albo przez s$ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481,
cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczgtkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosc
okoto 35% jej grubosci. W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szeroko$¢ nacietych szczelin
pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek

dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilo$ci od 0,5 do

1,0 kg/ m?,

skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim

zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez

wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i Sprzetu po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nawierzchnie
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Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe sg wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od lekkosredniego
do bardzo ciezkiego. Zaleinie od przewidywanego obcigzenia ruchem, nawierzchnie
betonowe wykonuje sie z:

- betonu nawierzchniowego klasy 40, dla drég o ruchu od sredniego do bardzo ciezkiego,

- betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drég o ruchu lekko$rednim.

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C
i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow
deszczu.

Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe moze stanowié: chudy
beton grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane mechanicznie lub istniejgca
stara nawierzchnia.

Mieszanke betonowg o Scisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych,
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach.

Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
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resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy
przyczepnos$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie rozktadarka,
ktéra przesuwajac sie formuje ptytg betonows, ograniczajgc ja z boku deskowaniem
Slizgowym.

Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajgce
sterowanie wysokosciowe ukfadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi byé napiety w taki
sposéb, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka
drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktéw
wysokosciowych, nie moze przekracza¢c £ 3 mm. Odstep punktéw podparcia drutu
profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8 m.

Zespdt wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie
masy betonowe]j byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu.
Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg
nalezy wbudowac¢ nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu
uktadarki powinna wynosic itp. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien byé ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci. W przypadku nieplanowane] przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykona¢ szczeline roboczg.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi byé réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub
dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowal pielegnacje powtokows, jako metode najbardziej skuteczng
i najmniej pracochtonna.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania
betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonhczenia zageszczania. llos¢ natryskiwanego
preparatu powinna by¢ zgodna z normami. Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokryé

boczne powierzchnie ptyt.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna byé — mimo naniesienia preparatu powtokowego -
dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (itp. przykrywanie folig, wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z normami. W
nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podtuzne,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin
powinno by¢ wykonane w dwdch etapach.

Szczeliny konstrukcyjne podtuine powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarka slizgowa. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu — przed utozeniem nowego —
smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potaczeniem
betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie
szczeline o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gtebokos¢) nie mogg sie rézni¢ wiecej niz = 10%.
W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie — po
uzyskaniu zgody Inzyniera — wykonywanie szczelin innymi metodami, jak itp.
wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza
wibracyjnego itp. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany
szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w

temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci itp. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez
producenta. Szczeliny nalezy wypetniaé z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywacé scisle

wedtug zalecen producenta.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotky, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikdéw zaakceptowane przez
Inzyniera.

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byé zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie

dowolnego wzoru — wcze$niej ustalonego i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac itp. 1,5 cm wyzej od niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz

oddana do ruchu.
Uktadanie kraweznikdw

Wszystkie drogi powinny mieé¢ krawezniki. Wystajgce krawezniki nalezy utozy¢ tam, gdzie
konieczne jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy
trawnikach oraz w poblizu budynkéw. W pozostatych miejscach krawezniki nie moga
wystawacé ponad poziom chodnika. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki
wpuszczone.

Krawezniki drég powinny posiadaé betonowga krawedz, utozong na poziomie nawierzchni.
Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii wynosi £10 mm na kazde 100
m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety wynosi £10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Jesli to mozliwe, krawezniki powinny by¢ utozone przed nawierzchnig. Podczas przywracania
stanu pierwotnego powinny by¢ ukfadane stare krawezniki, o ile nie zostaty one uszkodzone.
Nalezy je doktadnie oczysci¢ przed utozeniem, aby mogty by¢ ustawione w poziomie i osi jak

nowe krawezniki.
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (itp. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
Zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng

masa zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.
Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m

dtugosci obrzeza.
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Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
Chodniki

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

W przypadku czesto uzywanych wejs¢ (dotyczy to zewnetrznych drzwi budynkéw oraz
gtéwnych punktéw dostepu do zbiornikdw zewnetrznych) nalezy zbudowaé chodnik
szerokosci co najmniej 900 mm z prefabrykowanych ptyt betonowych albo kostki lub ptytek
chodnikowych. Tam gdzie to konieczne, nalezy zbudowa¢ schody.

Dla pozostatych budynkoéw i wokét zbiornikéw technologicznych nalezy zbudowac¢ chodniki
szerokosci minimum 700 mm.

Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesdniej ustalonego i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadad itp. 1,5 cm wyzej od niwelety

chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢

zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé Zamawiajgcego okreslonym w
WWIiORB oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Badanie materiatdw nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymogami
WWIiORB i odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca winien przedstawic instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontrolowania i prowadzenia zapisow dotyczgcych jakosci betonu, obejmujgcg nastepujgce
elementy:

- wytrzymatos¢ kostkowa,

- urabialnos¢ (opad),

- gestosé Swiezego betonu,

- gestos$¢ utwardzonego betonu,

- zawartosc¢ cementu,

- zawartos¢ wody,

- proporcje kruszywa,

- zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),

- temperature mieszanki podczas uktadania,

- warunki klimatyczne podczas ukfadania.
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Pobieranie prébek i badania Wykonawca winien wykonywa¢é zgodnie z przyjetymi normami.
Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej
Wykonawca winien przekazac do zatwierdzenia.

Inzynier zarejestruje fatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z ukfadaniem betonu, a takze
pozniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca, wowczas
Wykonawca winien beton naprawic lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub sposéb ukfadania

zmienic tak, aby zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.

Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opierac na 28-dniowych wartos$ciach wytrzymatosci na Sciskanie kostek betonu pobieranych
w postaci prébek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej
samej probki przekracza 15% ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzic
sposob przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres
indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci sredniej, wéwczas
uzyskane wyniki Wykonawca winien uznac za nie nadajgce sie do przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia robdt Wykonawca winien liczyé sie z wydaniem polecenia
dotyczgcego okreslenia i zbadania zaistniatych btedow.

Urabialnos$¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialno$¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania
konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze Sredniej dwdch préb przeprowadzonych
w czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczyé wartosci 25 mm lub jedne;j
trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktdra z nich jest wieksza. Wielkos¢ opadu

Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestosc
Gestosc¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci
docelowej. Wykonawca winien zarejestrowaé wartos¢ gestosci dla  wszystkich

przygotowanych kostek.
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Wykonawca winien zarejestrowac gesto$¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek
i wyrazi¢ jg jako $rednig warto$é gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary
kostek przygotowanych do préoby wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura swiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze byc¢ nizsza niz okreslona
minimalna temperatura minus 29C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura plus
29C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca
winien rejestrowac w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo
wieksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie
+5% wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wiasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Zawartos¢ powietrza

Procentowa zawarto$é powietrza okreslona z prébek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawierac sie
w zakresie £1,0% wymaganej wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla
kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem Srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien obowigzujgcych na miejscu
stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu wskaznikowi opisanemu
w tablicy 1 normy PN-EN 206-1 a zatem warunki srodowiska, ktérym poddany jest beton,
mogg wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji
betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczgcych agresji chemicznej
gruntéw naturalnych i wody gruntowej wg. Normy PN-EN 206+A1:2016-12.

Niezgodnos¢ z wymaganiami
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W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub jezeli wyniki préb wskazujg na

niezgodnosci odnosnie jakosci materiatéw, Inzynier jest upowazniony do:

zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikéw prob

oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,

nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki préb wykazg wadliwos¢,

nakazania Wykonawcy przeprowadzenia préb dla betonu stwardniatego w terenie i/lub

w laboratorium,

wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektow) mieszanki betonowej

lub urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane
w budownictwie drogowym.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach. Lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
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PN-84/5-96023

PN-5-02204:1997

PN-EN 206+A1:2016-

12

PN-EN

12620+A1:2010

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-B-02481:1998

PN-EN 1997-2:2009

PN-91/B-06716
PN-74/S-96017

PN-5-96025:2000

PN-58/5-96026

PN-67/S-04001

PN-57/S-06100

PN-57/5-06101
PN-75/S-96015

cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania
i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.

Cement Cze$él: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-
betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
Techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
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PN-B:12096-1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wykonanie i metody badan.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania Techniczne.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

Ogdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét w polskim drogownictwie
wydane przez Branzowy Zaktad Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
Sp.Z o.o.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostow z 1979 i 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku

ZUAT-15/1V.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. — ITB. 1997r

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktdre
w jakikolwiek sposéb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Cato$é Robdt nalezy
realizowaé w systemie metrycznym ukfadu SI.

Uwaga: Obowiazujacg edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

po6iniej niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.



