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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét, zwanych dalej WWiORB-
09 Instalacje technologiczne i sanitarne, dotyczace wykonania i odbioru wszelkiego rodzaju
robot w zakresie instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, wentylacji i
klimatyzacji zwigzanych z realizacjg Robét dla zadania ,,Modernizacja oczyszczalni sciekow w

Narewce”

1.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

2. MATERIALY .

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogodlnych. Do budowy instalacji rurowych nalezy stosowad rury i ksztattki nowe, nieuzywane,
o sprawdzonej jakosci, bez takich uszkodzen jak: wgniecenia, rysy, pekniecia, itp. Wszystkie
rury i armatura rurociggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem potgczen, ktére beda
lub moga stykaé sie z woda pitng, nie powinny stanowié zagrozenia toksycznego ani
podtrzymywac rozwoju bakterii, wydzielaé zapachu ani zmieniaé smaku, powodowad
zmetnienia i zabarwiania wody i powinny posiada¢ Atesty Higieniczne przydatnosci do
zastosowania w instalacjach wodociggowych wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny (PZH).
Wszystkie materiaty zastosowane do budowy instalacji technologicznych i sanitarnych winny
posiadac stosowne aprobaty techniczne / dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztaczki powinny byé wykonane zgodnie z przyjeta
norma krajowa lub miedzynarodowg oraz dodatkowymi wymogami zawartymi w niniejszym
WWiORB. Wszystkie rury, na kazdym odcinku rurociggu, powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Przybory, armatura i urzgdzenia sanitarne winny by¢ koloru biatego lub srebrnego, w

pierwszym gatunku jakosciowym.
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3.  SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczgce Sprzetu podano w Wymaganiach Ogélnych .

. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.
Srodki oraz metody transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych

materiatéw. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w WWIiORB-00 Wymagania Ogdlne.
Rozwigzania techniczne instalacji rurowych powinny umozliwiaé samokompensacje
wydtuzen cieplnych oraz eliminowac¢ ewentualne odksztatcenia i naprezenia w instalacji

wywotane deformacjg lub osiadaniem obiektow.

5.1. Instalacja wodociggowa wewnetrzna

Wewnetrzne rurociaggi wody wykonac z rur PE lub PP. Odcinki rur tgczyé przez zgrzewanie.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem i glazurg badz w przestrzeniach
pomiedzy ptytami g-k. W wyjatkowych przypadkach, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie
natynkowe prowadzenie rur. Rury powinny by¢ mocowane do $cian za pomocg obejm.
Instalacja powinna by¢ wyposazona w zawory odcinajgce umozliwiajgce odcinanie doptywu
wody do poszczegdlnych pomieszczen, do ktérych woda jest doprowadzona.

Zawory nalezy montowaé na odpowiednio uporzgdkowanych przewodach pionowych
i odpowiednio rozmieszczonych przewodach poziomych w celu prawidlowego
odpowietrzenia i odwodnienia instalacji. Nalezy unika¢ wszelkich korkéw powietrznych,
syfondéw oraz ,,zwisow".

Zawory odcinajace nalezy umiesci¢ na wszelkich przewodach gtéwnych i odgatezieniach w

celu zapewnienia mozliwosci odcinania fragmentdéw instalacji dla prowadzenia jej
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konserwacji. Podejscia pod przybory sanitarne winny by¢ wyposazone w zawér odcinajgcy w
celu wymiany uszczelnien. Na wejsciach do budynkéw nalezy zainstalowaé zawory
odcinajace z kurkiem spustowym i zaworem zwrotnym (antyskazeniowym). W miejscach
zagrozonych wptywem niskich temperatur instalacje nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed

zamarzaniem.

5.2. Instalacja kanalizacji wewnetrznej

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC lub PP. Odcinki pionowe nalezy mocowac
do $cian obejmami, montowanymi w poblizu potaczen rur. Odcinki poziome uktadane pod
posadzkami nalezy uktadaé¢ na podsypce o grubosci 10 cm. Obsypka winna siega¢ 10 cm
powyzej rury. Nie wolno zostawiac pustych miejsc pod rurami.

Materiat do obsypki nie moze zawierac czgstek statych powyzej 20 mm srednicy.

W posadzkach, w pomieszczeniach do ktérych doprowadzona jest woda, powinny byé
zainstalowane wpusty Sciekowe podfogowe do odptywu wody. llosé wpustow powinna

wynikaé z wielkosci pomieszczenia i uksztattowania spadku posadzki.

5.3. Instalacja co

W wiacie na przyczepe przewiduje sie zastosowanie nasciennej nagrzewnicy elektrycznej z

termostatem o stopniu ochrony min. IP 65, mocy grzewczej min 7,0 kW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Zamawiajgcego
okreslonym w WWIiORB oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Badanie materiatéw nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéow z
odpowiednimi normami materiatowymi. Rury, ksztattki i armatura winny posiadac¢ aktualng
aprobate techniczng deklaracje zgodnosci z aprobatg lub Polskg Norma, atest higieniczny i

inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegétowymi.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Odbidr instalacji sanitarnej nie nastgpi dopdki nie zostang przeprowadzone badania i proby
w sposOb podany ponizej. Wszystkie prdby zostang przeprowadzone w obecnosci Inzyniera.
Malowanie, zakrycie lub zastoniecie zadnej z czesci instalacji sanitarnej nie powinno nastgpic
przed przeprowadzeniem jej prob, kontroli oraz odbioru. Wykonawca powinien zapewnic
wszelki sprzet, materiaty, przyrzady oraz site roboczg niezbedng dla przeprowadzenia préb
oraz kontroli w celu realizacji robét w sposéb zgodny z obowigzujagcymi przepisami i

wymaganiami niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét.

6.1. Test droznosci

Test droznosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich rodzajow instalacji sanitarnej, a w
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niedroznosci w instalacji rurowej lub osprzecie
Wykonawca przeprowadzi demontaz, oczyszczenie, naprawe oraz ponowny montaz takiej

instalacji rurowej lub osprzetu.

6.2. Badania instalacji kanalizacji

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zosta¢ poddana prébie wodnej. Po wyregulowaniu
armatury sanitarnej i po napetnieniu syfondow wodg, nalezy podda¢ caty system instalacji
kanalizacji prébie koncowej. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ dla instalacji kanalizacji w
catosci lub w odcinkach.

W przypadku zastosowania jej dla catego systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej
powinny zostac szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system
nalezy napetni¢ wodg do punktu przelewu. W przypadku poddawania probie kolejnych
odcinkéw instalacji wszystkie otwory powinny zostaé szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu
usytuowanego najwyzej dla odcinka poddawanego prébie. Kazdy odcinek nalezy napetnié
woda, ale zaden z nich nie powinien byé poddawany prdébie pod ci$nieniem nizszym od 3 m

stupa wody. Wykonawca musi zainstalowaé tymczasowo rure o wysokosci 3 m w celu
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przytozenia cisnienia w wysokosci 3 m stupa wody do najwyzej usytuowanych odcinkéw
instalacji. Woda powinna znajdowaé sie w instalacji, albo w jej czesci poddanej prébie, przez
co najmniej 4 godziny przed rozpoczeciem kontroli. Szczelno$¢ wszystkich punktow systemu
jest zapewniona w przypadku braku wyciekdw na potaczeniach poszczegdlnych elementéw
instalacji.

Kanaty $ciekowe podziemne poza budynkami nalezy podda¢ prébie przez zatkanie koncéw
rur kanalizacyjnych, napetnienie instalacji wodg, a nastepnie przeprowadzenie préb pod

cisnieniem nie nizszym od 3 m stupa wody w sposdb analogiczny do opisanego powyzej.

6.3. Badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Badanie instalacji wodociggowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-81/B-10700.

6.4. Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociggowej

Wszystkie rury nalezy poddaé ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co najmniej
pieciu minut przy natezeniu przeptywu wystarczajgcym w celu uzyskania predkosci
przekraczajgcejl m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajgcego ptukania Wykonawca powinien doprowadzi¢ do
rurociggu roztwor srodka chemicznego do sterylizacji z zawartoscig chloru przy uzyciu
przeno$nego systemu dozujgcego lub przy uzyciu innej uznanej metody. Roztwdr nalezy
doprowadzaé przy bardzo matym natezeniu przeptywu, a jego stezenie powinno by¢ takie,
aby koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50 czgsteczek na milion (ppm) na catej
dtugosci rurociggow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub tréjniki, jezeli wystepujg) w systemie
doprowadzenia nalezy otwierac¢ stopniowo, kolejno od miejsca doprowadzenia roztworu.
Kazdy hydrant nalezy zamkng¢, kiedy wyptywajgca woda zacznie wydziela¢ zapach chloru.
Nastepnie caty system powinien pozostaé napetniony przez 24 godziny, po uptywie ktdrych,
woda powinna wykazywac pozostato$é szczgtkowg chloru na poziomie nie mniej niz 10

czasteczek na milion (ppm). W przypadku nie stwierdzenia szczgtkowej pozostatosci chloru



Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych WWIiORB-09 Instalacje technologiczne i 8
sanitarne

lub jezeli wartos¢ tej pozostatosci jest mniejsza 10 czgsteczek na milion (ppm), proces
sterylizacji nalezy powtarzaé do uzyskania zadowalajgcego wyniku.

Po okresie dezynfekcji trwajgcym 24 godziny, nalezy spusci¢ wode z rur, a nastepnie system
rurowy nalezy napetni¢ ponownie wodg pitng o koncentracji szczatkowej chloru okoto 0,1
ppm.

Nastepnie nalezy pobraé okreslong przez Inzyniera ilos¢ prébek wody, i poddac je prébom
laboratoryjnych pod katem wystepowania bakterii coli. Jezeli badania wykazg obecnos$é tych
bakterii, nalezy ponownie przeprowadzaé caty proces ptukania oraz dezynfekcji poczynajac

od ptukania wstepnego tak dtugo, az wynik bedzie ujemny.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogdlnych. Odbiér Robét stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.

Poza wymaganiami wymienionymi w Wymaganiach Ogdlnych do dokonania Przejecia robot
konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikdw pomiaréw kontrolnych, préb
szczelnoSci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z warunkami wykonania,
programem zapewnienia jakoSci oraz protokotéw z odbioru przewoddow kanalizacyjnych i
wodociggowych.

Odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg opracowan ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" COBRTI Wyd. 05.2003 r. oraz ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, Tom Il - ,Instalacje
sanitarne i przemystowe", ARKADY, Wyd. 1988 r.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednocze$nie
przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg wskazanej
do Odbioru czesci Robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN/B-10710 Projekt Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych

2. PN-69/B-01530 Gazownictwo - Zrédta gazu i obiekty technologiczne oraz gazociagi i ich
uzbrojenie. Oznaczenia na planach i mapach.

3. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

4. PN-M-75178-00:1985Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej -- Wymagania i
badania
PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania ogdlne i badania
PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania -- Ogdlne wymagania i
badania

5. PN-EN ISO 5802:2008Wentylatory przemystowe -- Badania charakterystyk dziatania w
miejscu zainstalowania

6. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

7. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze - Wspdlne wymagania i badania.

8. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania
i badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

9. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania
i badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

10. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczern w budynkach.
11. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania
i badania przy odbiorze - Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

12. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Oznaczenia na

rysunkach.
13. PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jakosci wody

dla kottow wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych.
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i
badania.

PN-M-75002:2016-10Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe] - Wymagania i
badania.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-86/H-74374.08 Armatura i rurociagi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki metalowe
przeponowe do kotnierzy z przylgami gtadkimi.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogdélne wymagania
i badania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

PN-92/H-74108 Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociggdw cisnieniowych
i bezci$nieniowych - Wyktadzina z zaprawy cementowej naktadanej odsrodkowo —
Wymagania ogélne.

PN-92/M-43011 Wentylatory - Podziat i terminologia.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia
graficzne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lIzolacja cieplna przewoddéw,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 1505:2001Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymiary

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.
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31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45,

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U).
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych - Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H,
PP-Bi PP-R.

PN-EN 1120:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP) —
Oznaczanie wewnetrznej odpornosci na dziatanie substancji chemicznych przy ugieciu.
PN-EN 1123-1:2007 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem
wzdtuznym ocynkowane ogniowo - Czes¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie jakoscia.
PN-EN 1123-1:2007Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem
wzdtuznym ocynkowane ogniowo - Czes$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie jakoscia.
PN-EN 1123-2+A1:2007Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze
szwem wzdtuznym ocynkowane ogniowo - Czes¢ 2: Wymiary.

PN-EN 1124-2:2014-07) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdtuznym -- Cze$¢ 2: System S, ksztatty i wymiary

PN-EN 1124-3:2008 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdtuznym - Czes¢ 3: System X — Wymiary.

PN-EN 12056- 2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw, Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-4:2012Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymiary kotnierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow

wentylacyjnych - Wymagania wytrzymatosciowe.



Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych WWIiORB-09 Instalacje technologiczne i 12

sanitarne

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wytrzymatosc i
szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 12255- 9:2005 Oczyszczalnie Sciekdw - Cze$é 9: Kontrola zapachu i wentylacja.
PN-EN 1229:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Rury i
ksztattki z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP)
— Metody sprawdzania szczelnosci $cianki przy krétkotrwatym dziataniu cisnienia
wewnetrznego.

PN-EN 12599:2013-04Wentylacja budynkdéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12599:2013-044 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach.

PN-EN 12828+A1:2014-05Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkdéw - Sie¢ przewoddéw - Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczgce przewodow gietkich.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-4:2012Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowe] oraz sanitarne;j,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 13465:2006 (U) Wentylacja budynkdow -- Metody obliczeniowe do wyznaczania
wartosci strumienia objetosci powietrza w mieszkaniach.

PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 1: Postanowienia
ogodlne.

PN-EN 13480-1:2017-10 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 1: Postanowienia

ogodlne.



Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych WWIiORB-09 Instalacje technologiczne i 13

sanitarne

60. PN-EN 13480-2:2017-10Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 2: Materiaty.

61. PN-EN 13480-3:2017-10 (U) Rurociaggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie
i obliczenia.

62. PN-EN 13480-3:2017-10Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 3: Projektowanie i
obliczenia.

63. PN-EN 13480-4:2017-10Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i
montaz.

64. PN-EN 13480-5:2017-10Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 5: Kontrola i badania.

65. PN-EN 13480-6:2017-10Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 6: Wymagania
dodatkowe dla rurociggdédw podziemnych.

66. PN-EN 13480-6:2017-10Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 6: Wymagania
dodatkowe dla rurociggdédw podziemnych.

67. PN-EN 16798-3:2017-09Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja
budynkdw -- Czes¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace
wiasciwosci systemow wentylacji i klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)

68. PN-EN ISO 1452-2:2010Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 2:
Rury69. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary.

69. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kofowym — Wymiary.

70 PN-EN 1610:2015-10Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

71. PN-EN 1886:2008Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
WHtasciwosci mechaniczne.

72. PN-EN 253+A2:2015-12Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do

wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z

polietylenu.
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

PN-EN 295-1:2013-06Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potgczen77.

PN-EN 295-4:2013-07Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Czesc 4: Wymagania dotyczace adapterdw, potgczen i ztgczy elastycznych

PN-EN 448:2015-12Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu.

PN-EN 476:2012Wymagania ogdlne dotyczgce elementédw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 488:2015-12Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t armatury
do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i pfaszczem
ostonowym z polietylenu.

PN-EN 545:2010Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 10147:2013-06Rury i ksztattki wykonane z usieciowanego polietylenu (PE-X)
-- Oszacowanie stopnia usieciowania przez oznaczenie zawartosci zelu

PN-EN ISO 9852:2017-11Rury z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) --
Odpornosé na dichlorometan w okreslonej temperaturze (DCMT) -- Metoda badania
PN-EN 598+A1:2009Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenia do odprowadzania $ciekéw - Wymagania i metody badan.

PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych witéknem szklanym (GRP) —
Metody analizy regresji i ich zastosowanie.

PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wtdknem szklanym (GRP) - Oznaczanie
wspotczynnika petzania w powietrzu

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do

odprowadzania wdd z budynkdéw - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.
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85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.
93.

PN-EN ISO 1167-3:2008Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptyndw -- Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne -- Cze$¢ 3: Przygotowanie elementéw

PN-EN ISO 1167-4:2008 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptyndw -- Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne -- Czes¢ 4: Przygotowanie zestawéw

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw

sztucznych do przesytania ptynéw -

Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne -- Czes$¢ 1: Metoda ogdlna

PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztaftki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptyndw -- Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne -- Czes¢ 2: Przygotowanie probek do badan w postaci rur

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i potaczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptyndw - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne
- Czesc¢ 1: Ogdlna metoda.

PN-EN ISO 15874-2:2013-06Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875- 2:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 16871:2005 Systemy przewoddéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych - Metoda ekspozycji na bezposrednie
dziatanie naturalnych czynnikéw atmosferycznych.

PN-EN ISO 5136:2009Akustyka - Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu
przez wentylatory oraz inne urzadzenia do przettaczania powietrza — Metoda
kanatowa.

PN-H-84023- 7/A1:1997 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.

PN-1SO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy

na jednostke dtugosci.
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94. PN-ENISO 13351:2010 Wentylatory— Wymiary.

95. PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow -
Nominalne srednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad metryczny).

96. PN-ISO 4064- 1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody
pitnej zimnej — Wymagania.

97. PN - EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary.

98. PN-EN 1506:2007Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

99. PN-EN 12792:2006Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

100. PN-EN 1505:2001Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymiary

101. PN-EN 1507:2007Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

102. PN-EN 12220:2001Wentylacja budynkéw -- Sieé¢ przewododow -- Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

103. PN-EN 1751:2014-03Wentylacja budynkdw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

104. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechanicznelll. ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Siec
przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajacych
konserwacje sieci przewodéw.

105. PN-EN 12599:2013-04Wentylacja budynkdw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

106. PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw —Wymagania

wytrzymatosciowe.

Inne przepisy i wymagania

1.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02
wraz z pdzniejszymi zmianami).

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych". Wymagania

techniczne COBRTIINSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w
jakikolwiek sposdb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni odpowiedzialny
za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robét nalezy realizowad
w systemie metrycznym ukfadu SI.

Uwaga: Obowiazujaca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdiniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.



