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I OPIS TECHNICZNY

1. Parametry techniczne

Napiecie zasilania -U =400/230 V

Moc zainstalowana placu -P; =152 kW

Moc szczytowa placu - P =8,0 kW

Prad obliczeniowy szczytowy -In =12,6 A

Ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wigczenie zasilania;
- uktad sieci TN-S

Ochrona przeciwprzepigciowa - ogranicznik przepie¢ typ 142

w rozdzielnicy TOZ, SZS-x

2. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych
zagospodarowania terenu do rozbudowy i przebudowy szkoty podstawowej w Pockunach gm.
Sejny. Adres: Poc¢kuny gm. Sejny, dz. nr geod. 58, 34/3 obr. 0043 Poc¢kuny.

Dokumentacja obejmuje nastgpujace elementy instalacji elektrycznych:
— gléwna doziemng zalicznikowq lini¢ zasilajacg WLZ od ztacza kablowego do
szafki wytacznika PPOZ,
— doziemne instalacje zasilajgce odbiory z szafki TOZ,
— tablice obwodow zewngtrznych TOZ 0,4kV,

— szafki zasilajagco - sterownicze SZS-x 0,4kV,

— kanalizacj¢ kablowa,

— instalacje monitoringu CCTV,

— polaczenia wyréwnawcze,

— instalacje uziemienia,

— ochrong przeciwporazeniowa,

— ochrong przeciwprzepigciowa.

Opracowanie swoim zakresem nie obejmuje:
— przylacza teletechnicznego (wg odrgbnego opracowania).

3. Zasilanie podstawowe rozbudowy i przebudowy szkoly podstawowej w Po¢kunach

Zasilanie rozbudowy 1 przebudowy szkoly podstawowej w Pockunach odbywac si¢
bedzie z istniejacego ztacza kablowo-pomiarowego nN nr 14657. Szczegoéty przylaczenia
okreslit Zaklad Energetyczny w warunkach przylaczenia nr 21-B5/UP/01099
z dn. 30.04.2021 r.

Z istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego nN (ZK+TLpp) zostanie doprowadzony
projektowany kabel zasilajacy typu 2x YAKXs 0,6/1kV 4x150mm2 do szafki WGPPOZ
usytuowanej w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania. Kabel bedzie prowadzony w
ziemi.
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4. Ukladanie kabli zasilajacych

Kable w ziemi uktada¢ w rowie kablowym na gtgbokosci 0,7 m i na 10 cm warstwie
piasku (réw gtebokosci 0,8 m + 10 cm podsypki). Kable uktada¢ linig falista na dnie
oczyszczonego rowu kablowego i wyréwnanego 10 cm warstwa piasku. Po utozeniu kable
zasypa¢ 10 -15 cm warstwg piasku a nastgpnie 15 cm warstwa gruntu rodzimego. W dalsze;j
kolejnosci kable przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtos¢ kabli od
folii powinna wynosi¢ 25 - 35 cm.

Projektowane kable w miejscach skrzyzowania z innymi urzgdzeniami gospodarki
podziemnej oraz pod drogami zabezpieczy¢ przepustami kablowymi DVK/SRS 50.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na
tej samej wysokosci.

W przypadku skrzyzowan kabli nN =z instalacja wodociggowa, sanitarng lub
teletechniczng, odlegtos¢ pomiedzy krawedziami rury ochraniajgcej kabel, a ewentualng
infrastrukturg podziemng powinna wynosi¢ 50 cm.

5. Tablica bezpiecznikowa obwodow zewnetrznych TOZ 0,4kV

W miejscu wskazanym na planie zagospodarowania zaprojektowano tablice
bezpiecznikowg TOZ dla obioréw zewnetrznych. Projektowang tablice nalezy wykonac jako
wolnostojacg szafke wykonang z obudowy termoutwardzalnej na wtasnym fundamencie.

Tablice nalezy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na rysunku i zasili¢ z rozdzielnicy
gléwnej RG kablem typu YKYzo 0,6/1 kV 4x25mm?2 prowadzonym w korycie kablowym na
rzucie parteru budynku (trasa koryta wg odrebnego opracowania).

Jako uziemienie PE instalacji elektrycznych w sasiedztwie tablicy przewiduje si¢
sztuczny uziom szpilkowy (szpilki o dlugosci 3m i $rednicy fi>20mm). Szpilki pograza¢ w
odlegtosci 1m od szafki na glgbokosci h=0,6m. W przypadku nieuzyskiwania wymagane;j
wartosci rezystancji uziemienia (warto$¢ Ru < 5 Ohm) uziom nalezy rozbudowywac poprzez
wbijanie kolejnych szpilek, az do momentu uzyskania wymaganej warto$ci obliczone]
pomiarami w trakcie wykonywania prac.

W tablicy TOZ przewidziano zabezpieczenia przewodow i kabli zasilajacych odbiorniki
elektryczne w obrebie pomieszczenia garazu.

Tablica bedzie wyposazona m.in. w:

— roztacznik izolacyjny,

— ogranicznik przeciwprzepieciowy,

— sygnalizacj¢ $wietlng obecnosci napigcia,

— rozlaczniki bezpiecznikowe,

— uklad sterowania o§wietleniem zewngtrznym,

— wylacznik nadpradowy.

Na drzwiach tablicy nalezy umies$ci¢ jej nazwe, a wewnatrz opisy aparatow
zabezpieczajacych, sterujacych i sygnalizacyjnych.
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Szczegbély dotyczace wykonania i wyposazenia zostalty zawarte w dokumentacji
wykonawczej.

6. Tablica sterownicza obwodéw zewnetrznych TOZ-S

Na parterze w pom. portierni (0/08) nalezy zabudowac tablice sterowniczg TOZ-S w
wykonaniu natynkowym. To projektowanej tablicy nalezy doprowadzi¢ przewdd sterujacy typu
YKSY 0,6/1kV 7x1,5 z szatki TOZ w celu umozliwienia wysterowania recznego os§wietleniem
zewnetrznym.

7. Szafka zasilajaco — sterownicza SZS-1 0,4kV

W miejscu wskazanym na szkicu sytuacyjnym zaprojektowano szafke zasilajaco -
sterowniczg. Projektowang szafk¢ nalezy wykona¢ jako wolnostojacg wykonang z obudowy
termoutwardzalnej na wlasnym fundamencie i zasili¢ z TOZ kablem typu YAKYzo 0,6/1 kV
4x6 mm?2 prowadzonym w kanalizacji kablowe;.

Jako uziemienie PE instalacji elektrycznych w sasiedztwie szatki przewiduje sie¢
sztuczny uziom szpilkowy (szpilki o dtugosci 3m 1 Srednicy fi>20mm). Szpilki pograza¢ w
odlegtosci 1m od szafki na glgbokosci h=0,6m. W przypadku nieuzyskiwania wymagane;j
wartos$ci rezystancji uziemienia (warto$¢ Ru < 5 Ohm) uziom nalezy rozbudowywac poprzez
wbijanie kolejnych szpilek, az do momentu uzyskania wymaganej wartosci obliczone]
pomiarami w trakcie wykonywania prac.

W szafce SZS-1 przewidziano zabezpieczenia kabli zasilajacych odbiorniki
elektryczne:

— zasilanie urzadzen aktywnych instalacji CCTV,

— zasilanie gniazda 230V.

Szafka SZS-1 bedzie wyposazona m.in. w:

— rozlacznik izolacyjny,

— ogranicznik przeciwprzepigciowy,

— wylaczniki ré6znicowo-pradowe z cztonem nadpradowym.

Z zaciskOw rozgateznych nalezy zasili¢ szatki SZS-2 1 SZS-3.

Aparaty w szafce oznakowac i opisa¢ zgodnie z dokumentacjg. Metalowe elementy
konstrukcji 1 obudowy nalezy uziemi¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Lokalizacj¢ szafki, schemat jednokreskowy oraz jej widok pokazano na zatgczonych
rysunkach.

8. Szafka zasilajaco — sterownicza SZS-2 0,4kV

W miejscu wskazanym na szkicu sytuacyjnym zaprojektowano szafke zasilajaco -
sterowniczg. Projektowang szafk¢ nalezy wykona¢ jako wolnostojaca wykonang z obudowy
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termoutwardzalnej na wiasnym fundamencie i zasili¢ z SZS-1 kablem typu YAKYzZo 0,6/1 kV
4x6 mm?2 prowadzonym w kanalizacji kablowe;.

Jako uziemienie PE instalacji elektrycznych w sasiedztwie szatki przewiduje sie¢
sztuczny uziom szpilkowy (szpilki o dtugosci 3m 1 Srednicy fi>20mm). Szpilki pograza¢ w
odlegtosci 1m od szafki na glgbokosci h=0,6m. W przypadku nieuzyskiwania wymagane;j
wartosci rezystancji uziemienia (warto$¢ Ru < 5 Ohm) uziom nalezy rozbudowywac poprzez
wbijanie kolejnych szpilek, az do momentu uzyskania wymaganej wartosci obliczone]
pomiarami w trakcie wykonywania prac.

W szafce SZS-2 przewidziano zabezpieczenia kabli zasilajacych odbiorniki
elektryczne:

— zasilanie szlabanu,

— zasilanie urzadzen aktywnych instalacji CCTV,

— zasilanie gniazda 230V.

Szafka SZS-2 bedzie wyposazona m.in. w:

— rozlacznik izolacyjny,

— ogranicznik przeciwprzepigciowy,

— wylaczniki r6znicowo-pradowe z cztonem nadpradowym.

Aparaty w szafce oznakowac i opisa¢ zgodnie z dokumentacjag. Metalowe elementy
konstrukcji i obudowy nalezy uziemic¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Lokalizacj¢ szafki, schemat jednokreskowy oraz jej widok pokazano na zalgczonych
rysunkach.

9. Szafka zasilajaco — sterownicza SZS-3 0,4kV

W miejscu wskazanym na szkicu sytuacyjnym zaprojektowano szafke zasilajaco -
sterowniczg. Projektowang szafk¢ nalezy wykona¢ jako wolnostojacg wykonang z obudowy
termoutwardzalnej na wiasnym fundamencie 1 zasili¢ z SZS-1 kablem typu YAKYzo 0,6/1 kV
4x6 mm?2 prowadzonym w kanalizacji kablowe;.

Jako uziemienie PE instalacji elektrycznych w sasiedztwie szatki przewiduje si¢
sztuczny uziom szpilkowy (szpilki o dtugosci 3m 1 Srednicy fi>20mm). Szpilki pograza¢ w
odlegtosci 1m od szafki na glgbokosci h=0,6m. W przypadku nieuzyskiwania wymagane;j
wartosci rezystancji uziemienia (warto$¢ Ru < 5 Ohm) uziom nalezy rozbudowywac poprzez
wbijanie kolejnych szpilek, az do momentu uzyskania wymaganej wartosci obliczone]
pomiarami w trakcie wykonywania prac.

W szafce SZS-3 przewidziano zabezpieczenia kabli zasilajacych odbiorniki
elektryczne:

— zasilanie urzadzen aktywnych instalacji CCTV,

— zasilanie gniazda 230V.

Szafka SZS-3 bedzie wyposazona m.in. w:
— rozlacznik izolacyjny,
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— ogranicznik przeciwprzepigciowy,
— wylaczniki r6znicowo-pradowe z cztonem nadpragdowym.

Aparaty w szafce oznakowac i opisa¢ zgodnie z dokumentacjg. Metalowe elementy
konstrukcji i obudowy nalezy uziemic¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Lokalizacj¢ szafki, schemat jednokreskowy oraz jej widok pokazano na zatgczonych
rysunkach.

10. Szafka zasilajaco — sterownicza SZS-4 0,4kV

W miejscu wskazanym na szkicu sytuacyjnym zaprojektowano szafke zasilajaco -
sterowniczg. Projektowang szafk¢ nalezy wykona¢ jako wolnostojacg wykonang z obudowy
termoutwardzalnej na wtasnym fundamencie. Szafke¢ zasili¢ z TOZ kablem typu YAKY 0,6/1
kV 4x6 mm2 prowadzonym w kanalizacji kablowe;.

Jako uziemienie PE instalacji elektrycznych w sasiedztwie szatki przewiduje si¢
sztuczny uziom szpilkowy (szpilki o dtugosci 3m 1 Srednicy fi>20mm). Szpilki pograza¢ w
odlegtosci 1m od szafki na glgbokosci h=0,6m. W przypadku nieuzyskiwania wymagane;j
wartos$ci rezystancji uziemienia (wartos¢ Ru <5 Ohm) uziom nalezy rozbudowywac poprzez
wbijanie kolejnych szpilek, az do momentu uzyskania wymaganej wartosci obliczone]
pomiarami w trakcie wykonywania prac.

W szafce SZS-4 przewidziano zabezpieczenia kabli zasilajacych odbiorniki
elektryczne:

— zasilanie szlabanu,

— zasilanie urzadzen aktywnych instalacji CCTV,

— zasilanie gniazda 230V.

Szafka SZS-4 begdzie wyposazona m.in. w:

— roztacznik izolacyjny,

— ogranicznik przeciwprzepigciowy,

— wylaczniki r6znicowo-pradowe z cztonem nadpragdowym.

Z zacisku rozgateznego nalezy zasili¢ szafke SZS-5.

Aparaty w szafce oznakowac i opisa¢ zgodnie z dokumentacjag. Metalowe elementy
konstrukcji i obudowy nalezy uziemic¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Lokalizacj¢ szafki, schemat jednokreskowy oraz jej widok pokazano na zatgczonych
rysunkach.

11. Szafka zasilajaco — sterownicza SZS-5 0,4kV

W miejscu wskazanym na szkicu sytuacyjnym zaprojektowano szafke zasilajaco -
sterowniczg. Projektowang szafk¢ nalezy wykona¢ jako wolnostojacg wykonang z obudowy
termoutwardzalnej na wiasnym fundamencie i zasili¢ z SZS-4 kablem typu YAKYzZo 0,6/1 kV
4x6 mm?2 prowadzonym w kanalizacji kablowe;.
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Jako uziemienie PE instalacji elektrycznych w sgsiedztwie szafki przewiduje si¢
sztuczny uziom szpilkowy (szpilki o dtugosci 3m 1 Srednicy fi>20mm). Szpilki pograza¢ w
odlegtosci 1m od szafki na glgbokosci h=0,6m. W przypadku nieuzyskiwania wymagane;j
wartos$ci rezystancji uziemienia (wartos¢ Ru <5 Ohm) uziom nalezy rozbudowywac poprzez
wbijanie kolejnych szpilek, az do momentu uzyskania wymaganej wartosci obliczone]
pomiarami w trakcie wykonywania prac.

W szafce SZS-5 przewidziano zabezpieczenia kabli zasilajacych odbiorniki
elektryczne:

— zasilanie urzadzen aktywnych instalacji CCTV,

— zasilanie gniazda 230V.

Szafka SZS-5 begdzie wyposazona m.in. w:

— rozlacznik izolacyjny,

— ogranicznik przeciwprzepigciowy,

— wylaczniki r6znicowo-pradowe z cztonem nadpradowym.

Aparaty w szafce oznakowac i opisa¢ zgodnie z dokumentacjg. Metalowe elementy
konstrukcji i obudowy nalezy uziemic¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Lokalizacj¢ szafki, schemat jednokreskowy oraz jej widok pokazano na zalgczonych
rysunkach.

12. Shupy i oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowa¢ stlupy o$wietleniowe o nastg¢pujacych parametrach technicznych
i jakosciowych:

— aluminiowe anodowane,

— cylindryczno-stozkowe,

— o minimalnej grubosci Scianki 4 mm na wysokosci wneki,

— posadowione na fundamencie betonowym,

— z wneka umozliwiajgcg montaz tabliczek bezpiecznikowych pod bezpieczniki
topikowe o pradzie dostosowanym do mocy opraw,

— z mozliwos$cig dostepu do zabezpieczen we wngce bez uzycia narzedzi,

— spelniajace wymagania w zakresie nosnosci dla strefy wiatrowej oraz kategorii
terenu,

— spelniajace wymogi bezpieczenstwa w uzytkowaniu,

— o podanych typach:

* typ 1: 0o wysoko$ci 7 m z wysigegnikiem 1 m i oprawg LED o mocy 79W,

* typ 2: o wysokosci 7 m z wysiegnikiem 1 m i oprawg LED o mocy 67W,

* typ 3: o wysokosci 5 m bez wysiggnika i oprawg LED o mocy 40W,

* typ 4: o wysokosci 9 m z poprzeczka i oprawami LED o mocy 2x154W,

* typ 5: 0o wysokosci 5 m bez wysiggnika i oprawg LED o mocy 28W,

* typ 6: 0 wysokosci 7 m z wysiegnikiem 1 m i oprawg LED o mocy 67W.
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TYP 1,2, 6:

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 7 m z wysiegnikiem
pojedynczym o dtugosci ramion 0,6m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni. Ksztalt stupa oraz
wysiegnika przedstawiony na zataczonych rysunkach. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 8 m.
Stup 1 wysiggnik anodowany na kolor INOX potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow
koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi=146mm,
podstawa stupa o wymiarach 320 x 320, rozstaw $srub 250 x 250, co zapewnia stabilnos¢ catej
konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubos$ci
powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny
okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.
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Rysunek 1. Przykladowy wizerunek stupa i wysiegnikiem
TYP3,5:

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysoko$ci 5 m z wysiegnikiem
pojedynczym o dlugosci 0,845 m, kat nachylenia wysiggnika O stopni. Ksztatt stupa oraz

8



ul. Serwisowa 19 H r_ www.elektris.eu
15-621 Biatystok e Lﬁ I S biuro@elektris.eu
NIP: 542 298 63 74 PIOTR BARTOSZ2EWICZ2 +48 666 328 625

wysiegnika przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 5 m. Stup i wysiggnik anodowany na kolor INOX potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy
podstawie minimum fi=120 mm, podstawa stupa o wymiarach 224 x 224, rozstaw $rub 180 x
180, co zapewnia stabilnos¢ calej konstrukcji. Stup 1 wysigegnik zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubo$ci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup
powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscia
wydtuzenia do 20 lat.
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Rysunek 2. Przykladowy wizerunek stupa i wysiegnikiem

TYP 4:

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 9 m z podwdjna
ruchomg poprzeczka. Ksztatt stupa oraz poprzeczek przedstawiony na zatgczonych do
dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia naswietlaczy 9,0 m. Stup
i wysiegnik anodowany na kolor INOX potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow
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koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 180, podstawa
stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw srub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukcji.
Stup 1 wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres
gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 20 lat.
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Rysunek 3. Przykladowy wizerunek stupa i wysiegnikiem
Oprawa LED dla TYP 1:

— konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

— cze$¢ optyczna oprawy zabezpieczona kloszem z PC-UV gwarantujagcym odpornos¢
na uderzenia IK 08,

— objetos¢ jednostkowa oprawy nie wieksza niz 0,024m3,

— moc catkowita oprawy max 79W,

— strumien $wietlny oprawy min. 9950Im efektywno$¢ §wietlna 126 Im/W,
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temperatura barwy $wiatta 4000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

P66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepi¢ciowego poza zasilaczem min. 10kV,
oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang¢ mocy oprawy,
gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 10 lat
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Rysunek 4. Przykladowy wizerunek oprawy

Oprawa LED dla TYP 2(optyka T4) i dla TYP 6 (optyka DW):

konstrukcja oprawy samoczyszczaca z profili oraz blach aluminiowych,
zabezpieczona przez anodowanie,

cze$¢ optyczna oprawy zabezpieczona kloszem z PC-UV gwarantujgcym odporno$¢
na uderzenia IK 08,

objetos¢ jednostkowa oprawy nie wigksza niz 0,024m3,

moc catkowita oprawy max 67W,

strumien $wietlny oprawy min. 8550 Im, efektywnos¢ §wietlna 128 Im/W,
temperatura barwy $wiatta 4000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

P66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,
oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmian¢ mocy oprawy,
gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat
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Rysunek 5. Przykladowy wizerunek oprawy

Oprawa LED dla TYP 3:

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

moc catkowita oprawy max 40W,

strumien $wietlny oprawy min. 5600Im, efektywnos¢ swietlna 140 Im/W,
temperatura barwy $wiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

I[P66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepi¢ciowego poza zasilaczem min. 10kV,
oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmian¢ mocy oprawy,
gwarancja producenta na oprawe minimum 35 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 10 lat
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Rysunek 6. Przykladowy wizerunek oprawy

Oprawa LED dla TYP 4:

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

moc catkowita oprawy max 154 W, strumien z oprawy 207001m,

strumien §wietlny oprawy min. 134 Im/W,

temperatura barwy $wiatta 5000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
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modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

P66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,
oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmian¢ mocy oprawy,
gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 10 lat
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Rysunek 7. Przykladowy wizerunek naswietlacza

Oprawa LED dla TYP S:

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

moc catkowita oprawy max 28W,

strumien §wietlny oprawy min. 4050lm, efektywnos¢ swietlna 145 Im/W,
temperatura barwy $wiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

P66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,
oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmian¢ mocy oprawy,
gwarancja producenta na oprawe¢ minimum 5 lat
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Rysunek 8. Przykladowy wizerunek oprawy

Fundamenty:
Dane techniczne:

— beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

— kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

— konce srubowe cynkowane ogniowo,

— w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano
tulejki termokurczliwe zatozone na koncach S$rubowych w miejscu osadzenia
podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca Srubowego przed
powstaniem ogniwa korozyjnego

— otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

— powierzchnia zewngtrzna pokryta Srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna
emulsja bitumiczna).

We wnegkach stupéw nalezy zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu np. IZK-1 w II
klasie izolacji, stopien ochrony IP54, ktére nalezy wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe DO1
g¢G 2A. Na wysokosci 1,6 m od podstawy stupa nalezy umiesci¢ tabliczk¢ z oznaczeniem
numeru stupa (numeracja wg rysunkow).

Potaczenie oprawy z tabliczka bezpiecznikowa w stupie wykona¢ przewodem
YDY (zo) 450/750 V 3x1,5 mm2, chronionym od uszkodzen mechanicznych dodatkowg rurka
karbowang o $rednicy 16 mm, poprowadzong od tabliczki az do oprawy.

W celu ochrony antykorozyjnej dolnej cz¢sci stupdw, nalezy zastosowac pokrycie
elastomerem poliuretanowym do wysoko$ci 400 mm. Grubo$¢ powloki zabezpieczajgcej winna
wynosi¢ w granicach od 0,7 mm do 1 mm. Powierzchnia elastomeru malowana jest farbg
odporng na dziatanie promieni UV na kolor zblizony do barwy anodowanego stupa.
Zabezpieczenie elastomerem winno by¢ zgodne z normami EN-40.

13. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa, przed dotykiem bezposrednim spetniona
bedzie przez izolowanie czesci czynnych (obudowy aparatow i urzadzen elektrycznych oraz
izolacje przewodow).
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Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa przed dotykiem posrednim w projektowanej
instalacji spelniona zostanie poprzez potaczenie czesci przewodzacych z przewodem
ochronnym oraz zastosowanie samoczynnego wylaczania za pomoca wylacznikéw
nadmiarowopragdowych i r6znicowopragdowych, ktére beda zainstalowane w szafkach.

W projektowanej instalacji zastosowany bedzie uklad sieciowy TN-C-S, w ktérym
przewody neutralne N i przewody ochronne PE sg oddzielne. Po rozdzieleniu potencjatléw nie
nalezy ich ponownie taczy¢. Potencjatu zyly ochronnej nie przerywac na calej jej ciggtosci.

Przewody neutralne powinny by¢ koloru niebieskiego, a ochronne z6ito-zielonego.

W miejscach zaznaczonych na planie sytuacyjnym wykona¢ uziomy ochronne
szpikowe. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R < 5 ohm. W wypadku nieuzyskania
wymaganej rezystancji nalezy zwigkszy¢ ilo$¢ pretow.

14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowym $rodkiem ograniczania szybkiego wzrostu napigcia w instalacjach
zasilania elektroenergetycznego sa urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej. Ich brak moze
prowadzi¢ do przenikania niebezpiecznych dla urzadzen i instalacji pozioméw przepigc.

W przypadku rozpatrywanego obiektu przepiecia moga przenikna¢ do uktadu zasilania
poprzez kable zasilajace od strony zasilania zewngtrznego.

Zagrozenie najwickszymi przepigciami istnieje gtdwnie od strony:

— Dbezposrednich i posrednich wytadowan atmosferycznych,
— mozliwych przeskokéw iskrowych do uktadu zasilania,

— przelaczen zasilania w sieci elektroenergetycznej,

— indukowania si¢ przepig¢ w petlach pradowych.

Projektuje si¢ ochrone przepigciowa dwustopniowa. W projektowanej tablicy TOZ oraz
w szafkach SZS-x zostang zabudowane ograniczniki przepie¢ typ 1+2.

15. Wykonanie prac kablowych

Sie¢ kablowa oswietleniowg 0,4kV nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

— N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Zaprojektowano doziemng sie¢ kablowag o$wietleniowa 0,4kV typu YAKY 0,6/1kV
4x6mm?2 + bednarka FeZn 25x4. Kable w ziemi uktada¢ w rowie kablowym na gl¢bokosci 0,7
m i na 10 cm warstwie piasku (réw gtebokosci 0,8 m + 10 cm podsypki). Kable uktada¢ linig
falista na dnie oczyszczonego rowu kablowego i wyréwnanego 10 cm warstwg piasku. Po
utozeniu kable zasypa¢ 10 -15 cm warstwg piasku a nastgpnie 15 cm warstwag gruntu
rodzimego. W dalszej kolejnosci kable przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Odleglos¢ kabli od folii powinna wynosi¢ 25 - 35 cm.
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Projektowane kable w miejscach skrzyzowania z innymi urzadzeniami gospodarki
podziemnej oraz pod drogami zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. Gtebokos¢ utozenia przepustu
pod jezdniami powinna wynosi¢ minimum 80cm od gérnej powierzchni drogi do gornej
powierzchni rury ostonowe;.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na
tej samej wysokosci.

W przypadku skrzyzowan projektowanych kabli z istniejacg infrastrukturg podziemna
nalezy zachowac¢ odlegto$¢ min. 50cm od krawedzi kabla.

Wykopy przy zblizeniach do istniejagcych urzadzen podziemnych wykonywac recznie z
zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Wszelkie roboty ziemne zwigzane z posadowieniem
stupéw wykonac¢ w sposéb rgczny.

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej
srednicy zewnetrznej dla kabli wielozytlowych o izolacji i powtoce polwinitowej. Kabli nie
nalezy ukladaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 5 stopni
Celsjusza. Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

Stosowac kable o izolacji na napigcie 0,6/1kV. Po utozeniu kabli nalezy dokonaé
pomiaru stanu izolacji.

Réwnolegle z kablami zasilajagcymi nalezy uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm, z ktérg polaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje stupéw. Wszystkie potaczenia
srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢ przed
korozja poprzez zastosowanie smaréw bezkwasowych.

W kazdym stupie wykona¢ polagczenie przewodem typu LgY 6mm2, pomig¢dzy
zaciskiem konstrukcji stalowej stupa, a zaciskiem PEN na tabliczce stupowej. W kazdym stupie
wykona¢ potaczenie pomiedzy zaciskiem konstrukcji stupa i bednarka FeZn 25x4, ktéra
prowadzona jest wraz z kablem zasilajagcym o$wietlenie uliczne.

Linie kablowe o$wietleniowe niskiego napig¢cia, dla prawidlowej pracy urzadzen
elektroenergetycznych w  warunkach normalnych oraz dla zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej w warunkach zaktéceniowych, muszg by¢ wyposazone w uziemienie
robocze.

Uziemienie robocze nalezy wykonac:

* na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgal¢zienia,

* wzdluz trasy linii tak, aby dtugo$¢ przewodu ochronnego pomiedzy uziemieniem
roboczym nie byta wigksza niz 500 m.

Rezystancja uziemienia roboczego stupéw o$wietleniowych nie powinna przekraczac
10 Q. Jako uziomy nalezy stosowa¢ uziomy sztuczne pionowe lub tasmowe.

Instalacje¢ ekwipotencjalng potaczy¢ z instalacja uziemiajaca poprzez zacisk probierczy.

16. Kanalizacja kablowa

Na terenie projektuje si¢ zewnetrzng kanalizacj¢ kablowg. Zakladana jest budowa
kanalizacji kablowej wg tras pokazanych na planie zagospodarowania terenu.

Zaprojektowano kanalizacj¢ kablowa wykonang z rur ostonowych typy RHDPEp
110/6,3 — jako gtownie ciggi do potaczen pomig¢dzy studniami kablowymi oraz rur RHDPEp
32/2,9 dla potaczeh pomiedzy studnig kablowa a urzadzeniami sieci CCTV.
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Kanat kablowy zostanie ulozony w ziemi, na glebokosci zapewniajagcej minimalne
przykrycie 0,7m. Skrzyzowania z innymi urzadzeniami terenu zostang wykonane wg normy
zaktadowej ZN-96/TP S.A.-004/T. Do budowy zastosowane bedg studnie typu SK-1.

Na calym przebiegu w potowie gigbokosci wykopu umiesci¢ taSme¢ ostrzegawcza o
szeroko$ci 200 mm 1 grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm.

Potaczenia rur nalezy wykonywac¢ wylacznie w studniach kablowych za pomoca
odpowiednich zigczek skrecanych lub obudéw liniowych, przy czym nalezy zawsze dazy¢ do
tego by odcinki bez zlaczy byly jak najdluzsze. Rury RHDPEp 110/6,3 zaleca si¢ taczy¢
poprzez zastosowanie odpowiednich ztaczek. Rury RHDPEp 32/2,9 (puste) nalezy w studni
uszczelni¢ oraz polaczy¢ przez zastosowanie specjalnych zlaczek do rur (zlaczki szczelne) o
IP68. Wejscia kanatu kablowego do studni kablowych nalezy uszczelnic.

Studnie instalowa¢ po geodezyjnym wytyczeniu rz¢dnej pokrywy studzienki w oparciu
o rzedng terenu. W kazdej ze studni rozgaleznych projektowanego kanatu kablowego nalezy na
koncach rur ostonowych zastosowa¢ firmowe (dostosowane do typu rury) dlawice czopowe
(uszczelniacze).

Doktadng lokalizacje trasy kanalizacji kablowej ustali¢ na budowie.

17. Monitoring CCTV

Projekt zaktada budowe systemu monitoringu wizyjnego na catym obszarze terenu
szkoty i przedszkola:

— monitoring obiektu poprzez kamery w obudowach typu bullet z promiennikami
podczerwieni o zasiggu do 70 m, wyposazone w obiektyw typu Starlight oraz
zaawansowang analityke obrazu w oparciu o Deep Learning, tak aby pokazac
potencjalne zdarzenia drogowe, akty wandalizmu czy proby wtamania, kradziezy,

— przechowywac nagrania przez okreslony czas.

System CCTYV ma spetnia¢ nast¢pujace zatozenia:

— system monitoringu  wizyjnego ma obejmowaé teren  projektowanego
zagospodarowania terenu w sposéb uzgodniony z Zarzadca,

— do systemu monitoringu dobrano zewng¢trzne kamery IP, stacjonarne tubowe
4 MPx, PoE.

— planowane miejsca do montazu kamer to slupy o$wietleniowe na obszarze
projektowanego zagospodarowania terenu — tacznie 26 kamer,

— doprowadzenie do nowoprojektowanych szafek SZS-x sygnalu z kamer za pomoca
skretki UTP kat Se. do zastosowan zewnetrznych,

— potaczenie switchy pomig¢dzy szatkami SZS-x poprzez kabel swiattowodowy typu
A-DQ(ZN)B2Y 4],

— zabudowa w budynku w pomieszczeniu portierni (0/08), szatki RACK 15U, CCTV-CP
o wym. 600/600/770mm, wyposazonej m. in. w panel §wiattowodowy, switch PoE oraz
rejestrator.

W szafkach SZS-x nalezy zasili¢ switche POE wg schematow zasilania. Transmisja
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sygnatu z kamer do rejestratora bedzie odbywata si¢ poprzez zastosowanie, ze wzgledu na duze
odlegtosci, kabla swiattowodowego typu A-DQ(ZN)B2Y 4J(1x4) 1.6kN.

Linie sygnatowe zostang ulozone w nowoprojektowanej kanalizacji kablowe;.
Lokalizacj¢ kanalizacji oraz studzienek kablowych przedstawiono na zatgczonym rysunku.

Architektura systemu bedzie rozproszona po calym obiekcie w réznych lokalizacjach
wynikajacych z planéw. Rejestrator wraz z przetgcznikiem sieciowym bedg umieszczone w
szafie RACK w budynku szkoty w pom. portierni. Podglad rejestrowanego obrazu, jak réwniez
odczyt zapisanych na dyskach rejestratora nagran, bedzie mozliwy z stacji klienckiej do sieci
LAN.

Przetacznik zostanie potaczony Swiattowodem z kolejnymi switch’ami umieszczonymi
kolejno w szafkach SZS-x na terenie projektowanego zagospodarowania terenu.

W szafkach SZS-x na terenie PZT beda instalowane switche przeznaczone do pracy w
trudnych warunkach. Potaczenie Swiattowodowe wykona¢ przy pomocy wkiladek SFP o
parametrach:

— przepustowos¢: 1x 1000Mb/s LC,

— dhlugos¢ fali: 1310 nm,

— typ ztacza: Duplex LC (UPC),

— medium transmisyjne: §wiattowdd jednomodowy 9/125 um.

Kamery:

Do systemu monitoringu przewidziano kamery IP w obudowie z przetwornikiem
CMOS 1/3” o rozdzielczosci 4MPX, wyposazona w obiektyw motor-zoom z automatyczng
przystong, f=2.8 ~ 12mm/F1.4 o czutosci 0.0041x/F1.4 (tryb kolorowy), Olx (IR wti. tryb czarno-
biaty). Kamera wyposazona jest w zintegrowany o$wietlacz wykorzystujacy 2 szt. diod IR LED
o zasiegu do 50m i kacie swiecenia 90°.

Kamera wyposazona jest w niezbedne funkcje poprawiajace jako$¢ obrazu: cyfrowa
redukcje szumu 2D i 3D (DNR), cyfrowego polepszenia jakosci w przypadku wystgpienia mgty
(F-DNR), szerokiego zakresu dynamiki, kompensacji $wiatla tylnego (BLC) i zbyt silnego
oswietlenia (HLC). Kamera ma mozliwo$¢ wyswietlania 30 kl/s dla rozdzielczosci 2592 x 1520
1 60 kl/s dla rozdzielczosci 1920 x 1080 i wszystkich mniejszych.

Kamera wyposazona jest w oswietlacz podczerwieni o zasiggu do 70 metréw, wejscie
audio (1x jack 3.5mm) oraz slot na kart¢ microSD o pojemnosci do 128GB. Kamera
wyposazona w obiektyw typu Starlight pozwalajacy na obraz w kolorze noca.

Kamera posiada rozbudowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning
pozwalajace na rozroznienie obiektow typu cztowiek, pojazd i jednoslad. Funkcje te pozwalaja
m.in. wykry¢ przekroczenie wirtualnej linii, wkroczenie w wirtualny obszar, badZz naruszenie
go przez wykrywane obiekty. Funkcje kalibrowane sg automatycznie, nie wymagaja zadnej
ingerencji uzytkownika, jednoczesnie zezwalaja na wybranie typdw wykrywanych obiektow
oraz rysowanie wirtualnych stref i linii. Kamera tworzy w pelni funkcjonalny system
rozpoznawania twarzy przy wspolpracy z wybranymi rejestratorami IP serii 6000 (modele z
"F" w nazwie).

Kamera posiada r6zne funkcje bezpieczenstwa, m.in. wymuszenie zmiany hasta z
domys$lnego, wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie, ustalenie sity nowego hasta,
wysylanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany
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adresu IP, zezwalanie badz blokowanie komunikacji z ustawionymi adresami IP/MAC,
wspotpracuje rowniez z najnowszym protokotem zabezpieczajacym 802.1X.

Miejsce montazu kamer to maszty latarni o$wietleniowych. Kamery typu bullet
nalezace do monitoringu zewnetrznego nalezy montowac na stupach za pomoca dedykowanych
adapteréw 1 uchwytéw stupowych.

W puszkach przy kamerach zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy 1-kanatowy
dedykowany do sieci LAN 100-BaseT, opartych na przewodach UTP 5 lub 6 kategorii.

Pozostale istotne parametry kamery:

Tryb wielostrumieniowy

3 strumienie

Kompresja wideo/audio

H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJIPEG / G.711

Liczba jednoczesnych polaczen

Maks. 10

Obslugiwane protokoly sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, UPnP, SNMP,
QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, RTCP, ICMP, Unicast, SSL/TLS

Wsparcie protokotu ONVIF

Profile S/G

Kompatybilne oprogramowanie

NMS, NVR-6000 Viewer, SuperLive Plus (iPhone, Android)

Reakcja na zdarzenia alarmowe

e-mail, e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Klasa szczelnosci/ obudowa

IP 67 / aluminiowa / uchwyt §cienny z przepustem kablowym w zestawie, stopien ochrony IK10

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

TVS 4000 V

Temperatura pracy

-30°C ~ 60°C

Spelnia Dyrektywy

EMC 2014/30/EU, LVD 2014/35/UE, WEEE (2012/19/EU), RoHS 2011/65/EU, EAC

Parametry ogranicznika przepig¢ przy kamerze:

Ilo$¢é kanalow

1

Obstugiwane typy sieci LAN

10Base-T, 100Base-T, skretka kategorii 5, Se, 16

Zacze wejsciowe (przewod)

Gniazdo RJ-45

ZXgcze wyjsciowe (urzadzenie)

Przewdd z wtykiem RJ-45

Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN

90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwalej (linia-ziemia) UC
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110V DC

Poziom ochrony 1kV/ps (linia-ziemia) UP

600V

Prad wyladowczy (8/20uS, linia-ziemia ) Iimp

2kA

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN

6V DC

Napiecie maksymalne pracy trwalej (linia-linia) UC

6,8V DC

Poziom ochrony 1kV/ps (linia-linia) UP C3

20V

Prad wyladowczy (8/20uS, linia-linia ) limp

100A

Chronione Linie

1-2, 3-6

Pojemnos$¢ (linia-linia) @ 1MHz

6-15pF

Pojemno$¢ (linia-ziemia) @ 1MHz

2-3pF

Rezystancja szeregowa

2,2Q / linig

Prad znamionowy IN

300mA / lini¢

Element odsprzegajacy

Rezystor udarowy

Linia PoE

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN

56V DC

Napiecie maksymalne pracy trwalej (linia-linia) UC

64V DC

Poziom ochrony UP

93V

Prad wyladowczy (8/20uS, linia-linia) limp

73A

Prad wyladowczy (8/20puS, linia-ziemia) Iimp

2kA

Chronione pary

(142)-(346), (4+5)-(7+8)

Standard pracy PoE

zgodny z IEEE 802.3af/at

Cechy wspoélne

Wymiary

51 x 31 x 24 (mm)

Zastosowanie

Ochrona urzadzen zainstalowanych na zewnatrz w dodatkowej obudowie IP66

Sposéb montazu

Wolnostojacy

Szczelnosé obudowy

1P54

Temperatura pracy
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|-30°C~60°C

Switch PoE 8xRJ45+2xSFP - zabudowa w szafkach SZS-x:

Na potrzeby systemu monitoringu CCTV na PZT, przewidziano switche PoE
zabudowane w szafkach SZS-x. Schematy potaczen zostalty pokazane na zalaczonych
rysunkach.

Potaczenie $wiattowodowe pomiedzy switchami znajdujacymi si¢ w kazdej szafce
wykona¢ przy pomocy wktadek SFP (duplex LC(UPC)) i patchcordéow $wiattowodowych.
Potaczenie switchy pomiedzy szafkami SZS-x wykona¢ poprzez kabel §wiattowodowy typu A-
DQ(ZN)B2Y 41J.

Parametry urzadzenia:

OGOLNE

Typ urzadzenia

Przetacznik sieciowy PoE+ do zastosowan w trudnym $rodowisku

SIEC

Porty zewnetrzne

Porty PoE+: 8 x 10Mb/s / 100Mb/s (ilo$¢ dostgpnych réwnoczesnie portéw w trybie POE+ ograniczona
wydajnoscig zasilacza),

Porty optyczne UPLINK: 2 x SFP

Standardy PoE:

IEEE802.3 af, IEEE802.3 at

Tryb zasilania PoE:

Endspan (1,2+/ 3,6-)

Y.aczna przepustowosé:

5.6 Gb/s

Obstugiwane protokoty:

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x

Lista adreséow MAC:

4K

PARAMETRY INSTALACYJNE

Obudowa:

Metal, kolor granatowy, przemystowa z mozliwo$ciag montazu na szynie DIN TH35

Wymiary (mm):

162 (szer.) x 110 (wys.) x 45 (dl.)

Masa:

700 g

Zasilanie:

48 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/48 VDC w komplecie)

Poboér mocy:

144 W

Wydajnos$é portow:

130 W dla portéw 1 do 8, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu

Temperatura pracy:

-40°C ~ 70°C

Stacja kliencka
Przewidziana jest stacja kliencka w pom. portierni. Przy stacji zainstalowa¢ dwa
monitory 32” do pracy ciaglej wraz ze stojakiem.
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Parametry techniczne stacji klienckie;j:
— monitorowanie do 70 kanatéw,

— Obstugiwane rozdzielczosci do 4000 x 3000,

— Obstuga do 6 monitoréw jednoczesnie,

— System operacyjny: Microsoft Windows 10 IoT,

— System rejestracji i nadzoru: NMS,

—  Wospdlpraca ze wszystkimi rejestratorami sieciowymi NMS NVR,

www.elektris.eu
biuro@elektris.eu
+48 666 328 625

— Integracja z: rejestratorami AHD NOVUS, systemami SSWiN DSC, systemami

NMS ANPR, systemami POS (Posnet, Upos i inne).

Parametry techniczne monitora:

— Matryca LED 31,5” przeznaczona do pracy ciaglej 24/7,

— Jasnos¢: 350 cd/m2,
— Kontrast: 4000:1,
— Rozdzielczos$é 1920 x 1080,

— Funkcja zapobiegajaca ,,wypalaniu” statycznego obrazu na matrycy,

— Montaz na stojaku DTS-01.

Ochronniki przeciwprzepieciowe LAN - zabudowa w szafkach SZS-x:

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe LAN o podwyzszonej wytrzymatosci udarowe;j,
przeznaczone jest do ochrony przeciwprzepi¢ciowej urzadzen pracujacych w sieci LAN, w tym
kamery IP, przetaczniki LAN. Kompatybilne z sieciami Ethernet 10Base-T oraz 100Base-T,
wykorzystujagcymi okablowanie kategorii 5, Se oraz 6. Kazda zyta obwodu transmisji danych
oraz zasilania PoE chroniona jest przed udarami do 2kA z bezposrednim odprowadzaniem

tadunku do ziemi.

Specjalny ukfad potaczen chroni przed przepigciami réwniez urzadzenia przed
wzrostem napigcia na liniach zasilajacych PoE w kazdym z mozliwych standardéw (réwniez
przesytanego na liniach transmisyjnych). Ogranicznik chroni obydwie grupy par zasilania przed
wzrostem napigcia powyzej S8V i uszkodzeniem zasilaczy urzadzen koncowych, takich jak
switche lub kamery IP. Moc zasilania PoE przekazywana przez ogranicznik moze wynosi¢

maksymalnie 60W (kompatybilnos¢ z HiPoE).
Parametry urzadzenia:

Ilo$¢é kanalow

1

Obstugiwane typy sieci LAN

10Base-T, 100Base-T, skretka kategorii 5, Se, 1 6

ZXacze wejsciowe (przewod)

Gniazdo RJ-45

Zlacze wyjsciowe (urzadzenie)

Gniazdo RJ-45

Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN

90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwalej (linia-ziemia) UC

110V DC

Poziom ochrony 1kV/ps (linia-ziemia) UP

600V
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Prad wyladowczy (8/20puS, linia-ziemia ) Iimp

2k A na kazda zyle przewodu (14KkA tacznie)

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN

3,3V DC

Napiecie maksymalne pracy trwalej (linia-linia) UC

3,5V DC

Poziom ochrony 1kV/ps (linia-linia) UP C3

20V

Prad wyladowczy (8/20uS, linia-linia ) limp

100A

Chronione Linie

1-2, 3-6

Pojemnos$¢ (linia-linia) @ 1MHz

6-15pF

Pojemno$¢ (linia-ziemia) @ 1MHz

1-2pF

Rezystancja szeregowa

2,2Q / linig

Prad znamionowy IN

300mA / lini¢

Ilo$¢ stopni ochronnych

2 (GDT, TVS)

Element odsprzegajacy

Rezystor udarowy

Linia PoE

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN

58V DC

Napiecie maksymalne pracy trwalej (linia-linia) UC

64V DC

Poziom ochrony UP

93V

Prad wyladowczy (8/20uS, linia-linia) limp

100A

Prad wyladowczy (8/20uS, linia-ziemia) limp

2kA

Chronione pary

(1+2)-(3+6), (4+5)-(7+8)

Standard pracy PoE

zgodny z IEEE 802.3af/at/bt-typ 3 (HiPoE, UPOE)

Cechy wspolne

Wymiary

65 x 30 x 40 (mm)

Zastosowanie

Ochrona urzadzen zainstalowanych na zewnatrz

Sposob montazu

Montaz na szynie DIN

Szczelnosé obudowy

1P40

Temperatura pracy
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-30°C~60°C

Switch PoE 16xRJ45+2xSFP — zabudowa w pomieszczeniu portierni:

Urzadzenie wyposazone jest w 18 portéw: 16x RJ45 PoE 100Mbps oraz 2x RJ45&SFP
Gigabit. Przeznaczone do pracy w systemie monitoringu IP. Urzadzenie zamontowa¢ w szafce
RACK 15U w pomieszczeniu portierni w budynku szkoty.

Parametry urzadzenia:

OGOLNE

Typ urzadzenia

Przetacznik sieciowy PoE+ do zastosowan w trudnym $rodowisku

SIEC

Porty zewnetrzne

Porty PoE+: 16 x 10Mb/s / 100Mb/s (ilo$¢ dostgpnych réwnocze$nie portéw w trybie PoE+ ograniczona
wydajnoscig zasilacza),

Porty optyczne UPLINK SFP 1Gb/s x2

Standardy PoE:

IEEE802.3af, Klasa 3, IEEE802.3at, Klasa 4

Tryb zasilania PoE:

Endspan (1,2+/3,6-)

L.aczna przepustowos¢:

11.2 Gb/s

Obstugiwane protokoty:

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x, IEEE 802.1p, IEEE 802.1D, IEEE 802.1s,
IEEE 802.1ad, IEEE 802.1Q

Lista adresow MAC:

8K

PARAMETRY INSTALACYJNE

Obudowa:

Metal, kolor granatowy

Wymiary (mm):

200 (szer.) x 44 (wys.) x 440 (dt.)

Masa:

2900 g

Zasilanie:

100 ~ 240 VAC, 50/60Hz

Pobor mocy:

270 W (maksymalny)

Wydajnosé portow:

250 W dla portéw 1 do 16, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu

Temperatura pracy:

0°C ~ 40°C

Rejestrator:

Rejestracja obrazu bedzie odbywaé si¢ za pomocg rejestratora sieciowego.
Pomieszczenie, w ktérym bedzie znajdowac si¢ punkt rejestracji, powinno by¢ wyposazone w
odpowiednie zasilanie awaryjne gwarantujace nieprzerwang prac¢ serwerow do czasu powrotu
zasilania z sieci ok. Smin. System powinien zapewni¢ zapis obrazu ze wszystkich kamer
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zainstalowanych w obiekcie. Obraz wizyjny bedzie archiwizowany na rejestratorze
wyposazonym w dyski wewngetrzne do pracy ciagte;.

Przewiduje si¢ rejestracj¢ obrazu na zasadzie ciaglej z kazdej kamery, przy metodzie
kompresji H.265, rozdzielczosci 4 MPX. Obstuga do 32 kanatéw IP w rozdzielczosci 3840 x
2160 oraz odswiezaniu 30 kl./s (NTSC) lub 25 kl./s (PAL). Czas przechowywania obrazéw co
najmniej 30 dni. Projektuje si¢ 3 dyski o pojemnosci 8TB kazdy. Dyski powinny by¢
przystosowane do pracy z rejestratorami telewizji dozorowe;.

Rejestrator umozliwia odbieranie z dedykowanych kamer nastgpujacych zdarzen
inteligentnej analizy obrazu:

— Rozpoznawanie twarzy. Poréwnanie wykrytej twarzy z bazg danych twarzy

zapisanych w rejestratorze. Mozliwo$¢ zdefiniowania odrgbnych reakcji
w przypadku wykrycia twarzy z bazy i spoza nie;j.

— Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych. Poréwnanie odczytanej tablicy z bazg danych
tablic zapisanych w rejestratorze. Mozliwo$¢ zdefiniowania odrgbnych reakcji w
przypadku wykrycia tablicy z bazy i spoza niej. Definiowanie strefy rozpoznawania
tablic, okreslenia procentowego rozmiaru wykrywanej tablicy w obrazie.

— Przekroczenie linii/naruszenie strefy. Rozréznianie typu obiektu: cztowiek,
samochdd, motocykl/rower. Mozliwo$¢ narysowania wirtualnej linii lub strefy
monitorujgcej, okreslenia dlugo$ci trwania alarmu oraz kierunkéw przejs$é
alarmowych. Definiowanie do czterech linii/stref alarmowych oraz ustawienia, ktore
typy obiektu beda wywotywac reakcje.

— Wykrywanie pozostawienia lub zniknigcia obiektow w strefie. Definiowanie do
czterech wirtualnych stref alarmowych oraz ustawienia czasu po jakim nastepuje
reakcja od zniknigcia/pojawienia si¢ obiektu.

— Liczenie obiektéw. Rozréznianie typu obiektu: cztowiek, samochdd,
motocykl/rower. Mozliwo$¢ narysowania wirtualnej linii monitorujacej i ustawienia
kierunku przejscia. Dost¢pne automatycznego zerowanie stanu licznika w wybrane;j
godzinie co dzien, co tydzien lub co miesigc.

— Wykrywanie anomalii obrazu takich jak: zmiany sceny, wykrywanie rozmycia
obrazu, wykrywanie btedu koloru. Mozliwo$¢ ustawienia dlugosci alarmowania i
czulos$ci detekcji zmian.

—  Wykrywanie zgromadzen osob przekraczajacych ustawiong liczebnos¢.

— Podglad obrazu na zywo bedzie mozliwy z poziomu rejestratora. Zastosowany sprzet
umozliwi stalg obserwacje monitorowanego terenu. Obstuga systemu zagwarantuje:
mozliwo$¢ zmiany trybu pracy, wybér kamer oraz podzialéw, przegladanie
zapisanego materialu. System umozliwi réwniez archiwizacj¢ obrazu z
kamery/kamer z wybranego przedziatu czasowego na zewnetrznym no$niku danych.
Ilo§¢ kamer w trybie podgladu oraz odtwarzanie nagran bedzie uzaleznione od
zalogowanego uzytkownika. Inwestor wraz z wykonawcg systemu uzgodni na etapie
montazu konfiguracje¢ stacji operatorskich pod katem praw dostepu.
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Parametry rejestratora:

WIDEO

Kamery IP:

do 32 kanatéw w rozdzielczosci 3840 x 2160 (wideo + audio)

Maksymalna wspierana rozdzielczo$¢ kamer:

3840 x 2160

Kompresja:

H.264, H.264+, H.265, H.265+, H.264 Smart, H.265 Smart

Wyjscia monitorowe:

gléwne (podzial, pelny ekran, sekwencja): 1 x VGA, 1 x HDMI (4K UltraHD)

spot: 1 x HDMI (FullHD)

Wsparcie dwustrumieniowosci:

tak

Wsparcie dla kamer fisheye:

tak, kamery IP serii 6000

AUDIO

Wyjscia audio:

1 x liniowe (RCA)/ 1 x HDMI, 1 x liniowe (RCA)

NAGRYWANIE

Predko$¢ nagrywania:

960 kl/s (32 x 30 kl/s dla 3840 x 2160 i nizszych)

Wielkos¢ strumienia:

256 Mb/s 1acznie ze wszystkich kamer

Tryby nagrywania:

ciagly, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcja ruchu, rozpoznaniem twarzy, zdarzeniem analizy
obrazu

Prealarm/postalarm:

do 5 s/do 600 s

WYSWIETLANIE

Predkosé wyswietlania:

960 kl/s (32 x 30 kl/s)

ODTWARZANIE

Predkosé odtwarzania:

480 kl/s (16 x 30 kl/s)

Wyszukiwanie nagran:

wedtug czasu/daty, powiazanych ze zdarzeniami, po zdarzeniach analizy obrazu, POS, ruch w okre§lonym
obszarze, powigzanych z rozpoznaniem twarzy, powigzanych ze znacznikami, powigzanych z numerem
rejestracyjnym

KOPIOWANIE

Metody kopiowania:

port USB (dysk twardy lub pamig¢¢ Flash), sie¢ komputerowa

Format plikow kopii:

MP4, AVI, RPAS (dotaczony odtwarzacz)

DYSKI

Wewnetrzne:

mozliwos¢ montazu: 8 x HDD 3.5” 14 TB SATA

Maksymalna wewnetrzna pojemnos¢:

112 TB

Tryb RAID:

RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID6
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ALARMY

Wejscia/wyjscia alarmowe lokalne:

8/4 typu przekaznik

Wejscia/wyjscia alarmowe w kamerach

wsparcie wej§¢/wyjs¢ alarmowych dostgpnych w kamerach IP

Detekcja ruchu:

wsparcie detekcji ruchu dostgpnej w kamerach

Reakcja na zdarzenia alarmowe:

sygnat dzwigkowy, aktywacja wyjscia alarmowego, aktywacja nagrywania, PTZ, e-mail z zalacznikiem, peiny
ekran, wiadomo$¢ PUSH, komunikat audio, snapshot

INTELIGENTNA ANALIZA OBRAZU

Obstugiwane funkcje:

sabotaz, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, pojawienie
si¢ obiektu, znikni¢cie obiektu, rozpoznawanie twarzy, wkroczenie do strefy przez osobg lub pojazd,
przekroczenie linii przez osobe¢ lub pojazd, analiza rozpoznawanych numerdw tablic rejestracyjnych (LPR)

SIEC

Interfejs sieciowy:

2 x Ethernet - ztagcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

Obslugiwane protokoly sieciowe:

H HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, UPnP, SNMP, IEEE 802.1X,
PPPoE, SMTP, P2P, POS, HTMLS5

Wsparcie protokotu ONVIF:

Profile S (ONVIF 2.2 lub wyzszy)

Programy na PC/MAC:

NMS, Internet Explorer, Firefox, Chrome, Opera, N Control 6000, Edge/Safari, N Control 6000

Aplikacje mobilne:

SuperLive Plus (iPhone, Android)

Liczba jednoczesnych polgczen:

do 10 klientéw, tacznie do 36 gtéwnych strumieni lub 128 drugich strumieni lub 16 odtwarzanych strumieni

Przepustowos¢:

256 Mb/s Tacznie do wszystkich stacji klienckich
PTZ

Funkcje PTZ:

obrét/uchyl/zoom, presety

DODATKOWE INTERFEJSY

Porty USB:

2x USB 2.0, 1 x USB 3.0

System operacyjny:

Linux

Menu ekranowe:

jezyki: polski, angielski, inne

Sterowanie:

mysz komputerowa i zdalny pilot IR (w zestawie), sie¢ komputerowa

Diagnostyka systemu:

automatyczna kontrola: dyskéw, sieci, utraty polaczenia z kamerami

Bezpieczenstwo:

hasto dostgpu, filtrowanie IP, filtrowanie MAC

PARAMETRY INSTALACYJNE

Wymiary (mm):

430 (szer.) x 90 (wys.) x 453 (gt.)
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Masa:

6 kg (bez dysku)

Zasilanie:

100 ~ 240 VAC

Poboér mocy:

175 W (z 8 dyskami)

Temperatura pracy:

-10°C ~ 50°C

Mocowanie RACK 19'":

2U

Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a
wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej odpowiednie doswiadczenie w budowie
systemow telewizji przemystowej CCTV. W trakcie przekazywania instalacji monitoringu do
eksploatacji nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania i dziatania systemu.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ osobe ze strony Uzytkownika w zakresie
obstugi urzadzen CCTV.

18. Uwagi koncowe

1. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
wykonawczym, Warunkami Technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz z
zasadami wiedzy technicznej.

2. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych stosowa¢ materialy 1 urzadzenia
posiadajace aktualne atesty 1 certyfikaty dopuszczajace do ich stosowania.

3. Instalacje¢ na Placu Solidarnosci wykona¢ w koordynacji z Inwestorem.

4. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny,
pomiary i préby zgodnie z PN-HD 60364-6. Jedynie poprawny wynik pomiaréw i
badan upowaznia wykonawce do przekazania instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

5. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP.

6. Szczegétowe lokalizacje urzadzen technologicznych tezni nalezy ustalac z
projektem instalacji technologicznych.

7. Podlaczenie urzadzen nalezy dokonywa¢ zgodnie z dokumentacjg urzgdzen
dostarczong przez producenta.

8. Do budowy przystagpi¢ po wytyczeniu trasy kabli nN 0,4kV oraz kanalizacji
teletechnicznej przez uprawnionego geodete.

9. Przed zasypaniem wykopdéw, trasy kabli nN 0,4kV oraz kanalizacji teletechnicznej
nalezy zinwentaryzowac przez uprawnionego geodete.

10. W projektowanej tablicy TOZ 1 szafkach SZS-x, nalezy umieSci¢ schemat i
tabliczki z opisami na kablach nN 0,4kV oraz umiescic¢ tabliczki fazowe na zytach
kabli nN 0,4kV, odpowiednio: L1- czarna, L2-bragzowa, L.3-szara.

11. Wykonawca przed realizacja inwestycji ma obowigzek sprawdzi¢ czy nie zostaty
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wykonane sieci uzbrojenia terenu, ktére w projekcie sa oznaczone jako
projektowane.

12. Opis stanowi integralng czes$¢ projektu, a projekt nalezy rozpatrywaé catosciowo.
Wszelkie elementy ujete w opisie technicznym, zestawieniu materiatlow itd. a nie
ujete na rysunkach i odwrotnie, powinny by¢ traktowane jako ujete w kazdej z
czesci dokumentacji projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci, nalezy
problem zglosi¢ projektantowi, ktéry niezwtocznie zobowigzuje si¢ do jego
rozstrzygniecia.

13. Niezaleznie od stopnia dokladnos$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora definiujacych ustuge do realizacji, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania poprawnego rezultatu koncowego w pelni akceptowanego przez
Zleceniodawce. W przypadku zauwazenia btedow, omylek lub wystapienia
jakichkolwiek rozbiezno$ci 1 watpliwosci interpretacyjnych w projekcie,
Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne z
Inwestorem lub projektantem. W pdzniejszym terminie wszelkie niewyjasnione
kwestie sporne beda rozstrzygane na korzys¢ Inwestora.

III INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

1. Zakres robot:

1.1. Linie zasilajace projektowane.

1.2. Tablica bezpiecznikowa TOZ 0,4 kV.

1.3. Szaftki SZS-x 0,4 kV.

1.4. Instalacja urzadzen niskopradowych — CCTV.
1.5. Kanalizacja kablowa.

2. Istniejace obiekty budowlane:

2.1. Budynek szkoty i przedszkola.

2.2. Sieci wodociggowe.

2.3. Sieci kanalizacji sanitarne;j.

2.4. Sieci kanalizacji deszczowe;.

2.5. Sieci kablowe elektroenergetyczne nN 0,4 kV.
2.6. Sieci telekomunikacyjne.

2.7. Ulice, na ktérej odbywa si¢ ruch kotowy i pieszy.

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:
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3.1. Czynne sieci kablowe elektroenergetyczne nN 0,4kV.
3.2. Czynne sieci sanitarne.
3.3. Ulice, na ktérych odbywa si¢ ruch kotowy i pieszy.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:

4.1. Ryzyko upadku z wysokosci (powyzej 4 m) podczas prac montazowych przy montazu
kamer na stupach.

4.2. Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podigczaniu do czynnych urzadzen
elektrycznych.

4.3. Prace w wykopie.

4.4. Prace na wysokosci.

4.5. Praca sprz¢tu zmechanizowanego i transportowego.

4.6. Prace wytadunkowe materiatu i sprzetu.

4.7. Prace w sgsiedztwie drogi, na ktérej odbywa si¢ ruch pieszy i kotowy.

5. Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

Kazdorazowo przed rozpoczgciem robot kierujacy zespolem, lub kierownik robot
winien udzieli¢ instruktazu dla pracownikow. Instruktaz powinien sktadac si¢ z:

* wymienienia rodzaju wykonywanych robét z doktadnym okresleniem ich
kolejnosci,

* omoéwieniarodzaju zagrozen dla zdrowia i zycia wystepujacych przy wykonaniu
tych robét,

* omoéwienia srodkéw ochrony osobistej 1 sprzgtu bhp jakiego nalezy uzy¢ przy
wykonywaniu zaplanowanych robét.

Prace na i w poblizu czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych, nieodtgczonych na
state od sieci, nalezy wykonywac¢ na polecenia (pisemne) wystawione przez uprawnionego
pracownika wilasciciela sieci. Roboty mozna rozpocza¢ po przygotowaniu miejsca pracy 1
dopuszczeniu do pracy. W takich przypadkach, przed rozpoczgciem robét, kierujacy zespotem,
na ktérego zostato wystawione polecenie, winien doktadnie okresli¢ miejsce pracy i sposéb
przygotowania miejsca pracy, jakie przejat od dopuszczajacego (miejsca odtgczenia urzadzen i
zalozenia uziemien).

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia:

Wszyscy pracownicy winni posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne dla o0s6b
uprawnionych do budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w
odpowiednim zakresie.

Osoby dozoru technicznego winny posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujacych dozér na eksploatacja i budowa urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
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w odpowiednim zakresie.

Pracownicy pracujacy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni
sprzet asekuracyjny zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
»spetniajacy wymogi normy PN-90 Z-08057 ,,Sprzet ochronny chronigcy przed upadkiem z
wysokosci”.

Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych wykona¢
zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministrow: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z 20.03.1954r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i ,,Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i1 drogowych”

Prace w rejonie istniejacej sieci elektroenergetycznych nN wykonywaé po
przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do pracy przez upowaznione osoby.

Podczas postoju sprzetu w pasie drogowym nalezy zastosowaé si¢ do przepiséw
Kodeksu drogowego.

IV SPIS RYSUNKOW
1. SZKIC SYTUACYINY rys. IE.01
2. SCHEMAT INSTALACJI OSWIETLENIA TERENU rys. IE.02
3. SCHEMAT TABLICY TOZ rys. IE.03.1-03.3
4. SCHEMAT SZAFKI SZS-1 rys. IE.04.1-04.2
5. SCHEMAT SZAFKI SZS-2 rys. IE.05.1-05.2
6. SCHEMAT SZAFKI SZS-3 rys. IE.06.1-06.2
7. SCHEMAT SZAFKI SZS-4 rys. IE.07.1-07.2
8. SCHEMAT SZAFKI SZS-5 rys. IE.08.1-08.2
9. SCHEMAT INSTALACJI CCTV I LAN — SZAFKA SZS-1 rys. IE.09

10. SCHEMAT INSTALACIJI CCTV I LAN - SZAFKA SZS-2 rys. IE.10
11. SCHEMAT INSTALACIJI CCTV I LAN - SZAFKA SZS-3 rys. IE.11
12. SCHEMAT INSTALACIJI CCTV I LAN - SZAFKA SZS-4 rys. IE.12
13. SCHEMAT INSTALACJI CCTV I LAN - SZAFKA SZS-5 rys. [E.13
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