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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT TECHNICZNO - WYKONAWCZY WIATY STALOWEJ DOT, PROJEKTU
ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ W POCKUNACH

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Projekt techniczny architektoniczny

1.3. Uzgodnienia branzowe

1.4. Program ogdlny i wytyczne szczegotowe opracowane przez Inwestora

2. KONCEPCJA BUDYNKU

Planowana inwestycja to wiata 0 konstrukcji stalowej. Wiate zaprojektowano jako
jednokondygnacyjng, w konstrukcji stalowej ramowej. Przykrycie stanowi blacha trapezowa. Przykrycie
oparte na ptatwiach stalowych. Wymiary osiowe wiaty 5,70m x 13,50m.

Obliczenia wykonano zgodnie z polskimi normami:

PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje, cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - obcigzenie
$niegiem

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-4: Oddzialywania ogolne -
odziatywania wiatru

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-EN 1997-1 - Projektowanie geotechniczne, cze$¢ 1. Zasady ogodine

PN-81/B-03020 - Fundamentowanie

Do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukciji budynku wykorzystano program Autodesk
Robot Structural Analysis 2021 oraz pakiet SPECBUD.
3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Zgodnie z badaniami podtoza gruntowego opracowanego przez firme geologiczng UNI GEO PIOTR
RANT wystepujg nastepujgce wydzielone grupy gruntéw budujgce warstwy geotechniczne:

a/ grunty organiczne reprezentowane przez warstwe gleby z domieszkg piasku. Warstwe gleby nalezy
usung¢ z podioza obiektu i wykorzysta¢ do rekultywacji po zakonczeniu prac budowlanych.

b/ grunty niespoiste (gruboziarniste), reprezentowane przez piaski drobne (Pd) i srednie (Ps) miejscami
zaglinione o 1p=0,50 do 1p=0,62

¢/ grunty matospoiste i spoiste (drobnoziarniste) reprezentowane przez piasek gliniasty (Pg) i gline
piaszczystag o 1.=0,12 do 1.=0,18.

W podtozu projektowanego obiektu do gtebokosci 6m ponizej istniejgcego terenu nie stwierdzono
obecnosé wod gruntowych.

Przyjmuje sie nastepujgce dane odnosnie posadowienia budynkow:
o  Warunki gruntowe okreslono jako proste.
o W trakcie prowadzenia robét nie dopuszcza¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu w poziomie
posadowienia i zasypywania przekopanych miejsc gruntem rozluznionym.
e Po wykonaniu wykopéw fundamentowych nalezy dokonaé ich komisyjnego odbioru w celu
sprawdzenia zgodnosci stanu i rodzaju gruntéw z zatozeniami.
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Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 25kwietnia2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839). Na podstawie otrzymanych wynikbw rozpoznania
geotechnicznego oraz uwzgledniajac charakterystyke konstrukcji stwierdza sie | kategorie geotechniczna.

UWAGA: Fundamenty nalezy obsypa¢ piaskiem srednim/zwirem rzecznym o 1s=0,98.

Uwagi:

1.0. Po wykonaniu otworu badawczego kontrolnego lub rozpoczeciu prac fundamentowych w przypadku
stwierdzenia warunkéw gorszych niz zatozone, o zaistnialym fakcie nalezy natychmiast powiadomi¢
pracownie projektowg oraz dostosowac rodzaj posadowienia do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych.
2.0. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéow BHP, a szczegdlnosci bezpiecznego
pochylenia skarp, sktadowanie urobku poza strefg aktywnego obcigzenia skarp wykopu fundamentowego.
3.0. W przypadku wystgpienia gruntow wysadzinowych w nizszych warstwach, w przypadku wystgpienia
ujemnych temperaturach, wykop nalezy zabezpieczyé przed przemarznieciem zaréwno przed jak i po
wykonaniu fundamentow.

4.0. Konsystencja gliny zalezna jest od wilgotnosci, wobec powyzszego prace ziemne w obrebie tych
gruntéw nalezy prowadzi¢ w sposéb nie prowadzgcy wzrostu wilgotnosci.

5.0. Wykopy pod fundamenty winny by¢ wykonane w taki sposéb , aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem mechanicznym nalezy przerwaé ok. 15-20cm powyzej
poziomu posadowienia, a niedobrang czes¢ gruntu usungé bezposrednio przed wykonaniem taw lub stop
sposobem recznym.

6.0. Przed posadowieniem budynku nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne w wykopie.
Powyzszg czynnos¢ powinien wykonaé uprawniony geolog z odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
7.0. W przypadku posadowienia taw na wysokosci terenu istniejgcego, badz poziomie w ktérym wystepuje
humus (gleba) lub nasyp niebudowlany grunt ten nalezy usungC i zastgpi¢ go nasypem budowlanym
wykonanym z pospotki nienormowanej zageszczonej warstwami maksymalnie co 30cm do 1s>0,95

8.0. W przypadku posadowienia taw / stép na warstwie gruntu luznego (Io do 0,33) lub w bliskiej jego
okolicy (do 0,8m gtebokosci ponizej) grunt ten nalezy zagesci¢ warstwami maksymalnie co 30 cm, badz
alternatywng metodg gwarantujgcg nie gorsze parametry zageszczenia do 1s>0,95. Niewykonanie tej
czynnosci moze spowodowaé znaczne osiadanie fundamentu, a nawet wprowadzi¢ konstrukcje w stan
awaryjny.

9.0. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz
wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" tom 1, czes¢ 1, wydanym przez Arkady w 1989r.

4. KONSTRUKCJA NOSNA BUDYNKU
4.1 FEUNDAMENTY

4.1.1 FUNDAMENTY BEZPOSREDNIE

Przewiduje  sie  posadowienie  bezposrednie wiaty na stopach fundamentowych
h=60cm. Elementy zelbetowe wylewane z betonu C25/30 (B30), zbrojone stalg B500SP i BSO0A w sposob
ciagty, posadowione na warstwie chudego betonu B-7.5, grubosci 10cm.

Uwagi:

1/ minimalne otulenie zbrojenia od dotu 5cm

2/ zbrojenie podtuzne tgczy¢ na zaktad min. 50 $rednic zbrojenia gtéwnego.

3/ prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed betonowaniem.

4/ w miejscach oznaczonych "UZ" dotgczy¢ przewdd uziemiajgcy do pretéw zbrojenia podtuznego.

5/ roboty Zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych ITB — Tom 1 i IV.

4.2 StUPY STALOWE

Projektuje sie jako stalowe ze stali S355 zgodnie ze schematami konstrukcyjnymi
z ksztattownikow HEA 160.

4.3 BELKI DACHOWE - GEOWNE

W wiacie zaprojektowano gtéwne belki nosne z ksztattownika HEA 160 ze stali S355.
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44 PLATWIE

Projektuje sie jako stalowe ze stali S355 zgodnie ze schematami konstrukcyjnymi
z ksztattownikéw RP 100x60x4.
45 PRZYKRYCIE DACHU | OBUDOWA

Jako przykrycie dachu wiate nalezy zastosowa¢ blache trapezowg T50P t=0,5mm S250.
Dopuszcza sie zastosowanie obudowy do wysokosci 2m np. z ptyty warstwowej przenoszacej
odpowiednie obcigzenia od parcia i ssania wiatru.

4.6 POtACZENIA SRUBOWE | SPAWANE

Wezly zaprojektowano z zastosowaniem $rub kl. 5.6 oraz kl. 8.8.

W potaczeniach spawanych przyjeto spoiny pachwinowe obustronne réwne 0,5 grubosci tgczonych
czesci i jednostronne 0,7 grubosci cienszej czesci.

Spoina czotowa - grubo$é powinna byé réwna lub wieksza niz grubos¢ tgczonych czesci. W
miejscach niektérych potgczeh powierzchnie nalezy zeszlifowaé w celu doktadnego styku tgczonych
elementow (spoiny czotowe typu V, K).

Styki warsztatowe nalezy przewidzie¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 500mm od wezta. Styki wykonac
na petng nosnos¢ spoinami czotowymi o catkowitym przetopie prost = 1.0, wg. Tab.18 PN-90/B-03200.

Nalezy wykonaé¢ badania nieniszczgce spoin.

Zakres badan nieniszczgcych ujety jest w normie PN-B-06200 tab. 19.

Nalezy wykona¢ badania wizualne VT - 100%, poziom akceptacji min. C wg PN EN 5817
dopuszczalne niezgodnosci ujete w tab. B3 normy PN-B-06200. Badania ultradzwiekowe UT -20% zlgczy
doczotowych projektowych oraz 100% ztgczy doczotowych dodatkowych. Dopuszczalna klasa wadliwosci
wg PN EN 1712 poziom akceptacji3.

Badania magnetyczno-proszkowe MT - 10% spoin pachwinowych. Dopuszczalne kryterium akceptacji min.
C wg PN EN 5817 (windykacje liniowe sg niedopuszczalne).

5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Przed pomalowaniem nalezy elementy stalowe oczysci¢, przygotowanie powierzchni SA2.5 wg ISO
8501-02 ! Po zmontowaniu konstrukcji nalezy pomalowac elementy stalowe w miejscach ubytkow i rys
spowodowanych montazem.

Dopuszcza sie zastosowanie innych alternatywnych rozwigzan zabezpieczenia antykorozyjnego (np.
zastosowania ocynku) i malowania po uzgodnieniu z projektantem konstrukcji.

Konstrukcja stalowa znajduje na zewnatrz, jest wiec narazona na bezposrednie wptywy
atmosferyczne i wymaga zabezpieczen antykorozyjnych. Elementy budynku w klasie ,E”. Nalezy zastosowac
odpowiednie powtoki malarskie zapewniajgce dang klase odpornosci ogniowe;.

a) przygotowanie powierzchni wg PN ISO 8501-1:1996

b) warstwa podktadowa i warstwa wierzchniego krycia minimum 120 mikrometréw (tgcznie) suchej masy np.
firmy HEMPEL, TEKNOS, TIKKURILA, (grubos¢ powtoki malarskiej dostosowana do $rodowiska
panujgcego wewnatrz obiektu dla wybranego systemu malarskiego).

C) system zabezpieczenia przeciw ognhiowego.

W przypadku zmiany gestosci obciazenia ogniowego budynku (zmiany przeznaczenia budynku)
wystapi koniecznos¢ zastosowania innego zestawu malarskiego zapewniajacego zadang odpornos¢
ogniowg (np. R30, R60, R120).
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6. PRZEPUSTY, OTWORY i WNEKI DLA PRZYSZtYCH INSTALACJI: KOTWY | ELEMENTY
OSADZANE W CZASIE BETONOWANIA

Wszystkie otwory i przepusty w elementach zelbetowych sg wykonane w ramach Stanu Surowego,
tacznie ze wzmocnieniem zbrojenia. Wszystkie otwory mniejsze od 10x10cm lub ¢$10cm sg wykonywane
przez Wykonawce jako wiercone.

Za wyjatkiem szczegoélnych przypadkéw, elementy metalowe kotwione w betonie (tasmy dylatacyjne
i przerw roboczych itd.) sg dostarczone i osadzone przez Wykonawce zgodnie z projektem
i wytycznymi systemowymi.

7 WYTYCZNE TECHNICZNE
7.1 TOLERANCJE WYMIAROWE

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych
na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegétowymi rysunkami oraz opisem technicznym.

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaréw kontrolnych zaréwno robdt wykonanych przez
poszczegdlnych podwykonawcow, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwencji, wszystkie niedoktadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji szalunkoéw,
zmiennosci wymiarow w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane. Wartosci te skumulowane muszg
obowigzkowo miesci¢ sie w granicach normowych.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwosé zachowania podanych wymiaréw i rzednych,
sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie potrzeby
dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy beda wytgcznie odpowiedzialni za pomytki oraz zmiany w ich zestawie robdt lub innych
wykonawcow, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej klauzuli.

7.2 BADANIA | KONTROLA BETONOW | MATERIALOW

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie prob i kontroli, wymaganych normami branzowymi. Badania
sg realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno pobranie przypadajg 3 prébki.

7.3 BETON GOTOWY DO UZYTKU

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla wymaganych
klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé w betoniarkach samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu betonu jest
zakazane.

7.4 BETONOWANIE - PIELEGNACJA BETONU

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem, ich powierzchnia musi by¢ wilgotna, ale nie
zmoczona. Beton nie moze spadaé z wysoko$ci wiekszej od 3,0m. Musi byé uktadany warstwami nieduzej
grubosci (20-30cm). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze byé wieksza od 15min.
Zageszczanie i wibrowanie betonu za posrednictwem zbrojenia jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem: daty, godziny
i warunkéw atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o drobnych
oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania, powierzchnia przylgowa jest
energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem $wiezego betonu.

7.5 BETONOWANIE W NISKICH i WYSOKICH TEMPERATURACH

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5°C jest zabronione,
chyba Ze, Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach +5°C, wylewanie betonu jest dozwolone, pod warunkiem
zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych szkodliwym skutkom zimna.

W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz +25°C, wykonawca
przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach programu betonowania, proponowane dziatania.

7.6 STAL ZBROJENIOWA

Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w momencie jego
montowania i betonowania, nie moze nosi¢ sladow rdzy kruchej, smaru lub blota. Uformowanie zbrojenia
powinno by¢ zgodnie z normami.
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7.7 SZALOWANIE - ROZSZALOWANIE

Szalunki musza by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymacé bez wyraznego odksztatcenia, obcigzenie
i naciski, ktérym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania robét. Muszg byc¢
dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by unikngé wycieku zaczynu cementowego. Szalunki przed
betonowaniem muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych materiatow.

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero, gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by méc przeniesé
naprezenia, ktérym zostanie poddany bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy zapewnieniu dostatecznych
warunkow bezpieczenstwa.

8. WYTYCZNE MONTAZU

Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt technologii i organizacji montazu
sporzadzony na podstawie niniejszych wytycznych z uwzglednieniem warunkéw miejscowych
oraz przepiséw bezpieczenstwa w budownictwie.

Montaz elementéw nalezy prowadzi¢ w zasadzie przy $wietle naturalnym zapewniajgcym dobrg
widocznos$¢ na odlegtos¢ 30m.

Dopuszcza sie prowadzenie montazu przy sztucznym oswietleniu z zachowaniem nastepujgcych
warunkow:
- W miejscu bezposredniego montazu i na stanowisku pracy oswietlenie musi zapewnia¢ petng widocznos¢,
natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 100 lukséw, a w miejscu pobierania elementéw 25-50 luksow
- caly obiekt tgcznie powinien by¢ oswietlony lampami o natezeniu 20 luksow
- prace przy sztucznym oswietleniu powinny by¢ wykonane ze szczegdlnym przestrzeganiem bhp.

1.0. Osie modularne na tawach i stopach powinny by¢ przeniesione w sposéb geodezyjny i potwierdzone
przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.

2.0. Montaz budynku nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie dopuszcza sie do
uzycia do montazu elementow, ktérych jakosé nie odpowiada warunkom technologicznym
i konstrukcyjnym danego elementu. Elementy uzyte do montazu muszg posiada¢ atest.

3.0. Przed przystgpieniem do wykonania elementéw danej kondygnacji, nalezy kazdorazowo na stropie
zmontowanej juz kondygnacji wyznaczy¢ w sposéb wyrazny osie modularne wszystkich elementow
pionowych budynku. Wyznaczenie osi powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta.

4.0 Przy montazu deskowan nalezy kontrolowac¢ jego doktadnosci sprawdzajgc:

a/ osiowe ustawienie elementu

b/ pionowe ustawienie elementu

¢/ wielko$¢ przesunie¢ w pionie i poziomie.

d/ wielkos¢ przesunigcia w stosunku do elementéw nizszej kondygnacji.

5.0 Jezeli przy montazu bezposrednio ze srodkéw transportowych elementy sg zatadowane w pozycji
innej niz maja by¢ wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem na miejsce wbudowania utozy¢ je
na podktadach obok $rodka transportowanego, w celu zmiany sposobu ich podwieszenia.

6.0 Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotow, jak narzedzi, sSrodkéw mocujgcych itp. tgczenie
z elementami montazowymi.

7.0 Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po zakonczeniu pracy.

UWAGA
Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych". tom |. Budownictwo Ogdlne oraz warunki BHP jakie obowigzujg w
budownictwie.
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9. INSTRUKCJA ODSNIEZANIA STROPODACHU | TARASOW

Dach obiektu zostat zaprojektowany na obcigzenie $niegiem o wartosci charakterystycznej
1,10 kN/m2 (ok. 110,00 kg/m2). Odpowiada to ok. 44 cm (0,44 m) warstwy sypkiego $niegu o ciezarze
objetosciowym 2,5 KN/m3.

W przypadku zalegania sniegu sypkiego o grubosci warstwy wiekszej niz 44cm - nalezy
bezwzglednie i bez zwloki usunaé¢ jego nadmiar.

W przypadku zalegania sniegu zlodowaciatego i sypkiego - nalezy pomierzy¢ grubosci obu warstw
(w metrach). Grubos¢ warstwy zlodowaciatej przemnozy¢ przez 8,0 kN/m3 , za$ warstwy sypkiej przez
2,5 kN/m3. Gdy suma wartosci obu ciezaréw przekroczy dopuszczalne 1,10 kN/m2 - usung¢ nadmiar $niegu.
Grubos$é warstwy samego lodu powyzej 13,5 cm jest niedopuszczalna.

Zaleca sie nie dopuszcza¢ do zalodzenia dachu, gdyz usuwanie lodu jest bardzo ucigzliwe i moze
prowadzi¢ do uszkodzen pokrycia dachu.

Nalezy nie dopuszcza¢ do zalegania nadmiaru $niegu w strefach przyattykowych i przy wysokich
Scianach, przy swietlikach itp. (obszary workéw $nieznych).

W strefach tych moze dochodzi¢ do nadmiernego zlodowacenia nieusuwanego $niegu, co trudno
kontrolowac, dlatego zaleca sie nie dopuszczaé w nich grubszej warstwy $niegu sypkiego niz 44cm.

Duze zagrozenie moze pochodzi¢ od ,mokrego $niegu” co ma miejsce z reguty na poczatku wiosny
(miesigce marzec - maj). Gdyby na dachu zalegata wtedy dopuszczalna warstwa sniegu sypkiego czyli 44cm
i zostat on szybko nawodniony przez padajgcy deszcz, ciezar ,mokrego $niegu” moze osiggna¢ ciezar lodu
tzn. 8,0 kN/m2.

Grubos¢ warstwy ,,mokrego $niegu” powyzej 13,5cm jest niedopuszczalna.

W okresie przedwiosnia nie mozna dopusci¢ by na dachu zalegata warstwa sniegu powyzej 10cm,
ktéra w kazdej chwili moze sie nawodnié.

AUTOR:
mgr inz. Piotr Milewski
upr. nr PDL/0080/PBKb/18
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OBLICZENIA STATYCZNE

PROJEKT TECHNICZNO - WYKONAWCZY WIATY STALOWEJ DOT, PROJEKTU
ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA SZKOtLY PODSTAWOWEJ W POCKUNACH

1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN — SERWIS SAMOCHODOWY

Element 1
Obciazenia Stale dachu
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. e obl.
wania KN/m KN/m kN/m
1. Blacha Fatdowa state 0,15 -- 0,15 1,35 0,20
PN 0,15 0,15 0,20
Element 2
Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) Bs [kN/m?2]
1,067 1,067 0.533 1,067 1,067 0,533
35,0° 35,0° 35,0° 35,0° 35,0° 35,0°

LN N AN NN NN LN NG AN NN NN NN NN NI NN N NN NN NN

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — sk = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspdtczynnik termiczny — Ct= 1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 35,0°
w = 0,8-(60°-0)/30° = 0,8-(60°-35,0°)/30° = 0,667
Obcigzenie charakterystyczne:
s = Ce'Crsk=0,667-1,0:1,0-1,600 = 1,067 kN/m?
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Element 3
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe (p.7.3)
7w [kN/m2]
+0,559 +1,518
1—’4_1,598 B |.1438

+1,038 =7/
-1,118 / £]+1,038 T

+1,278 N\
-1,118 /%}/

d/5z1.4
d/10=0,68

+1,518
4-1.438

— X d/10=0,7

Pota¢ - pole A - parcie:

- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 6,8 m, d = 14,6 m, kat nachylenia pofaci o = 30,0°

UWAGA: NORMA NIE PODAJE WARTOSCI DLA WIAT 359, PRZYJETO POWIEKSZONE WARTOSCI NA
PODSTAWIE OBCIAZEN DLA KATA 30,0°

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I - Obiekt o wysokosci h =6,0 m

| - Wspéiczynnik blokowania ¢ = 1,00

I - Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):

: - strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. - Vvbo =22 m/s

I - Wspodtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

: - Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

| - Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s

I - Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =6,00m

: - Kategoria terenu | - wspétczynnik chropowato$ci: cr(ze) = 1,2:(6,0/10)°13 = 1,12 (wg Zatgcznika
I krajowego NA.6)

l - Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

| - Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)-Vb = 24,70 m/s

I - Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,156

I - Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

I - Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

: Op(ze) = [1+71u(ze)]*(1/2):p:vm?(ze) = 798,8 Pa = 0,799 kPa

| - Wspotczynnik cisnienia netto cpnet = 1,3

: Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

| W = gp(Ze) Cpynet = 0,799-1,3 = 1,038 kN/m?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[

Element 4 i
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (p.7.4.1)

e

7 +1,023F
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Sciana - pole C:
- Sciana wolno stojgca o wymiarach: | = 14,6 m, h =2,0 m bez zatamania w narozniku
- Wspétczynnik wypetnienia 100 %
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =2,00m
- Kategoria terenu | — wspoiczynnik chropowatosci: ci(ze) = 1,2:(2,0/10)%12 = 0,97 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢é wiatru: Vm(Ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 21,42 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = 0,189
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7:1W(ze)]- (1/2)  p-vm?(ze) = 665,4 Pa = 0,665 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000
- Wypadkowy wspotczynnik cisnienia Cpnet = 1,538
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:
Fw = CsCd"Qp(Ze)-Cp.net = 1,000-0,665:1,538 = 1,023 kN/m?

2.0 WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
2.1 MODEL OBLICZENIOWY 3D

Widok modelu obliczeniowego wiaty A

HEA 160
—PO 12

— RK 100x100x5
RP 100x60x4



- Aleja Konstytucji 3 Maja 22
PONOWICZ . @ 21 15775 Biatystok OBLICZENIA
. . STATYCZNE
Nr projektu: AZ-23-001

H

tel. 85 30 70 535 STRONA

ODZELEWS] . WWwwW_oponowicz.pl 12
| Pracownla Projektowa. s biuro@oponowicz.pl

2.2 WYMIAROWANIE SGN
| pret Profil | Materist | Lay | Laz | Wyte | Przypadek
Grupa: 1 Stupy Gidwne
7 Swpy gowne_|@|HEA180 |  s3ss | 15052 1ss27| 071|  5135GMM40=171.15+271.15+5%1.50 + 3°0.75

Grupa: 2 Belki Glowne

3 Beka Giowna_|@|HEA180 | s3ss | 13780 ses72| 0.37|  513GM40=1%1.15+271.15+51.50 + 3°0.75
Grupa: 3 Rygle

78 Rygle_78 || RK 100x100x | s3ss | 14757 14757|  018| 61 3GWS0=171.15 + 2%1.15 + 10%1.50 + 3°0.75
Grupa: 4 Platwie

30 Platwie_30 |@|RP100x60x4 | 5355 |  es08| 14234]  0.35] 61 5GNS0=1%1.15 +2%1.15 + 1071.50 = 3°0.75

Grupa: 5 Stupki

77 Swpki 77 |B|RK100x100x | 5355 | asoz| ss02] 021 63 5GWS2=1%1.15+241.15+11*1.50 + 3*0.75
Grupa: 6 Sciggi
70 Pret 70 || PO 12 |  s3ss | 1e14.84] 161484]  0.12]  813GNS0=171.15 + 27115 + 1071.50 + 3°0.75
2.3 WYMIAROWANIE SGU
Pret I Profil | Materiat I Prup.{uyl Prqrp.{uyl Prup.{uzl Prqrp.{uzl Prup.{vxl Prqrp.{vl Prup.{wl Przyp.|
Grupa: 1 Stupy Giowne
7 Stpy ofowne_|@|vEatso | s3ss | - | - | - | - | - oosfnaseu] o0s2|102s6U
Grupa: 2 Belki Glowne
§ Belka Giowna_|@|HEa1s0 | s3ss | ooo|meseu|  em|imseuw| - | - | - | -
Grupa: 3 Rygle
75 Rygle 75 |M@| Rk 100x100x|  s3ss | oot|iosseu|  os3|iisseu| - | - | - | -
Grupa: 4 Platwie
40 Patwie_40 || RP100x60x4 | s3ss |  ose|i12sseu|  os83|13seu| - | - | - | -
Grupa: 5 Stupki
79 Swpki 79 |@@|RK100x100x| s3ss | - | - | - | - | oso|ln3seul 0.3s|103s6U

3.1 FUNDAMENTY BEZPOSREDNIE

3.1.1 Zalozenia:
e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

3.1.2 Geometria:

S NE g
By B :
hiq
2] ha
o '&' i
A = 1,5000 (m) a = 0,4000 (m)
B = 2,1000 (m) b = 0,4000 (m)
hi  =0,6000 (m) e, = 0,0000 (m)
h2  =0,4000 (m) e, = 0,0000 (m)
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| 30 WYMIAROWANIE FUNDAMENTOW
|

|

|

|

|
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|

I ha  =0,0500 (m)
|
|
|
|
|
|
|
|
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e
L=
a' = 20,0 (cm)
b’ = 20,0 (cm)
cnoml =5,0(cm)
cnom2 =4,0(cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materiaty
e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

25000,00 kPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$é
charakterystyczna = 500000,00 kPa
Klasa ciggliwosci: C

gafaz pozioma wykresu naprezenie-

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$é
charakterystyczna = 500000,00 kPa
o Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$é

charakterystyczna = 500000,00 kPa

Obciazenia:

3.1.3 Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia
e Wspodtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Podlizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
e Podejscie obliczeniowe: 2
Al +M1+R2

v¢ =1,00
ye =1,00
yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
YRv =1,40
YR,h =1,10

Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,0000 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,4000 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,4000 (m)

I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I Obciazenia fundamentu: obliczone na podstawie kombinacji obcigzen
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
: 1. Piasek sredni
| * Poziom gruntu: 0.0000 (m)
: * Migzszo0s$¢:1.4000 (m)
|
I
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* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiadciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.13 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (kPa)
2. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: -1.4000 (m)
* Migzszo$¢:1.0000 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wladciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.32 (Deg)
» Kohezja: 31.65 (kPa)
Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: SGN/40=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 +
3*0.75 N=28,62 Mx=-46,34 My=-0,00 Fx=-0,01 Fy=26,90
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=122,83 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 151,45 (kN) Mx = -73,24 (kN*m) My = -0,02 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

|eB| = 0,4836 (m) leL] = 0,0001 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,1328 (m)

L'=L-2|eL| = 1,4998 (m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,4000 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

Ny = 293

Ne = 13.36

Ng = 5.43
Wspoditczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iy = 0.80

ic = 0.85

ig = 0.87
Wspétczynniki ksztattu:

sy = 0.77

sc = 1.29

sq = 124
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:

by = 1.00

bc = 1.00

bg = 1.00
Parametry geotechniczne:

C = 31.65(kPa)

¢ = 18,32 (Deg)

1835.49 (kG/m3)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Mimosréd dziatania obcigzenia:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Yy =
: qu = 632,35 (kPa)
|
|
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Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego:
glim = qu /yr,v = 451.68 (kPa)
YRy = 1,40
Naprezenie w gruncie: gref =118.84 (kPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =3.801 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 N=-
6,36 Mx=-35,93 My=-0,01 Fx=-0,03 Fy=21,18
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,32
Slim =0,33

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca  SGN : SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 N=-18,22 Mx=-1,89 My=1,46
Fx=3,25 Fy=2,66

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =90,99 (kN)
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: Obcigzenie wymiarujgce:
| Nr=72,77 (kN) Mx =-4,55 (KN*m) My = 4,71 (KN*m)
: Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,5000 (m) B_=2,1000 (m)
| Powierzchnia poslizgu: 3,1500 (m2)
: Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[

Kohezja: cu = 31.65 (kPa)

Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 3,25 (kN) Hy = 2,66 (kN)
Ppx =-39,18 (kN) Ppy =-27,99 (kN)
Pax = 3,97 (kN) Pay = 2,84 (kN)

Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 13,00 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 N=20,62 Mx=-31,49 My=-
0,00 Fx=-0,01 Fy=18,26

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =90,99 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 41,05 (kPa)
Migzszos$c¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,1250 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 7,78 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 49,95 (kPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)
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- CALKOWITE S=0,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 154.7 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00
+ 3*0.50 N=23,27 Mx=-12,22 My=1,03 Fx=2,26 Fy=8,48
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Réznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 133.2 > 1
Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 N=-
6,36 Mx=-35,93 My=-0,01 Fx=-0,03 Fy=21,18
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,99 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =84,63 (kN) Mx=-57,11 (kN*m) My = -0,04 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 95,54 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 63,79 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1498 > 1
Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 N=-
18,22 Mx=1,89 My=1,46 Fx=3,25 Fy=-2,66
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,99 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 72,77 (kN) Mx = 4,55 (kN*m) My = 4,71 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 68,24 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 18,37 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 3.714 > 1

AUTOR:
mgr inz. Piotr Milewski
upr. nr PDL/0080/PBKb/18
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| ZESTAWIENIE STALI !
| |
| 1. ZESTAWIENIE MATERIALOW :
: Masa :
| Pozycja Przekrdj Material Tlosé Dlugo$é¢ (mm) |
| Jednostkowa (kg/m) | Elementu (kg) Calkowita (kg) I
: L1 LR 50x50x4 S355 5 3375,82 3,06 10,33 51,65 :
: PI1 RP 100x60x4 S355 16 3030 9,41 28,51 456,2 :
I P12 RP 100x60x4 S355 16 3180 9,41 29,92 478,78 [
: SR1 M12 S355 8 0,24 1,9 }
I b1 HEA 160 S355 10 3542,87 30,44 107,84 1078,45 |
l bl 1 Blacha 10x50 S 355 16 50 0,19 3,02 :
I bl 2 Blacha 5x210 $355 32 50 0,41 12,96 |
I bl 3 Blacha 20x60 $355 80 60 0,51 40,58 :
: bl 4 Blacha 10x310 5355 40 60 1,37 54,93 |
| | oI5 | Blacha 10x330 S 355 40 60 147 58,7 :
: bl 6 Blacha 5x20 S 355 80 80 0,09 7,54 |
| bl 7 Blacha 5x63 S355 16 80 0,15 2,34 l
: bl 8 Blacha 10x189 S355 20 98,64 0,73 14,68 :
| bl 9 Blacha 5x28 S355 128 100 0,11 13,82 |
: bl 10 Blacha 5x60 S355 4 100 0,23 0,91 :
| bl 11 Blacha 5x120 S355 64 100 0,46 29,69 |
: bl 12 Blacha 5x53 S355 16 100 0,21 33 :
| bl 13 Blacha 5x53 $355 32 110 0,23 7,26 |
: bl14 | Blacha5x122 S 355 80 134 0,58 46,53 :
| bl 15 Blacha 5x77 $355 20 134 0,39 7,78 |
: bl 16 Blacha 5x60 5355 4 160 037 1,48 :
| bl 17 Blacha 10x209 S 355 20 160 2,5 50,03 |
: bl 18 Blacha 15x280 $355 20 160 5,19 103,8 :
| bl 19 Blacha 5x100 $355 8 165 0,64 5,12 |
: bl 20 Blacha 10x160 S355 10 186 2,31 23,08 :
| bl 21 Blacha 5x110 S355 16 190 0,81 13,01 |
} bl 22 Blacha 8x80 S355 16 200 0,93 14,94 :
| bl 23 Blacha 10x225 S355 225 3,93 15,74 |
: bl 24 Blacha 8x80 S355 248,42 1,05 8,39 :
| bl 25 Blacha 8x80 $355 250,43 1,05 8.4 |
: bl 26 Blacha 8x150 $355 20 320 2,5 50,08 :
| bl 27 Blacha 20x320 $355 10 340 16,53 165,34 |
: k1 PO 10 S 355 16 470 0,617 0,29 4,64 :
| k2 PO 20 5355 80 760 2,47 1,88 150,18 |
: rs1 RK 100x100x5 $355 4 3070 14,7 45,13 180,52 :
I rs 2 RK 100x100x5 S355 4 3215 14,7 47,26 189,04 [
: rs3 RK 100x100x5 S355 4 3220 14,7 47,33 189,34 :
I rs 4 RK 100x100x5 $355 2 5398 14,7 79,35 158,7 |
I s1 HEA 160 S355 10 3859,95 30,44 117,5 1174,97 :
: st1 PO 12 S355 8 1970 0,888 175 13,99 |
| st2 PO 12 S355 4 2161,64 0,888 1,92 7,68 }
: st3 PO 12 S355 2269,65 0,888 2,02 8,06 |
| | Masa Iaczna elementow (kg) 4907,53 :
|| Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 98,15 |
: Masa catkowita (kg) 5005,68 :
I |
I |
I |
I |
[
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| 2. LISTA MONTAZOWA I
| Masa I
: Pozycja Przekroj Gatunek Ilosé Dlugos¢ (mm) | Jednostkowa Elementu (kg) Calkowita :
| (kg/m) (kg) |
| Pozycja=B 1 Liczba=10 Masa-Catkowita=1239.85(kg |
: b1 HEA 160 S 355 1 3542,87 30,44 107,84 107,84 |
| bl 6 Blacha 5x20 S 355 8 80 0,09 0,75 :
| bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 I
I bl 14 Blacha 5x122 S 355 8 134 0,58 4,65 I
I bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 2,5 2,5 |
| bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 519 519 I
: bl 20 Blacha 10x160 S 355 1 186 2,31 2,31 :
| _ _ 123,98 |
| | Pozycja=K 1 Liczba=4 Masa-Catkowita=17.60(kg) I
| bl 2 Blacha 5x210 S 355 8 50 0,41 3,24 |
: k1 PO 10 S 355 4 470 0,617 0,29 1,16 :

44

: Pozycja=K 2 Liczba=10 Masa-Calkowita=263.81(kg) :
| bl 4 Blacha 10x310 S 355 4 60 1,37 5,49 |
I bl 5 Blacha 10x330 S 355 4 60 1,47 5,87 I
| k2 PO 20 S 355 8 760 2,47 1,88 15,02 I
| 26,38 |
: Pozycja=Rs 1 Liczba=4 Masa-Catkowita=190.65(kg) |
| bl 13 Blacha 5x53 S 355 4 110 0,23 0,91 :
I bl 21 Blacha 5x110 S 355 2 190 0,81 1,63 |
| sl RK 100x100x5 S 355 1 3070 14,7 45,13 45,13 |
I 47,66 |
| Pozycja=Rs 2 Liczba=4 Masa-Catkowita=211.33(kg) |
: bl 7 Blacha 5x63 S 355 4 80 0,15 0,59 :
I bl 12 Blacha 5x53 S 355 2 100 0,21 0,41 |
| bl 19 Blacha 5x100 S 355 1 165 0,64 0,64 |
| bl 23 Blacha 10x225 S 355 1 225 3,93 3,93 I
I rs 2 RK 100x100x5 S 355 1 3215 14,7 47,26 47,26 |
: 52,83 I
| Pozycja=Rs 3 Liczba=4 Masa-Catkowita=199.47(kg) :
I bl 13 Blacha 5x53 S 355 4 110 0,23 0,91 |
| bl 21 Blacha 5x110 S 355 2 190 0,81 1,63 I
| rs3 RK 100x100x5 S 355 1 3220 14,7 47,33 47,33 I
I 49,87 |
: Pozycja=Rs 4 Liczba=2 Masa-Catkowita=163.83(kg) |
| bl 10 Blacha 5x60 S 355 2 100 0,23 0,46 :
I bl 12 Blacha 5x53 S 355 4 100 0,21 0,82 |
I bl 19 Blacha 5x100 S 355 2 165 0,64 1,28 I
| 1s4 RK 100x100x5 S 355 1 5398 14,7 79,35 79,35 |
| 81,91 |
| [Pozycja=S 1 Liczba=2 Masa-Calkowita=296.48(kg) |
| bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
| bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 |
| bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 2,5 2,5 I
I bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 |
I bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 I
: bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 :
I sl HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 117,5 1175 |
I 148,24 |
| | Pozycja=S 2 Liczba=1 Masa-Catkowita=150.34(kg) |
| bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
: bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 |
| bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 25 25 :
I bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 519 519 |
| bl 24 Blacha 8x80 S 355 2 248,42 1,05 2,1 I
| bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 I
| bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 |
: sl HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 1175 1175 :
| . _ 150,34 |
| | Pozycja=S 3 Liczba=1 Masa-Catkowita=150.34(kg) I
I bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 I
: bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 |
| |
l |
L
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: bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 25 25 :
| bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 |
I bl 24 Blacha 8x80 S 355 2 248,42 1,05 2,1 |
I bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 I
| bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 I
: sl HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 1175 1175 I
| 150,34 :
| | Pozycja=S4 Liczba=1 Masa-Catkowita=150.34(kg) |
I bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
I bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 I
| bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 25 25 I
: bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 I
| bl 25 Blacha 8x80 S 355 2 250,43 1,05 2,1 :
| bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 |
I bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 |
I s1 HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 1175 1175 I
| 150,34 |
: Pozycja=S5 Liczba=1 Masa-Catkowita=150.34(kg) :
| bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
I bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 |
I bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 25 25 I
I bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 I
: bl 25 Blacha 8x80 S 355 2 250,43 1,05 2.1 I
| bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 :
| bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 |
I 51 HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 117,5 117,5 |
I 150,34 I
I [Pozycja=S6 Liczba=1 Masa-Catkowita=161.04(kg) |
: L1 LR 50x50x4 S 355 1 3375,82 3,06 10,33 10,33 |
| bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 :
I bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 |
I bl 16 Blacha 5x60 S 355 1 160 0,37 0,37 |
| bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 2,5 2,5 |
| bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 I
: bl 24 Blacha 8x80 S 355 2 248,32 1,05 2,1 :
| bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 |
I bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 |
I sl HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 117,5 117,5 I
| 161,04 I
: Pozycja=S 7 Liczba=1 Masa-Catkowita=161.04(kg) |
| L1 LR 50x50x4 S 355 1 3375,82 3,06 10,33 10,33 l
| bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
I bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 |
I bl 16 Blacha 5x60 S 355 1 160 0,37 0,37 I
I bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 2,5 2,5 |
: bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 |
| bl 24 Blacha 8x80 S 355 2 248 42 1,05 2,1 :
| bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 |
I bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 |
I s1 HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 117,5 117,5 I
| 161,04 |
: Pozycja=S 8 Liczba=1 Masa-Catkowita=161.04(kg) :
| L1 LR 50x50x4 S 355 1 3375,82 3,06 10,33 10,33 |
I bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
I bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 I
I bl 16 Blacha 5x60 S 355 1 160 0,37 0,37 I
' bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 25 25 |
: bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19 :
| bl 25 Blacha 8x80 S 355 2 250,43 1,05 2,1 |
I bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01 |
I bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53 I
I sl HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 1175 1175 I
: 161,04 I
I Pozycja=S 9 Liczba=1 Masa-Catkowita=161.04(kg) :
| L1 LR 50x50x4 S 355 1 3375,82 3,06 10,33 10,33 |
I bl 8 Blacha 10x189 S 355 1 98,64 0,73 0,73 |
I bl 15 Blacha 5x77 S 355 2 134 0,39 0,78 I
: bl 16 Blacha 5x60 S 355 1 160 0,37 0,37 I
| |
I |
|
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I bl 17 Blacha 10x209 S 355 1 160 25 25

| bl 18 Blacha 15x280 S 355 1 160 5,19 5,19
| bl 25 Blacha 8x80 S 355 2 250,43 1,05 2,1

| bl 26 Blacha 8x150 S 355 2 320 25 5,01
: bl 27 Blacha 20x320 S 355 1 340 16,53 16,53
I sl HEA 160 S 355 1 3859,95 30,44 1175 117,5
| 161,04
| [ Pozycja=ST 1 Liczba=8 Masa-Catkowita=21.46(kg)

| bl 22 Blacha 8x80 S 355 1 200 0,93 0,93
: stl PO 12 S 355 1 1970 0,888 1,75 1,75
| 2,68
| [ Pozycja=ST 2 Liczba=4 Masa-Catkowita=11.41(kg)

| bl 22 Blacha 8x80 S 355 1 200 0,93 0,93
| st2 PO 12 S 355 1 2161,64 0,888 1,92 1,92
| 2,85
: Pozycja=ST 3 Liczba=4 Masa-Catkowita=11.80(kg)

| bl 22 Blacha 8x80 S 355 1 200 0,93 0,93
I st3 PO 12 S 355 1 2269,65 0,888 2,02 2,02
| 2,95
| | Pozycja=pt 1 Liczba=16 Masa-Catkowita=477.95(kg)

| Pt 1 RP 100x60x4 S 355 1 3030 9,41 28,51 28,51
: bl 9 Blacha 5x28 S 355 4 100 0,11 0,43
I bl 11 Blacha 5x120 S 355 2 100 0,46 0,93
| 29,87
| [ Pozycja=pt2 Liczba=16 Masa-Catkowita=500.54(kg)

| Pi2 RP 100x60x4 S 355 1 3180 9,41 29,92 29,92
I bl 9 Blacha 5x28 S 355 4 100 0,11 0,43
: bl 11 Blacha 5x120 S355 2 100 0,46 0,93
| 31,28
| | Masa taczna elementow (kg) 4851,7
| | Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 97,03
: Masa catkowita (kg) 4948,74
I

I p

| 3. ZESTAWIENIE SRUB

: Sruby

| Srednica (mm) Klasa $ruby Dlugo$¢ (mm) Opis i

I Tlosé Masa sztuki (kg) Masa ogétem (kg)
I

| M 10 8,8 30 168 0,0389 6,536

: M 10 8,8 40 20 0,0451 0,9014

: M 10 8,8 50 80 0,0512 4,0992

| M 12 8,8 40 16 0,0708 1,1325

: Laczny cigzar (kg) 12,6692

I

| 4. PRZYPORZADKOWANIE SRUB

|

I

I

: Poz. 1 Symbol Ilosé Poz. 2

I

I

: B1 4 M 10x40.00-8.8 5 B1

: B1 2 M 10x30.00-8.8 30 pt1

: B1 2 M 10x30.00-8.8 30 pt2

: Rs 2 2 M 10x30.00-8.8 4 Rs4

: Rs 4 2 M 10x30.00-8.8 1 S6

: s1 8 M 10x50.00-8.8 2 B1

: S1 2 M 10x30.00-8.8 2 Rs 3

: S1 2 M 10x30.00-8.8 2 Rs1

I

|

l
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| S2 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 l
[
| S2 2 M 10x30.00-8.8 2 Rs 3 l
|
| S3 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 :
|
| S3 2 M 10x30.00-8.8 2 Rs 3 :
|
| sS4 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 :
[
| sS4 2 M 10x30.00-8.8 2 Rs 1 :
|
| S5 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 :
l S5 2 M 10x30.00-8.8 2 Rs 1 :
l S6 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs 3 :
: S6 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 :
: S7 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs 4 :
: S7 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs 3 :
: s7 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 |
} S8 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs 4 |
: S8 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs1 :
: s8 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 :
: s9 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs1 :
} S9 2 M 10x30.00-8.8 1 Rs 4 :
: S9 8 M 10x50.00-8.8 1 B1 :
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S9 :
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S8 :
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S6 |
|
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S5 I
|
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S4 I
[
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S3 |
|
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S7 |
|
: ST1 1 M 12x40.00-8.8 1 S2 |
|
: ST2 1 M 12x40.00-8.8 1 S8 |
[
| ST2 1 M 12x40.00-8.8 1 S5 |
I I
| ST2 1 M 12x40.00-8.8 1 sS4 |
I I
| ST2 1 M 12x40.00-8.8 1 S9 |
| I
| ST3 1 M 12x40.00-8.8 1 S7 |
I |
| ST3 1 M 12x40.00-8.8 1 S6 |
|
| ST3 1 M 12x40.00-8.8 1 S3 :
|
| ST3 1 M 12x40.00-8.8 1 S2 l
| I
| I
I |
| I
I I
l |
I I
| I
| I
| I
I |
| I
I I
[ [
[




