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1 PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji uzdatniania wody basenowej i wyposazenia basenu

zewnetrznego w Lubsku

2 GRANICE OPRACOWANIA BRANZY TECHNOLOGII BASENOWE)

a)

b)

c)

d)

W zakresie styku z instalacjg wodociggowa granica przebiega na zaworze odcinajgcym, zlokalizowanym w
pompowni w poblizu zbiornika przelewowego ZP1.

W zakresie styku z instalacja ciepta technologicznego — przewiduje sie ogrzewanie wody basenowej basenu
zewnetrznego z wykorzystaniem pomp ciepta basenowych.

W zakresie styku z instalacjg kanalizacji sanitarnej granica przebiega przy wpustach w pompowni i
pomieszczeniach maszynowni.

W zakresie instalacji elektrycznych granica przebiega na listwach zaciskowych w szafie zasilajgco sterujacej
CSZS1.1 i CZS1.2 zlokalizowanych w maszynowni i pompowni. Szafa CSZS zasila urzadzenia uzdatniania
wody basenowej umieszczone w pompowni i pomieszczeniach maszynowni. Granice opracowania
przedstawione sg rowniez na rzutach i schematach technologicznych.
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3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Wykonano na podstawie koncepcji architektonicznej obiektu oraz wytycznych i ustalen miedzybranzowych oraz w

oparciu o:

Podkfady budowlane otrzymane od biura ABM ARCHITEKTURA NIERUCHOMOSCI SP.ZO.0.

Uzgodnienia miedzybranzowe

,Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych ptywalni” opracowane przez mgr inz. Czestawa
Sokotowskiego; PZiTS Warszawa 1998r.

Norme DIN 19643 (technologia i urzgdzenia stacji uzdatniania wody basenowej)

Norme DIN 14623 (urzgdzenia filtrujace)

Przepisy FINA 2005-2009

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan, dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi z dn. 7 grudnia 2017 (Dz.U. Nr 2017 poz. 2294),

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach. (Dz.U.2015 poz.2016),

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw z dn. 27.01.1994
Obowigzujgce normy i przepisy

Katalogi i wytyczne firm basenowych

4 ZAtOZENIA TECHNOLOGICZNE

Przyjeto ze woda stosowana do uzupetniania i napetniania basenéw spetnia wymagania stawiane wodzie pitnej i

odpowiadaé bedzie warunkom fizykochemicznym i bakteriologicznym okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra

Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 (Dz.U. Nr 2017 poz. 2294),oraz Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada

2015 w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach. (Dz.U.2015 poz.2016)

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody dla:

-basenu ptywacko-rekreacyjnego

Przyjety system uzdatnianie wody obejmuje mechaniczne i chemiczne procesy uzdatniania wody.

Woda jest poddawana koagulacji, filtracji na ztozu wielowarstwowym szklanym z warstwa wegla aktywnego,

korygowany jest odczyn pH i dezynfekowana podchlorynem sodu.

Instalacja uzdatniania wody basenowej pracuja w obiegu zamknietym ruchu ciggtym z przeptywem pionowym wody
wg wytycznych DIN19643.

Instalacja uzdatniania sktada sie z:

Zelbetowej niecki basenu z wytozeniem folig zbrojona PVC
Zbiornika przelewowego zelbetowego
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e Pomp filtracyjnych wyposazonych w fapacze wtosdw — zlokalizowanych w maszynbowni

e  Filtrow wielowarstwowych — zlokalizowanych w pomieszczeniu filtrow

e Regulatora chemicznego wyposazonego w sondy pomiarowe pH, Cl2, Redox, chlor zwigzany

e  Stacji dozujacych wraz z pompami dozujgcymi

e Systemu rurociggdw i zamocowan

e  Systemu zasilania elektrycznego i sterowania urzadzeniami

e  Systemu pomp ciepta do ogrzewania wody basenowe;j

e  Systemu atrakcji wodnych dla dzieci i dorostych

e Przenosnego wyposazenia do utrzymania czystosci wraz z automatycznym odkurzaczem podwodnym oraz
fotometrem do badania parametréw wody

Przewiduje sie coroczng wymiane wody, oczyszczenia niecki basenowej, konserwacji urzadzen technologicznych
(tacznie ok. 2 tyg.). Przewiduje sie co ok. pét roku mycie i dezynfekcje zbiornika przelewowego.

Zakfada sie prace instalacji przez ok 4 miesigce w roku od maja do wrzesnia. Zaktada sie, ze catkowite dobowe
obcigzenie basenu jest rowne maksymalnemu obcigzeniu przez 10 h (godz. 9-19).

4.1 NIECKA BASENOWA

Niecki basenowa dla:
e basenu gtdwnego ptywacko- rekraacyjnego

jest niecka zelbetowa z wytozeniem folig zbrojong PVC z rynng przelewows typ FiAski specjalny gérny dookota
obwodu niecki.

4.2 ZBIORNIK PRZELEWOWY

Zbiornik przelewowy ZP1 wykonac jako zelbetowy z wytozeniem folig zbrojong PVC
Objetosc¢ zbiornika przelewowego:

Obieg | — basen gtowny ptywacki -ZP1 100,0 m3 (objetos¢ czynna)

5 CHARAKTERYSTYKA NIECEK BASENOW

5.1 BASEN GEOWNY PLYWACKO - REKREACYJNY- OBIEG |

e Zastosowano zamkniety obieg wody z przeptywem pionowym wspdlny dla wszystkich czesci niecki o
wydajnosci filtracji tacznie 810 m3/h.

e Zastosowano niecke zelbetowg z wytozeniem folig zbrojong PVC z rynng typ Finski na trzech bokach.
Niecka zostanie wyposazona w dysze i kolektory doptywowe, odptywy, mocowania lin torowych, atrakcje
wodne w trakcie wylewania niecki. Na niecke sktadajg sie trzy strefy basenowe:

e 1. Basen ptywacki
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pojemnos¢ niecki V

wydajnos¢ filtracji nominalna
rynna przelewowa (100%wody)
temperatura wody
dopuszczalna ilos¢ oséb

e 2.Basen rekreacyjny
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wymiary max

gtebokos¢

powierzchnia lustra wody
pojemnos¢ niecki V

wydajnos¢ filtracji nominalna
rynna przelewowa (100%wody)
temperatura wody
dopuszczalna ilos¢ osdb
atrakcje wodne:

e 2. Basen brodzik

o

0O O 0O O O O O O

wymiary max

gtebokos¢

powierzchnia lustra wody
pojemnos¢ niecki V

wydajnos¢ filtracji nominalna
rynna przelewowa (100%wody)
temperatura wody
dopuszczalna ilos¢ oséb
atrakcje wodne:
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53,Imx 10,0 m
1,2/1,8m

513 m?

719,4 m3
114*2=228 m3/h
typ finski specjalny
24-26°C

114 osob

30,0m x 14,6 m

0,9/1,2m

439,8 m?

466,9 m?

162*2+72=396 m3/h

typ firski specjalny

24-26°C

162 osob

kaskada szeroka — 1 szt
kaskady waskie — 2 szt
natrysk strumieniowy — 1 szt
masaz scienny mini 8 dysz
masaz pertetkowy siedziska 8 szt
lezanki powietrzne 12 szt
zjezdzalnia rodzinna
hustawka wodna

30,96m x 14,66 m
0,4m

307,2 m?

123,5 m?
113*2+60= 186m3/h
typ finski specjalny
24-26°C

113 osob

tecza—2 szt
grzybek

zaba

krab

ryba

armatka — 3 szt
koputa — 2 szt
foczka

zjezdzlania rybka — 2 szt
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6 PARAMETRY TECHNOLOGICZNE OBIEGOW WODY BASENOWE)

6.1 OPIS PROCESU

Zastosowano mechaniczny i chemiczny proces uzdatniania wody w obiegu zamknietym. Uzdatnianie obejmuje
koagulacje , filtracje, korekte pH, dezynfekcje podchlorynem sodu.

Woda doprowadzana jest do basenu poprzez system doptywéw dennych a odprowadzana poprzez czynny przelew
do rynien przelewowych, a nastepnie grawitacyjnie sptywa z przerwa powietrzng do zbiornika przelewowego ZP1.

Woda ze zbiornika dla obiegu basenu podawana jest na filtry F za pomocg pomp obiegowych PF. Przed filtrami
basenu podawana jest dawka koagulantu w ptynie pompa dozujagcg SDKO Nastepnie jest filtrowana na filtrach
wielowarstwowych z wypetnieniem ztozem szklanym. Przed wprowadzeniem wody do basendéw korygowany jest
odczyn poprzez podawanie korektor pH pompg dozujgcg SDpH i dezynfekcja jest roztworem podchlorynu sodu,
pompa dozujacg SDCI w celu dezynfekcji. Woda uzdatniona wprowadzana jest do basendw za pomoca systemu
doptywow dennych.

6.2 FILTRACJIA WSTEPNA

Filtracja wstepna odbywa sie przy uzyciu fapaczy wtoséw i widkien, w ktdre wyposazone sg pompy filtracyjne PF.
Wychwytujg one wieksze zanieczyszczenia mechaniczne i zabezpieczajg pompy przed zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem. Konstrukcja pomp z prefiltrami umozliwia tatwy dostep do tapaczy wtdkien i szybkie ich oczyszczenie.

6.3 KOAGULACIA

Proces koagulacji prowadzi sie w celu usuniecia z wody zanieczyszczen koloidalnych, ktdre jesli istniejg zmniejszajg
przezroczystos¢ wody. Koagulacja polega na wprowadzeniu substancji zdolnej do destabilizacji roztworu polegajacej
na jego roztadowaniu elektrycznym oraz zapoczatkowaniu tworzenia sie osadu. Dobrano zestaw sktadajacy sie z
pompki dozujacej o wydajnosci max. 5 I/h, oznaczonej SDKO, montowany na $cianie w pompowni. Dozowanie
nastepuje przed pompami filtracyjnymi za pomocg wtrysku do instalacji przez pompe dozujgcg SDKO. Dozowanie
nastepuje ze zbiornika handlowego 2,5-10% roztworem wodnym koagulantu.

Rodzaj koagulantu : Al2 (SO4 )3 x 18H20 wg BN-80/6016-30
Zakres pH7,2-7,5
Dawka koagulantu : 1-5 g/m3 Al (S04)3 x 18H20 lub réwnowazna ilo$¢ innego koagulantu w przeliczeniu na

czysty glin, np. 0,5-1,0 ml roztworu handlowego Al2(OH)sClax 3H20- 2,5- 10%/m3 wody uzdatnionej (Dawka
projektowa, dawka rzeczywista zostanie dobrana w probnym okresie eksploatacji basenu)

Zalecany koagulant: Np. Flockfix ptynny —Chemoform Miejsce dozowania: Przed pompami wody obiegowe;j
RBB Baseny
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6.4 FILTRCIA PRZEZ FILTRY WIELOWARSTWOWE

Przyjeto filtracje na ztozu wielowarstwowym szklanym z warstwg wegla aktywnego o wysokosci 1200mm.
Filtrowanie warstwe ztoza ma za zadanie usuniecie z wody obiegowej zanieczyszczen mechanicznych, zawiesiny i
czastek koloidowych. Efektywnos¢ filtrowania jest zwiekszona przez proces koagulacji. Zastosowane
wielowarstwowe ztoze filtracyjne umozliwia wysoka szybkos¢ filtracji. Predkos¢ filtracji przyjeto 30 m/h.

Dobrano filtry:
e O srednicy D2400 dla obiegu basenu -6 szt

dla ztoza o wysokosci 1200mm, wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym
krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe ze szczelinami 0,5mm przystosowane do pracy przy cisnieniu 2,5bar.

Filtry sg dopuszczone do kontaktu z wodg pitng i posiadajg atest PZH. Kazdy zbiornik filtracyjny wyposazony jest we
wtazy potrzebne do usypania i usuniecia ztoza oraz niezbedne do prawidtowej pracy krdéce i wzierniki.

Parametry filtrow:
1/TF - typ. $rednicy 2400 mm, dno dyszowe / Wys. catk. 2,7m

Wysokos¢ ztoza 1200mm - warstwy filtracyjne:

e wegiel aktywny 100 mm
e szkio filtracyjne o granulacji 3,0-5,0 mm: 100 mm
e szkito filtracyjne o granulacji 1,0-3,0 mm: 150 mm
e szkio filtracyjne o granulacji 0,5-1,0 mm 850 mm

Mycie filtrow odbywa sie recznie, w porze poza uzytkowaniem basendw, wodg basenowg pobierang ze zbiornika
przelewowego wg normy DIN 19643. Mycie polega na ttoczeniu wody w kierunku odwrotnym do filtracji, a woda
myjgca znad z toza odprowadzana jest do kanalizacji.

Cykle mycia beda odbywaty sie pora nocng wedtug ustalonego harmonogramu i powtarzane:
e dwa razy na tydzien dla kazdego filtra D2400

Dla wspomagania procesu ptukania filtrow obiegu 1 przewiduje sie dmuchawe SC40C 550T.

Dobrano pompy:

B -
1 asen ' ptywacko 6x9 kW
rekreacyjny
RBB Baseny
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6.5 REGULACIA CHEMICZNA

Dla regulacji parametréw fizykochemicznych wody zastosowano regulator chemiczny PCS z pomiarem chloru
catkowitego -5 funkcyjny.

Uktad regulacji parametrow fizykochemicznych wody sktada sie z urzadzen:

e Sonda pomiarowa wolnego chloru (Cl2)

e Sonda pomiarowa chloru zwigzanego

e Sonda pomiarowa odczynu pH

e Sonda pomiarowa Redox

e  Modut pomiarowy temperatury — wyposazony we wzmacniacz, czujnik, przetwornik, zawor regulacyjny,
umozliwia pomiar i regulacje.

e Stacja dozowania koagulanta - pompka dozujaca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem przed
suchobiegiem (obieg I)

e Stacja dozowania korektora pH - pompa dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem przed
suchobiegiem - do zmiennego w czasie dozowania korektora pH.

e Stacja dozowania podchlorynu - pompa dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed
suchobiegiem - do zmiennego w czasie dozowania podchlorynu.

o Komplet okablowania — kable sterujace i zasilajgce tagczace poszczegdlne elementy ukfadu ze regulatorem
chemicznym.

Woda z niecki jest pobierana do naczynia pomiarowego analizatora chemicznego poprzez kréciec poboru préb
umieszczony w niecce basenu. Woda po przeptywie przez naczynie pomiarowe kierowana jest do zbiornika
kanalizacji lub do zbiornika przelewowego.

Pomiar jest wykonywany w sposob ciggty i regulacja nastepuje na podstawie algorytmu PID poprzez dozowanie
srodkéw chemicznych pompami dozujgcymi. Dozowanie chemikaliéw nastepuje za pomacag zawordw wtryskowych
do rurociggu ttocznego instalacji. Tam nastepuje wymieszanie i nastepnie wprowadzenie do niecek poprzez systemy
doptywdw dennych. Stacje dozowania muszg posiadac zabezpieczenie zatrzymujace ich prace w przypadku postoju
pomp filtracyjnych.

6.6 KOREKTA pH

Przewiduje sie utrzymywanie odczynu wody w basenie w granicach pH 7,2 do 7,5.

Do obnizania odczynu pH zaleca sie stosowanie 51% roztwér kwasu siarkowego dozowany pompa dozujacg SDpH
regulowana regulatorem chemicznym wedtug wskazar sondy pH. Srednie zuzycie $rodkéw korygujgcych pH zostanie
ustalone w czasie rozruchu technologicznego. Korektor pH jest dozowany przed dyszami wlotowymi do basenu.

Zestawy dozujgce usytuowane bedg w istniejgcym i uzytkowanym dla wodnego placu zabaw pomieszczeniu
magazynowania i dozowania korektora pH. Zbiorniki handlowe z korektorem pH znajdowac sie bedg w wannach
bezodptywowych, ochronnych, zabezpieczajgcych przed rozlaniem w przypadku uszkodzenia zbiornika.

Zalecane korektory pH:
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e Chemoform- pH minus ptynny 51%
6.7 DEZYNFEKCJA-CHLOROWANIE

Srodek chlorujacy - podchloryn sodu NaOCl dozowany pompa dozujacg SDCI regulowang regulatorem chemicznym
wedtug wskazan sondy Cl. Miejsce dozowania do rurociggu ttocznego przed dyszami wlotowymi do basenu.

e Stezenie chloru wolnego - nie mniejsze niz 0,2 g Cl. /m? na odptywie wody z basenu
e Dawka chloru wolnego 5-10 g/m3
e Rzeczywiste dobowe zapotrzebowanie chloru zostanie ustalone w czasie rozruchu technologicznego.

Zestawy dozujgce usytuowane beda w istniejgcym i uzytkowanym dla obiegu wodnego placu zabaw pomieszczeniu
dozowania podchlorynu. Zbiorniki handlowe z podchlorynem sodu znajdowa¢ sie bedg w wannach
bezodptywowych, ochronnych, zabezpieczajgcych przed rozlaniem w przypadku uszkodzenia zbiornika.

6.8 DEFINICJE ZWIAZKOW CHLOROWYCH

Rdzne postaci chloru

Chlor + woda

\!
woda chlorowana (1)
\2
kwas podchlorawy usuwanie pasozytow
Clo L
< podchloryny HCIO - bakterii, wiruséw
réwnowazy
dziatanie pH i - . .
- utlenianie substancji - chlorki
temperatury

organicznych

‘[ chIorpotencjaIny] [ chlor aktywny ] [ chIormieszany] [ chlor zuzyty J’

Chlor wolny = chlor potencjalny + chlor aktywny
Chlor catkowity = chlor wolny + chlor mieszany

e chlor aktywny (aktywny oznacza skuteczno$¢ w zwalczaniu bakterii, wirusow, grzybdw, glonéw itd.): jest to
kwas podchlorawy (HCIO) i chlor molekularny (Cl2).

W przypadku pH wymaganego w basenach ,,chlor molekularny” nie jest stosowany.
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e chlor wolny: kwas podchlorawy (HCIO) + chlor czastkowy (Cl2) + podchloryny (CIO").
e chlor mieszany: chlor pod postacig chloroamin lub czastek sktadowych chloru mogacych uwalniaé jod ze
zwigzkdéw jodu.

Pod terminem ,chloroaminy” kryjg sie réine czesci sktadowe, szczegdlnie chloroaminy organiczne, ktére sg
wyjatkowo state.

e chlor catkowity: chlor wolny + chlor mieszany.
e chlor zuzyty: pod postacig chlorkow.

Chlorki nie sg szkodliwe, lecz podkreslajg znaczenie zanieczyszczenia wody basenowej; ciggle podwyzszajacy sie
poziom chlorkéw jest sygnatem do uzupetnienia wody. Przepis wyznacza poziom chlorkéw do 200 mg/| poza iloscig
juz zawartg w wodzie z sieci.

e chlor potencjalny: okresla sie w ten sposdb pochodne chlorkdw, ktére uwalniajg kwas podchlorawy poprzez
prosty rozktad (dysocjacje). Jest to przypadek dotyczacy podchloryndéw i chlorocjanuratéw.

6.9 LAMPY UV

Celem poprawy jakosci wody mozna przewidziec sie dezynfekcje lampami UV jako wstepny etap dezynfekc;ji- jednak
dla basenu ptywacko- rekreacyjnego z uwagi na sezonowy charakter eksploatacji nie przewidziano zastosowania
promieniowania UV jako wstepnej dezynfekcji wody obiegowe;j.

7 MAGAZYN SRODKOW CHEMICZNYCH

Przewiduje sie wykorzystanie pomieszczen wytgcznie do dozowania $rodkéw chemicznych. Zaktada sie przez okres
eksploatacji obiektu dowdz na biezgco srodkéw chemicznych przez profesjonalng firme w ilosci wystarczajgcej dla
prowadzenia uzdatniania wody.

Pomieszczenia dozowania srodkéw chemicznych muszq spetnia¢ warunki zawarte w Rozporzqgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz. U. nr.21. poz.73 z dnia 27 stycznia 1994.

Warunki jakie muszg by¢ spetnione dla pomieszczenn magazynowania i dozowania:
Pomieszczenie dozowania podchlorynu wyposazone w:

e  Posadzki w wykonaniu kwasoodpornym

e Wentylacje mechaniczng 5 wymian/h

e Wentylacje grawitacyjng 2 wymiany/h

e Doprowadzenie wody zimnej, kran ze ztgczkg do weza lub prysznic ratunkowy
e Zlew w wykonaniu kwasoodpornym

e Wyjscie na zewnatrz obiektu
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e Umiejscowienie zbiornikdw z chemig w bezodptywowej studzience — odprowadzenie ewentualnych
wychlapanych z opakowania chemikalidw do kanalizacji pompka przenosng po ich wczedniejszej
neutralizacji w studzience bezodptywowe;j.

e Temp. min 5°C max 25°C

e Pomieszczenie zaopatrzone w drzwi szczelne, otwarcie drzwi uruchamia wentylacje mechaniczng w
pomieszczeniu

Pomieszczenie dozowania kwasu (korektor pH) wyposazone w:

e  Wentylacje mechaniczng 5 wymian/h

e Wentylacje grawitacyjng 2 wymiany/h

e  Posadzki w wykonaniu kwasoodpornym.

e Doprowadzenie wody zimnej , kran ze ztgczkg do weza lub prysznic ratunkowy.

e Zlew w wykonaniu kwasoodpornym

e Umiejscowienie zbiornikdw z chemig w bezodptywowej studzience — odprowadzenie ewentualnych
wychlapanych z opakowania chemikaliow do kanalizacji pompka przenosng po ich wczesniejszej
neutralizacji w studzience bezodptywowej.

e Temp. min 5°C

e Pomieszczenie zaopatrzone w drzwi szczelne, otwarcie drzwi uruchamia wentylacje mechaniczng w
pomieszczeniu

8 CZYSZCZENIE BASENU

W celu prawidtowej eksploatacji basendw oraz spetnienia norm jakosci wody nalezy zachowac¢ odpowiednio wysokie
wymagania stawiane czystosci basendw w trakcie uzytkowania. Koryta przelewowe, kratki przelewowe oraz plaze
okotobasenowa nalezy codziennie czysci¢. Dno basenu nalezy czysci¢ co najmniej raz w tygodniu, a Sciany basenu
raz na dwa tygodnie. Do czyszczenia basendw nalezy stosowac elektryczny “odkurzacz” podwodny np. Dolphin
umozliwiajgcy doktadne oczyszczenie Scian i dna basenu bez koniecznosci spuszczania wody z basenu. Raz na sezon
przy uruchomieniu wiosennym nalezy umyc¢ i zdezynfekowaé niecke basenu, natomiast co najmniej dwa razy w
sezonie zbiornik przelewowy. Szczegétowe wytyczne uzytkowania basenu i eksploatacji stacji uzdatniania wody
basenowej zostang przedstawione przez Wykonawce w "Instrukcji eksploatacji instalacji uzdatniania wody
basenowej" po wykonaniu instalacji.

W wyposazeniu podstawowym ptywalni znajdzie sie zestaw sitek i szczotek do czyszczenia dnia i Scian. Zalecane
srodki chemiczne do czyszczenia plaz, rynien przelewowych, niecek i zbiornikéw przelewowych:

e Compactal —Zawierajacy kwas solny 10-25%, kwas ortofosforowy 2,5-10%, alkohol izopropylowy <2,5%

9 BRODZIKI DO DEZYNFEKCJI STOP

Przed wejsciem na plaze basenowg znajdowac sie beda brodziki do dezynfekcji stop.
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Obieg wody w brodzikach do dezynfekcji stop bedg zasilane z wody uzdatnianej obiegowej dodatkowo
dochlorowanej przy wykorzystaniu chloratora na tabletki chlorowe wolno rozpuszczalne- zasilanie brodzikow
zgodnie ze schematami. Pomiar parametréw wody w brodzikach (stezenie wolnego chloru) bedzie wykonywany
przez obstuge minimum co trzy godziny. W brodzikach przewiduje sie jedng wymiane objetosci brodzikow na
godzine. Wode z brodzikéw nalezy wode odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez specjalny przelew oraz spust.

10 ODPADY i EMISJE

10.1 ODPADYSTALE

Odpady state w procesie uzdatniania wody basenowe] to opakowania po chemikaliach (wymienne pojemniki z
tworzywa sztucznego i worki papierowe). Odpady state poza wymiennymi opakowaniami beda wywozone na
wysypisko Smieci. Pojemniki po podchlorynie sodu i kwasie siarkowym nie stanowig zagrozenia i beda
przechowywane w magazynie do czasu odbioru przez firme dowozacg chemikalia.

10.2 ODPADY CIEKLE

ILOoS¢
SCIEKOW . ILOSC WODA PO
OBIEG TYP Q ILOSC | ZRZUCANA 'TL\?GS;SCN'I%V?/\S’ SCIEKOW | OBJETOSC PR?Z'LCES\'/\'(')'\(NY OPROZNIENIU
BASENU | [m3/h] | FILTROW | W CIAGU DZIENNIE [m3] ok. BASENU
. [m3] [m3]
6minut [m3] [m3]
[m3]
basen 6 x
1 ) 810 22,6 271,2 38 1066 100 1200
gtéwny 2400mm

Nie przewiduje sie, aby w wodach poptucznych wystepowaty w ilosciach ponadnormatywnych zanieczyszczenia
organiczne i nieorganiczne,

Uwaga: jako normatyw rozumie sie Rozporzqdzenie Min. Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z
dnia 5 listopada 1991 r.
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10.3 CHARAKTERYSTYKA WOD ZRZUTOWYCH

Wedtug Rozp. Min. Ochrony Srod. Zasob. Nat. i Le$nictwa z dn. 5.11.1991 (Dz. U. 116 poz. 503) écieki wprowadzane
do $rédlgdowych wod powierzchniowych nie mogg powodowad formowania sie osadow, zmian naturalnej metnosci,
barwy i zapachu, zmian w naturalnej biocenozie wéd, zawieraé¢ odpadkéw statych, weglowodorédw oraz wartosci
wskaznikow zanieczyszczen nie przekraczajacych:

e temperatura 26°C

e odczyn 6,5-9,0 pH

*  zawiesiny ogdlne 50 mg/dm3

* BzTS 30 mg 02 dm’

* chzT 150 mg 02 dm’

* owo 40 mg C/dm’

*  azot amonowy 6 mg N-NHas/ dm?
*  azot azotanowy 30 mg N-NOs/ dm?
°  azot ogdlny 30mgN/dm?3

°  fosfor ogdliny 5mgP/dm?3

*  twardos¢ ogdlna 3500 mg CaCOs/ dm?
*  chlorki 1000 mg Cl / dm3
°  siarczany 500 mg SO,/ dm?

°  séd 800 mg Na / dm3

*  potas 80 mg K/ dm?

: substancje rozpuszczone 2000 mg / dm?3

*  zelazo ogdlne 10 mg / dm?3

oraz nie powinny zawierac zanieczyszczen z grupy nieorganicznych i organicznych niebezpiecznych.

Scieki i wody zrzutowe z technologii basenowej odpowiadajg powyiszym wymaganiom.
10.4 POZIOM HALASU | DRGAN

Urzadzenia przewidziane w instalacji uzdatniania wody basenowe] sg urzgdzeniami wysokiej jakosci i zapewniajg
spetnienie wymagan norm dot. dopuszczalnego poziomu drgan (PN-91/N-01354) i hatasu (PN-87/B-02151/02) w
pomieszczeniach stacji uzdatniania i w pomieszczeniach sgsiednich.

11 ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE SWIEZA | ZRZUTY WODY

Woda uzupetniajagca pobierana jest z sieci wodociggowej z przerwg powietrzna i kierowana do zbiornika
przelewowego ZP1. Doptyw wody $wiezej sterowany jest za pomocg regulatora poziomu wody wyposazonego w 5
sond, umieszczonych wewnatrz zbiornika przelewowego. Uzupetnianie odbywa sie na zasadzie otwierania i zamykania
elektrozaworu napetniania. Jakos¢ wody napetniajgcej i uzupetniajgcej dla obiegdw basenowych musi spetnia¢
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wymagania stawiane przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Zapotrzebowanie wody dla celdw technologii basendw jest zawarte w zapotrzebowaniu $redniodobowym,wynika z:

e  Uzupetniania wody odparowanej z powierzchni basenu i plaz

e  Zuzycie do brodzikow do ptukania stép

e  Zuzycie do mycia plaz i koryt rynien przelewowych

e  Zuzycie wynikajgce z codziennej wymiany wody na kazdego uzytkownika
e  Zuzycie na mycie filtrow

e  Catkowitego zrzutu wody z basendw

11.1 UZUPELNIENIE WODY ODPAROWANEJ Z POWIERZCHNI BASENU | PLAZ

llo$¢ wody odparowanej i wynoszonej ptrzez ludzi jest uzaleznione od wielu czynnikdéw i moze sie waha¢ od 5 do

max 30 m3 na dobe.
11.2 ZUZYCIE WODY PRZEZ BRODZIKI DO PLUKANIA STOP

Zuzycie wody do brodzika do ptukania nég — przewiduje sie 4 szt brodzikow do ptukania stop na obiekcie.
Orientacyjne zuzycie wody wynosi ok. 20 I/h to daje 0,5 m3/dobe dla jednego brodzika, a 2 m3 dla wszystkich.

11.3 ZUZYCIE WODY DO MYCIA PLAZ | KORYT PRZELEWOWYCH ORAZ
WYCHLAPYWANIA

Zuzycie do mycia plaz i koryt przelewowych wynosi okoto 2,0 m3/dobe.
11.4 CODZIENNA WYMIANA WODY

Wedtug zalecen codzienna wymiana wody wynosi 30 litréw na jednego uzytkownika basenu. Wymiana ta bedzie
wykonywana w porze nocnej poza godzinami uzytkowania basenu.

11.5 WODA DO MYCIA FILTROW

Do mycia ztoza filtréw uzywana jest woda z obiegu basenowego (ze zbiornika przelewowego), w zwigzku z tym woda
uzyta do mycia musi by¢ uzupetniona wodg swiezg.

o |los¢ wody zuzytej do mycia filtrow srednicy 2400-6 szt obiegu | wynosi (mycie 2 razy na tydzien)

2x6x22,6m3=271m3na tydzien, to jest srednio ok. 38,0 m3 na dobe.

tacznie woda do mycia filtréw $rednio 38 m3/dobe. Uzupetnianie wody w zbiorniku przelewowym bedzie
dokonywane codziennie gtéwnie w porze nocne;j.

Zrzut wody nalezy odprowadzi¢ bezposrednio do kanalizacji sanitarne;.
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11.6 NAPELNIANIE | ZRZUT CALKOWITY Z BASENOW

Petnego zrzutu wody z basenu dokonuje sie w celu kontroli bakteriologicznej i oczyszczania $cian i dna lub w
przypadku stwierdzenia zaniedban w eksploatacji basenu — przyjeto raz w roku ns poczatku sezonu.

Catkowity zrzut wody z niecek nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji burzowej lub sanitarnej poprzez spusty denne
kazdej z czesci basenu.

12 RUROCIAGI | ARMATURA

Instalacje projektuje sie z PVC—U PN10 za pomocg systemu ksztattek na klej agresywny do PVC. Zawory odcinajace:
dla DN10-50 z PVC kulowe z napedem recznym, dla DN 75 i wiekszych przepustnice (zawory klapowe) z napedem
recznym. Zawory zwrotne: dla DN 10-50 PVC sprezynowe, dla wiekszych — klapowe. Rurociagi zewnetrze poza
elementami zabwtonowanymi w niecce mozna wykonywa¢ z rur PE zgrzewanych doczotowo.

Uszczelnienia z gumy EPDM, potaczenia gwintowane z uszczelnieniem teflonowym.
Nie przewiduje sie izolowania rurociggéw.

Wszystkie rurociggi wody biegngce z kanatéw przelewowych niecki, rurociggi zasilajace, rurociggi spustowe nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku pompowni lub niecki w celu samoczynnego odwodnienia instalacji.

Rurociggi nalezy uktadaé¢ na podporach wykonanych z ksztattownikéw stalowych i obejm do rur z wktadkami
gumowymi. Podpory (podwieszenia ) nalezy mocowac do konstrukcji niecek (fundamentow zelbetowych.

e Montaz urzadzen i rurociggdw nalezy prowadzi¢ zgodnie ze schematem technologicznym i z rysunkiem
orurowania.
e Montazi préby instalacji prowadzi¢ w oparciu o “ W.T.W. i O. Rurociggdéw technologicznych z PVC”.

13 OPOMIAROWANIE INSTALACII

Przewiduje sie zastosowanie urzgdzen pozwalajacych na pomiar:

e  Wartosci pH, wolnego chloru Clz, chloru zwigzanego, redox, temperatura
o llosci zuzywanej wody $wiezej z wodociggu
e Cisnienie przed i za kazdym z filtréw

14 PERSONEL OBStUGUIJACY

Do obstugi urzadzen stacji uzdatniania wody basenowej przewiduje sie dwie osoby na zmiane, przeszkolone w
zakresie obstugi urzadzen technologicznych i pracy z chemikaliami.

Pozgdane jest srednie wyksztatcenie techniczne (elektryk, mechanik). Przeszkolenie prowadzone bedzie w czasie
rozruchu instalacji. Instalacja uzdatniania wody nie wymaga ciggtego nadzoru i jej obstuge mozna potgczyc¢ z obstugg
innych instalacji obiektu. Nie jest wymagana ,,stata” obstuga urzgdzen instalacji uzdatniania wody basenowej. Obiekt
powinien zosta¢ wyposazony w zaplecze socjalne dla pracownikdw obstugi techniczne;j.
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15 WYTYCZNE BRANZOWE

15.1 WYTYCZNE BUDOWLANE

a)

b)

c)

)

Droga transportowa do filtrowni dla filtréw na miejsce posadowienia - wymagane wymiary minimalne
wynoszg: szerokos$¢ w swietle min.250 cm, wysokos$¢ 250 cm.),
Posadzke pod filtrami wypoziomowaé, jesli bedzie to wymagane z uwagi na ciezar filtrow wykonad
fundamenty w miejscach ich posadowienia (decyzja konstruktora obiektu) w pozostatej czesci wykonac
spadki do kratek kanalizacji sanitarnej- po stronie budowlanej,

Masy poszczegdlnych urzadzen filtracyjnych:

-puste

e filtr Srednicy 2400 (pusty) 6x 950 kg- basen
-petne

e filtr Srednicy 2400 (petny) 6x 14800 kg- basen

Nalezy przewidzie¢ wtazy do pompowni i do zbiornika przelewowego ZP1 - po stronie budowlanej.

Nalezy przewidzie¢ drabinki ztazowe do pompowni i zbiornika przelewowego ZP1 - po stronie budowlanej,

Nalezy przewidzie¢ spust oraz przelew ze zbiornika przelewowego ZP1-po stronie technologii basenowej,

Wszystkie prace przy szalowaniu i betonowaniu ptyty pod niecke oraz pod zbiornik przelewowy

prowadzi¢ w koordynacji z dostawca technologii basenowej.

Pompy filtracyjne wymagajg fundamentu z warstwg przeciwwibracyjnga, z twardej gumy zdylatowanego od
podtogi- po stronie budowlanej fundament, po stronie technologii basenowej guma,

W miejscu usytuowania stacji dozujacych podchlorynu sodu i kwasu powinna by¢ wykonana posadzka z
materiatéw chemoodpornych na warstwie wodoszczelnej, zmywalnej, niesliskiej ze spadkiem do kratek
kanalizacyjnych. Nalezy przewidzie¢ zbiornik bezodptywowy wytozony ptytkami kwasoodpornymi z fuga
epoksydowg w pomieszczeniu podchlorynu oraz pomieszczeniu kwasu po stronie budowlanej,

Plaze okotobasenowa planuje sie nawierzchnia zywiczno mineralng wodoprzepuszczalng — klasa
przeciwposlizgowosci B , ktére pozwolg na zachowanie odpowiedniego stopnia czystosci. Spadki posadzki
na plazach prowadzi¢ w kierunku od niecki basenowej do plazy - nie nalezy prowadzi¢ sciekéw z posadzek
w kierunku basenu- po stronie budowlanej.

Krawedzie przelewowe niecek basenowych wykonac¢ w poziomie z tolerancjg +-1,0mm.

15.2 WYTYCZNE DLA INSTALACJI WOD-KAN.

a)

b)

c)

Maksymalny wydatek wod poptucznych z ptukania filtra wynosi ok. 22 m3 w czasie ok. 5-6 min. Filtry myte
sg pojedynczo w godzinach nocnych. Czestotliwos¢ mycia kazdego filtra - minimum dwa razy w tygodniu.
Doktadny czas i czestotliwo$¢ mycia filtrow zostanie ustalona w czasie rozruchu technologicznego i
probnego obcigzenia.

Nalezy przewidzie¢ przytgcze kanalizacji sanitarnej do odprowadzenia Sciekéw - po stronie wod-kan.

Zapewnié studzienki kanalizacyjne dla wdd zrzutu catkowitego do kanalizacji sanitarnej. Zrzut catkowity
nastgpi grawitacyjnie z regulowang wydajnoscig zaworem spustowym.

Woda swieza wodociggowa do napetniania basenu i uzupetniania obiegu wody basenowej - wymagana ilo$¢
min 8 m3/h (w czasie napetniania ) i 5,0 m3/h ( w czasie uzupetniania wody po myciu filtréw). Napetnianie
basenu odbywa sie poprzez zbiornik przelewowy. Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wody wodociggowej do
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pompowni w poblizu zbiornika przelewowego ZP1 rurociggiem DN63 dla obiegu 1 zakoriczone zaworem
odcinajgcym. Woda musi odpowiada¢ parametrom wody pitnej - po stronie wod-kan.

d) Nalezy wykona¢ podejscie kanalizacyjne do spustu i przelewu zbiornika ZP1 min 2 x D200 oraz w poblizu
stacji filtracji obiegu basenu D250 - po stronie wod-kan.

e) W poblizu niecek nalezy przewidzie¢ zawory czerpalne wody zimnej z mozliwoscig podtgczenia weza
elastycznego do sptukiwania i mycia koryt przelewowych i plaz - po stronie wod-kan.

f)  Pomieszczenie dozowania podchlorynu i kwasu powinno by¢ wyposazone w zlewy kwasoodporne i zawory
czerpalne ze ztaczkg do weza, bezodptywowg wanne, oraz prysznic ratunkowy - po stronie wod-kan.

g) Odebrac¢ do kanalizacji wode z brodzikéw do mycia stép w ilosci ok. 10I/h dla 1 brodzika - po stronie wod-
kan.

h) Zapewnic kratki sciekowe w maszynowni, pompowni, pomieszczeniu podziemnym dla pomp atrakcji aoraz
w miejscu posadowienia pomp ciepta. Pozgdana lokalizacja wskazana na rzucie technologii. — po stronie
wod-kan

15.3 WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ | AKPiA

Energia elektryczna dla celéow technologii basenowej ma by¢ doprowadzona do listwy zaciskowe] szafy zasilajgco —
sterujgcej technologii basenowej oznaczonych CSZS1 umieszczonej w maszynowni.

Szafa ta jest dostawg pakietowg wchodzacg w zakres technologii basenowej i jest wykonywana przez dostawce
technologii na podstawie wtasnej dokumentacji. W zakresie dostawy urzadzer technologicznych przewidziano
dostawe szafy sterowniczej oraz prowadzenie kabli pomiedzy szafg i elementami wykonawczymi.

Szafy basenowe moga by¢ wyposazone w zewnetrzne wyjscia sygnalizacji i sterowania przez obstuge obiektu poza
maszynownig technologii basenowej. Dodatkowa sygnalizacja i i sterowanie z poziomu innego niz maszynownia nie
wchodzi w zakres projektu technologii basenowe;j.

15.3.1 Instalacja elektryczna AKPiA zasilania urzadzen technologicznych

Obwody instalacji basenowej musza by¢ zabezpieczone wytgcznikami réznicowopradowymi oraz wytgcznikami
nadmiarowoprgdowymi o odpowiednio dobranych parametrach do danego obwodu. Wszystkie przewody w celu
zachowania odpowiedniego IP musza by¢ okragte.

Wszystkie urzadzenia elektryczne uziemic i potgczy¢ siecig wyrdwnawczg. (po stronie branzy Elektrycznej)
Instalacja skfada sie z:

e catos¢ instalacji niezbednej do recznego (przyciski na szafie zasilajgcej)
e uruchomienia poszczegdlnych urzadzen instalacji uzdatniania wody
e instalacje niezbedng do uruchomienia urzgdzen rekreacyjnych z pomieszczenia maszynowni

e wszystkie niezbedne zabezpieczenia elektryczne

e realizacje wspotzaleznosci technologicznych pomiedzy urzgdzeniami
e sygnalizacje pracy i awarii pomp

e ochrone przeciwporazeniowg catej instalacji
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15.3.2 Zatozenia technologiczne szaf elektrycznych technologii basenowej

Szafy technologii basenowej CSZS powinny realizowac nastepujgce zaleznosci:

e sygnalizacja i sterowanie pracg pomp filtracyjnych i dmuchawy

e sygnalizacja i sterowanie pracg pomp atrakcji wodnych w algorytmie czasowym

e sygnalizacja ruchu i sygnalizacja alarmowa pracy pomp filtracyjnych

e  sygnalizacja przekroczenia parametréw pH i Cl w poszczegdlnych basenach

e zabezpieczenie pomp filtracyjnych przed suchobiegiem

e regulacje poziomu wody w zbiornikach przelewowych

e sterowanie zaworem uzupetniania wody

e  zasilanie regulatoréw chemicznych

e blokada technologiczna - dozowanie chemikaliow dla basenu przerywane jest w momencie wytgczenia
pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele, w przypadku ptukania mycia filtra.

15.4 ZESTAWIENIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Moc
Nr Urzadzenie Moc Napiecie catkowita Oznaczenie
(kw]
BASEN GtOWNY PLYWACKI- OBIEG |
1. Pompa obiegowa 6 x 9 kW 3x400 V 54 PF1 -PF6,
2. Pompy ciepta 4x32,8kW 3x400 V 131,2 PC
3. Dozownik koagulanta 0,02 kW 220V 0,02 SDKO
4, Dozownik korektora pH 0,02kw 220V 0,02 SDK
5. Dozownik podchlorynu sodu 0,02 kW 220V 0,02 SDP
6. Czujnik poziomu 0,02 kW 220V 0,02 LC
7. Regulator basenowy 0,02kw 220V 0,02 RCH
8. Dmuchawa siedzisk powietrznych 2x1,5kW 3x400 V 3,0 DA1-DA2
9. Dmuchawa lezanek powietrznych 6x1,5kW 3x400 V 9,0 DA3-DA8
10. Pompa Zjezdzalni 1x7,5kW 3x400 V 7,5 PZR
11. Pompa masazy $ciennych 1x3,0kW 3x400 V 3,0 PA5
12. Pompa kaskady natrysku 500 mm 1x3,0kW 3x400 V 3,0 PA3
13. Pompa kaskady szerokiej 350 mm 1x2,2kW 3x400 V 2,2 PA4
14. Pompa kaskady waskiej 2x1,1kW 3x400 V 2,2 PA1, PA2
15. Pompa atrakcji brodzika Tecza 2 szt 1x2,2kW 3x400 V 2,2 Pz1
Pompa atrakcji brodzika Grzybek, Ryba,
16. . . 1x1,1kW 3x400 V 1,1 Pz2
Krab, Zaba i Armatka
Pompa atrakcji brodzika Armatka 2 szt,
17. . 1x1,1kW 3x400 V 1,1 Pz3
Koputa 2 szt. i Foczka
Razem ~220kW
RAZEM ok. 220kW+ rezerwa 10kW = ok.230kW
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Uwaga :

1. Pompy obiegowe poz. 1. pracujg 24 h/ dobe.
2. W poblizu okolicy niecki basenu przewidzie¢ dwa gniazda 220 V dla podtaczania odkurzacza podwodnego. Kabel
odkurzacza posiada 30mb dtugosci.

16. WYTYCZNE DLA BRANZY GRZEWCZE)

Woda w basenie bedzie podgrzewana za pomocg pomp ciepfa.
Powierzchnia lustra wody 1259m2, gtebokos¢: 0,4-1,8 m, temp. wody w granicach 24-28o C.

Projektuje sie kaskade czterech pomp ciepta podtgczonych réwnolegle o mocy nominalnej w punkcie A24/W26 nie
mniejszej niz 190kW kazda i COP w tych warunkach nie gorszym niz 5,8. Dla warunkéw A15/W26 moc nie mniejsza
niz 160kW i COP nie gorsze niz 5,2.

Pompy ciepta powinny mie¢ mozliwos$¢ pracy od -10stC temp. otoczenia do minimum 40stC. Dobiera sie urzadzenia
zawierajace 2 sprezarki w technologii scroll pracujgce na czynniku R410A. Zaprojektowano pompy ciepta
wyposazone w zabudowane wewnatrz tytanowe wymienniki ciepta oraz automatyke zabezpieczajacg przed
nieprawidtowym ci$nieniem w uktadzie chtodniczym. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w elektroniczny zawoér
rozprezny. Dopuszczalny spadek cisnienia wody w skraplaczu nie moze by¢ wiekszy niz 20kPa. Projektuje sie pompe
ciepta wyposazong w wentylator/y z wyrzutem powietrza od gory.

Pompy ciepta powinny posiadaé mozliwos¢ sterowania przez zewnetrzny system przy wykorzystaniu np. protokotu
MODBUS. Dopuszczalne ci$nienie akustyczne w odlegtosci 1m nie wieksze niz 73dB(A). Sterownik pompy ciepta musi
by¢ wyposazony w programator czasowy oraz musi umozliwia¢ sterowanie pompg filtracyjng. Dopuszczalna waga
netto urzgdzenia nie wieksza niz 950kg.

Pod pompy ciepta zaprojektowac utwardzone réwne podtoze zabezpieczone ogrodzeniem przed wejsciem osdéb
nieuprawnionych z mozliwoscig (co nie jest konieczne) ich zadaszenia

Woda w basenie bedzie podgrzewana poprzez pompy ciepta powietrze/woda basenowa:

Basen z przeznaczeniem na ptywanie i rekreacje wodna- cztery pompy ciepta PASRW500S-V
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