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CZESC OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

Zlecenie i wytyczne inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;
Obowigzujgce normy, przepisy i standardy techniczne;

agrwNE

1.2. Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla zadania pn: ,Budowa
basenu ptywacko-rekreacyjnego wraz z niezbedng infrastrukturg”.

Adres obiektu:
Ul. Stowackiego
68-300 Lubsko

Inwestor:
Gmina Lubsko
Pl. Wolnosci 1
68-300 Lubsko

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
¢ Rozdzielnica gtéwna obiektu nN;
Gtéwna linia zasilajgca;
Uktad zasilania w energie elektryczna;
Wewnetrzne linie zasilajace;
Rozdzielnice elektryczne, obwodowe;
Instalacja oswietlenia podstawowego;
Instalacja oswietlenia awaryjnego;
Instalacja oswietlenia kompleksu sportowego;
Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych;
Instalacja zasilania odbiornikow zwigzanych z technologig wentylacyjng i klimatyzacyjna;
Instalacja odgromowa,;
Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych;
Ochrona przeciwporazeniowa;
Ochrona przeciwprzepieciowa;

Niniejszy projekt stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;.

Jezeli wystapig rozbieznosci pomiedzy opisem technicznym, a innymi czesciami dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien zatozy¢ wyzsze wymagania jako obowigzujgce — zatozenie to nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku wyjasnienia wtasciwego rozwigzania.

1.3. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

W celu zasilania w energie elektryczng obiektu bedgcego przedmiotem opracowania zaprojektowano
stacje transformatorowg zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0 (projekt
stacji transformatorowej wg. odrebnego opracowania). Gtéwna linie zasilajgcg GLZ nalezy doprowadzic¢
od RGNN stacji transformatorowej do zaciskéw wejsciowych rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez zestaw
przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Instalacja elektryczna nN pracuje w uktadzie TN-C-S.
Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG.
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1.3.1. Sposob uktadania linii kablowych

Kable zasilajgce uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kable elektroenergetyczne uktada¢é w rowie
kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi
do gérnej powierzchni kabla. W wykopie kable uktada¢ linig falista.

W miejscach skrzyzowah i zblizen z sieciami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury ochronne.
Projektowane kable na catej dtugosci, nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowanie czy wejscie do ostony otaczajgcej. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce: numer ewidencyijny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla i rok utozenia kabla.

W przygotowanym wykopie kable nalezy uktadaé na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m.

Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 0,1 m, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,25 m. Nastepnie na warstwie utozy¢ folie z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim stanowigcg oznakowanie trasy kabla i zasypac¢ gruntem rodzimym.
Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przed zakryciem wykonaé¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt a nastepnie zgtosic¢ do
odbioru przez Nadzor Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokonac¢ inwentaryzaciji geodezyjnej trasy linii
kablowej.

Uwaga:

o Przed przystapieniu do robot nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne;

e Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;

e Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

e Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy uporzgdkowaé i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego;

e Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi
sieciami uzbrojenia terenu;

e W wykopie utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4 i potgczy¢ z masztami i zigczami;

e W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzadzen,
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury podziemne;.

1.3.2. Rozdzielnica gtéwna

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w obiekcie
rozdzielnica géwna zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu technicznym budynku.

W rozdzielnicy zainstalowane beda:
Wytgcznik mocy;
Ochronniki przeciwprzepieciowe;
Roztgczniki bezpiecznikowe;
Wylaczniki instalacyjne;
e Aparatura kontrolno-sterujgca;
Poszczegodlne aparaty bedg montowane na szynach standardowych TH lub na ptytach montazowych.

Rozdzielnice gtéwna nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
e Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;
e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;
e Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;
o Wyposazy¢ w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;
e Opisac i oznakowa¢ czytelnie aparaty elektryczne;
e Opisac¢ i oznakowa¢ czytelnie elewacje zewnetrzna.

Z rozdzielnicy gtownej nastepuje dalszy rozdziat energii elektrycznej na napieciu niskim, przemiennym,
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trojfazowym (0,4 kV, 50 Hz) w kierunku koncowych odbiornikéw energii elektrycznej.

Uwaga:

Nalezy wykona¢ opis szafy zgodnie z przepisami (tabliczki ostrzegawcze, dodatkowo opisaé
poszczegodlne cziony).

Wszystkie kable wychodzgce z rozdzielnic elektrycznych oraz zainstalowane aparaty elektryczne w ich
wnetrzach muszg posiadac trwate oznakowanie (umozliwiajgce ich identyfikacje) zgodne z numeracja
obwodow na schematach. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w kieszeh zawierajgcg schemat
elektryczny strukturalny oraz opisana i oznaczona na zewnatrz.

1.4. Oswietlenie wewnetrzne obiektu

1.4.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zaprojektowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach i
polskich normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcg PN:

e Sanitariaty, szatnie — 200Ix

e Komunikacje — 100Ix

e Pomieszczenia techniczne — 200Ix

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegdinych
pomieszczeniach.
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego w pomieszczeniach bedzie odbywac sie przy
zastosowaniu:
e Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, schodowych i Swiecznikowych, a takze czujek ruchu w
pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
e  Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;
e Lokalnych przyciskow wspétpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi w przypadku ciggéw
komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych w kilka wejsc;
e Automatycznie przy zastosowaniu zegara sterujgcego.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegdtowg lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnaé oraz rozpatrywaC z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podane zostang
doktadne lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.
W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujgc kolizje.

Prace zwigzane z konserwacjg opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
producentdw, jak i z przepisami BHP

1.4.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
— Oswietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
e Zapasowedo.
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia o$wietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako
kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego
do minimalnego natezenia os$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtfogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
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oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje o$wietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy wysokiego
ryzyka.

Wewnetrzne moduly awaryjne zasilajgce oprawy awaryjne powinny posiada¢ co najmniej 1-godzinng
autonomie dziatania. W poblizu przyciskéw przeciwpozarowego wytgcznika pradu, gasnic, urzadzen
istotnych dla bezpieczenstwa nalezy zapewni¢ natezenie 5 luksdw (poza drogg ewakuacyjng). Warto$é
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego wynosi¢ bedzie minimum 1 Ix.

Zastosowac oprawy wyposazone w autotest. Nalezy stosowac¢ oprawy wylacznie z certyfikatem
CNBOP.

1.5. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

1.5.1. Instalacje obwodow oswietleniowych

Poszczegolne obwody instalacji oswietleniowej nalezy zasili¢ jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zrownowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

e Podtynkowo — fgczniki o$wietleniowe;

e Na drabinkach i korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
¥ gczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby
srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig
podtogi. Lgczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziome;j strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.
Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewoddéw elektroenergetycznych
typu:

e 3x1,5 mm2 — zasilanie opraw oswietleniowych.

1.5.2. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz sifowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuije:
e Gniazda ogélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP20) w pomieszczeniach biurowych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,3 m;
e Gniazda ogodlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach magazynowych i
technicznych montowane pod i natynkowo na wysoko$ci 1,6 m;
e Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w toaletach montowane podtynkowo
na wysokosci 1,4 m;
e Gniazda ogolnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach komunikacyjnych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,5 m.
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych nalezy zasili¢ jednofazowo, jednostronnie
z rozdzielnic obiektowych dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zréownowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzié¢:
e Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewodéw elektroenergetycznych w
Scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dlatras pionowych — 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;
e W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem roznicowoprgdowym,
wysokoczutym o prgdzie znamionowym roznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonaé
przy zastosowaniu przewoddéw elektroenergetycznych typu 3x2,5 mm?2.
Do kazdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie gniazd
wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu nalezy podtgczaé jedynie
urzgdzenia elektroniczne.
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1.5.3. Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych

Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig HVAC obiektu nalezy zasili¢ przy zastosowaniu
przewodow o izolacji znamionowej 750 V i kabli elektroenergetycznych o izolacji znamionowej 0,6/1 kV.
Instalacje zasilania odbiornikdw technologicznych nalezy uktadaé lub prowadzic:

e Podtynkowo wewnatrz rur ochronnych PVC;

e Na korytach kablowych;
W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzgledni¢ i kierowaé sie wytycznymi zawartymi w DTR
poszczegodlnych urzadzen.

1.5.4. Trasy drabin i koryt kablowych

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie nalezy zrealizowana przy uzyciu:
e wewnetrznych linii zasilajgcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz
odbiornikéw o duzej mocy;
e przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikow energii
elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych wykonanych z blachy stalowej,
ocynkowane.
Zastosowano kilka oddzielnych systemow drabinek i koryt kablowych dla dystrybuciji:
e oprzewodowania na potrzeby zasilania odbiornikéw elektrycznych i o$wietlenia;
Systemy koryt kablowych nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:
e zrealizowa¢ niezbedne przebicia oraz przewierty przez sciany wewnetrzne;
e zejscia pionowe tras kablowych wykonac¢ przy zastosowaniu drabinek kablowych typu srednio-
ciezkiego;
e zastosowac koryta stalowe, ocynkowane;
e rozstaw elementéw mocujgcych zgodnie z aprobatg techniczng producenta;
e zachowac¢ 20 % rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy obwodoéw instalacji w
przysztosci;
e wszystkie koryta i drabiny kablowe nalezy mocowa¢ w sposéb pewny i trwaty;

1.5.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg produkcji np.
HILTI (stosowac zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

e Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

e Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

1.6. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

Projektuje sie przeciwpozarowy wylgcznik prgdu. W wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
technicznym w budynku zostanie umieszczony zestaw przeciwpozarowego wyigcznika mocy
wyposazony w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyciskiem sterujgcym oznaczonym jako ,Przycisk
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu” (PPWP). Montaz przycisku PPWP wraz z sygnalizatorem
optycznym (SO) przewidziano przy wejsciu do budynku zgodnie z rysunkami.

Instalacje oprzewodowania PPWP nalezy wykona¢ jako podtynkowg i/lub natynkowg przy zastosowaniu
przewodow elektroenergetycznych typu NHXH FE180/E90.

Uzycie przycisku PWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw sieci podstawowej;

Przeciwpozarowy wytacznik prgdu musi posiadaé Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu opisac i oznakowac¢ zgodnie z PN.

1.7. Instalacja odgromowa, uziemienia oraz ochrona
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przeciwprzepieciowa

1.7.1. Instalacja odgromowa

Wszystkie budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Budynki zostaty zakwalifikowane do IV
poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji
ryzyka. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia
piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System).

Projektuje sie system wzajemnego potgczenia zwoddéw poziomych i pionowych, ktéry tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Nalezy zastosowad:

e siatke zwoddw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych;

e zwody pionowe, nieizolowanych w postaci masztow odgromowych wykonanych ze stopu
materiatow AIMgSi o odpowiedniej wysokosci zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu
podstaw betonowych i potagczonych ze siatkg zwoddéw poziomych.

Do zwodéw poziomych na dachu nalezy podigczy¢ elementy metalowe instalacji lub urzadzen
dachowych (np. drabinki kabtgkowe, wytaz dachowy). Urzadzenia elektryczne zainstalowane na dachu
chroni¢ za pomocg zwodow pionowych o wysokosci zapewniajgcej wymagany stopieh ochrony
odgromowe;.

Ztgcza kontrolno-pomiarowe stosowaé na potgczeniu przewodoéw odprowadzajgcych z bednarkg
wyprowadzong z uziemienie. Przewody odprowadzajgce wykonac z preta stalowego, ocynkowanego o
$rednicy 8mm. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke typu Fe/Cu 30x4 mm.

1.7.2. Instalacja uziemienia

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy budynku w postaci bednarki stalowej ocynkowanej o
wymiarach 30x4 mm utozonej w podbudowie pod posadzkg budynku, ponizej izolacji
przeciwwilgociowej, w warstwie betonu o grubosci min. 5 cm. Potgczenia uziomu fundamentowego ze
zigczami kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomocg bednarki Fe/Cu 30x4.

W miejscach wykonania stép fundamentowych, wyprowadzony ptaskownik potgczy¢ metodg spawania
elektrycznego z uziemieniem fundamentowym. W miejscach wyprowadzenia bednarki ponad poziom
posadzki pozostawi¢ zapas umozliwiajgcy potgczenie z szynami wyroéwnawczymi. Pofgczenia
przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej z uziemieniem, wykonaé przy zastosowaniu ztgcz
kontrolnych dwusrubowych, zlokalizowanych w gruncie, w celu umozliwienia wykonania pomiaru
rezystancji uziemienia.

Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze) zabezpieczy¢ fragmenty ptaskownika
metodg malowania lakierem asfaltowym (warstwa o dtugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na
zewnatrz). Potgczenia spawane zabezpieczono antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej poziomu
posadzki, farbg zabezpieczajgca stupy).

Wartos¢ rezystancji uziemienia winna nie przekracza¢ 10 Q. W przypadku przekroczenia ww. wartosci
wykonaé dodatkowe uziemienie.

1.7.3. System pofgczen wyréwnawczych

W budynku przewidziano system potgczeh wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyréwnawczych (MSW) stanowigcych $rodki ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem posrednim oraz
gtéwnej szyny wyrownawczej (GSW). Instalacje potaczen wyréwnawczych wykona¢ ptaskownikiem
Fe/Zn 30x4 mm.
Wykona¢ wypusty uziemienia do wszelkich pomieszczen technicznych. W pomieszczeniach
technicznych wykonac¢ szyne wyréwnawczg uktadajgc wokét pomieszczenia tasme Fe/Zn 30x4 mm na
$cianie, 50 cm na posadzkg oraz 50 cm nad drzwiami i bramami.
Do instalacji MSW nalezy przytgczy¢:

e Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;
Metalowe elementy instalacji ogrzewania;
Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;
Metalowe korytka kablowe.
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Potgczenie wyrownawcze gtéwne nalezy wykonaé w poblizu rozdzielnicy gtdéwnej jako gtdéwna szyna
wyréwnawcza (GSW) w postaci ptaskownika. Do GSW nalezy przytgczyc:
e Przewdd PE gtéwnej linii zasilajgce;j;
Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodoéw teletechnicznych;
Uziom obiektu;
Instalacje PV;
Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow.

Kotnierze potgczen rurowych i potgczenia elementéw tras kablowych bedg mostkowane za pomoca
elastycznych przewodéw miedzianych.

1.7.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi Ilub
czynnosciami tgczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zaktoéci¢ prawidtowg prace urzadzen
elektrycznych.
Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkéw).
Ograniczniki przepiec¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawiditowe miejsce zainstalowania tych aparatéow to rozdzielnice
pietrowe lub oddziatowe.
Dla ochrony szczegdlnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo stopnia
ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne przed
przepieciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.
Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:

e T1+T2 zainstalowanych w ztgczu giéwnym;

e T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

e T3 zainstalowanych w poblizu czutych urzadzen elektronicznych.

1.8. Bilans mocy i obliczenia techniczne

BILANS MOCY
Nazwa odbiornika Moc Wspolezynnik| Wspotezynnik S R S e Prad
Lp. energii elektrycznej zainstalowana mocy zapotrzebowania [A]
Pi CcosQ kz czynna bierna pozorna
[kW] [kW] [kvar] [kVA]
1. Gniazda ogélnouzytkowe 52 0,93 0,40 2,1 0,8 2,2 32
2. Oswietlenie zewnetrzne 0,7 0,95 1,00 0,7 0,2 0,7 1,0
3. Oswietelenie wewnetrzne 0,8 0,95 0,80 0,6 0,2 0,6 0,9
4, Technologia basenowa 230,0 0,90 1,00 230,0 1114 255,6 368,9
5. Podgrzewacze wody 32,8 0,93 0,20 6,6 2,6 71 10,2
6. Wentylacja 4,0 0,93 1,00 4,0 1,6 4,3 6,2
Suma [ 2734 | o090 [ o8 | 2430 | 1168 2705 390,4

Warto$¢ mocy zapotrzebowanej dla obiektu wynosi: Pz=243,9 kW.

Obliczenia techniczne wg. zatgcznika nr 1.

1.9. Instalacja fotowoltaiczna

1.9.1. Przedmiot opracowania

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy nieprzekraczajacej 11,07 kWp.
Przewiduje sie podigczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej obiektu. Instalacja
fotowoltaiczna projektowana z ukfadem zabezpieczajgcym przed wyptywem energii do sieci



INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT WYKONAWCZY

elektroenergetycznej — catos$¢ energii wykorzystana na potrzeby wiasne budynku.

1.9.2. Podstawa opracowania

e PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

e PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

e PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdine;

e PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

e PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

1.9.3. Definicje i pojecia

Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

e Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w
warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

e Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespot potagczonych ze
sobg ogniw PV;

e Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV i innych
niezbednych elementéw, ktore tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

e tanhcuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

e Skrzynka pofgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktdrej wszystkie taricuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sg pofgczone elekirycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia;

e Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczgey skrzynke potaczeniowag generatora PV z
zaciskami DC inwertera PV,

e Falownik PV — urzadzenie, kitdre przetwarza napigcie i pragd staty na w napiecie i prad
przemienny;

e STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5
(Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

e NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych
warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkosé wiatru = 1 m/s

-spos6b montazu = nie zastonigta tylna czes¢ panelu

e Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o sftabszym
nastonecznieniu produkcja prgdu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rézng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw
np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z
technologii produkcji PV.

1.9.4. Instalacja fotowoltaiczna — opis rozwigzan projektowych

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy
nieprzekraczajgcej 11,07 kWp. Przewiduje sie poditgczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji
elektrycznej obiektu. Instalacja fotowoltaiczna projektowana z uktadem zabezpieczajgcym przed
wyptywem energii do sieci elektroenergetycznej — catos¢ energii wykorzystana na potrzeby wtasne
budynku.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku PV-02.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
¢ moduty fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej na dachu obiektu;
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e przeciwpozarowy wytgcznik prgdu po stronie DC zlokalizowany na dachu obiektu;
o falownik fotowoltaiczny wspodtpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi;
e rozdzielnice fotowoltaiczne prgdu zmiennego (RPV);
e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Lokalizacje elementdw instalacji fotowoltaiczne;j:
¢ Rozdzielnica RPV — pomieszczenie techniczne -1.13;
e Falownik — pomieszczenie techniczne -1.13;
e Rozdzielnica RDC — dachu budynku.

1.9.4.1. Moduty fotowoltaiczne

Na dachu budynku zostanie zamontowanych 27 modutéw fotowoltaicznych.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposoéb udokumentowania na etapie
przetargu (wraz z ofertg).

Parametry zaprojektowanego pojedynczej modutu PV:

4 & DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Moc znamionowa mniej
modutu PV 410 Wp niedopuszczalne Karta katalogowa
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W stosowanie Karta katalogowa

modutéw z ujemng
tolerancjg mocy

'r;yop da?em\ng Monokrystaliczne Niedopuszczalna Karta katalogowa

+% brak
Sprawnosé ogniwa 21 % ograniczen Karta katalogowa

-0%
Temperaturowy -0,35 %/°C Nie gorszy
wspotczynnik Karta katalogowa
mocy

Wymagany dia _ Swiadectwo badan *
Flash test ko niedopuszczalna Flash Test”
azdego modutu d
ostarczany wraz ofertg

LID 3% w_|eksza Karta katalogowa

niedopuszczalna
Utrata wydajnosci 12 lat — 10% wieksza Karta katalogowa
w ciggu 25 lat 25 lat - 16% niedopuszczalna
Wymiary 1722 x 1143 x 30 +omm Karta katalogowa

-7mm

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornosé¢ na prad Min. 15A niedopuszczalna Oswiadczenie

wsteczny

producenta

1.9.4.2. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig
OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzié¢
automatycznie w tryb udpienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw.
.Zabezpieczenie antywyspowe”).

Rysunek pokazuje w obrazowy sposob potgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci operatora
energetycznego.
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Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:
A — Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. tanicuchy modutow)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C — Falowniki Fotowoltaiczny DC/AC
D — Rozdzielnica zbiorcza RPV.
E — Siec elektryczna odbiorcy.

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerterow.

Falowniki bedg posiadac:

e manualny rozigcznik po stronie generatora DC na czas serwisu

e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;.

1.9.4.3. Rozdzielnica fotowoltaiczna RPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu projektuje sie montaz zbiorczej rozdzielnicy obiektowej RPV.
Projektowana obudowa rozdzielnicy RPV powinna posiadaé stopien ochrony min. 1P44. Schemat
elektryczny rozdzielnicy elektryczne RPV zostat przedstawiony na rysunku.

1.9.4.4. Okablowanie

Miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng instalacji fotowoltaicznej (RPV) oraz rozdzielnig
gtébwng RG zostang poprowadzone kabel miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do
warunkoéw obcigzenia diugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

1.9.5. Konstrukcja

Konstrukcja systemu powinna by¢ oparta o ksztattowniki aluminiowe wykonane ze stopu
aluminium oraz elementéw ze stali nierdzewne;j.
Wszystkie profile wykonane metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor
dostosowany do koloru pokrycia dachowego.
Otwory przejsciowe do Srub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu $rednio doktadnemu wg PN-EN
20273 . Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiada¢ wykonaniu srednio doktadnemu
wg PN 87/M-82068.
Powierzchnie wyrobéw do mocowania modutéw nie powinny posiadaé wciggdéw, wzerdéw, pecherzy ,
rozwarstwien, ostrych i thgcych krawedzi.

1.9.6. Zabezpieczenie przed wyptywem do sieci

Schemat elektryczny zabezpieczenia przed wyptywem do sieci zostat przedstawiony na rysunku
PV-03. Energia produkowana przez instalacje PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy zbiorczej
RPV instalacji fotowoltaicznej, a nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej obiektu. W rozdzielnicy gtéwnej
zostang zamontowane zespoly urzadzen zabezpieczajgcych uniemozliwiajgcy wyplyw wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii zgodnie z PV-03.
W rozdzielnicy zbiorczej RPV zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik parametrow
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sieci, ktérego zadaniem bedzie ciggte analizowanie i przekazywanie do sterownika PLC informacji o
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng energii. Sterownik PLC wraz ze niezbednymi modutami
komunikacyjnymi i wykonawczymi zostanie zamontowany w rozdzielnicy RPV.

W  przypadku wykrycia przez sterownik PLC nieprawidtowosci w otrzymanych informacjach
(nad/podnapiecie, nad/podczestotliwos¢, itp.) odigczy on instalacje PV od instalacji elektrycznej
budynku za pomoca wyzwalacza wzrostowego wyfgcznika gtéwnego na zasilaniu rozdzielnicy RPV.
Ponowne zatgczenie wytacznika bedzie mogto odby¢ sie jedynie recznie.

W rozdzielnicy gtéwnej RG na przylgczu zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik
parametréw sieci, ktéry po wykryciu przez przektadniki prgdowe przeptywu produkowanej energii w
kierunku sieci dystrybucyjnej wysle sygnat do sterownika PLC a ten odtgczy, poprzez styczniki S1
instalacje PV od wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Bedzie to stanowi¢ zabezpieczenie przed
przeptywem produkowanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii.

Nalezy stosowac przekfadniki klasy 0,5.

1.9.7. Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowa¢ z pozostatymi branzami. Przedstawione rozwigzania zostaty
zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatdw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu
pod warunkiem przedstawienia wyczerpujgcych dowoddw spetnienia wymogéw opisanych w projekcie
i na ich podstawie uzyskania akceptacji Gtéwnego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce roboét, powinny posiadaé znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowac.

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagaé
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg byé przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami szczegétowymi
wymienionymi we wczeshiejszych punktach niniejszego opisu.

1.9.8. Informacje dla inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzgdzen fotowoltaicznych, oraz z lokalizacji
tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduty fotowoltaiczne nie
emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu
na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W Zzadnym przypadku nie pogarszajg warunkow uzytkowania
obiektéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sagsiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

1.10. Srodki ochrony przeciwporazeniowej

1.10.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Instalacje elektryczne wewnetrzne obiektu bedg pracowac w uktadzie sieciowym TN-C-S.

Rozdziat przewoddéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

e |zolacja podstawowa;

e i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wytgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikéw nadprgdowych;

e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie
spowodowato przeptywu prgdu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cziowieka.
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e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytagcznikéw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych pofgczen wyréwnawczych polegajgcych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

1.11. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.11.1. Instruktaz pracownikéw

Pracownicy przed przystgpieniem do robdt winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikéw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidiowoscig prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

1.11.2. Srodki bezpieczernstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowa¢ nastepujgce srodki bezpieczehstwa:

e Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robdt;

e Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢
skladowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

e Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw
BHP;

o Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi roboét, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzgdzen, przy Scistym
przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i
PPOZ;

e Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakfadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzgdzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

e Kierownik robot ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

e Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzgdku na placu budowy;

e Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowaé¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.
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2. Wymagania dla instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci, muszg posiadaé
atesty, aprobaty i certyfikaty dopuszczajgce stosowanie je, jako materiaty budowlane w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inaczej.

Przy doborze urzgdzen nalezy bra¢ pod uwage zaréwno spetnienie technicznych wymagan jak i zuzycie
energii przez dane urzgdzenie oraz jego sprawnos¢. Dobrane urzadzenia powinny charakteryzowac sie
wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem energii.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz opracowaniami dotyczgcymi
innych branz.
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3. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe
wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepisow w odniesieniu do
wszystkich szczegdtéw, ktdre nie mogly by¢ oméwione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi nalezy
przesung¢ je tak by zachowacé przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po
czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci).

Istniejgce instalacje elektryczne kolidujgce z inwestycjg nalezy przebudowac lub zdemontowac.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Obiekt wyposazy¢ w tabliczki informujgce o zakazie przebywania i uzytkowania kompleksu w
czasie burzy.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu urzadzen i
instalacji bedgcych zakresem niniejszego opracowania;

e Uwzglednienia kompletu niezbednych urzgdzen, materiatéw instalacyjnych oraz materiatéw dodatkowych
wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami Inwestora;

e Prowadzenia wszystkich robo6t w taki sposéb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne systemy i
przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy;

e Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, lokalizacji urzgdzen elektrycznych i
zwigzanych z tym dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania;

e Koordynacji miedzybranzowej oraz uwzgledniania wytycznych pozostatych branz;

e Przygotowania dokumentacji wykonawczej i powykonawczej;

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i eksploataciji
urzgdzen i systemoéw, schematow instalacyjnych, szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow instalacyjnych, kart gwarancyjnych, itd.;

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

WSZYSTKIE ROBOTY WINNY BYC PROWADZONE ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA

NALEZY STOSOWAC MATERIALY WYLACZNIE POSIADAJACE ODPOWIEDNIE ZNAKI | CERTYFIKATY.

RYSUNKI TECHNICZNE ORAZ OPIS ROZPATRYWAC LACZNIE JAKO CALOSC OPRACOWANIA.

WSKAZANE PRODUKTY NALEZY ROZUMIEC JAKO KOMPLET ELEMENTOW | DODATKOW NIEZBEDNYCH DO

WELASCIWEGO MONTAZU ORAZ ICH POPRAWNEGO FUNKCJONOWANIA ZGODNIE Z ZALECENIAMI PRODUCENTOW.

6. WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE, PODSTAWOWE, WYKONCZENIOWE, UZYTKOWE, EKSPLOATACYJNE |
KONSERWACYJNE ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM WSKAZANYCH PRODUKTOW NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z
INSTRUKCJAMI, PROCEDURAMI | METODAMI WYMAGANYMI PRZEZ PRODUCENTOW DANYCH PRODUKTOW,
DODATKOWO POWINNY BYC ONE POPRZEDZONE ZAPOZNANIEM SIE PRZEZ WYKONAWCE Z WLASCIWYMI KARTAMI
KATALOGOWYMI | INSTRUKCJAMI PRODUCENTOW.

7. OSTATECZNA LOKALIZACJE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DOSTOSOWAC DO ARANZACJI | UZGODNIC NA ETAPIE
REALIZACJI Z INWESTOREM | UZYTKOWNIKIEM.

oD

16



INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT WYKONAWCZY

4. Zataczniki

1. Obliczenia techniczne
2. Warunki zasilania Enea Operator Sp. z 0.0. nr 42469/2022/0D4/RR3 z dnia 24.08.2022 r.
3. Uprawnienia i zaswiadczenie projektanta
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5. Czes¢ rysunkowa

1. PZT-EO1 Teren zewnetrzny. Instalacja elektryczna 1:500
2. E-01 Schemat ideowy zasilania -
3. E-02 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. 1:100
4. E-03 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. 1:100
Komora pomp
5. E-04 Instalacja oswietleniowa 1:100
6. E-05 Instalacja uziemienia 1:100
7. E-06 Instalacja odgromowa 1:100
8. E-100 | Rozdzielnica RG. Schemat strukturalny. Widok elewacji -
9. PV-01 | Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej -
10. PV-02 | Schemat instalacji fotowoltaicznej strona AC -
11. PV-03 | Schemat instalacji fotowoltaicznej strona DC -
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