OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

1 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamodwienia jest opracowanie projektu wykonawczego i wykonanie robdt branzy
budowlanej i elektrycznej pod nazwg , Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku
D Wydziatu Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu Wroctawskiego”

NAZWA ZAMAWIAJACEGO: UNIWERSYTET WROCLAWSKI

ADRES ZAMAWIAJACEGO: PL. UNIWERSYTECKI 1, 50-137 WROCtAW

ADRES INWESTYCJI: UL. UNIWERSYTECKA 7/10, 50-145 WROCtAW, DZ. NR 13/10, AR_26, OBREB
0001 STARE MIASTO

1. Zakres i cel zamdwienia
Celem opracowania jest realizacja robét budowlano - montazowych instalacji ogniw fotowoltaicznych.
Instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku dachu budynku D Wydziatu Prawa, Administracji i
Ekonomii Uniwersytetu Wroctawskiego. Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system
przewidziana jest do zasilania istniejgcych obiektow i zredukowania jej zuzycia, tym samym
zredukowania kosztéw zakupu od Operatora Systemu Dystrybucyjnego .

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna posiada¢ bedzie moc 49 kWp (+/-1kWp), sktadaé bedzie sie z
dwéch generatorow:

Pota¢ potudniowa — 30 kWp, 4MPPT ;

Potfa¢ pétnocna - 20 kWp, 4MPPT;

Potfa¢ potudniowa - 64 szt. paneli;

Potfa¢ pétnocna - 46 szt. Paneli.

Dla przedmiotowych prac uzyskano Decyzje pozwolenie na budowe nr 2873/2021 z dnia 19.08.2021 r.
oraz pozwolenie konserwatorskie Decyzja nr 513/2021 z dnia 24.05.2021 r.

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuje:

1.1.Wykonanie koncepcji projektowej instalacji w oparciu o konkretne rozwigzania dostepne na
rynku na moment realizacji zadania i przedstawienie jej Zamawiajgcemu w terminie 2 tygodni
od dnia podpisania umowy;

1.2.Wykonanie dokumentacji technicznej wraz z wymaganymi uzgodnieniami, w tym z
rzeczoznawcyg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej i przekazanie jej Zamawiajagcemu przed
rozpoczeciem robot;

1.3.Instalowanie kompletnego systemu urzgdzen fotowoltaicznych, a w tym m.in.
montaz paneli fotowoltaicznych (modutéw PV) na dachu ptaskim;
montaz zespotu inwerterow (falownikow) fotowoltaicznych;
wykonanie okablowania po stronie statoprgdowej DC systemu fotowoltaicznego;
wykonanie instalacji 230/400V, AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytgczenia do Rozdzielni Gtéwnej budynku;

— uziemienie/potaczenia wyréwnawcze urzadzen;

1.4. prace wykonczeniowe i odtworzeniowe;

1.5. uzyskanie wymaganych uzgodnien i pozwolen z operatorem systemu dystrybucyjnego



energii elektrycznej wraz z wigczeniem do sieci operatora w tym zgtoszenie przytaczenia
mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci operatora;

1.6. wykonanie dokumentacji powykonawczej;

1.7.prace i czynnosci nie wymienione ale konieczne do wykonania, uruchomienia i wtgczenia do
sieci operatora instalacji.

2. Opis obiektu:
Budynek Wydziatu Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu Wroctawskiego (budynek ,D”)
potozony jest na terenie Starego Miasta we Wroctawiu. Obiekt zlokalizowany jest przy ulicy
Uniwersyteckiej 7/10, zbieg Kuzniczej oraz placu Uniwersyteckiego. Budynek powstat w latach 2001-
2003.

Obiekt znajduje sie w obszarze obowigzywania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
potnocnej czesci obszaru Starego Miasta — rejon Uniwersytetu Wroctawskiego (Uchwata NR L/1753/02
RADY MIEJSKIE] WROCtAWIA z dnia 4 lipca 2002r.).

Zespot urbanistyczny Starego Miasta wpisany jest (wpis z dnia 12.05.1967r.) do Rejestru pod nr 212 i
zarzadzeniem Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 8.09.1994r. zostat uznany za Pomnik Historii.
Zgodnie z ww. planem teren na ktérym znajduje sie obiekt jest:

- w strefie A ochrony konserwatorskiej,

- w strefie W ochrony archeologicznej,

- w strefie E ekspozycji uktadu zabytkowego,

- w strefie K ochrony krajobrazu kulturowego srédmiejskiego odcinka rzeki Odry i wysp odrzanskich,

Budynek dzieli sie funkcjonalnie na dwa skrzydfa. Skrzydto ciggnace sie wzdtuz Kuzniczej i placu
Uniwersyteckiego miesci w parterze wejscie gtéwne z dwukondygnacyjnym holem i szatnig oraz
restauracjg. Wyzej znajdujg sie sale seminaryjne i biblioteka wydziatowa. Przy ulicy Uniwersyteckiej
natomiast znajdujg sie dwa duze audytoria. Od tej strony znajduje sie réwniez wjazd na wewnetrzny
dziedziniec oraz dwukondygnacyjny parking podziemny.

2.1.Charakterystyczne parametry budynku:
Liczba kondygnacji/poziomdw - 8 (2 kondygnacje podziemne, 6 kondygnacji naziemnych)
Powierzchnia zabudowy - 1669,5 m2
Kubatura — 41 349,9 m3
Wysokos¢ — 20,25 m

4. Miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej:
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zamontowana zostanie na dachu budynku o niewielkim
nachyleniu (7,5%) 2-ch pofaci dachowych o kierunkach: pétnoc i potudnie. Moduty fotowoltaiczne
zostang zamocowane na pokryciu dachowym (blacha) na state z wykorzystaniem mocowan i
konstrukcji systemowych do montazu paneli fotowoltaicznych na dachach ptaskich. Budynek posiada
zasilanie z sieci $redniego napiecia 20 kV i jest wyposazony w stacje transformatorowg, posiada
rowniez rezerwowe zasilanie nn 230/400V dla czesci odbioréw tj. ewakuacyjno-przeciwpozarowych.

Pokrycie dachu stanowig ptyty warstwowe (panwiowe). Panele fotowoltaiczne nalezy utozyc
bezposrednio na ptytach panwiowych poszycia dachowego na systemowej podkonstrukcji o niskiej
wysokosci. Podkonstrukcja paneli natomiast zostanie zamocowana bezposrednio do istniejgcych
ptatwi stalowych IPE 120 utozonych na dZzwigarach kratowych za pomoca tacznikdw samowiercacych
przebijajgcych ptyty panwiowe.



. SZCZEGOLOWY OPIS TECHNICZNY
Doktadny zakres oraz sposdb wykonania robdt okresla dokumentacja projektowa stanowigca zatgcznik
do niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia.

1. Roboty branzy elektrycznej
Zakres robét przedmiotu zamdwienia w ramach branzy elektrycznej obejmuje:
1.1.Zakres prac dla piwnicy (poziom -1):

1.1.1.
1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

Utozenie przewodéw w istniejgcym korycie kablowym pod stropem - wg. Rys. IE/2
Uzupetnienie przej$é koryta przez sciany oddzielenia pozarowego za pomocg masy
(jak istn.)

Doprowadzenie przewoddéw do szachtu instalacji elektrycznych w ramach
istniejgcej drabiny kablowej

Podtgczenie wytacznika mocy instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni RGnn-1 pole
32

Dostostosowane zabezpieczenn projektowanej instalacji fotowoltaicznej do
wymogow operatora systemu dystrybucyjnego OSD.

1.2.Zakres prac dla parteru i pieter 1-4:

1.2.1.

1.2.2.

Prowadzenie przewodéw w szachcie instalacji elektrycznych w ramach istniejgcej
drabiny kablowej

Montaz przycisku wytacznika pradu sterujgcego mechanizmem wyzwalacza
roztgczenia wytgcznika mocy dla instalacji fotowoltaicznej w poblizu wejscia do
budynku

1.3.Zakres robét dla pietra 5:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.

Prowadzenie przewoddw szachcie instalacji elektrycznych w ramach istniejgcej
drabiny kablowej

Wyprowadzenie podstropowo przewoddw, utozenie w istniejgcym korycie
kablowym pod stropem - wg. Rys. |E/2

Montaz koryta kablowego 100 w nawigzaniu do istniejgcego w ramach
pomieszczenia komunikacyjnego, poprowadzenie do klatki schodowej wiodacej na
dach - wg. Rys. IE/2

Montaz rozdzielnicy fotowoltaicznej w pomieszczeniu klatki schodowej wiodacej
na dach, lokalizacja - wg. Rys. IE/2 Rozdzielnica wg rys. E/5

Zabudowanie trasy kablowej w ramach klatki schodowej kanatem ochronnym
Wyprowadzenie przewoddw na zewnatrz budynku

Zabezpieczenie przejs¢ koryt przez sciany oddzielenia pozarowego za pomoca
masy

1.4.Zakres robot dla potaci dachu:

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

Montaz paneli fotowoltaicznych do podkonstrukcji aluminiowej
Montaz korytek kablowych

Utozenie i podtgczenie okablowania DC

Montaz przewoddw potgczen wyréwnawczych

Modyfikacja instalacji odgromowej — zmiana uktadu istniejgcych zwodéw
poziomych
Modyfikacja instalacji odgromowej — montaz podwyzszonych masztow

odgromowych wg rys. IE/3

2. Roboty branzy budowlanej
Zakres robét przedmiotu zamdwienia w ramach branzy elektrycznej obejmuje:
2.1.Zakres robét dla pietra 5:

2.1.1.

Wykonanie przebié na potrzeby koryta kablowego



2.2.Zakres robét dla potaci dachu:
2.2.1. Montaz podkonstrukcji aluminiowej
2.2.2. Montaz furtki stalowej w miejscu istniejgcej balustrady — na potrzeby komunikacji
w ramach konserwacji urzadzen

. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej.

Dokumentacja techniczna musi byé opracowana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami budowlanymi i polskimi normami, a w szczegélnosci:

— Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy zharmonizowane, warunkami
techniczno-budowlanymi, przepisami bhp i p.poz.;

— obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r.,
poz. 1333 z pdin. zm.) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020r.
poz. 215 z pdin. zm.); oraz zgodnie z warunkami technicznymi operatora systemu dystrybucji.
Dokumentacja techniczna niezbedna do zgtoszenia robét ma by¢ dostarczona Zamawiajgcemu w 2
egzemplarzach w wersji papierowej oraz na nosniku elektronicznym CD/DVD lub pendrive. Pliki musza
by¢ zamieszczone w wersjach edytowalnych w formatach np. (.dwg ; .dxf ; .doc ; .xls) oraz w formacie
nieedytowalnym (.pdf). W dokumentacji technicznej Wykonawca przedstawi m.in. opisy techniczne,
obliczenia, rysunki montazowe wszystkich elementdéw instalacji i szczegdty ich potgczen, schematy,
rzuty, przekroje, widoki, itd. niezbedne do uzgodnienia przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

W ramach wymagan projektowanej instalacji nalezy uwzgledni¢ m.in.:

— Moduty fotowoltaiczne (dobdr typu modutéw, schemat potaczen)

— Konstrukcje nosng pod moduty fotowoltaiczne

— Sposdéb mocowania do potaci dachu

— Rozmieszczenie konstrukcji (rozmieszczenie modutéw)

— Inwerter/inwertery (dobér ze wzgledu na moc, ilos¢ faz, miejsce montazu)

— Kable przesytowe (dobdr: typ, przekrdj, tras kablowych, przepustéw i przejs¢ instalacyjnych

— Tablice rozdzielcze

— Ochrone p. przepieciowa i p. porazeniowg z doborem ochronnikéw przepieciowych (dobér
zabezpieczenn DC i AC z przedstawieniem na schemacie, potgczenia wyrdwnawcze, dobdr
przekroju, tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami)

— Instalacje odgromowa z przytaczeniem jej do instalacji odgromowej budynku,

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przedstawi¢ zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg
(m.in. karty materiatowe, wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, schematy
potaczen, charakterystyki zastosowanych urzadzen, instrukcje obstugi i konserwacji instalacji oraz
pomiary ochronne).

2. Wymagania materiatowe dotyczace instalacji fotowoltaicznej.
Dokumentacja musi obejmowac zastosowanie paneli fotowoltaicznych z ogniwami krzemowymi
monokrystalicznymi wraz z urzadzeniami pomocniczymi i okablowaniem wymaganymi dla
prawidtowego funkcjonowania paneli fotowoltaicznych umozliwiajagce spetnienie oczekiwan
zamawiajgcego w zakresie pozadanej mocy instalacji 49 kWp (+/-1kWp) oraz wymogdw operatora
dystrybucji energii elektrycznej.

a) Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne powinny cechowac sie solidng, trwatg konstrukcjg wykonang z aluminium,
odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad generujgce energie



elektryczng w bezposrednim swietle stonecznym jak i swietle rozproszonym, byty wykonane w klasie
A, pozbawione skaz, charakteryzujac sie dodatnig tolerancjg mocy 0/+5 W. Pozostate parametry paneli
to:

moc znamionowa (szczytowa Pmax) przy STC— min. 390 W,

— wydajnos$é modutu, przy STC wynosita minimum 19,0%,

— posiadanie certyfikatéw: IEC 61215, IEC 61730,

— mozliwos¢ wspdtpracy z falownikami beztransformatorowymi,
— stopien szczelnosci skrzynki przytagczeniowej — IP67

b) Inwertery (falowniki)

Zamawiajgcy w zakresie doboru i montazu inwerteréw (falownikdéw) wymaga zastosowania
tréjfazowych, beztransformatorowych falownikéw fotowoltaicznych stringowych wyposazonych w
odpowiednig ilos¢ wejs¢ MPPT o sprawnosci wynoszgcej min. 98%. Parametry jakosciowe inwerteréw
muszg by¢ zgodne z parametrami Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Inwertery (falowniki) nalezy
dobraé w optymalnym przedziale mocy. W przypadku, gdy strona AC inwertera nie jest wyposazona w
ograniczniki przepie¢ Il lub I+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub rGwnowaznej), nalezy w nie
wyposazy¢ skrzynki przytaczeniowe AC, w przypadku, gdy strona DC inwertera nie jest wyposazona w
ograniczniki przepie¢ Il lub I+11 (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowaznej), nalezy w nie
wyposazy¢ skrzynki przytaczeniowe DC,

Pozostate wymogi stawiane inwerterom (falownikom):

— przeznaczone do uzytku wewnetrznego,

— stopien ochrony co najmniej IP65,

— opcja sterowania mocg oraz funkcje automatycznego wytgczenia czesci modutéw w momencie
braku mozliwosci wykorzystania produkowanych nadwyzek energii; instalacja PV musi by¢
wyposazona w uktad pomiaru przeptywu energii elektrycznej dedykowany przez producenta
falownika pozwalajgcy na sterowanie przeptywem energii elektrycznej z funkcjg ,straznika
mocy”.

— zakres temperatury pracy falownikéw - co najmniej -25°C + +50°C,

— certyfikat zgodnosci z wymaganymi normami:, zgodnos$¢ z normami: IEC 62109-1/-2, IEC
62116, IEC 61727 lub réwnowaznymi,

c) Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza winna by¢ odpowiednio zamontowana z uwzglednieniem ksztattu, konstrukcji
dachu oraz jego pokrycia. Jej rolg jest zapewnienie odpowiedniego sposobu montazu modutéw na
dachu. Przez odpowiedni montaz rozumie sie zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej,
stabilnosci oraz trwatosci elektrowni fotowoltaicznej.

W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajgcy wymaga aby:

— konstrukcje wsporcze spetniaty wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 lub rownowaznej i
byty wykonane z elementdéw trwatych, odpornych na korozje zapewniajgcych dtugg zywotnosc¢ ich
uzytkowania np.: aluminium, stal nierdzewna gatunku A2 lub lepsza, zgodnie z normg PN-EN 10088-
1 lub réwnowazng, stali cynkowanej ogniowo zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub rownowazng i
klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3, konstrukcje byty wykonane zgodnie z normami okreslajgcymi
wpltyw czynnikdow zewnetrznych dla stref obcigzenia wiatrem i S$niegiem odpowiednich dla
lokalizacji inwestycji, konstrukcje wsporcze instalowane na dachach byty dostosowane do
istniejgcego pokrycia z ptyty panwiowej, nie dopuszczajgc do uszkodzenia oraz uzgodnione z
Zamawiajgcym pod katem sposobu montazu i rodzaju konstrukcji. Konstrukcje wsporcze maja
umozliwia¢ montaz paneli w mozliwie ptaski i rownolegty do powierzchni potaci dachowej sposéb i
zapewniac witasciwg estetyke montazu i prowadzenia okablowania.

d) Rozdzielnice DC



W projektowanych instalacjach fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie rozdzielnic DC wyposazonych
w ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwdd paneli w sytuacji, gdy ograniczniki te nie beda
zintegrowane w zastosowanych inwerterach. Rozdzielnice DC mogg by¢ dostarczone jako
prefabrykowane spetniajgce wymagania normy PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania lub réwnowaznej. Rozdzielnice zaleca sie wyposazyé w przytacza
wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie kilku tancuchow paneli fotowoltaicznych. W
celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych rozdzielnice DC
powinny by¢ wyposazone w ograniczniki przepie¢ typu | lub w przypadku integrowania z instalacjg
odgromowag typu I+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowaznej). Dopuszczalna jest
rezygnacja z montazu rozdzielnic DC, w przypadku, gdy falowniki s3 wyposazone w ograniczniki
przepie¢ strony DC typu | lub I+ll (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowaznej).
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki przed dostepem o0sdb trzecich oraz trwale opisaé, stosownie
do dokumentacji projektowe].

e) Rozdzielnice posredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z rozdzielnicami posredniczgcymi AC wykonanymi z obudowy
termoutwardzalnej, odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy
montowac w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod
konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice AC nalezy wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe
listwowe oraz ograniczniki przepie¢ typu Il lub I+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub
rownowaznej) chronigce instalacje w przypadku przepiec¢ od strony sieci niskiego napiecia. W kazdej
rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy instalacji oraz zamiesci¢ na
obudowie oznaczenie informujace o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z normg PN-HD
60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych czesé 7-712: Wytyczne dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania lub réwnowazng. W drzwiach
rozdzielnic wymagane sg znormalizowane zamki.

f) Okablowanie strony DC

Kable statoprgdowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest tworzenie
petli na potgczeniach tworzac tzw. antene. Potaczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzedach
nalezy wykonaé za pomocg kabli DC dofaczonych do skrzynki przytaczeniowej kazdego modutu
fotowoltaicznego. Potaczenie pomiedzy skrajnymi korncami taricuchéw (stringdw), a falownikiem
fotowoltaicznym oraz pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi rzedami modutéw fotowoltaicznych,
nalezy wykona¢ za pomoca dedykowanego kabla solarnego. Zakoriczenia przewodéw wykonac za
pomocy konektoréw solarnych MC-4. Stosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i
warunki atmosferyczne. Do tgczenia przewoddéw uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Luzne fragmenty przewoddéw nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
elastycznymi odpornymi na dziatanie warunkéow atmosferycznych w tym UV. Zastosowane
okablowanie strony DC powinno sie charakteryzowac nastepujgcymi parametrami: podwadjna izolacja
z gumy usieciowanej; przekrdéj dobrany do instalacji - zyty: wg PN/EN-60228 lub réwnowaznej,
miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna
bezhalogenowa (LSZH) dla ktérych temperatura pracy to - 40 °C do + 90 °C; powtoka: odporna na UV).
Wykonujgc okablowanie DC nalezy prowadzi¢ przewody mozliwie najkrotszg drogg, nie powodujgc ich
naprezania podczas przeciggania. Nalezy zachowad odpowiednig odlegtos$¢ od instalacji odgromowej
oraz kabli sieciowych i transmisyjnych.

g) Okablowanie strony AC.

Okablowanie od falownikéw do rozdzielnic nalezy prowadzi¢ na przygotowanych przez Wykonawce
trasach kablowych w budynku. Okablowanie strony AC miedzy falownikiem, a rozdzielnig gtdwna
nalezy wykonac¢ jako miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobraé¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku



napie¢ oraz warunkéw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w
zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy falownika/éw.

i) Pomiary energii wytworzone;j.
Po wykonaniu instalacji PV wykonawca zgtosi do operatora przytaczenie mikroinstalacji i operator
wymieni licznik na dwukierunkowy.

k) Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna byé wykonana zgodnie z obowigzujagcymi zasadami wiedzy
technicznej i powinna zawierac rozwigzania techniczne, w tym potgczenia wyréwnawcze i ochronne,
zgodnie: z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania lub
rownowazng oraz uwzgledniaé¢ postanowienia normy PNHD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne
niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym lub réwnowaznej. Po wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna
podlegac sprawdzeniu z okresleniem zastosowanych srodkdéw i sporzagdzeniem protokotu sprawdzenia
zawierajgcym wyniki ogledzin i préb. Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-
EN 62305 lub réwnowazing poprzedzajac dobdr analizg ryzyka. Wszystkie elementy metalowe
elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty muszg zosta¢ objete systemem
uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje nalezy uziemi¢ w taki sposéb, aby osiggnaé
rezystancje uziemienia ponizej 10 Q. Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami
przepie¢ minimum typ Il. W razie braku szyny wyrdwnania potencjatéw zastosowac nalezy sondy
uziemiajgce. W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego miedzy
generatorem PV i zwodami poziomymi lub pionowymi dodatkowo nalezy zastosowac ograniczniki
przepie¢ typ | (dla obiektéow, dla ktérych ustawodawca wymaga dodatkowego zabezpieczenia
ogranicznikami przepiec typ |). Ochrona przed przepieciami powinna uwzglednia¢ obejmowac ochrone
poszczegdlnych elementéw instalacji — tj. modutéw, inwerteréw, obwodéw transmisji danych.
Wykonawca dokona szczegétowego i kompletnego oznakowania wykonanych instalacji i wyposazy
obiekt w niezbedne materiaty dotyczgce prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania nowopowstatych
instalacji.

3. Wytacznik przeciwpozarowy
Zamawiajgcy wymaga, aby na skutek uzycia przycisku wyfacznik gtéwnego zasilania, zabudowanego na
budynku, strona DC instalacji zostata odtgczona wewnatrz budynku, co zapobiegnie pojawieniu sie w
budynku napiecia wygenerowanego przez moduty fotowoltaiczne. Rozwigzanie podlega uzgodnieniu z
rzeczoznawcg do spraw ochrony przeciwpozarowej. Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w
roztgcznik przeciwpozarowy na dachu.

4. Roboty wykonczeniowe
Zamawiajgcy oczekuje od wykonawcy wykonania robdét wykonczeniowych i odtworzeniowych
towarzyszacych instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych, a w tym m.in.: naprawa i uzupetnienie
uszkodzonych pokry¢ na dachach, zamurowanie otwordéw po przebiciach, przekuciach, zamurowanie
bruzd, odtworzenie i uzupetnienie powtok malarskich i tynkdw wewnetrznych, zgodnych z istniejgcymi.

5. Wymagania dotyczace materiatéw, badan i odbioru prac
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatow oraz ich odpowiednie
zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczegdlne elementy oraz zapewnia odpowiedni system
kontroli. Dostarczone na budowe materiaty powinny by¢ zgodne z kryteriami technicznymi
okreslonymi w polskich normach lub aprobatami technicznymi.
Ponadto materiaty i urzadzenia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom stawianym jakos$ci wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonymi w:

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz. 215),



— Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U.2019
poz. 544)

— Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806).

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2020 poz.
1649).

Wykonawca do odbioru koricowego zobowigzany jest przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg,
sktadajacg sie z projektu budowlanego i technicznego z naniesionymi zmianami (powykonawczymi)
oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy, ustalenia techniczne, wyniki
pomiaréw kontrolnych i badan w zakresie sprawdzenia instalacji elektrycznych zgodnie z normami: PN-
EN 60364-6:2008, PN-EN 60364-4-41:2009, PN-EN60364-7- 712:2016 lub rownowaznymi, W zakresie
testéw odbiorczych instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-EN 62446:2018 lub réwnowazng,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw i urzgdzen, instrukcje obstugi
i serwisu zainstalowanych urzadzen. Zakres opracowan musi odpowiada¢ wymogom jednostek
zatwierdzajacych, opiniujgcych lub wymagajacych przedstawienia okres$lonego opracowania. W
przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacji nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
Wykonawca wykona w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym. Wykonawca zagwarantuje, ze
dostarczy ujete w umowie urzgdzenia fabrycznie nowe, kompletne, o wysokim standardzie, zaréwno
pod wzgledem jakosci jak i funkcjonalnosci, a takze wolne od wad materiatowych i konstrukcyjnych.
Wykonawca zagwarantuje takze, ze dostarczy petng dokumentacje (w jezyku polskim) dotyczaca
uzytkowania i konserwacji oraz zorganizuje szkolenia dla wybranego personelu Zamawiajgcego w
zakresie uzytkowania i konserwacji urzadzen.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy przekazanie instrukcji eksploatacji wraz z zestawieniem
dostarczonych urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym i katalogowym urzadzenia,
liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen, liste
dostarczonych czesci zamiennych, liste narzedzi i substancji konserwujacych, rysunki i schematy
ideowe i diagramy urzadzen kontrolnych i uktadéw, schematy potaczen elektrycznych pomiedzy
urzadzeniami kontrolnymi i zamontowanymi urzadzeniami, petng i zwieztg instrukcje catego
dostarczonego wyposazenia, instrukcje BHP i ppoz. W instrukcji stanowiskowej nalezy zamiescic: opis
ustawien, opis postepowania podczas awarii, charakterystyke przegladéw technicznych, remontéw
terminowych, konserwacji urzadzen i systeméw, zalecenia BHP i ppoz. Instrukcja BHP musi by¢
opracowana przez rzeczoznawce do spraw BHP i ergonomii pracy, natomiast instrukcja ppoz. przez
rzeczoznawce do spraw ochrony przeciwpozarowej. Wszystkie dokumenty nalezy przygotowaé z
zachowaniem wymogow prawa i obowigzujacych norm.

Iv. OBOWIAZKI WYKONAWCY

1. Wykonawca zorganizuje plac budowy zaleznie od potrzeb w sposéb powodujacy jak
najmniejsze ucigzliwosci dla oséb korzystajgcych z budynku, wygrodzenia terenu robdt,
ochrong mienia znajdujgcego sie na terenie budowy, zapewnienie warunkéw bezpieczeristwa
i higieny pracy przy prowadzeniu roboét.

2. Wykonawca ustali z uzytkownikiem sposdb rozliczenia za zuzyte media.

3. Wykonawca przygotuje kompletng dokumentacje powykonawczg [odbiorowg] wraz z
certyfikatami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci na materiaty elektryczne,
zabudowane podczas wymiany instalacji, badania instalacji elektrycznej i sieci niskoprgdowych
w 2 jednakowych egzemplarzach wraz z pisemnym powiadomieniem o zakonczeniu robot.
Brak dokumentacji powykonawczej bedzie skutkowato nieprzystgpieniem inwestora do
czynnosci odbiorowych.



10.

11.

12.

13.

Poniewaz podczas realizacji robdt budynek bedzie czynny i uzytkowany przez pracownikéw i
uzytkownikéw budynku nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na wtasciwe zabezpieczenie terenu
prowadzonych prac i minimalizacje ucigzliwosci zwigzanych z prowadzonymi czynnos$ciami.
Kolejno$¢ wykonywania robdt elektrycznych i budowlanych oraz ich organizacje, wykonawca
jest zobowigzany uzgodnic¢ z uzytkownikiem.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z opracowanym
PB, opisem przedmiotu zamodwienia, wiedzg techniczng, obowigzujgcymi zasadami, przepisami
zawartymi w Polskich Normach i w Prawie Budowlanym.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci ich wzajemnego
usytuowania. Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza sie
instalacje teletechniczne, cieptej i zimnej wody, ogrzewania, gazu, klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji. Pomiedzy tymi instalacjami, oraz towarzyszacymi urzadzeniami, istniejg pewne
zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg byé uwzglednione w trakcie budowy. Montaz
poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie.

Przy wykonywaniu prac niezbedne jest zachowanie wszystkich wymogéw jakosciowych,
technicznych i bezpieczenstwa okreslonych w obowigzujgcych przepisach prawa, w tym
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz odpowiednich norm.

Za wszystkie wynikte w trakcie remontu szkody odpowiada Wykonawca. Obowigzek
odpowiedzialnosci Wykonawcy konczy sie z chwilg podpisania protokotu odbioru koricowego
robot przez komisje dokonujaca odbioru.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zabrudzeniem mebli
i wyposazenia pomieszczen (w tym podtogi, okna), a takie codzienne posprzatanie
zanieczyszczen wywotanych robotami (kurz, plamy itp.) w miejscach wykonywania robot.
Przed przystgpieniem do odbioru koricowego Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia
porzadku i czystosci na terenie objetym robotami.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane elementy instalacji i inne, nalezy
wywiez¢ i utylizowac. Gruz nalezy wywozi¢ sukcesywnie w trakcie remontu.

Zastosowane materiaty, wyroby i urzgdzenia muszg posiadac zgodnie z obecnymi przepisami
aktualne dokumenty potwierdzajgce ich dopuszczenie do stosowania w budownictwie —
Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty, deklaracje zgodnosci potwierdzajgce jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw (jest to warunek odbioru robét). Nazwy markowe
towardw i producentdéw nalezy traktowadé jako wzorcowe. Mozna zastosowac produkty innych
firm, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne nie sg gorsze od parametréw materiatéw
podanych w opisie i projekcie. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Projektanta oraz
Zamawiajgcego. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci udowodnienie ,réwnowaznosci”
spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych i robét elektrycznych winien zapoznaé
sie z trescig kompletnej dokumentacji w zakresie wymaganym do zrealizowania przedmiotu
zamoéwienia, dokonac analizy rozwigzan przyjetych w projekcie oraz wskazan projektowych
dotyczacych technologii prowadzenia robot.

INFORMACJE DODATKOWE
Nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z rozwigzaniami technicznymi, materiatowymi
zaproponowanymi w dokumentacji projektowe;j.
Budynek znajduje sie na obszarze historycznego uktadu urbanistycznego Starego Miasta
wpisanego do rejestru zabytkow pod numerem A/1580/21 decyzjg z dnia 12.05.1967 r. W toku
ustalen z konserwatorem zabytkdw ustalono, ze panele fotowoltaiczne muszg zostac
zamocowane na ptasko, réwnolegle do potaci dachu na mozliwie niskiej konstrukcji. Stanowi
to wytyczng dla Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia odpowiedniego nadzoru nad robotami.






Zataczniki:
1. Opis projektu budowlanego, w tym Ekspertyza techniczna dotyczqgca mozliwosci montazu
paneli fotowoltaicznych na dachu
Rys. 1 Plan sytuacyjny PS/1
Rys. 2 Elewacja potudniowa i schemat przekroju A/1
Rys. 3 Generator fotowoltaiczny - dach E/1
Rys. 4 Trasy kablowe E/2
Rys. 5 Instalacja odgromowa - elewacja E/3
Rys. 6 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej E/4
Rys. 7 Elewacja rozdzielnicy fotowoltaicznej rdf E/5



