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1. CZESC TEORETYCZNA
1.1 Informacje ogdlne o budynku

¢ Rodzaj budynku: Szkota Podstawowa

¢ Klasa budynku: ZL llI

¢ llos¢ kondygnacji nadziemnych budynku: 3 kond.

¢ llos¢ kondygnacji podziemnych budynku: 1 kond.

¢ Wysoko$¢ budynku: H,=12,2 m ( budynek sredniowysoki)

¢ llo$¢ oddymianych klatek schodowych w budynku: 5 szt. (klatka KL1,KL2,KL3,KL4,KL5)

¢ llos¢ kondygnacji na ktorych wystepuje klatka schodowa: 4 kond.(KL3,KL4); 3 kond.(KL1,KL2);
2 kond. (KL1)

*  Powierzchnia klatki schodowej: KL1-Aks=15,7 m?, KL2-Aks=18,2 m?, KL3-Aks=19,9 m?,
KL4-Aks=20,0 m?, KL3-Aks=18,1 m?

1.2 Sposob zabezpieczenia klatek schodowych

W rozpatrywanym budynku proponowane jest zastosowanie systemu oddymiania klatek schodowych
KL1+KL5 wspomaganego nawiewem mechanicznych ZODIC-M:

e upust dymu bedzie realizowany za pomocg wyrzutni sciennych

¢ mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego na najnizszej kondygnacji realizowany za
pomocg wentylatora kanatowego AFC ze zmiennym wydatkiem oraz zespotu nawiewnego ZNZ
w przypadku klatki KL5.

1.3 Zatozenia ogdlne dla systemu ZODIC-M

W projektowanym systemie oddymiania przyjeto ze:

*  Predko$¢ nawiewu powietrza do klatki schodowej nie powinna przekracza¢ 8 m/s (zalecana
predkosé efektywna na kracie nawiewnej <5 m/s),

e Krata nawiewna w klatce schodowej powinna by¢ tak usytuowana, aby powietrze byto
nawiewane na bieg schodéw prowadzacy w gore klatki. Nawiew nie moze byc¢ skierowany
bezposrednio w kierunku drzwi,

e Nawiew powietrza kompensacyjnego nalezy zlokalizowaé w dolnej czesci klatki schodowej

e W przypadku nawiewu jednopunktowego, punkt nawiewu lokalizowa¢ ponizej stropu nad
pierwszg kondygnacjg nadziemna,

e W przypadku nawiewu rozproszonego, pierwszy punkt nawiewny lokalizowac ponizej stropu
nad pierwszg kondygnacjg nadziemng (min 50% powietrza), drugi punkt nawiewny
lokalizowac ponizej stropu nad drugg kondygnacja.

¢ W budynkach wysokich dopuszcza sie stosowanie 3 punktéw nawiewnych na sgsiednich
kondygnacjach - pierwszy punkt lokalizowac ponizej stropu nad pierwszg kondygnacjg
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nadziemng (min 40% powietrza), drugi i trzeci punkt nawiewny lokalizowa¢ ponizej stropu
nad drugg i trzecig kondygnacja.

¢ Jezeli klatka schodowa taczy kondygnacje nadziemne i podziemne, zaleca sie stosowanie
nawiewu na najnizszej kondygnacji podziemnej. Jezeli nie ma mozliwosci zastosowania
nawiewu na kondygnacjach podziemnych, mozna go zrealizowaé na pierwszej kondygnacji
nadziemnej pod warunkiem, ze kondygnacje podziemne oddzielone sg od klatki schodowej
przedsionkami przeciwpozarowymi lub drzwi do klatki schodowej na kondygnacjach
podziemnych bedg o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej El wiasciwej dla klasy
odpornosci pozarowej budynku oraz okreslonej klasie dymoszczelnosci Sm.

e llos¢ powietrza nawiewana do klatki schodowej (wydatek wentylatora kompensacyjnego)
bedzie regulowana na podstawie strumienia powietrza przeptywajgcego przez klape dymowa
(pomiar na listwach pomiarowych wbudowanych w klapie dymowej i potaczonych z
przetwornikiem rdznicy cisnien),

e Po rozszczelnieniu klatki schodowej (np. po otwarciu drzwi na parterze) nawiewany strumien
powietrza kompensacyjnego zostanie zwiekszony (system bedzie utrzymywat staty przeptyw
przez klape dymowa)

¢ Wentylator kompensacyjny bedzie utrzymywat odpowiednig minimalng predkos$¢ przeptywu
powietrza w przestrzeni klatki schodowej (ok. 0,2m/s w przekroju obliczeniowym klatki
schodowe] niezaleznie od zmieniajgcych sie warunkéow zewnetrznych jak wiatr czy
temperatura)

e W przypadku wyptywu na klatke schodowg duzych ilosci dymu i zwiekszenia przeptywu przez
klape, strumien nawiewanego powietrza bedzie utrzymywany na poziomie niezbednego Vmin
(minimalnego przeptywu powietrza przez klatke okreslonego na podstawie obliczen).

2. CZESC OBLICZENIOWA
2.1 Obliczenia dla klatki KL 1

2.1.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej As.o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Aks.o wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB 0003:2016

,»Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Aks.o zaznaczono na
zatgczonych rzutach obiektu (patrz zatgcznik nr 1).

AKS-O= 17,3 m2
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2.1.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW)wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs_o, jednak nie mniej niz 1 m?.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A...qq dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoaa =5 % * Ags o
Aczoqa = 5% *17,3m? = 0,87 m?
warunek konieczny A, pqq = 1,0 m?
0,87 m? < 1 m? > warunek nie spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacego dla klatki KL 1 wynosi minimum 1 m?2.

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej wyrzutni $ciennej z listwami pomiarowymi (odczytane z karty katalogowej):

Typ wyrzutni CDH-F-L-1400x1290 -

llosé 1 szt.

Wymiary otworu 1400x1290 mm

Powierzchnia geometryczna oddymiania i m2

Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 5
. 1 m

dobranej klapy Acy,odd.

Listwy pomiarowe TAK

1 m? > 1 m? - dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KL 1 dobrano wyrzutnie $cienng (1 szt.) z listwami, typ CDH-F-L-1400x1290
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2.1.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

a) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_mi» wynikajgca z kryterium predkosci przeptywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Aks.o wynosi:
3

m
Vn_min =V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

AKS_O = 17,3 mz
Vi min = 12 460 [m3 /h]

b) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:

m3
Vn, = 0,83 x A,  Ap®® 3600 [T]

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnoSci klatki schodowej

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

W ponizszych tabelach, kolorem zielonym zaznaczono wartosci przyjete do obliczeri. Powierzchnie
Scian, stropu, drzwi, okien oraz innych nieszczelnosci klatki schodowej okreslono na podstawie
podktadow architektonicznych rozpatrywanego budynku.

W obliczeniach nieszczelnosci nie uwzglednia sie nieszczelnosci przez urzgdzenia oddymiajgce
zamontowane w klatce.

¢ Nieszczelnosci Scian

Tabela 1. Nieszczelnosci scian (wg. PN-EN 12101-6)

et . Powierzchnia nieszczelnosci
Element konstrukcyjny a egorl’a. przypadajgca na 1 m? $ciany
szczelnosci
[m?]
szczelna 0,7x10*
Sciany zewnetrzne budynku (tgcznie z peknieciami | przecietna 0,21x1073
w konstrukcji oraz szczelinami wokét okien i nieszczelna 0,42 x10 3
drzwi)
bardzo 0,13 x 10 2
nieszczelna
$ciany wewnetrzne i $ciany schodéw (facznie z szczelna 0,14x 10"
peknieciami w konstrukcji, bez szczelin wokot przecietna 0,11x1073
okien i drzwi) nieszczelna 0,35x10 3
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Sl

szczelna 0,18 x10 73

nieszczelna 0,18 x 10 2

Powierzchnia $cian wewnetrznych klatki KL 1: Acciany wewnetrzne = 83 m?

Powierzchnia $cian zewnetrznych klatki KL 1: Acciany zewnetrzne = 83 m?

Powierzchnia $cian szybow dzwigowych klatki KL 1: Asciany szybow diwigowych =0 m?
Ag scian = 0,027 m?

¢ Nieszczelnos¢ stropu

Tabela 2. Nieszczelnosci stropow (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Kategoria szczelnosci przypadajgca na 1 m?
stropu

[m?]

Powierzchnia stropu klatki: As¢op =31,5 m?

Ag strop = 31,5m? ¥ 0,000052 = 0,0016 m>
* Nieszczelnos$¢ drzwi

Powierzchnia
Rodzaj drzwi nieszczelnosci llos¢
drzwi [m?]
3
3
0
0

A¢ arzwi =3%0,01+3%0,02+0x0,03+ 0*0,06 =0,09 m?
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¢ Nieszczelnos¢ okien
Tabela 3. Nieszczelnosci okien (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Typ przypadajaca na 1 m?
okna

[m?]

Rozwierane, bez

Okno ..
uszczelnienia

0,36x10*

Obwdd okna: L =13,5m

Ae okna = 13,5m % 0,000036 = 0,0034 m?

* Inne nieszczelnosci klatki - BRAK

¢ Suma wszystkich nieszczelnosci

Ac $ciany 0,0257 | m?
A. strop 0,0016 | m?
Ae drzwi 0,09 | m?
A. okna 0,0034 | m?
Ac inne 0| m?
RAZEM: 0,12 m?

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,12 m?,

Ilos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki K1 przy 15 Pa wynosi:
3
m
Vo, = 0,83 % A4, * Ap®® % 3600 [T]

Vap = 1410 [m3/h]
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c) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KL 1

Do obliczern przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktére mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Vn_v =10 [?] * Adrzwi [m ] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Agrwi=0,95 *2,0= 1,9 [m?]

3

m
Vv =6840 -]

UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predkos¢ 0,2 m/s w przekroju obliczeniowym

klatki schodowej oraz predko$¢ 1 m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami odbiorowymi systemu,
stuzg jedynie do okreslenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.”

d) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

¢ Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KL 1, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:

Va1 = Vimin + Vo

- P
m3
an = 13870 [T]

¢ Wydajnosc instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KL 1 wynosi:

Vna = Vn_min + Vo [_]

m
Viz =19 300 [—]
h
¢ Wydajno$¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m3
Vn_max = maX(an; Vnz) [T]

Vni= 13 870 m3/h

Vn2= 19 300 m3/h

3
Obliczeniowa wydajnos$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: V;, jax = 19 300[mT]
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2.1.4 Doboér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 1

¢ Rodzaj klatki: klatka wewnetrzna
¢ Proponowany rodzaj nawiewu: mechaniczny za pomocg wentylatora kanatowego AFC,
jednopunktowy, na kondygnacjach -1
¢ Wydajnos$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na
kanatach/instalacji):
Vwent= 1,15 * Vn_max

Vwent_: 22 200 m3/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego AFC:
llo$¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 22 200 m3/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Typ dobranego urzgdzenia: AFC-4-800
Moc silnika wentylatora: 5,5 kW
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,,0” (punkty nawiewne do klatki
nalezy wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatoréw: 1 szt.

UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegdtow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatow), ostateczna
lokalizacja urzqdzeri i inne szczegdly rozwiqzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajg po stronie projektanta obiektowego.

2.1.5 Symulacja CFD
Dla rozpatrywanej klatki schodowej KL 1:

¢ najwieksza (sposrod wszystkich kondygnacji) powierzchnia Ags klatki schodowej KL 1,
odczytana z rzutéw architektury (zatgcznik nr 1) wynosi Axs=15,7 m? (Axs<40m?)

e szerokos$¢ korytarza jest <3m

¢ droga dojscia do obliczeniowej powierzchni Ags.o jest <5m od dowolnych drzwi oraz jest <10m
mierzgc od konca korytarza

e projektowana dystrybucja powietrza zgodna z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 w
zakresie oddymiania klatek schodowych

¢ budynek nie jest wysoki

a wiec nie jest wymagane potwierdzenie zatozen projektowych za pomoca analizy numerycznej CFD.
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2.2 Obliczenia dla klatki KL 2

2.2.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej As.o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Aks.o wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB 0003:2016

»Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Aks.o zaznaczono na
zatgczonych rzutach obiektu (patrz zatgcznik nr 1).

AKS-O= 16,2 m2
2.2.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW)wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs_o, jednak nie mniej niz 1 m?.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoda =5 % * Ags o
Aczoaa =5 % *16,2m? = 0,81 m?
warunek konieczny A, paq = 1,0 m?
0,81 m? < 1 m? - warunek nie spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacego dla klatki KL 2 wynosi minimum 1 m?2.

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej wyrzutni $ciennej z listwami pomiarowymi (odczytane z karty katalogowej):

Typ wyrzutni CDH-F-L-1400x1290 -
llosé 1 szt.
Wymiary otworu 1400x1290 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania i m2
Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 1 m?
dobranej klapy Acy,odd.

Listwy pomiarowe TAK

1 m? > 1 m? - dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KL 2 dobrano wyrzutnie $cienng (1 szt.) z listwami, typ CDH-F-L-1400x1290
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2.2.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

e) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_mi» wynikajgca z kryterium predkosci przeptywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Aks.o wynosi:
3

m
Vn_min =V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

AKS_O = 16,2 mz
Vi min = 11 670 [m3/h]

f) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:

m3
Vn, = 0,83 x A,  Ap®® 3600 [T]

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnoSci klatki schodowej
Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

W ponizszych tabelach, kolorem zielonym zaznaczono wartosci przyjete do obliczeri. Powierzchnie
Scian, stropu, drzwi, okien oraz innych nieszczelnosci klatki schodowej okreslono na podstawie
podktadow architektonicznych rozpatrywanego budynku.

W obliczeniach nieszczelnosci nie uwzglednia sie nieszczelnosci przez urzgdzenia oddymiajgce
zamontowane w klatce.

¢ Nieszczelnosci scian

Tabela 1. Nieszczelnosci scian (wg. PN-EN 12101-6)

Kategoria Powierzchnia nieszczelnosci
Element konstrukcyjny szczeignos'ci przypadajaca na 1 m? éciany
[m?]
szczelna 0,7x10*
Sciany zewnetrzne budynku (tgcznie z peknieciami | przecietna 0,21x1073
w konstrukcji oraz szczelinami wokot okien i nieszczelna 0,42 x 10 3
drzwi)
bardzo 0,13x 107
nieszczelna
$ciany wewnetrzne i $ciany schodéw (facznie z szczelna 0,14x10*
peknieciami w konstrukcji, bez szczelin wokot przecietna 0,11x1073
okien i drzwi) nieszczelna 0,35x10 3
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szczelna 0,18 x10 73

nieszczelna 0,18 x 10 2

Powierzchnia $cian wewnetrznych klatki KL 2: Aciany wewnetrzne = 172 m?

Powierzchnia $cian zewnetrznych klatki KL 2: Asciany zewnetrzne = 15,5 m?

Powierzchnia $cian szybow dzwigowych klatki KL 2: Asciany szybw diwigowych = 34 m?
A scian = 0,022 m?

¢ Nieszczelnos¢ stropu

Tabela 2. Nieszczelnosci stropow (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Kategoria szczelnosci przypadajgca na 1 m?
stropu

[m?]

Powierzchnia stropu klatki: Ag¢rop =34 m?

Aq strop = 34 m? % 0,000052 = 0,0018 m?

¢ Nieszczelnos¢ drzwi

Powierzchnia
Rodzaj drzwi nieszczelnosci llos¢
drzwi [m?]
0
0
3
0

Ag grpwi = 050,01+ 00,02 + 3 %0,03 + 0 * 0,06 =0,09 m?
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* Nieszczelnosé okien

Tabela 3. Nieszczelnosci okien (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Typ przypadajgca na 1 m?
okna

[m?]

Rozwierane, bez

Okno ..
uszczelnienia

0,36 x10*

Obwdd okna: L =17,6 m

A okna = 17,6 m * 0,000036 = 0,0044 m?

* Inne nieszczelnosci klatki - BRAK

¢ Suma wszystkich nieszczelnosci

A Sciany 0,022 | m?
A. strop 0,0018 | m?
Ac drzwi 0,09 | m?
A. okna 0,0044 | m?
Acinne 0| m?
RAZEM: 0,12 m?

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,12 m?,

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki K1 przy 15 Pa wynosi:
3
m
Vo, = 0,83 % A, * Ap®® x 3600 [T]

Vop = 1370 [m3/h]
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g) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KL 2

Do obliczenn przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktére mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Vn_v =10 [?] * Adrzwi [m ] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Agrwi=0,9 *2,0= 1,8 [m?]

3

m
Voy=6480 ]

UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predkos¢ 0,2 m/s w przekroju obliczeniowym

klatki schodowej oraz predko$¢ 1 m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami odbiorowymi systemu,
stuzg jedynie do okreslenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.”

h) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

¢ Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KL 2, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:

Va1 = Vimin + Vo

- P
m3
an =13 040 [T]

¢ Wydajnosc instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KL 2 wynosi:

Vna = Vn_min + Vo [_]

m
Vpz =18 150 [—]
h
¢ Wydajno$¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m3
Vn_max = maX(an; Vnz) [T]

Vni= 13 040 m3/h

Vn2= 18 150 m3/h

3
Obliczeniowa wydajno$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: Vy, 0, = 18 150 [mT]
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2.2.4 Doboér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 2

¢ Rodzaj klatki: klatka wewnetrzna
e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomocg wentylatora kanatowego AFC,
jednopunktowy, na kondygnacjach -1
¢ Wydajnos$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na
kanatach/instalacji):
Vwent= 1,15 * Vn_max

Vwent_: 20 880 m3/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego AFC:
llo$¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 20 880 m3/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Typ dobranego urzgdzenia: AFC-4-800
Moc silnika wentylatora: 4,0 kW
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,,0” (punkty nawiewne do klatki
nalezy wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatoréw: 1 szt.

UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegdtow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatow), ostateczna
lokalizacja urzqdzeri i inne szczegdly rozwiqzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajg po stronie projektanta obiektowego.

2.2.5 Symulacja CFD
Dla rozpatrywanej klatki schodowej KL 2:

¢ najwieksza (sposrod wszystkich kondygnacji) powierzchnia Ags klatki schodowej KL 2,
odczytana z rzutéw architektury (zatgcznik nr 1) wynosi Axs=18,2 m? (Axs<40m?)

e szerokos$¢ korytarza jest <3m

¢ droga dojscia do obliczeniowej powierzchni Ags.o jest <5m od dowolnych drzwi oraz jest <10m
mierzgc od konca korytarza

e projektowana dystrybucja powietrza zgodna z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 w
zakresie oddymiania klatek schodowych

¢ budynek nie jest wysoki

a wiec nie jest wymagane potwierdzenie zatozen projektowych za pomoca analizy numerycznej CFD.
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2.3 Obliczenia dla klatki KL 3

2.3.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej As.o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Aks.o wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB 0003:2016

»Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Aks.o zaznaczono na

zatgczonych rzutach obiektu (patrz zatgcznik nr 1).

AKS-O= 18,0 m2

2.3.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW)wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs_o, jednak nie mniej niz 1 m?.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoda =5 % * Ags o
Aczoaqa =5 % * 18 m? = 0,9 m?
warunek konieczny A, pqq = 1,0 m?
0,9 m? < 1 m? - warunek nie spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego dla klatki KL 3 wynosi minimum 1 m?2,

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej wyrzutni $ciennej z listwami pomiarowymi (odczytane z karty katalogowej):

Typ wyrzutni CDH-F-L-1400x1290 -

llos¢ 1 szt.

Wymiary otworu 1400x1290 mm

Powierzchnia geometryczna oddymiania i m2

Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 5
. 1 m

dobranej klapy Aczy,odd.

Listwy pomiarowe TAK

1 m? > 1 m? > dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KL 3 dobrano wyrzutnie $cienng (1 szt.) z listwami, typ CDH-F-L-1400x1290
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2.3.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

i) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_min wynikajqca z kryterium predkosci przeptywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Aks.o wynosi:
3
m
Vn_min =V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

AKS_O =18 mz
Vi min = 12 960 [m3 /h]

j) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajqgca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréow:

m3
Vn, = 0,83 x A,  Ap®® 3600 [T]

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnoSci klatki schodowej

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

W ponizszych tabelach, kolorem zielonym zaznaczono wartosci przyjete do obliczeri. Powierzchnie
Scian, stropu, drzwi, okien oraz innych nieszczelnosci klatki schodowej okreslono na podstawie
podktadow architektonicznych rozpatrywanego budynku.

W obliczeniach nieszczelnosci nie uwzglednia sie nieszczelnosci przez urzgdzenia oddymiajgce
zamontowane w klatce.

¢ Nieszczelnosci Scian

Tabela 1. Nieszczelnosci scian (wg. PN-EN 12101-6)

et . Powierzchnia nieszczelnosci
Element konstrukcyjny a egorl’a. przypadajgca na 1 m? $ciany
szczelnosci
[m?]
szczelna 0,7x10*
Sciany zewnetrzne budynku (tgcznie z peknieciami | przecietna 0,21x1073
w konstrukcji oraz szczelinami wokét okien i nieszczelna 0,42 x10 3
drzwi)
bardzo 0,13 x 10 2
nieszczelna
$ciany wewnetrzne i $ciany schodéw (facznie z szczelna 0,14x 10"
peknieciami w konstrukcji, bez szczelin wokot przecietna 0,11x1073
okien i drzwi) nieszczelna 0,35x10 3
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szczelna 0,18 x10 73

nieszczelna 0,18 x 10 2

Powierzchnia $cian wewnetrznych klatki KL 3: Acciany wewnetrzne = 214 m?

Powierzchnia $cian zewnetrznych klatki KL 3: Asciany zewnetrzne = 37,5 m?

Powierzchnia $cian szybow dzwigowych klatki KL 3: Asciany szybow diwigowych = 0 m?
Ag scian = 0,031 m?

¢ Nieszczelnos¢ stropu

Tabela 2. Nieszczelnosci stropow (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Kategoria szczelnosci przypadajgca na 1 m?
stropu

[m?]

Powierzchnia stropu klatki: As¢op =38,2 m?

Ae strop = 38,2m? % 0,000052 = 0,002 m?

* Nieszczelnos¢ drzwi

Powierzchnia
Rodzaj drzwi nieszczelnosci llos¢
drzwi [m?]
0
0
5
0

Ag grpwi = 050,01+ 00,02 + 50,03 + 0 * 0,06 =0,15 m?
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* Nieszczelnosé okien

Tabela 3. Nieszczelnosci okien (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Typ przypadajgca na 1 m?
okna

[m?]

Rozwierane, bez

Okno ..
uszczelnienia

0,36 x10*

Obwdd okna: L =17,6 m

A okna = 17,6 m * 0,000036 = 0,0044 m?

* Inne nieszczelnosci klatki - BRAK

¢ Suma wszystkich nieszczelnosci

A Sciany 0,0314 | m?
A. strop 0,002 | m?
Ac drzwi 0,15 | m?
A. okna 0,0044 | m?
Acinne 0| m?
RAZEM: 0,19 m?

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,19 m?,

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki K1 przy 15 Pa wynosi:
3
m
Vo, = 0,83 % A, * Ap®® x 3600 [T]

Vop = 2180 [m3/h]
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k) llosé¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KL 3

Do obliczenn przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktére mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Vn_v =10 [?] * Adrzwi [m ] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Agrwi=1,03 *2,0= 2,06 [m?]

3

m
Voy=7420[7"]

UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predko$¢ 0,2 m/s w przekroju obliczeniowym

klatki schodowej oraz predko$¢ 1 m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami odbiorowymi systemu,
stuzg jedynie do okreslenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.”

1) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

¢ Woydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KL 3, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:

Va1 = Vimin + Vo

- P
m3
an =15 140[7]

¢ Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KL 3 wynosi:

Vna = Vn_min + Vo [_]

m
Ve = 20380 [—]
h
¢ Wydajno$¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m3
Vn_max = maX(an; Vnz) [T]

Vni= 15 140 m3/h

Vn2= 20 380 m3/h

3
Obliczeniowa wydajnos$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: V;, jayx = 20 380['%]
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2.3.4 Doboér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 3

¢ Rodzaj klatki: klatka wewnetrzna
¢ Proponowany rodzaj nawiewu: mechaniczny za pomocg wentylatora kanatowego AFC,
jednopunktowy, na kondygnacjach -1
¢ Wydajnos$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na
kanatach/instalacji):
Vwent= 1,15 * Vn_max

Vwent.=23 440 m3/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego AFC:
llo$¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 23 440 m3/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Typ dobranego urzgdzenia: AFC-4-800
Moc silnika wentylatora: 5,5 kW
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,,0” (punkty nawiewne do klatki
nalezy wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatoréw: 1 szt.

UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegdtow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatow), ostateczna
lokalizacja urzqdzeri i inne szczegdly rozwiqzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajg po stronie projektanta obiektowego.

2.3.5 Symulacja CFD
Dla rozpatrywanej klatki schodowej KL 3:

¢ najwieksza (sposrdd wszystkich kondygnacji) powierzchnia Ags klatki schodowej KL 3,
odczytana z rzutéw architektury (zatgcznik nr 1) wynosi Axs=19,9 m? (Axs<40m?)

e szerokos$¢ korytarza jest <3m

¢ droga dojscia do obliczeniowej powierzchni Ags.o jest <5m od dowolnych drzwi oraz jest <10m
mierzgc od konca korytarza

e projektowana dystrybucja powietrza zgodna z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 w
zakresie oddymiania klatek schodowych

¢ budynek nie jest wysoki

a wiec nie jest wymagane potwierdzenie zatozen projektowych za pomoca analizy numerycznej CFD.
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2.4 Obliczenia dla klatki KL 4

2.4.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej As.o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Aks.o wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB 0003:2016

»Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Aks.o zaznaczono na

zatgczonych rzutach obiektu (patrz zatgcznik nr 1).

AKS-O= 18,0 m2

2.4.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW)wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs_o, jednak nie mniej niz 1 m?.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoda =5 % * Ags o
Aczoaqa =5 % * 18 m? = 0,9m?
warunek konieczny A, paq = 1,0 m?
0,9 m? < 1 m? - warunek nie spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego dla klatki KL 4 wynosi minimum 1 m?2,

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej wyrzutni $ciennej z listwami pomiarowymi (odczytane z karty katalogowej):

Typ wyrzutni CDH-F-L-1400x1290 -

llos¢ 1 szt.

Wymiary otworu 1400x1290 mm

Powierzchnia geometryczna oddymiania i m2

Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 5
. 1 m

dobranej klapy Aczy,odd.

Listwy pomiarowe TAK

1 m? > 1 m? > dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KL 4 dobrano wyrzutnie $cienng (1 szt.) z listwami, typ CDH-F-L-1400x1290
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2.4.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

m) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_min wynikajqca z kryterium predkosci przeptywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Aks.o wynosi:
3
m
Vn_min =V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

AKS_O =18 mz
Vi min = 12 960 [m3 /h]

n) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:

m3
Vn, = 0,83 x A,  Ap®® 3600 [T]

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnoSci klatki schodowej

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

W ponizszych tabelach, kolorem zielonym zaznaczono wartosci przyjete do obliczeri. Powierzchnie
Scian, stropu, drzwi, okien oraz innych nieszczelnosci klatki schodowej okreslono na podstawie
podktadow architektonicznych rozpatrywanego budynku.

W obliczeniach nieszczelnosci nie uwzglednia sie nieszczelnosci przez urzgdzenia oddymiajgce
zamontowane w klatce.

¢ Nieszczelnosci Scian

Tabela 1. Nieszczelnosci scian (wg. PN-EN 12101-6)

et . Powierzchnia nieszczelnosci
Element konstrukcyjny a egorl’a. przypadajgca na 1 m? $ciany
szczelnosci
[m?]
szczelna 0,7x10*
Sciany zewnetrzne budynku (tgcznie z peknieciami | przecietna 0,21x1073
w konstrukcji oraz szczelinami wokét okien i nieszczelna 0,42 x10 3
drzwi)
bardzo 0,13 x 10 2
nieszczelna
$ciany wewnetrzne i $ciany schodéw (facznie z szczelna 0,14x 10"
peknieciami w konstrukcji, bez szczelin wokot przecietna 0,11x1073
okien i drzwi) nieszczelna 0,35x10 3
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szczelna 0,18 x10 73

nieszczelna 0,18 x 10 2

Powierzchnia $cian wewnetrznych klatki KL 4: Aciany wewnetrzne = 214,5 m?

Powierzchnia $cian zewnetrznych klatki KL 4: Acciany zewnetrzne = 15,5 m?

Powierzchnia $cian szybow dzwigowych klatki KL 4: Asciany szoybow diwigowych = 0 m?
Ag scian = 0,027 m?

¢ Nieszczelnos¢ stropu

Tabela 2. Nieszczelnosci stropow (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Kategoria szczelnosci przypadajgca na 1 m?
stropu

[m?]

Powierzchnia stropu klatki: As¢op =26,6 M?

Ag strop = 26,6 m?  0,000052 = 0,002 m?

* Nieszczelnos¢ drzwi

Powierzchnia
Rodzaj drzwi nieszczelnosci llos¢
drzwi [m?]
0
0
5
0

Ag grpwi = 050,01+ 00,02 + 50,03 + 0 * 0,06 =0,15 m?
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* Nieszczelnosé okien

Tabela 3. Nieszczelnosci okien (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Typ przypadajgca na 1 m?
okna

[m?]

Rozwierane, bez

Okno ..
uszczelnienia

0,36 x10*

Obwadd okna : L =26,6 m

Ae okna = 26,6 m * 0,000036 = 0,0067 m?

* Inne nieszczelnosci klatki - BRAK

¢ Suma wszystkich nieszczelnosci

A Sciany 0,027 | m?
A. strop 0,002 | m?
Ac drzwi 0,15 | m?
A. okna 0,0067 | m?
Acinne 0| m?
RAZEM: 0,19 m?

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,19 m?,

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki K1 przy 15 Pa wynosi:
3
m
Vo, = 0,83 % A, * Ap®® x 3600 [T]

Vop = 2150 [m3/h]
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o) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KL 4

Do obliczenn przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktére mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Vn_v =10 [?] * Adrzwi [m ] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Agrwi=1,02 *2,08= 2,12 [m?]

3

m
Vv =7640 7]

UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predkos¢ 0,2 m/s w przekroju obliczeniowym

klatki schodowej oraz predko$¢ 1 m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami odbiorowymi systemu,
stuzg jedynie do okreslenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.”

p) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

¢ Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KL 4, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:

Va1 = Vimin + Vo

- P
m3
an =15110 [T]

¢ Wydajnosc instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KL 4 wynosi:

Vna = Vn_min + Vo [_]

m
Vi = 20600 [—]
h
¢ Wydajno$¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m3
Vn_max = maX(an; Vnz) [T]

Vni= 15 110 m3/h

Vn2= 20 600 m3/h

3
Obliczeniowa wydajnos$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: V;, jayx = 20 600[mT]
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2.4.4 Doboér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 4

¢ Rodzaj klatki: klatka wewnetrzna
e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomocg wentylatora kanatowego AFC,
jednopunktowy, na kondygnacjach -1
¢ Wydajnos$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na
kanatach/instalacji):
Vwent= 1,15 * Vn_max

Vwent_: 23 690 m3/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego AFC:
llo$¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 23 690 m3/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Typ dobranego urzgdzenia: AFC-4-800
Moc silnika wentylatora: 5,5 kW
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,,0” (punkty nawiewne do klatki
nalezy wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatoréw: 1 szt.

UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegdtow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatow), ostateczna
lokalizacja urzqdzeri i inne szczegdly rozwiqzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajg po stronie projektanta obiektowego.

2.4.5 Symulacja CFD
Dla rozpatrywanej klatki schodowej KL 4:

¢ najwieksza (sposrdd wszystkich kondygnacji) powierzchnia Ags klatki schodowej KL 4,
odczytana z rzutéw architektury (zatgcznik nr 1) wynosi Axs=20 m? (Axs<40m?)

e szerokos$¢ korytarza jest <3m

¢ droga dojscia do obliczeniowej powierzchni Ags.o jest <5m od dowolnych drzwi oraz jest <10m
mierzgc od konca korytarza

e projektowana dystrybucja powietrza zgodna z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 w
zakresie oddymiania klatek schodowych

¢ budynek nie jest wysoki

a wiec nie jest wymagane potwierdzenie zatozen projektowych za pomoca analizy numerycznej CFD.
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2.5 Obliczenia dla klatki KL 5

2.5.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej As.o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Aks.o wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB 0003:2016

»Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Aks.o zaznaczono na
zatgczonych rzutach obiektu (patrz zatgcznik nr 1).

AKS-O= 16,2 m2
2.5.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW)wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosi¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs_o, jednak nie mniej niz 1 m?.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoda =5 % * Ags o
Aczoaa =5 % *16,2m? = 0,81 m?
warunek konieczny A, paq = 1,0 m?
0,81 m? < 1 m? - warunek nie spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacego dla klatki KL 5 wynosi minimum 1 m?2.

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej wyrzutni $ciennej z listwami pomiarowymi (odczytane z karty katalogowej):

Typ wyrzutni CDH-F-L-1400x1290 -
llosé 1 szt.
Wymiary otworu 1400x1290 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania i m2
Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 1 m?
dobranej klapy Acy,odd.

Listwy pomiarowe TAK

1 m? > 1 m? - dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KL 5 dobrano wyrzutnie scienng (1 szt.) z listwami, typ CDH-F-L-1400x1290
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2.5.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

q) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_mi» wynikajgca z kryterium predkosci przeptywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Aks.o wynosi:
3
m
Vn_min =V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

AKS_O = 16,2 mz
Vi min = 11 670 [m3/h]

r) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:

m3
Vn, = 0,83 x A,  Ap®® 3600 [T]

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnoSci klatki schodowej

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

W ponizszych tabelach, kolorem zielonym zaznaczono wartosci przyjete do obliczeri. Powierzchnie
Scian, stropu, drzwi, okien oraz innych nieszczelnosci klatki schodowej okreslono na podstawie
podktadow architektonicznych rozpatrywanego budynku.

W obliczeniach nieszczelnosci nie uwzglednia sie nieszczelnosci przez urzgdzenia oddymiajgce
zamontowane w klatce.

¢ Nieszczelnosci Scian

Tabela 1. Nieszczelnosci scian (wg. PN-EN 12101-6)

et . Powierzchnia nieszczelnosci
Element konstrukcyjny a egorl’a. przypadajgca na 1 m? $ciany
szczelnosci
[m?]
szczelna 0,7x10*
Sciany zewnetrzne budynku (tgcznie z peknieciami | przecietna 0,21x1073
w konstrukcji oraz szczelinami wokét okien i nieszczelna 0,42 x10 3
drzwi)
bardzo 0,13 x 10 2
nieszczelna
$ciany wewnetrzne i $ciany schodéw (facznie z szczelna 0,14x 10"
peknieciami w konstrukcji, bez szczelin wokot przecietna 0,11x1073
okien i drzwi) nieszczelna 0,35x10 3
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szczelna 0,18 x10 73

nieszczelna 0,18 x 10 2

Powierzchnia $cian wewnetrznych klatki KL 5: Aciany wewnetrzne = 168 m?

Powierzchnia $cian zewnetrznych klatki KL 5: Acciany zewnetrzne = 86 m?

Powierzchnia $cian szybow dzwigowych klatki KL 5: Asciany szybow diwigowych = 0 m?
Ag scian = 0,037 m?

¢ Nieszczelnos¢ stropu

Tabela 2. Nieszczelnosci stropow (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Kategoria szczelnosci przypadajgca na 1 m?
stropu

[m?]

Powierzchnia stropu klatki: Ag¢rop =34 m?

Aq strop = 34 m? % 0,000052 = 0,0018 m?

¢ Nieszczelnos¢ drzwi

Powierzchnia
Rodzaj drzwi nieszczelnosci llos¢
drzwi [m?]
0
0
3
0

Ae arzwi = 0%0,01+0%0,02+3%0,03+0*0,06 =0,09 m?
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* Nieszczelnosé okien

Tabela 3. Nieszczelnosci okien (wg. PN-EN 12101-6)

Powierzchnia
nieszczelnosci
Element konstrukcyjny Typ przypadajgca na 1 m?
okna
[m?]
Rozwierane, bez »
Okno .. 0,36 x 10
uszczelnienia

Obwdd okna : L =8,8 m

Ae okna = 8,8m *0,000036 = 0,0022 m?

* Inne nieszczelnosci klatki - BRAK

¢ Suma wszystkich nieszczelnosci

A Sciany 0,037 | m?
A. strop 0,0018 | m?
Ac drzwi 0,09 | m?
A. okna 0,0022 | m?
Acinne 0| m?
RAZEM: 0,13 m?

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,13 m?,

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki K1 przy 15 Pa wynosi:
3
m
Vo, = 0,83 % A, * Ap®® x 3600 [T]

Vop = 1520 [m3/h]
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s) llosé¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KL 5

Do obliczenn przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktére mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Vn_v =10 [?] * Adrzwi [m ] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Agrwi=1,04 *2,0= 2,08 [m?]

3

m
Vow=7490 "]

UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predkos¢ 0,2 m/s w przekroju obliczeniowym

klatki schodowej oraz predko$¢ 1 m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami odbiorowymi systemu,
stuzg jedynie do okreslenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.”

t) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

¢ Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KL 5, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:

Va1 = Vimin + Vo

- P
m3
an =13190 [T]

¢ Wydajnosc instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KL 5 wynosi:

Vna = Vn_min + Vo [_]

m
Viz =19160 [—]
h
¢ Wydajno$¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m3
Vn_max = maX(an; Vnz) [T]

Vni= 13 190 m3/h

Vn2=19 160 m3/h

3
Obliczeniowa wydajnos$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: V;, jax = 19 160[mT]
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2.5.4 Doboér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 5

¢ Rodzaj klatki: klatka zewnetrzna

e Proponowany rodzaj nawiewu: mechaniczny za pomocg zespotu nawiewnego ZNZ, na
kondygnacjach 0

¢ Wydajnos$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego:

Vwent,= 19 160 m3/h

¢ Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego AFC:
llo$¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 19 160 m3/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 120 Pa
Typ dobranego urzadzenia: ZNZ-2H
Moc silnika wentylatora: 2x 1,287 kW
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja zespotu nawiewnego: poziom ,,0” (punkty nawiewne do
klatki nalezy wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatorow: 1 szt.

UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczeqgotow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatdow), ostateczna
lokalizacja urzqdzen i inne szczegdly rozwiqzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajg po stronie projektanta obiektowego.

2.5.5 Symulacja CFD
Dla rozpatrywanej klatki schodowej KL 5:

¢ najwieksza (sposrdd wszystkich kondygnacji) powierzchnia Ags klatki schodowej KL 5,
odczytana z rzutéw architektury (zatgcznik nr 1) wynosi Axs=18,1m? (Axs<40m?)

e szerokos$¢ korytarza jest <3m

e droga dojscia do obliczeniowej powierzchni Aks.o jest <5m od dowolnych drzwi oraz jest <10m
mierzac od konca korytarza

e projektowana dystrybucja powietrza zgodna z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 w
zakresie oddymiania klatek schodowych

*  budynek nie jest wysoki

a wiec nie jest wymagane potwierdzenie zatozen projektowych za pomocg analizy numerycznej CFD.
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2.6 Elementy dobranego systemu ZODIC-M

Wyposazenia podstawowe:

wyrzutnia z listwami pomiarowymi CDH-F-L (dla klatki KL5 dobrano klape dymowa z listwami SCD-1-L)
wentylator nawiewny (kompensacyjny, kanatowy) AFC ( dla KL5 dobrany zespdt nawiewny ZNZ )
czerpnia powietrza z sitownikiem CDH

modut zasilajgco-sterujacy MZS

czujki dymu CDZ

UWAGA ! System ZODIC — M jest uruchamiany z koincydencji dwéch czujek

reczne przyciski oddymiania POZ

przycisk wytgczenia wentylatora WWZ

inne elementy instalacji dostarczajgcej powietrze kompensacyjne (np. kanatowy ttumik hatasu, kratki
nawiewne, przepustnice regulacyjne, kanaty kompensacyjne) SDS

Wyposazenie opcjonalne:

stacja pogody SPZ

przycisk przewietrzania PPZ

elektrotrzymacz drzwiowy ETD

sterowanie dodatkowymi urzagdzeniami: brak

wspotpraca z innymi systemami zabezpieczajgcymi budynek: brak danych

Szczegdtowy wykaz elementéw proponowanego systemu ZODIC znajduje sie w tabeli w zatgczniku 4

3

UWAGI KONCOWE

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczeqgotow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatdow), ostateczna
lokalizacja urzqdzen i inne szczegdly rozwiqzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajg po stronie projektanta obiektowego.

Koncepcja nie uwzglednia elementéw montazowych wentylatora kompensacyjnego.

Dobrany system ZODIC wymaga weryfikacji i aktualizacji na etapie projektu wykonawczego
oraz uzgodnien z rzeczoznawcq p.poz

W przypadku, gdy uktad kompensacji powietrza przechodzi przez wiecej niz jedng strefe
pozarowq zaleca sie zabezpieczenie kanatéw pozarowo

Lokalizacja modutu MZS - w tatwo dostepnym miejscu (najlepiej w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu), mozliwie blisko wentylatora kompensacyjnego (dt. kabla zasilajgcego max
50m ), nie na klatce schodowej (modut nie moze ulec zniszczeniu poniewaz zasila wentylator
kompensacyjny). Usytuowanie wg indywidualnego projektu elektrycznego

Niniejsza koncepcja nie jest projektem w rozumieniu prawa budowlanego i nie moze byc tak
traktowany - stanowi jedynie wytyczng do wykonania projektu instalacji oddymiania.
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e Zaleca sie stosowanie samozamykaczy do drzwi w klatce schodowej oddymianej za pomocg
systemu z nawiewem mechanicznym

e Rozwigzania zaproponowane w koncepcji nalezy uzgodnic z rzeczoznawcg ds. p.poz.

e Petng odpowiedzialnos¢ za zaprojektowany w oparciu o niniejsza koncepcje system ponosi
projektant obiektowy.
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