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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zasypania wykopéw w zwiazku z budowa przepustu w ciggu ul. Wrzosowej faczacy
dzialki nr 12/4 am-28 i nr 3/47 am-24 w m. Zmigréd oraz przepustu w ciagu ul. Azaliowej
taczacy dziakki nr 13/3 am-28 i nr 3/65 am-24 w m. Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektéw i obejmuja:

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— wykonanie zasypki z gruntu przepuszczalnego zageszczonego mechanicznie
warstwami gr.~30cm do wskaznika zageszczenia Is >1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntow
niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego Pg gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego Ps.

1.43. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢,
przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowa pPqy.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktéorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3g zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Zasypka przepustu.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych ST sg grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty
pochodzace z wykopéw pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt
rodzimy, pochodzacy z wykopéw lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopow
pod budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez
InZyniera.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Kruszywo

Do wykonania podsypki pod konstrukcje nalezy uzy¢ mieszank¢ piaskowa o uziarnieniu
0-20 mm oraz do wykonania obsypki mieszanki piaskowo - zwirowej o uziarnieniu 0-45 mm
o klasie niejednorodnosci U5 — wymagania jak w PN-EN 13242,

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,
- wibratory pltytowe,
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- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowyladowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zasypywania wykopow
powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopoéw — zasypka elementéw
obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robdt, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania
wykopow 1 zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowg robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone 1 odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - tawy fundamentowe mozna zasypa¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp
za przyczotkami i przy skrzydtach wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;j.

5.3. Zakres wykonywanych robét — zasypka przepustu

Wykonawca przepustu winien przygotowa¢ Projekt wykonawczy zawierajacy m. in.
technologi¢ i kolejno$¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robdt ziemnych oraz
harmonogramu robdt, uwzgledniajacego mozliwie najkrétsze przerwy pomigdzy
poszczegdlnymi robotami zwigzanymi z wykonywaniem zasypki przepustu. Standardowo
nalezy przyjac¢ szeroko$¢ zasypki inzynierskiej réwna rozpigtosci konstrukcji (z kazdej
strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcjg nie powinna by¢ mniejsza niz 1/10 szerokos$ci
konstrukcji.
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5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustu

Zasypywanie przepustu wykonywac¢ na podstawie ww. Projektu wykonawczego, zgodnie
z ustalong w harmonogramie kolejnoscig robaét.

Zasypke konstrukcji przepustu wykonywac¢ rOwnomiernie z obu stron na calej dlugosci.
Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu recznym do
30cm przy zageszczaniu lekkimi urzadzeniami wibracyjnymi. W poblizu konstrukcji
przepustu zageszczanie zasypki prowadzi¢ ubijakami recznymi (w odlegtosci do 0,5 m).

Warstwy gruntu mozna zaggszczac r¢cznie lub mechanicznie.

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukceji ubijakami recznymi (w odleglosci
do 1,0 m). Lekkie walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegtosci od rury lub
konstrukcji przepustu. Zaggszczanie prowadzi¢ rownolegle do rury.

Podczas wykonywania i zaggszczania zasypki biezacag kontrolg przemieszczen konstrukcji
przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu. Materialu
zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to spowodowac¢ zmiany
ustawienia konstrukcji.

Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszankg zwirowo-
piaskowg o klasie niejednorodnosci D5 - frakcja 0+32 mm.

Szerokos$¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ réwna szerokos$ci przepustu.

5.4. Wykonanie podloza pod przepust

W wykopie przed wykonaniem podsypki pod przepust nalezy roztozy¢ geosiatke i
geowldkning o przygotowanej dtugosci zgodnie z Dokumentacja Projektowg i1 pkt 2.4 i 2.5
niniejszej ST. Geosyntetyki nalezy uktada¢ prostopadle do osi przepustu zgodnie z instrukcja
Producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage, by nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykow.

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego. Na podsypke zapierajacg nalezy uzy¢ mieszanki piaskowej 0-20 mm.
Natomiast na podbudowe¢ nalezy uzy¢ mieszanke zwirowo-piaskowa 0-45 mm. Grubo$¢
podbudowy jak w Dokumentacji Projektowej wynosi min. 0,30m.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowg
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

¢) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalnos¢ 6x10™ m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
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b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rz¢dnych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,03 do 0,95 .

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg wykonanych zasypek,
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdéw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczanej warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi  byc
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik
zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wynosi od 1,00 do 1,03.

Ocen¢ wynikéw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Rob6t ziemnych.

Zageszezenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest
wymagany wskaznik zageszczenia gruntdow, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyitki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— *2cm - dla rzednych,

— wskaznik zageszczenia gruntOw nie moze by¢ mniejszy niz okreslono
w Dokumentacji Projektowe;,

ST M-11.01.04
Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem
86



7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wykonanej podsypki i zasypki.

Ogolne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogOlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

zasypanie wykopéw przy elementach obiektéw mostowych wraz
7 zaggszczeniem,

wykonanie podsypki przepustu,

wykonanie zasypki przepustu,

plantowanie skarp nasypu,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 1: Zasady ogdlne
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PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢s¢ 2: Rozpoznanie

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2000

1 badanie podtoza gruntowego

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody
pobierania probek.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998
PN-B-04452:2002
PN-76/B-06714/00
PN-55/B-04492

PN-66/B-06714

PN-76/B-06714/00
PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
Geotechnika. Badania polowe.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03
BN-77/8931-12
BN-76/8950-03

Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektére normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie s3 zgodne
zww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkow technicznych
i podano je jedynie w celach informacyjnych.
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