Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Audyt efektywnosci energetycznej

c
F

D

=1
T

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek Przedszkola
Gdanska, 19
83-212, Bobowo

Urzad Gminy w Bobowie
Gdanska, 12
83-212, Bobowo

Ustugi Audytowe
Stupia, 22
09-227, Szczutowo

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, podpis
mgr inz. tukasz Lazarowski 16493 15.12.2024
mgr Hubert Zalewski — wykonanie obliczen cieplnych

Bobowo, 18.12.2024

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

18-12-2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetyczne;j:

Termomodernizacja obejmuje wymiane zrodta ciepta na pompe
ciepta, modernizacje instalacji C.O., modernizacje instalacji C.W.U.
wraz z podigczeniem instalacji C.W.U. do pompy ciepta,
docieplenie przegréd zewnetrznych budynku wraz z wymiang
okiem i drzwi zewnetrznych, instalacje wentylacji z odzyskiem, a
takze modernizacje oswietlenia.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Termomodernizacja obejmuje wymiane zrodfa ciepta na pompe
ciepta, modernizacje instalacji C.O., modernizacje instalacji C.W.U.
wraz z podigczeniem instalacji C.W.U. do pompy ciepfta,
docieplenie przegrod zewnetrznych budynku wraz z wymiang
okiem i drzwi zewnetrznych, instalacje wentylacji z odzyskiem, a
takze modernizacje o$wietlenia.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane*
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazway):

Urzad Gminy w Bobowie
Gdanska 12
Bobowo 83-212

POMORSKIE

Planowana data rozpoczecia realizaciji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie

Wyrazony w latach

Data zakonczenia realizaciji
kalendarzowych okres

przedsiewziecia stuzgcego poprawie

efektywnos$ci energetycznej:** efektywnos$ci energetycznej:*** uzyskiwania
' ’ oszczednosci energii:
30-06-2026 - 25

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$é energii
finalnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

82923,07 | KWh/rok 7,13 | toe/rok

Srednioroczna ilo$é energii
pierwotnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

96490,07 | KwWh/rok 8,30 | toe/rok

Srednioroczna ilo$é

pierwotnej: ***

zaoszczedzonej energii - | kwh/rok - | toe/rok
finalnej: ***

Srednioroczna ilo$é

zaoszczedzonej energii - | kwWh/rok - | toe/rok

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

tukasz Lazarowski

Nr telefonu:

796 495 298

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

** W przypadku planowanego przedsigwziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej.
*** W przypadku zrealizowanego przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. |Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form

2. |audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu

3. |weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm

4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

5. |wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie

6. |w sprawie szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu

" | sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. |PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN ISO 13790:20_09 Energgtyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3 PN—2_33/B—(_)3430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. |PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. | PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. |PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

7 PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace

oswietlenia.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1.

Dokumentacja techniczna

2.

Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1.

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

2.

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD Audyt

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku inna

Kubatura budynku 606,11 m3
Kubatura ogrzewania 606,11 m3
Powierzchnia netto budynku 249,90 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m2
Wspétczynnik ksztattu 0,68 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku 183,54 m2
llos¢ mieszkan 0,00

llos¢ mieszkancow 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé

audytu efektywnosci energetyczne.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda

Wsp. U Jednostka

Sciana zewnetrzna 1

1,35 | W/(m2-K)

Podtoga na gruncie

1,39 | W/(m2-K)

Stropodach

2,36 | W/(m2-K)

Sciana wewnetrzna 1

1,20 | W/(m2-K)

Sciana zewnetrzna 2

0,75 | W/(m2-K)

Strop nad parterem wewnetrzny

2,50 | W/(m2-K)

Sciana wewnetrzna 1

0,42 | W/(m2-K)

Strop nad piwnicg wewnetrzny

2,93 | W/(m2-K)

Stropodach

1,71 | W/(m2-K)

Sciana na gruncie

1,43 | W/(m2-K)

Drzwi zewnetrzne 3

2,10 | W/(m2-K)

Okno zewnetrzne 11

1,80 | W/(m2-K)

Okno zewnetrzne 10

1,80 | W/(m2-K)

Okno zewnetrzne 1

1,80 | W/(m2-K)

Okno zewnetrzne 8

3,00 | W/(m2-K)

Okno zewnetrzne 7

3,00 | W/(m2-K)

Drzwi zewnetrzne 2

2,10 | W/(m2-K)
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Drzwi zewnetrzne 4 2,10 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 2 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 3 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 12 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 9 3,00 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 5 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 4 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 6 3,00 | W/(m2-K)
Drzwi zewnetrzne 1 3,00 | W/(m?2-K)
4.4. Taryfy i oplaty
. Stan przed Stan po
Ceny ciepta - c.o. . o
termomodernizacja termomodernizacji
Optata za 1 GJ [zl/GJ] 97,41 161,12
Optata za 1 MW mocy zaméwionej [zZ/MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00
c . Stan przed Stan po
eny ciepta - c.w.u. o L
termomodernizacja termomodernizacji
Optata za 1 GJ [zZH/GJ] 277,80 161,12
Optata za 1 MW mocy zaméwionej [zZ/MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 0,00 0,00
. Stan przed Stan po
Energia elektryczna . o
termomodernizacja termomodernizacji
Optata za 1 kWh zt/kWh 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 0,00 0,00
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na paliwo state 100%
. Paliwo - wegiel kamienny | Kotly weglowe = 0.820
Wytwarzanie wyprodukowane po 2000r. MH,g ="
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynlfu z.nlegalzolowa}nyml przewodami, N4 d = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej n - 0.880
grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu He="
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w 7 dni wt = 1,000
okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w |Bez przerw wg = 1,000
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okresie doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = 0,977
Informacje
uzupetniajace:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) .. [MW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 50%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nw,g = 0,990
. . Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegow -1
Przesyt cieptej wody cyrkulacyjnych nw,d ,000
Regulacja i =1.000
wykorzystanie w,e =%
L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez = 1.000
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej W,s = &
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw, tot = 0,990
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 50%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g 0,960
. . Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegow = 1.000
Przesyt cieptej wody cyrkulacyjnych nw,d =1
Regulacja i =1,000
wykorzystanie w,e =
Akumulacja ciepta ggggt:mk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po nw,s = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. nw, tot = 0,816
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) .. [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania

stolarka/kanaty grawitacyjne

powietrza

powietrza

Strumien powmtrza 606,11
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodto swiatta

Zrodio $wiatha

Metoda obliczen

Wymiana opraw oswietleniowych lub zrédet swiatta

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrédet
Swiatta)

1624,00[W]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 1

Przegroda posiada niewystarczajgcg izolacje termiczng, w celu ograniczenia
start cieplnych zakfada sie docieplenie przegrody zgodnie z aktualnymi
wymaganiami budowlanymi. Obecnie przegroda posiada izolacje 5 cm
styropianu.

Podtoga na gruncie

Bez zmian

Stropodach

Przegroda wymaga docieplenia celem ograniczenia start cieplnych budynku

Sciana wewnetrzna 1

Bez zmian

Sciana zewnetrzna 2

Przegroda posiada niewystarczajgcg izolacje termiczng, w celu ograniczenia
start cieplnych zaktada sie docieplenie przegrody zgodnie z aktualnymi
wymaganiami budowlanymi. Obecnie przegroda posiada izolacje 5 cm
styropianu.

Strop nad parterem wewnetrzny |Bez zmian
Sciana wewnetrzna 1 Bez zmian
Strop nad piwnicg wewnetrzny | Bez zmian

Stropodach

Przegroda wymaga docieplenia celem ograniczenia start cieplnych budynku

Sciana na gruncie

Przegroda wymaga modernizacji w celu ograniczenia start cieplnych. Zaktada
sie docieplenie przegrody zgodnie z aktualnymi wymaganiami budowlanymi.

Modernizacja grupy przegréd
"okna"

Stolarka wymaga modernizacji celem ograniczenia strat cieplnych budynku

Modernizacja grupy przegréd
"okna"

Stolarka wymaga modernizacji celem ograniczenia strat cieplnych budynku

Modernizacja grupy przegréd
"drzwi"

Stolarka wymaga modernizacji celem ograniczenia strat cieplnych budynku

Modernizacja grupy przegréd
"drzwi"

Stolarka wymaga modernizacji celem ograniczenia strat cieplnych budynku

Urzadzenia i sprzet

Bez zmian

Oswietlenie wbudowane Zrédto
Swiatta

Obecne zrodto Swiatta stanowig stare i wyeksploatowane oprawy jarzeniowe

System grzewczy

Obecne zrodlo ciepta stanowi stary i wyeksploatowany kociot na paliwo state

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Obecne zrodto C.W.U. stanowig elektryczne podgrzewacze przeptywowe oraz
dwa elektryczne podgrzewacze akumulacyjne
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,05000 [W/(m-K)]; Wariant 1, Wetna mineralna
granulowana 80, A= 0,05000 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 124,22 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 124,22 m2
Stopniodni: 3219,37 dzien-K/rok two= 20,00 OC ty;0=-18,00 OC

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 32 34

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,714 0,143 0,135

Opor cieplny R (M2K)/W 0,58 6,98 7,38
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 6,40 6,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,23 4,95 4,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0081 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 4972,78 |5015,97
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 200,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 30559,13 | 33615,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,15 6,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30559,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,15 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 32 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie stropodachu poprzez wdmuchiwanie granulatu wetny w pustg przestrzen w stropodachu wraz z pracami towarzyszgcymi
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji A= 0,03600 [W/(m-K)]; Wariant 1, Plyta styropianowa
EPS 200-036 DACH, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 12,62 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 12,62 m2
Stopniodni: 3219,37 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo= -18,00 OC
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1

Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 24 26
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,362 0,141 0,131
Opor cieplny R (mZK)/W 0,42 7,09 7,65
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 6,67 7,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,29 0,49 0,46
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0011 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 727,72 733,52
Cena jednostkowa usprawnienia Kj 2t/m?2 320,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 4965,66 |5431,19
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,82 7,40

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4965,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,82 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie dachu ptaskiego z zastosowaniem styropapy

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

0,03100 [W/(m-K)]; Wariant 1, Austrotherm EPS
FASADA PREMIUM, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 44,74 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 44,74 m2
Stopniodni: 3219,37 dzien-K/rok two= 8,00 0C tzo= -18,00 OC
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Vanant
1.1

Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 14
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,426 0,219 0,192
Opdr cieplny R (M2K)/W 0,70 4,57 5,22
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 3,87 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,74 2,72 2,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1289,81 |1344,04
Cena jednostkowa usprawnienia Kj 2t/m?2 450,00 470,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 24765,80 | 25866,51
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,20 19,25

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24765,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,20 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym wraz z wykonaniem wykopow

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

0,03100 [W/(m-K)]; Wariant 1, Austrotherm EPS
FASADA PREMIUM, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 79,04 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 79,04 m2
Stopniodni: 3219,37 dzien-K/rok two= 8,00 0C tzo= -18,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \{Vf riant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkone, wolaci b em - s 7
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,349 0,425 0,333
Opor cieplny R (mZK)/W 0,74 2,35 3,00
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 1,61 2,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,65 9,34 7,33
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0009 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1383,89 |[1707,53
Cena jednostkowa usprawnienia Kj 2t/m?2 350,00 390,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 34027,84 | 37916,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,59 22,21

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34027,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,59 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym wraz z pracami towarzyszgcymi

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

0,03100 [W/(m-K)]; Wariant 1, Austrotherm EPS
FASADA PREMIUM, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 258,77 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 258,77 m2
Stopniodni: 3219,37 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo= -18,00 OC

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
11

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 14 16
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,753 0,171 0,154
Opor cieplny R (mZK)/W 1,33 5,84 6,49
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 4,52 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,20 12,32 11,09
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0074 0,0017 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 3295,54 |3492,83
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 350,00 390,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 111399'2 é24130'5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,80 35,54

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 111399,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym wraz z pracami towarzyszgcymi

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z

odzyskiem'
Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 125,32 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
modernizacjg 740m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,40 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 2
naktadow 740m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3597,30 dzien-K/rok 0i = 20,00 OC Be = -16,00 OC
Stan Wariant numer
istniejacy |\\1 W2
Optataza 1 GJ ZtGJ 97,41 161,12 |161,12
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ey 1,35
Wspétczynnik ¢, 1,20
Wspodtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,000 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,61 2,11 1,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0029 0,0009 0,0009
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 1570,81 |1607,85
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 1200,00 |1500,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 7 1091502 | 13643,77
drzwi Nok

Koszt rea_l_lizacji modernizaciji 2 11995.00 | 11995,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,58 15,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22910,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa” Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z

odzyskiem'
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 412,79 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 21.88 M2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizac;ji 21,88 m2
E;)r}(/;rg\?vhma catkowita okien lub drzwi do wyliczen 21,88 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3251,51 dzien-K/rok 0i = 18,57 OC fe = -16,00 OC
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cmpy 1,35
Wspdtczynnik ¢y 1,20
Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 45,08 5,64 5,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0079 0,0029 0,0028
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 3482,95 |3582,01
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm?2 1200,00 |1500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 32300,05 | 40375,06
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2 35467,00 | 35467,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,46 21,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67767,05 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu

systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z

naktadow

odzyskiem'
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 61,65 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
modernizacjg 6.85m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 6,85 m2
Powi hni tkowita okien lub drzwi d liczen
owierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 6,85 m>2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC fe = -16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2

Optataza 1 GJ zt/GJ 97,41 161,12 161,12
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,35
Wspdtczynnik ¢y 1,20
Wspétczynnik a
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,100 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,26 2,81 2,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0015 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 1131,84 |1200,49
E(ka)ndarisvdinostkowa wymiany okien 2 2500,00 |2700,00
dKrc;sviit,(leoell(lizacji wymiany okien lub 2t 21076,05 | 22762,13
\*fvgf]f;lgec‘]‘l"m’“ modernizacj 2t 11103,00 | 11103,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,43 28,21

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33865,13 zt

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,21 lat

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa” Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z

naktadow

odzyskiem'
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6,35 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
modernizacjg 1,05m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,05 m2
Powi hni tkowita okien lub drzwi d liczen
owierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 1,05 m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 693,30 dzien-K/rok 0i = 8,00 °C Be = -16,00 0C

Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2

Optataza 1 GJ zt/GJ 97,41 161,12 161,12

Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspdtczynnik cmpy 1,35

Wspdtczynnik ¢y 1,20

Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,000 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,54 0,08 0,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 38,93 40,96
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 2500,00 |2700,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 322875 |3487,05
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 1702,00 |1702,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 126,65 126,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4930,75 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 126,65 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana stolarki na nowa wraz z wykonaniem wentylacji z odzyskiem

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kR [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [mZ] 195,30 195,30
\\J/(\a/slnostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. m2-obe] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nyy, g [] 0,97 2,60
Sprawnos¢ przesytu nyy g [] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [] 0,92 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcyy [GJ/roK] 6,61 3,34
Max moc cieplna gqewy [kW] 0,00 0,00
6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zH/GJ] 277,80 161,12
CO\p,)viauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] 1297,44
Koszt modernizacji Nu [zH] 43050,00
SPBT [lat] 33,18

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

montazem zbiornika C.W.U.

Modernizacja instalacji C.W.U. wra z z podtgczeniem C.W.U. do pompy ciepta i

43050,00

Suma:

43050,00

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji C.W.U.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Montaz zasobnika C.W.U.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji C.W.U.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Montaz zasobnika C.W.U.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 97,41 161,12
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 172,46
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0309
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,577 1,915
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] 15316,43
Koszt modernizacji [z1] 141450,00
SPBT [lat] 9,24

Informacje uzupetniajgce:

Obecne zZrodio ciepta stanowi stary i wyeksplatowany kociot na paliwo state

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta NH,g 2,600
Przesytfania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d'NH,e NH,s

1,915

6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Montaz pompy ciepta wraz z wymiang instalacji C.O. oraz montazem zbiornika C.O.

141450,00

Suma: 141450,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji ogrzewczej

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Montaz zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Montaz pompy ciepta pozwoli na wprowadzenie przerw
w ciggu doby

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji ogrzewczej

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Montaz zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Montaz pompy ciepta pozwoli na wprowadzenie przerw
w ciggu doby

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: Zrodto swiatta

Stan pr zeo! Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw o$wietleniowych Pp, | 1624,00 786,00
Czas uzytkowania zrédfa swiatta ty [h] 2000,00 2000,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [KWh/rok] 3248,00 1572,00
instalacji oswietlenia Qg
Roczne oszczednosci energii kohcowej po
wymianie systemu oswietlenia AQy | [GJirok] 6.03
Indywidualne koszty energii O, [zkWh] 1,10 1,10
Indywidualne koszty energii Ap [zt m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii [zH/rok] 1843,60
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elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy

Koszt wymiany oswietlenia Ny, [z] 20500,00

Prosty czas zwrotu SPBT

[lat] 11,12

Informacje uzupetniajgce:

Obecne zrodto Swiatta stanowig stare i wyeksploatowane oprawy jarzeniowe
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania

cieplej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewzigcia Planowane
Lp. ) . X SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robét [i]
1 Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13 6,15
2 Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66 6,82
3 Wymiana o$wietlenia: Zrodto $wiatta 20500,00 11,12
Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
4 'Wentylacja z odzyskiem' 22910,02 14,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80 19,20
6 Il\/loderngqa grupy przelgrod Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 67767,05 19,46
Wentylacja z odzyskiem
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 34027,84 24,59
8 Il\/lodernlzaqa grupy przelgrod Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 33865,13 28.21
Wentylacja z odzyskiem
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00 33,18
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 111399,24 33,80
11 Il\/lodernlzaqa grupy przelgrod Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 4930,75 126,65
Wentylacja z odzyskiem
12 | Modernizacja systemu grzewczego 141450,00 9,24

7.2. Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13

2 | Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66

3 | Wymiana o$wietlenia: Zrodto $wiatta 20500,00
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’

4 ) . e 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem

5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na

6 |, : — 67767,05
Wentylacja z odzyskiem

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 34027,84
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’

8 . ' e 33865,13
na 'Wentylacja z odzyskiem

9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00

10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 111399,24
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na

1 |, . I 4930,75
Wentylacja z odzyskiem

12 | Modernizacja systemu grzewczego 141450,00

13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
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14 | Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 660555,96
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 | Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 | Wymiana o$wietlenia: Zrodto $wiatta 20500,00
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
4 ) . e 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
6 |, : I 67767,05
Wentylacja z odzyskiem
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 34027,84
8 Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 33865 13
na 'Wentylacja z odzyskiem’ '
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 111399,24
11 |Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
13 |Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 655625,21
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 | Wymiana o$wietlenia: Zrédto $wiatta 20500,00
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
4 ) . e 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na
6 |, . —_ 67767,05
Wentylacja z odzyskiem
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 34027,84
Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
8 . ' e 33865,13
na 'Wentylacja z odzyskiem
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
12 | Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 544225,97
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 | Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 | Wymiana o$wietlenia: Zrodto $wiatta 20500,00
4 Mosjernizach grupy przggréld "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
6 Modernizz_acja grupy przegréd "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 67767.05
‘Wentylacja z odzyskiem' '
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 34027,84
8 Mo|dernizacja! grupy przggrc')ld "Nowa grupa 1" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ 33865,13
na 'Wentylacja z odzyskiem
9 Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
11 |Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 501175,97
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 | Wymiana o$wietlenia: Zrédto $wiatta 20500,00
4 Mo|dernizacja! grupy przggrc')ld "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
6 II\/Iodernize_icja grupy prze|grc')d "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 67767.05
Wentylacja z odzyskiem
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 34027,84
8 | Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
9 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
10 |Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 467310,84
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 Wymiana o$wietlenia: Zrédto $wiatta 20500,00
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Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’

4 na 'Wentylacja z odzyskiem' 22910,02
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
6 IModernizgcja grupy prze|gréd "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 67767.05
Wentylacja z odzyskiem
7 | Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
9 | Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 433283,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 | Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 | Wymiana o$wietlenia: Zrodto $wiatta 20500,00
4 Mo‘dernizach grupy przggréld "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 24765,80
6 Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
8 Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 365515,95
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 | Wymiana o$wietlenia: Zrédto $wiatta 20500,00
4 Mogiernizacja! grupy przggrc’)ld "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 22910,02
na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
7 Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 340750,15
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
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3 | Wymiana o$wietlenia: Zrodto $wiatta 20500,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
6 | Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 317840,13
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 Modernizacja przegrody Stropodach 4965,66
3 Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
5 | Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 297340,13
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 30559,13
2 | Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
4 | Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 292374,47
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 141450,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2039,34
3 Modernizacja instalacji elektrycznej 118326,00
Catkowity koszt 261815,34

7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Srednioroczna Srednioroczna Szacowana RoCZNa
oszczednosc¢ Tony oleju oszczednosé Tony oleju : < Planowane s
. . X .. - wielkosc¢ oszczednos¢
Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg redukcji emisji koszty kosztow
koncowej 0 [toe/rok] pierwotnej 0 [toe/rok] CO» [ton/rok] catkowite [zl] energi [z4/rok]
[GJ/rok] [GJIrok] 9
1 298,52 7,13 347,36 8,30 29,72 660555,96 30707,18
2 298,32 7,13 347,16 8,29 29,70 655625,21 30675,04
3 279,42 6,67 328,26 7,84 28,26 544225,97 27629,66
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4 276,15 6,60 315,08 7,53 27,26 501175,97 26332,22
5 275,23 6,57 314,16 7,50 27,19 467310,84 26183,86
6 265,24 6,34 304,17 7,26 26,43 433283,00 24574,29
7 262,51 6,27 301,43 7,20 26,22 365515,95 24132,92
8 260,94 6,23 299,86 7,16 26,10 340750,15 23880,55
9 251,44 6,01 290,37 6,94 25,38 317840,13 22350,08
10 24541 5,86 275,28 6,57 24,23 297340,13 20506,48
11 241,42 577 271,29 6,48 23,93 292374,47 19863,36
12 213,20 5,09 243,07 5,81 21,78 261815,34 15316,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowany koszt catkowity 660555,96 | zt
Roczne oszczednosci kosztéw energii 30707,18 | zt/rok
Srednioroczna oszczednos$é energii koncowej 298,52 | GJ/rok
Srednioroczna oszczednos$é energii pierwotnej 347,36 | GJ/rok
Redukcja emisji CO2 29,72 | ton/rok
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, proponowanego do realizacji

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 32 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80
Uwagi:

Docieplenie stropodachu poprzez wdmuchiwanie granulatu wetny w pustg przestrzen w stropodachu wraz z pracami towarzyszgcymi

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

Docieplenie dachu ptaskiego z zastosowaniem styropapy

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym wraz z wykonaniem wykopdéw

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym wraz z pracami towarzyszgcymi

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2
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Wymagana grubos$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym wraz z pracami towarzyszgcymi

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa 1" Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréod "Nowa grupa” Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa 1" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa” Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2~K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Wymiana stolarki na nowg wraz z wykonaniem wentylacji z odzyskiem
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C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji C.W.U. wra z z podtgczeniem C.W.U. do pompy ciepta i montazem zbiornika C.W.U.

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy ciepta wraz z wymiang instalacji C.O. oraz montazem zbiornika C.O.
Uwagi:

Obecne zrédio ciepta stanowi stary i wyeksploatowany kociot na paliwo state

Wymiana o$wietlenia: Zrodto swiatta

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Obecne zrédto Swiatta stanowig stare i wyeksploatowane oprawy jarzeniowe

Uwagi:

Obecne zrédto Swiatta stanowig stare i wyeksploatowane oprawy jarzeniowe

Montaz nowych opraw typu LED

Emisja Przed Emisja po Oszczednos¢
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Szacowany roczny spadek emisji 29,72 ton CO2

gazow cieplarnianych CO2/rok

llos¢ zaoszczedzonej energii 81 247,22 kWh/rok 81,247 MWh/rok
cieplnej

llo$¢ zaoszczedzonej energii 96 490,07 kWh/rok 96,49 MWh/rok
pierwotnej

llo$¢ zaoszczedzonej energii 82 923,07 kWh/rok 82,923 MWh/rok
koncowej
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Zatacznik numer 1 rzuty i zdjecia

1.1 piwnica

234

462
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Zatacznik numer 2 tabela zestawienie przegrod

SCIANY | DACHY

Lp. Opis przegrody Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspoétczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspotczynnik
Aol [M2] przenikania [m2] przenikania [m2] przenikania
ciepta - U ciepta - U ciepta - U
[W/(m?-K)] [W/(m2K)] W/(m2K)]
Kondygnacja 1
1 | Sciana zewnetrzna 1 N 16,77 1,35 0,56 1,80 - -
2 | Sciana zewnetrzna 1 N 3,92 1,35 - - 1,05 3,00
3 | Sciana zewnetrzna 1 E 13,11 1,35 - - - -
4 | Sciana zewnetrzna 1 E 3,78 1,35 - - - -
5 | Sciana zewnetrzna 1 S 20,69 1,35 - - - -
6 |Sciana zewnetrzna 1 S 3,88 1,35 - - - -
7 | Sciana zewnetrzna 1 W 13,11 1,35 - - - -
8 | Sciana zewnetrzna 1 W 3,78 1,35 - - - -
9 |Sciana wewnetrzna 1 N 1,09 1,20 - - - -
10 | Sciana wewnetrzna 1 S 1,09 1,20 - - - -
Kondygnacja 2
11 |Sciana zewnetrzna 1 N 24,87 0,75 2,17 1,80 - -
0,86 1,80 . .
1,80 1,80 - -
12 | Sciana zewnetrzna 1 E 40,04 0,75 0,64 3,00 - -
0,72 3,00 - -
0,72 3,00 - .
13 | Sciana zewnetrzna 1 S 27,53 0,75 2,17 1,80 - -
14 | Sciana zewnetrzna 1 W 37,77 0,75 2,17 3,00 - -
2,17 3,00 - -
15 | Stropodach zewnetrzny S 124,22 1,71 - - - -
Kondygnacja 0
16 | Sciana zewnetrzna 1 N 14,62 0,75 2,33 1,80 - -
2,33 1,80 - -
17 | Sciana zewnetrzna 1 N 7,10 0,75 0,96 3,00 - -
18 | Sciana zewnetrzna 1 E 33,14 0,75 0,64 1,80 1,40 2,10
0,72 1,80 1,80 2,10
19 | Sciana zewnetrzna 1 E 3,67 0,75 - - 1,80 2,10
20 | Sciana zewnetrzna 1 E 5,47 0,75 - - - -
21 | Sciana zewnetrzna 1 S 10,52 0,75 2,33 1,80 - -
22 | Sciana zewnetrzna 1 S 3,43 0,75 - - - -
23 | Sciana zewnetrzna 1 S 9,73 0,75 1,33 1,80 - -
24 | Sciana zewnetrzna 1 w 31,78 0,75 2,33 1,80 - -
2,33 1,80 - .
25 | Sciana zewnetrzna 1 w 5,47 0,75 - - - -
26 | Sciana zewnetrzna 1 W 3,62 0,75 - - 1,85 2,10
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27 | Sciana wewnetrzna 1 N 5,53 0,42 - - - -
28 | Sciana wewnetrzna 1 N 8,52 0,42 - - - -
29 | Sciana wewnetrzna 1 S 8,52 0,42 - - - -
30 | Sciana wewnetrzna 1 S 5,53 0,42 - - - -
31 | Strop nad dobuddéwkg S 5,32 2,36 - - - -
zewnetrzny
32 | Strop nad dobudowka S 7,30 2,36 - - - -
zewnetrzny
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspétczynnik
Aopl [M2] przenikania
ciepta - U
[W/(m2K)]
Kondygnacja 1
1 | Strop nad piwnicg wewnetrzny 40,05 2,93
2 | Strop nad piwnicg wewnetrzny 5,89 2,93
3 | Strop nad piwnicg wewnetrzny 0,33 2,93
Kondygnacja 2
4 | Strop nad parterem wewnetrzny 0,57 2,50
5 | Strop nad parterem wewnetrzny 0,75 2,50
6 | Strop nad parterem wewnetrzny 122,76 2,50
Kondygnacja 0
7 | Strop nad piwnicg wewnetrzny 0,33 2,93
8 | Strop nad parterem wewnetrzny 122,76 2,50
9 | Strop nad piwnicg wewnetrzny 40,05 2,93
10 | Strop nad piwnicg wewngtrzny 5,89 2,93
11 | Strop nad parterem wewnetrzny 0,57 2,50
12 | Strop nad parterem wewnetrzny 0,75 2,50
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m2] B' [m] Z [m] Uk Uequiv A [m2]
[W/I(mZK)] | [W/I(mZK)]
Kondygnacja 1
1 |[Podtoga 87,20 183,54 4,21 - 1,39 0,50 40,19
2 | Podtoga 87,20 183,54 4,21 - 1,39 0,50 6,36
3 | SG 1-Sciana na gruncie 32,90 - - 1,36 1,43 0,84 44,74
Kondygnacja 0
4 | Podioga 87,20 183,54 4,21 - 1,39 0,50 122,91
5 |[Podtoga 87,20 183,54 4,21 - 1,39 0,50 5,94
6 |Podioga 87,20 183,54 4,21 - 1,39 0,50 8,14
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Zatacznik numer 3 tabela raport obliczen cieplnych budynku

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-KW | wim2k)
Sciana zewnetrzna 1, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 1 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 I 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 0,74 1,35
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta
62 ] 0,00 -
w dot)
2 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
2
3 Piasek 0,500 1,000 0,500 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,60 - 0,72 1,39
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(M'K) | m2-KIW | Wi(m2K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) ,
4 Papa asfaltowa 0,015 0,180 0,083 -
3 X
5 Zelbet 2500 0,340 1,700 0,200 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) ,
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,36 - 0,42 2,36
Sciana wewnetrzna 1, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
4 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 AR 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,44 - 0,83 1,20
Kody Element Opis d A R Uc
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Materiat m W/(m-K) m2-K/W WI(m2-K)
Sciana zewnetrzna 2, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
Mur z betonu komoérkowego na zaprawie
5 6 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,440 0,380 1,158 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 800
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,44 - 1,33 0,75
Strop nad parterem wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
6 5 Zelbet 2500 0,340 1,700 0,200 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 0,40 2,50
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | wim2K)
Sciana wewnetrzna 1, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
7 7 Mur z betonu komprkoweg_o na 0.440 0.210 2,095 i
cienkowarstwowej zaprawie klejgcej 600
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 2,36 0,42
Strop nad piwnicg wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
8 5 Zelbet 2500 0,240 1,700 0,141 -
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,34 2,93
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/M'K) | m2-KIW | Wi(m2K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
9 4 Papa asfaltowa 0,015 0,180 0,083 -
Zelbet 2500 0,100 1,700 0,059 -
8 Niewentylowane warstwy powietrza 0,600 0,000 0,160 -
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5 Zelbet 2500 0,240 1,700 0,141 -
65 Opc’),r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Ui 0,95 - 0,58 1,71
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opoér pr;ejrnowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 i
strumien ciepta)
10 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,44 - 0,70 1,43
Okno zewnetrzne 6 , przegroda jednorodna
t Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 3
Okno zewnetrzne 1, przegroda jednorodna
12 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,8
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | wi(m2K)
Drzwi zewnetrzne 1, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Ui - - - 3
Drzwi zewnetrzne 2 , przegroda jednorodna
14 Grubosé catkowita i Uy - - - 2,1
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Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Wk
Kod Opis
W/(m-K)
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
C8 Naroze wewnetrzne $ciany lekka 0,1
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana lekka 0,1

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_sc llo$¢ dni w | llos$é dni w
t godzin na tygodniu miesigcu
Nr Nazwa trybu dobe Y9 a
oC h dni dni
) Standard Ciagly |18430296305| 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aob v Aobr™
m2 W/(m2-K) WI/K
- Okno zewnetrzne 9 4,35 3,00 13,05
9 Stropodach zewnetrzny 124,22 1,71 212,96
- Okno zewnetrzne 10 4,35 1,80 7,83
5 Sciana zewnetrzna 1 37,77 0,75 28,45
- Okno zewnetrzne 11 0,86 1,80 1,54
- Okno zewnetrzne 7 0,64 3,00 1,92
5 Sciana zewnetrzna 1 27,53 0,75 20,73
5 Sciana zewnetrzna 1 24,87 0,75 18,73
- Okno zewnetrzne 12 1,80 1,80 3,24
5 Sciana zewnetrzna 1 40,04 0,75 30,15
- Okno zewnetrzne 8 1,45 3,00 4,33
5 Sciana zewnetrzna 1 31,78 0,75 23,93
5 Sciana zewnetrzna 1 10,52 0,75 7,92
- Okno zewnetrzne 5 11,62 1,80 20,93
- Drzwi zewnetrzne 4 1,40 2,10 2,94
- Okno zewnetrzne 2 0,64 1,80 1,15
5 Sciana zewnetrzna 1 33,14 0,75 24,95
- Okno zewnetrzne 3 0,72 1,80 1,30
14 Drzwi zewnetrzne 2 3,60 2,10 7,56
5 Sciana zewnetrzna 1 3,43 0,75 2,58
5 Sciana zewnetrzna 1 14,62 0,75 11,01
5 Sciana zewnetrzna 1 3,67 0,75 2,77
11 Okno zewnetrzne 6 0,96 3,00 2,88
5 Sciana zewnetrzna 1 7,10 0,75 5,35
5 Sciana zewnetrzna 1 10,94 0,75 8,24
3 Strop nad dobudéwkg zewnetrzny 5,32 2,36 12,57
- Drzwi zewnetrzne 3 1,85 2,10 3,89
3 Strop nad dobudéwkg zewnetrzny 7,30 2,36 17,23
5 Sciana zewnetrzna 1 3,62 0,75 2,72
5 Sciana zewnetrzna 1 9,73 0,75 7,33
- Okno zewnetrzne 4 1,33 1,80 2,39
1 Sciana zewnetrzna 1 26,21 1,35 35,35
12 Okno zewnetrzne 1 0,56 1,80 1,01
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1 Sciana zewnetrzna 1 20,69 1,35 27,91
1 Sciana zewnetrzna 1 16,77 1,35 22,61
10  |Sciana na gruncie 44,74 1,43 63,79
1 Sciana zewnetrzna 1 7,56 1,35 10,20
1 Sciana zewnetrzna 1 3,88 1,35 5,24
1 Sciana zewnetrzna 1 3,92 1,35 5,29
13 Drzwi zewnetrzne 1 1,05 3,00 3,15
Suma elementéw budynku Z Agpl*U WI/K 687,14
_ Wi Ik Witk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 23.60 0,59
srodku/sciana lekka
W10 I,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.06 0.41
srodku/sciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.40 0.32
srodku/s$ciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 36,60 0,61
srodku/s$ciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 10,20 0.34
srodku/sciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 20,16 -0,43
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0.10 5.40 054
Srodku/Sciana lekka
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 11,60 058
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladprozle., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.00 0.40
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 5.92 0.59
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.86 0.49
srodku/sciana lekka
C8 Naroze wewnetrzne sciany lekka 0,10 2,59 0,26
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 3.00 0.30
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 7,77 -0,39
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 0.10 4.40 0.44
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Z Pl WK -0,91
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hie ia= & Anni*U+E witl
bezposrednio do otoczenia trie obl Pk k WIK | 686,238
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U bir Aobl*U*D
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
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Suma elementéw budynku Z AppI*U*b W/K 0,00
straty nisogrzemane. o clepia prez Hir jue= £ AoblU'B*E wihl'd | WIK | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Agy/P
Obliczenie B’ m2 m m
183,54 | 87,20 4,21
Kod |Element budowlany N Vequiv Ak ™ L‘J’eqw
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
2 Podtoga 1,39 0,50 122,91 60,90
2 Podtoga 1,39 0,50 5,94 2,94
2 Podtoga 1,39 0,50 8,14 4,03
2 Podtoga 1,39 0,50 40,19 19,91
2 Podtoga 1,39 0,50 6,36 3,15
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 32,90 0,00
Uk Uequiv Ak Ak equi
Kod |Element budowlany M
W/m2:K) | Wim2-K) - W/K
10  |Sciana na gruncie 1,43 0,84 44,74 37,54
fg1 fg2 Gw fg1*g1*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,27 1,00 0,39
\g/\ﬁ;r)]?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*fg Gy WIK 49789

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Aobl v Aobr™
m2 W/(m2-K) WI/K
6 Strop nad parterem wewnetrzny 0,57 2,50 1,42
6 Strop nad parterem wewnetrzny 0,75 2,50 1,87
6 Strop nad parterem wewnetrzny 122,76 2,50 306,91
8 Strop nad piwnicg wewnetrzny 0,33 2,93 0,97
7 Sciana wewnetrzna 1 8,52 0,42 3,62
8 Strop nad piwnicg wewnetrzny 40,05 2,93 117,38
7 Sciana wewnetrzna 1 5,53 0,42 2,35
8 Strop nad piwnicg wewnetrzny 5,89 2,93 17,26
4 Sciana wewnetrzna 1 1,09 1,20 1,31
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Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie

Suma elementéw budynku Z Agpl*U WI/K 906,15

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez How i= £ Anki*U+E witl

strefy sasiadujace zy,i obl Wk lk W/K 906,15
Htr i=HD,i+Hg,itHuU,i WIK | 672,24
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Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Htr,s Hop
- - - - m2 wim2K) | WIK %

Okno

1 09 Okno zewnetrzne 9 4,35 3,00 13,05 1,94
zewnetrzne

2 Dach D1 Stropodach zewnetrzny 124,22 1,71 212,96 |31,68
Okno

3 010 Okno zewnetrzne 10 4,35 1,80 7,83 1,16
zewnetrzne

4  |Sciana S2 Sciana zewnetrzna 1 258,77 |0,75 194,87 |28,99
zewnetrzna
Strop

5 STW 1 |Strop nad parterem wewnetrzny 248,16 |2,50 0,00 0,00
wewnetrzny

g |Okno 011 Okno zewnetrzne 11 0,86 1,80 1,54 0,23
zewnetrzne

7 |Okno o7 Okno zewnetrzne 7 064 [300 [1,92 |029
zewnetrzne
Okno

8 012 Okno zewnetrzne 12 1,80 1,80 3,24 0,48
zewnetrzne

g |Okno 08 Okno zewnetrzne 8 145  [300 (433  |064
zewnetrzne
Strop R

10 STW1 Strop nad piwnicg wewnetrzny 92,53 2,93 0,00 0,00
wewnetrzny
Okno

11 05 Okno zewnetrzne 5 11,62 1,80 20,93 3,11
zewnetrzne

12 |Drawi D4 Drzwi zewnetrzne 4 1,40 |20 294 |04
zewnetrzne

13 |Sciana S2 Sciana wewnetrzna 1 28,11 |0,42 0,00 0,00
wewnetrzna

14 | Okno 02 Okno zewnetrzne 2 064 |180 |1,15 |017
zewnetrzne

15 |Podiogana sy pogioga 18354 (139  |3524 |524
gruncie

16 | Okno 03 Okno zewnetrzne 3 0,72 1,80 1,30 0,19
zewnetrzne

17 | Drawi D2 Drzwi zewnetrzne 2 3,60 2,10 7,56 1,12
zewnetrzne

18 | Okno 06 Okno zewnetrzne 6 096 |300 |2,88 |043
zewnetrzne

19 Dach D2 Strop nad dobudéwkg zewnetrzny 12,62 2,36 29,80 4,43

oo | Drawi D3 Drzwi zewnetrzne 3 185 |20 |389 |0,58
zewnetrzne
Okno

21 04 Okno zewnetrzne 4 1,33 1,80 2,39 0,36
zewnetrzne
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9p |SCiana sz1  |Sciana zewnetrzna 1 79,04 |1,35 105,70 |15,72
zewnetrzna

o3 [SCiana SW1 |Sciana wewnetrzna 1 2,18 1,20 0,00 0,00
wewnetrzna

o4 | OknO o1 Okno zewnetrzne 1 0,56 1,80 1,01 0,15
zewnetrzne
Sciana na - .

25 gruncie SG1 Sciana na gruncie 44,74 1,43 14,55 2,16

26 | Drawi D1 Drzwi zewnetrzne 1 1,05 [300 |315  |047
zewnetrzne

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O1

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c
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23,9 |22,0 |46,6 (67,9 |92,6 102, |104, |86,8 |59,4 |351 |20,5 |21,3

5 (7 s |2 |2 |24 Ise |o |6 |2 |7 |g [|kWh/m-c

32,9 35,7 |60,1 |92,1 (113, (110, (121, (101, |71,8 |63,4 |28,9 |20,0
0 9 2 7 25 13 69 78 8 1 3 6

350 (38,1 (64,0 [98,2 (120, (117, |129, (108, |76,6 |67,5 |30,8 |21,3
7 4 7 3 70 37 69 48 0 7 3 8

kWh/(m2-:m-c)

kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 (959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

18,4 |26,7 36,5 (40,3 (41,2 |34,2 |23,4 |13,8
0 9 4 3 5 4 6 5

kWh/(m2-m-c)

9,45 |8,71 8,11 |8,43 |kWh/m-c

23,3 |23,3 |50,1 |78,2 |104, (110, (118, 92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
4 8 6 0 66 57 98 9 1 9 8 6

15,7 (24,5 (32,8 34,6 (37,3 |29,1 |19,2 |11,8
3 2 2 8 1 6 3 2

KWh/(m2-m-c)

7,32 |7,33 6,27 6,29 |kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

19,8 |18,2 |38,6 |56,2 |76,6 |84,6 |865 |71,8 |49,2 |29,0 |17,0 |17,6
2 7 0 1 5 1 3 3 1 7 2 9

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

6 Okno zewnetrzne 8 08 E 1,45 |1,00 {0,70 |0,70
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23,3 |23,3 |50,1 (78,2 |104, |110, |118, |92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

51,1 47,1 (99,7 |145, (198, (218, (223, (185, |127, |75,0 |43,9 |457
9 9 3 21 01 58 53 57 13 9 7 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

23,3 |23,3 |50,1 (78,2 |104, (110, |118, |92,9 |61,3 |37,6 19,9 |20,0
4 8 6 0 66 57 98 9 1 9 8 6

15,7 |24,5 |32,8 |34,6 (37,3 |29,1 |19,2 |11,8
3 2 2 8 1 6 3 2

kWh/(m2-m-c)

7,32 |7,33 6,27 6,29 |kWh/m-c

32,9 357 |60,1 (92,1 |113, |110, |121, (101, |71,8 |63,4 |28,9 (20,0
0 9 2 7 25 13 69 78 8 1 3 6

37,4 |40,7 |68,4 (105, |129, |125, |138, |115, |81,8 |72,2 |32,9 |22,8
9 7 9 00 02 46 63 96 9 3 5 5

KWh/(m2-m-c)

kwWh/m-c

23,3 |23,3 |50,1 |78,2 |104, (110, (118, 92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
4 8 6 0 66 57 98 9 1 9 8 6

17,7 (27,6 (37,0 (39,1 (42,1 (329 |21,7 |13,3
6 9 5 5 2 2 1 4

KWh/(m2-m-c)

8,26 |8,28 7,07 |7,10 |kWh/m-c
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22,8 |22,6 (47,1 |75,9 |104, |108, |115, (91,3 |62,2 |41,4 |20,4 |20,0
9 1 4 0 02 61 03 7 4 7 2 6

52,1 |51,5 |107, (172, |237, (247, |262, |208, |141, |94,4 |46,5 |45,7
5 1 41 94 01 47 10 20 80 9 3 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 (959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

10,5 20,5 |29,9 |40,8 |45,1 |46,1 [38,3 [26,2 |15,5
7 9 8 8 3 5 1 5 0

kWh/(m2-m-c)

9,74 9,08 |9,44 |kWh/m-c

32,9 |35,7 |60,1 |92,1 |113, |110, (121, (101, (71,8 |63,4 |28,9 |20,0
0 9 2 7 25 13 69 78 8 1 3 6

21,4 (23,2 (39,1 59,9 (73,7 |71,6 |79,1 66,2 |46,7 |41,2 |18,8 |13,0
1 9 2 8 0 6 8 3 7 6 2 5

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

12,0 (17,4 |23,8 |26,3 |26,9 |22,3 |153
1 9 5 2 2 5 1

kWh/(m2-m-c)

6,17 |5,68 9,04 530 [550 |[kWh/m-c

Obliczenia zyskéow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona
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1 Strefa O1

249,9 3,2

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qjnt =

6,80

Qint

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

1264 | 1141 (1264 | 1223 | 1264 | 1223 | 1264 |1264 |1223 | 1264

249,90 m2

1223 | 1264

Stropodach

D1

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej

Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,100 | 2M% | 26087
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 26087
Od strony wewnetrznej
Sciana Mur z betonu komoérkowego na
zewnetrzna 2 S2 zaprawie cementowo-wapiennej, 840 800 | 0100 258,7 17389
ze spoinami o grubosci nie ' 7
wiekszej niz 1,5cm 800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 17389
Od strony wewnetrznej
Podioga na
runcie PG 1 ; 183,5
g Piasek 1180 | 2200 | 0,100 4 47647
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 47647
Od strony wewnetrznej
Stropodach D2 -
Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 12,62 2649
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 2649
Sciana s71 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna 1 Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 79,04 12520
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 12520
Sciana na sG1 Od strony wewnetrznej
gruncie Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 44,74 7087
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 7087
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przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m mZ2 kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Zelbet 2500 124,0
Strop nad elbet 840 2500 | 0,100 8 26057
parterem STW1
wewnetrzny Od strony zewnetrzne;j
Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 123’0 26057
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 52113
Od strony wewnetrznej
Strop nad Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,100 | 46,26 9715
piwnicg STW1
wewnetrzny Od strony zewnetrzne;j
Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 46,26 9715
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*djj*Aj)= 19431
Od strony wewnetrznej
Mur z betonu komdrkowego na
cienkowarstwowej zaprawie 840 600 | 0,100 | 14,05 708
Sciana - klejgcej 600
wewnetrzna 1 Od strony zewnetrznej
Mur z betonu komdrkowego na
cienkowarstwowej zaprawie 840 600 | 0,100 | 14,05 708
klejacej 600
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 1417
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 1,09 172
wewnetrzna 1 Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 1,09 172
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 345
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 113380326 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 73305401 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 186685726 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6j 18,44| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 249,9| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 6,8 | w/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 41234160 | J/IK
Stata czasowa budynku T 14,8| h
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Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 15| -
- aH 2,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v \% VI VI VI IX X Xl Xl
S ia t t
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 10,7| 155| 18,7| 16,3| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna 6e, 0C
Liczb dzi iesigcu tm,
h'cz agodzinwmiestacitm. | 2441 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10" 8222 | 7787 | 7471 | 5197 | 3870 | 1422 | -131| 1069 | 1906 | 4871 | 6988 | 8272
3-Htr(6j-8¢)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qpy py=10" 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
3-Hzy(6i-6j yz) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 8222 | 7787 | 7471 | 5197 | 3870 | 1422 | -131| 1069 | 1906 | 4871 | 6988 | 8272
QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 355| 353| 700| 1074 | 1427 | 1497 | 1585| 1290| 884| 605| 310| 288
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint-10'3-Af-tm 1264 | 1142| 1264 | 1224 | 1264 | 1224 | 1264 | 1264 | 1224 | 1264 | 1224 | 1264
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn:Qsol"'Qint KWh/m-c 1620 | 1495| 1965 | 2297 | 2692 | 2721 | 2849 | 2554 | 2108 | 1870 | 1534 | 1552
YH:QH,gn/QH,ht 0,17| 0,27| 0,23| 0,38| 0,60| 1,66| 18,9| 2,08| 0,96| 0,33| 0,19| 0,16
3

YH,1 0,17| 0,27| 0,20| 0,31| 0,49| 0,00| 0,00| 0,00| 0,65| 0,26| 0,18| 0,17
YH,2 0,17| 0,20| 0,31| 0,49| 1,13| 0,00| 0,00| 0,00 1,52| 0,65| 0,26| 0,18
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,99| 1,00| 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
zyskéw ciepta, NH.gn 0,98| 0,98| 0,96| 0,90| 0,81| 0,49|-0,05| 0,42| 0,68| 0,92| 0,97| 0,98
Miesigczne zapotrzebowanie 7875| 7496 | 6709 | 3904 | 2262 | 303 168,| 762,| 3877 | 6549 | 7996
na energie Q = - ' ' '

91¢ QH,nd,n=QH,ht 78| 35| 38| 37| 78| 55 900 “14| 59| 89| 32| 06
r]H'gn'QH’gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepfa
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 1351 | 1274| 1238| 893| 698| 327| 98| 278| 399| 848| 1162|1358
w miesigcu Qy =10~
3-Hye(6i-8e)tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepia 9572| 9062 | 8710 6091 | 4568| 1749| -33| 1347| 2306| 5719 | 8150 | 9630
przenoszonego ze strefy
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ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH,nd,n):

47906,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy _ m2 m3 oC kWh/rok

1 Strefa O1 249,90 606,11 18,44 47906,22

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 47906,22

Zatacznik numer 4 tabela zapotrzebowanie na ciepto po modernizacji
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-KW | wim2k)
Sciana zewnetrzna 1, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,140 0,031 4,516 -
1
2 Mur z cegty ceramicznej peinej 0,440 0,770 0,571 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,58 - 5,26 0,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta
62 ] 0,00 -
w dot)
Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
2
4 Piasek 0,500 1,000 0,500 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,60 - 0,72 1,39
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(M'K) | m2-KIW | Wi(m2K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) ,
5 Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,240 0,036 6,667 -
3 6 Papa asfaltowa 0,015 0,180 0,083 -
7 Zelbet 2500 0,340 1,700 0,200 -
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) ,
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,59 - 7,09 0,14
Sciana wewnetrzna 1, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
4 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 AR 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 0,83 1,20
Kody Element Opis d A R Uc
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Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | wWi(m2K)
Sciana zewnetrzna 2, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,140 0,031 4,516 -
5 Mur z betonu komérkowego na zaprawie
8 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,440 0,380 1,158 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 800
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,58 - 5,84 0,17
Strop nad parterem wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
6 7 Zelbet 2500 0,340 1,700 0,200 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 0,40 2,50
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | wWi(m2K)
Sciana wewnetrzna 1, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
7 9 Mur z betonu komprkoweg_o na 0.440 0.210 2,095 i
cienkowarstwowej zaprawie klejgcej 600
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 2,36 0,42
Strop nad piwnica wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
8 7 Zelbet 2500 0,240 1,700 0,141 -
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Ui 0,24 - 0,34 2,93
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/M'K) | m2-KIW | Wi(m2K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
9 w gore) '
10 Wetna mineralna granulowana 80 0,320 0,050 6,400 -
6 Papa asfaltowa 0,015 0,180 0,083 -
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7 Zelbet 2500 0,100 1,700 0,059 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,600 0,000 0,160 -
7 Zelbet 2500 0,240 1,700 0,141 -
65 Opc’),r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Ui 1,28 - 6,98 0,14
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opor pr;ejrnowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 i
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,120 0,031 3,871 -
10 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk 0,56 - 4,57 0,22
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIM-K) | m2-kw | wim2k)
Okno zewnetrzne 7 , przegroda jednorodna
t Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Okno zewnetrzne 10 , przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne 1, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Drzwi zewnetrzne 3 , przegroda jednorodna
14 Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3
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Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Wk
Kod Opis
W/(m-K)
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
C8 Naroze wewnetrzne $ciany lekka 0,1
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_sc llo$¢ dni w | llos$é dni w
t godzin na tygodniu miesigcu
Nr Nazwa trybu dobe Y9 a
oC h dni dni
) Standard Ciagly |18430296305| 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aob v Aobr™

m2 W/(m2-K) WI/K

- Okno zewnetrzne 9 4,35 0,90 3,91
9 Stropodach 124,22 0,14 17,79
12 Okno zewnetrzne 10 4,35 0,90 3,91
5 Sciana zewnetrzna 2 37,77 0,17 6,46
- Okno zewnetrzne 11 0,86 0,90 0,77
11 Okno zewnetrzne 7 0,64 0,90 0,58
5 Sciana zewnetrzna 2 27,53 0,17 4,71
5 Sciana zewnetrzna 2 24,87 0,17 4,26
- Okno zewnetrzne 12 1,80 0,90 1,62
5 Sciana zewnetrzna 2 40,04 0,17 6,85
- Okno zewnetrzne 8 1,45 0,90 1,30
5 Sciana zewnetrzna 2 31,78 0,17 5,44
5 Sciana zewnetrzna 2 10,52 0,17 1,80
- Okno zewnetrzne 5 11,62 0,90 10,46
- Drzwi zewnetrzne 4 1,40 1,30 1,82
- Okno zewnetrzne 2 0,64 0,90 0,58
5 Sciana zewnetrzna 2 33,14 0,17 5,67
- Okno zewnetrzne 3 0,72 0,90 0,65
- Drzwi zewnetrzne 2 3,60 1,30 4,68
5 Sciana zewnetrzna 2 3,43 0,17 0,59
5 Sciana zewnetrzna 2 14,62 0,17 2,50
5 Sciana zewnetrzna 2 3,67 0,17 0,63
- Okno zewnetrzne 6 0,96 0,90 0,86
5 Sciana zewnetrzna 2 7,10 0,17 1,22
5 Sciana zewnetrzna 2 10,94 0,17 1,87
3 Stropodach 5,32 0,14 0,75
14 Drzwi zewnetrzne 3 1,85 1,30 2,41
3 Stropodach 7,30 0,14 1,03
5 Sciana zewnetrzna 2 3,62 0,17 0,62
5 Sciana zewnetrzna 2 9,73 0,17 1,67
- Okno zewnetrzne 4 1,33 0,90 1,20
1 Sciana zewnetrzna 1 26,21 0,19 4,99
- Okno zewnetrzne 1 0,56 0,90 0,50
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1 Sciana zewnetrzna 1 20,69 0,19 3,94
1 Sciana zewnetrzna 1 16,77 0,19 3,19
10  |Sciana na gruncie 44,74 0,22 9,79
1 Sciana zewnetrzna 1 7,56 0,19 1,44
1 Sciana zewnetrzna 1 3,88 0,19 0,74
1 Sciana zewnetrzna 1 3,92 0,19 0,75
13 Drzwi zewnetrzne 1 1,05 1,30 1,37
Suma elementéw budynku Z Agpl*U WI/K 125,29
_ Wi Ik Witk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 23.60 0,59
srodku/sciana lekka
W10 I,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.06 0.41
srodku/sciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.40 0.32
srodku/s$ciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 36,60 0,61
srodku/s$ciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 10,20 0.34
srodku/sciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 20,16 -0,43
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 5.40 054
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 11,60 058
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.00 0.40
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 5.92 0.59
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.86 0.49
srodku/sciana lekka
C8 Naroze wewnetrzne sciany lekka 0,10 2,59 0,26
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 3.00 0.30
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 7,77 -0,39
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 0.10 4.40 0.44
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Z Witk WI/K -0,91
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hie ia= & Anni*U+E witl
bezposrednio do otoczenia trie obl Pk k WIK | 124,386
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U bir Aobl*U*D
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
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Suma elementéw budynku Z AppI*U*b W/K 0,00
straty nisogrzemane. o Clepia prEez Hir jue= £ AoblU'B*E wihl'd | WIK | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Agy/P
Obliczenie B’ m2 m m
183,54 87,20 4,21
Kod |Element budowlany N Vequiv Ak ™ L‘J’eqw
WI(m2K) | Wi(m2K) - W/K
2 Podtoga 1,39 0,50 122,91 60,90
2 Podtoga 1,39 0,50 5,94 2,94
2 Podtoga 1,39 0,50 8,14 4,03
2 Podtoga 1,39 0,50 40,19 19,91
2 Podtoga 1,39 0,50 6,36 3,15
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak equi
Kod |Element budowlany M
W/m2:K) | Wim2-K) - W/K
10  |Sciana na gruncie 0,22 0,19 44,74 8,61
fg1 fg2 Gw fg1*g1*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,27 1,00 0,39
\g/\ﬁ;r)]?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*fg Gy WIK 38578

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Aobl v Aobr™
m2 W/(m2-K) WI/K
6 Strop nad parterem wewnetrzny 0,57 2,50 1,42
6 Strop nad parterem wewnetrzny 0,75 2,50 1,87
6 Strop nad parterem wewnetrzny 122,76 2,50 306,91
8 Strop nad piwnicg wewnetrzny 0,33 2,93 0,97
7 Sciana wewnetrzna 1 8,52 0,42 3,62
8 Strop nad piwnicg wewnetrzny 40,05 2,93 117,38
7 Sciana wewnetrzna 1 5,53 0,42 2,35
8 Strop nad piwnicg wewnetrzny 5,89 2,93 17,26
4 Sciana wewnetrzna 1 1,09 1,20 1,31
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Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie

Suma elementéw budynku Z Agpl*U WI/K 906,15

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez How i= £ Anki*U+E witl

strefy sasiadujace zy,i obl Wk lk W/K 906,15
Htr i=HD,i+Hg,itHuU,i W/K | 153,18
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Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Htr,s Hoy
- - - - m2 wim2-K) | WIK %

1 |Okno 09 Okno zewnetrzne 9 435 090 |391 [256
zewnetrzne

2 Dach D1 Stropodach 124,22 (0,14 17,79 11,61
Okno

3 010 Okno zewnetrzne 10 4,35 0,90 3,91 2,56
zewnetrzne

4 |Sciana s2 Sciana zewnetrzna 2 258,77 0,17  |44,28 |2891
zewnetrzna
Strop

5 STW 1 |Strop nad parterem wewnetrzny 248,16 |2,50 0,00 0,00
wewnetrzny

g |Okno 011 Okno zewnetrzne 11 0,86 0,90 0,77 0,50
zewnetrzne

7 |Okno o7 Okno zewnetrzne 7 0,64 0,90 0,58 0,38
zewnetrzne
Okno

8 012 Okno zewnetrzne 12 1,80 0,90 1,62 1,06
zewnetrzne

g |Okno 08 Okno zewnetrzne 8 145 |090 |1,30  |0,85
zewnetrzne
Strop R

10 STW1 Strop nad piwnicg wewnetrzny 92,53 2,93 0,00 0,00
wewnetrzny
Okno

11 05 Okno zewnetrzne 5 11,62 0,90 10,46 6,83
zewnetrzne

12 |Drawi D4 Drzwi zewnetrzne 4 140 130 |18  |1,19
zewnetrzne

13 |Sciana S2 Sciana wewnetrzna 1 28,11 |0,42 0,00 0,00
wewnetrzna
Okno

14 02 Okno zewnetrzne 2 0,64 0,90 0,58 0,38
zewnetrzne

15 |Podiogana sy pogioga 18354 [1,39  |3524 |23,01
gruncie

16 | Okno 03 Okno zewnetrzne 3 072 |09 |065 |042
zewnetrzne

17 | Drawi D2 Drzwi zewnetrzne 2 3,60 1,30 4,68 3,06
zewnetrzne

18 |Okno 06 Okno zewnetrzne 6 0,96 0,90 0,86 0,56
zewnetrzne

19 Dach D2 Stropodach 12,62 0,14 1,78 1,16

oo | Drawi D3 Drzwi zewnetrzne 3 185 130 |241  |1,57
zewnetrzne
Okno

21 04 Okno zewnetrzne 4 1,33 0,90 1,20 0,78
zewnetrzne
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gp | Sciana Sz1  |Sciana zewnetrzna 1 79,04 |0,19 14,13  |9,22
zewnetrzna

g3 | Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 1 2,18 1,20 0,00 0,00
wewnetrzna

o4 | OknO o1 Okno zewnetrzne 1 0,56 0,90 0,50 0,33
zewnetrzne
Sciana na - .

25 gruncie SG1 Sciana na gruncie 44,74 0,22 3,34 2,18

26 | Drawi D1 Drzwi zewnetrzne 1 1,05 [130 1,37  |089
zewnetrzne

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dzialajaca okresowo

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Npc1 n 55,0 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta nGwc,n - -

tgczna miesigczna skutecznos$¢ odzysku ciepta noc n=[1-(1- Noc1,n)*(1- nGwc,n)! - -

249,| 606,
90 11

503,
81

24,2 121,

22

49,0

Strefa O1 0,20 0,09 0,20| 0,00| 0,80 0,80

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

KWh/(m2-m-c)

kwWh/m-c
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Okno zewnetrzne 10

010 N 2,17 |1,00 |0,70 (0,70
zewnetrzne

22,4 120,7 63,7 |86,9 |959 (98,1 |81,4 (55,8 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

32,9 35,7 (60,1 92,1 (113, (110, (121, (101, |71,8 |63,4 |28,9 |20,0
0 9 2 7 25 13 69 78 8 1 3 6

350 (38,1 (64,0 [98,2 (120, (117, |129, (108, |76,6 |67,5 |30,8 |21,3
7 4 7 3 70 37 69 48 0 7 3 8

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,4 120,7 |43,7 |63,7 |86,9 |959 |98,1 (81,4 |558 |32,9 |19,3 (20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

18,4 26,7 |36,5 |40,3 (41,2 |34,2 |23,4 |13,8
0 9 4 3 5 4 6 5

kWh/(m2-m-c)

9,45 |8,71 8,11 |8,43 |kWh/m-c

23,3 |23,3 |50,1 (78,2 |104, |110, |118, |92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
4 8 6 0 66 57 98 9 1 9 8 6

15,7 |24,5 |32,8 (34,6 |37,3 (29,1 |19,2 |11,8
3 2 2 8 1 6 3 2

KWh/(m2-m-c)

7,32 |7,33 6,27 6,29 |kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

19,8 |18,2 |38,6 (56,2 |76,6 |84,6 (865 |71,8 |49,2 |29,0 [17,0 |17,6 |kWh/m-c

kWh/(m2-m-c)
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23,3 |23,3 |50,1 |78,2 |104, (110, (118, 92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
4 8 6 0 66 57 98 9 1 9 8 6

16,5 |16,5 35,5 |55,3 |74,1 |78,2 |84,2 |658 |43,4 |26,6 |14,1 |14,2
3 6 2 7 0 9 4 4 1 9 5 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

51,1 |47,1 |99,7 |145, |198, (218, |223, |185, |127, |75,0 43,9 |457
9 9 3 21 01 58 53 57 13 9 7 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

23,3 |23,3 |50,1 |78,2 |104, (110, (118, (92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
4 8 6 0 66 57 98 9 1 9 8 6

15,7 (24,5 (32,8 34,6 (37,3 |29,1 |19,2 |11,8
3 2 2 8 1 6 3 2

KWh/(m2-m-c)

7,32 |7,33 6,27 6,29 |kWh/m-c

32,9 |35,7 |60,1 |92,1 |113, (110, (121, (101, (71,8 |63,4 |28,9 |20,0
0 9 2 7 25 13 69 78 8 1 3 6

37,4 |40,7 |68,4 |105, |129, [125, |138, (115, (81,8 |72,2 |32,9 |22,8
9 7 9 00 02 46 63 96 9 3 5 5

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

10 Okno zewnetrzne 3 03 0,72 11,00 |0,70 |0,70
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23,3 |23,3 |50,1 (78,2 |104, |110, |118, |92,9 |61,3 |37,6 |19,9 |20,0
kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,8 |22,6 (47,1 |75,9 |104, |108, |115, (91,3 |62,2 |41,4 |20,4 |20,0
9 1 4 0 02 61 03 7 4 7 2 6

52,1 |51,5 (107, 172, |237, (247, |262, (208, |141, |94,4 |46,5 |457
5 1 41 94 01 47 10 20 80 9 3 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

22,4 |20,7 |43,7 |63,7 |86,9 (959 |98,1 |[81,4 |558 |32,9 [19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

10,5 20,5 |29,9 |40,8 45,1 |46,1 |38,3 |26,2 |15,5
7 9 8 8 3 5 1 5 0

kWh/(m2-m-c)

9,74 9,08 9,44 |kWh/m-c

32,9 357 |60,1 (92,1 |113, |110, |121, (101, |71,8 |63,4 |28,9 (20,0
0 9 2 7 25 13 69 78 8 1 3 6

21,4 |123,2 |39,1 (59,9 |73,7 |716 |79,1 |66,2 |46,7 |41,2 |18,8 |13,0
1 9 2 8 0 6 8 3 7 6 2 5

KWh/(m2-m-c)

kwWh/m-c

22,4 |20,7 (43,7 |63,7 |86,9 (959 (98,1 81,4 |558 |32,9 |19,3 |20,0
7 1 7 3 0 3 1 4 0 5 0 6

12,0 (17,4 |23,8 |26,3 |26,9 |22,3 |153
1 9 5 2 2 5 1

KWh/(m2-m-c)

6,17 |5,68 9,04 530 [550 |[kWh/m-c
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 249,9 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = | 6,80 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 249,90 m?2

. 1264 | 1141 (1264 [ 1223 |1264 |1223 |1264 |1264 |1223 |1264 |1223 |1264
Qint kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Stropodach D1 .
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,100 | 2% | 26087
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=E;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 26087
Od strony wewnetrznej
Sciana 52 Mur z betonu komoérkowego na
zewnetrzna 2 zaprawie cementowo-wapiennej, 258,7
ze spoinami o grubosci nie 840 800 | 0,100 7 17389
wiekszej niz 1,5cm 800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 17389
Od strony wewnetrznej
Podtoga na G
gruncie PG 1 ; 183,5
Piasek 1180 2200 | 0,100 4 47647
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 47647
Od strony wewnetrznej
Stropodach D2 -
Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 12,62 2649
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 2649
Sciana s71 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna 1 Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 79,04 12520
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pjj*djj*Aj)= 12520
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Sciana na sG 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 44,74 7087
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 7087
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c d A C
p P obl m
Nazwe(lj Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) [kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Zelbet 2500 124,0
Strop nad elbet 840 2500 | 0,100 8 26057
parterem STW1 :
Wewnetrzny Od Strony ZeWnetaneJ
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,100 | Y240 | 26057
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 52113
Od strony wewnetrznej
S.trop nad Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 46,26 9715
piwnicg STwW1
wewnetrzny Od strony zewnetrzne;j
Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 46,26 9715
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*djj*Aj)= 19431
Od strony wewnetrznej
Mur z betonu komdrkowego na
cienkowarstwowej zaprawie 840 600 | 0,100 | 14,05 708
Sciana - klejacej 600
wewnetrzna 1 Od strony zewnetrznej
Mur z betonu komdrkowego na
cienkowarstwowej zaprawie 840 600 | 0,100 | 14,05 708
klejacej 600
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpjj*pij*dij*Aj)= 1417
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 1,09 172
wewnetrzna 1 Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 1,09 172
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 345
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$c¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 113380326 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 73305401 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 186685726 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6j 18,44 | ocC

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft C
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

hudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

-71 -




Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 249,9| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 6,8 | wim2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 41234160 | J/K

Stata czasowa budynku T 56,6| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -

- aH 4,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 11 \Y, Y VI VIL | VI IX X Xl Xl

S ia t t

Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 145| 87| 40| 1.9

zewnetrzna 6e, 0C

;'CZbagOdz'"Wm'es'acu tm | 7aa| 72| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH =10~ 1873| 1774| 1702| 1184| 882| 324| -30| 244| 434|1110| 1592 1885

3-Htr(6j-8¢)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi Qp 7y=10" 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00

3sz(e|'e|,yz)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1873 | 1774| 1702 | 1184 | 882| 324| -30| 244| 434|1110| 1592 1885

QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 355| 353| 700| 1074 | 1427 | 1497 | 1585| 1290| 884| 605| 310| 288

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qmt'10'3'Af'tm 1264 | 1142 | 1264 | 1224 | 1264 | 1224 | 1264 | 1264 | 1224 | 1264 | 1224 | 1264

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 1620| 1495| 1965| 2297 | 2692 | 2721 | 2849 | 2554 | 2108 | 1870 | 1534 | 1552

YH=QH,gn/QH, ht 0,65| 0,64| 0,87 1,47| 2,31| 6,36| 72,3| 7,94| 3,68| 1,28| 0,73| 0,62

5

YH,1 0,64| 0,65| 0,76| 1,17| 1,89| 0,00/ 0,00 0,00| 2,48| 1,00| 0,68| 0,64

YH,2 0,65| 0,76| 1,17| 1,89| 4,34| 0,00| 0,00| 0,00| 5,81| 2,48| 1,00| 0,68

fH,m 1,00 1,00 1,00| 0,06| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,38| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, Ny gn 0,95| 0,95| 0,88| 0,64| 0,43| 0,16|-0,01| 0,13| 0,27| 0,71| 0,93| 0,96

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qq nd.n=QH ht - 934,| 916,| 523,| 89,1| 12,1 005! 000l 001l 083 131,| 678,| 1001
A ' 65 14 78 9 7| ' ' ' 03 20| ,90

r]H'gn'QH'gn kWh/m-c

Calkowita ilosc ciepta 657| 620| 602| 434| 339| 159| 47| 135| 104| 412| 565| 661

przenoszonego ze strefy
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ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qy =10~
3-Hye*(8j-0¢)tm kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 2530 | 2394 | 2305| 1619| 1221 | 483 18| 379| 629| 1522| 2158 | 2545

Qnt=Qtr + Qy,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH,nd,n):

4287,9
kWh/rok
Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m2 m3 ocC kWh/rok

1 Strefa O1 249,90 606,11 18,44 4287,95

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 4287,95
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