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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot ekspertyzy technicznej
Przedmiotem ekspertyzy technicznej jest budynek szkoty, zlokalizowany w Pruszczu
Gdanskim przy ul. Niemcewicza 1.

1.2. Cel ekspertyzy technicznej

Celem ekspertyzy technicznej jest sprawdzenie nosnosci dachu i okreslenie mozliwodci

zamontowania paneli fotowoltaicznych.
1.3. Podstawy formalne i merytoryczne
1.3.1. Podstawg formalng opracowania jest zlecenie firmy BIPV System sp. z 0.0.
1.3.2. Wizje lokalne i badania, w trakcie ktérych :
Przeprowadzono szczegétowe ogledziny budynku.
Wykonano dokumentacj¢ fotograficzna.

1.3.3. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

1.3.4. Inwentaryzacja dachu

2.0. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

2.1. Dane ogolne

Przedmiotowy budynek, zlokalizowany jest w Pruszczu Gdaniskim przy ul. Niemcewicza
1.

Obiekt szkoly oddany do uzytkowania w latach pigédziesiatych. Budynek posiada trzy
kondygnacje nadziemne, podpiwniczony, dach dwuspadowy konstrukcji ptatwiowo-
kleszczowej z czterema $ciankami stolcowymi. Nachylenie dachu ~41,1°, kryty

blachodachéwka. Sciany murowane z cegly petnej, stropy zelbetowe.



Budynek posiada instalacje :
e wod. —kan.

e clektryczng

e CO

® gazowa

2.2. Opis szczegolowy

2.2.1. Fundamenty
Budynek stary posadowiony jest na fawach fundamentowych zelbetowych

2.2.2. S"ciany
Sciany piwnicy murowane z cegly pelnej gr. 58cm.
Sciany powyzej stropu piwnicy murowane z cegly petnej gr. 47cm.

Sciany zewne¢trzne ocieplone styropianem.

2.2.3. Stropy

Strop zelbetowe gr. 38cm.

2.2.3. Dach
Dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej z czterema $cianami stolcowymi,

kryty dachéwka ceramiczng na petnym deskowaniu. Dach o nachyleniu ~41,1°.

2.2.4. Okna i drzwi
Okna PCV .
Drzwi PCV.

2.2.5. Podlogi i posadzki
Plytki, lastryko

2.2.6. Schody

Schody zelbetowe dwubiegowe.



2.2.7. Tynki

3.0.

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Tynki wewngtrzne — cementowo-wapienne gipsowane

Tynki zewngtrzne — strukturalny na siatce.

OCENA STANU TECHNICZNEGO

Oceng stanu technicznego przeprowadzono w oparciu o szczegdtowe ogledziny

budynku.

Fundamenty

Lawy fundamentowe bez uwag.

Sciany fundamentowe
Na $cianach fundamentowych stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

Sciany nadziemia
Na scianach nadziemia stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

Dach

Stan techniczny oceniono jako dobry.
Okna i drzwi
Okna lokalne nieszczelno$ci.

Drzwi stan dobry.

Schody

Slady zuzycia stopni. Stan techniczny oceniono jako dobry.

Podlogi i posadzki

Stan techniczny oceniono jako dobry.



3.8. Tynki wewnetrzne
Stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.9. Tynki zewng¢trzne
Stwierdzono lokalne pojedyncze rysy , ubytki tynku.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

4.0. WNIOSKI I ZALECENIA

- Stan techniczny budynku ocenia si¢ jako dobry, nie zagraza on bezpieczenstwu ludzi
i mienia,

- Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji dachu wykazaty,
Ze 3 zapasy nosnosci,

- Przeprowadzono obliczenia konstrukcji dachu z dodatkowym obcigzeniem panelami
fotowoltaicznymi, ktére wykazaty, ze stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci nie
sq przekroczone (obliczenia statyczne przedstawiono w punkcie 5),

- Jest mozliwos¢ montazu paneli fotowoltaicznych na polaciach dachowych
zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku,

- Mocowanie paneli fotowoltaicznych wg dostawcy paneli,

- Wykona¢ impregnacje konstrukcji drewnianej dachu,

- Uzupetni¢ deski na poddaszu

Planowany montaz paneli fotowoltaicznych nie pogorszy stanu technicznego budynku.

5.0. OBLICZENIA STATYCZNE

3.1. Zestawienie obcigzen

5.1.1. stale

Rodzaj: cigzar

Typ: zmienne

5.1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Q« = 0,25 kN/m?.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 0,30 kN/m?, vp = 1,20,
Qo2 = 0,23 kN/m?, ver = 0,90.
Skladniki obciazenia:
blachodachowka

Qc=0,1=0,10 KN/m>.



Qo1 = 0,12 kKN/m?, i = 1,20,

Qo2 = 0,09 kN/m”?, v2 = 0,90.
laty, kontrlaty

Qc=0,1 =0,10 kN/m>.

Qo1 = 0,12 kN/m?, e = 1,20,
. Qo2 = 0,09 KN/m?’, v = 0,90.

Olia

Q« = 0,05 = 0,05 kKN/m*.

Qo1 = 0,06 kN/m?, v = 1,20,

Qo2 = 0,05 KN/m?, v = 0,90.

5.1.2. Uzytkowe
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
5.1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Q= 0,29 = 0,29 kKN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia:
Q, = 0,35 kN/m>, ve= 1,20,
g = 1,00.
5.1.3. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
5.1.3.1. Snieg maly
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu gi = 1,20 kN/m? przyj¢to zgodnie ze

zmiang do normy Azl1, jak dla strefy III (H= 300 m n.p.m).
Wspolczynnik ksztaltu C = 0,8-(60-42)/30 = 0,49 jak dla dachu dwuspadowego.

41,7° a7

C

N

e e

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Q=12 kN/m?*- 0,8 - (60 - 42)/30=0,58 KN/m>.
Obliczeniowa warto$é obcigzenia $niegiem:
Q, = 0,87 kN/m>, ve=1,50.
5.1.3.2. Snieg duzy
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu q, = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl1, jak dla strefy IIT (H =300 m n.p.m).



Wspotczynnik ksztattu C = 1,2-(60-42)/30 = 0,73 jak dla dachu dwuspadowego.

41,7° 44,7°
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qu=12kN/m*-1,2-(60-42)/30=0,86 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Qo = 1,29 kKN/m?, ve=1,50.

5.1.4. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

5.1.4.1. Wiatr dach parcie
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qi = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji C. = 1,20 przyjeto jak dla terenu A i wysokos$ci nad poziomem
gruntu z = 20,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyj¢to staty po wysokos$ci rozktad
wspoéiczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

20,00 ———
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement tlumienia A =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspdtezynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 41,7°) wg
wariantu II rowny jest C = C, - C,, = 0,43, gdzie:
C, = 0,43 jest wspdlczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qx=0,3 kKN/m? - 1,20 - (0,43 - 0,00 ) - 1,8 = 0,28 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Q, = 0,42 kKN/m?, ve=1,50.

5.1.4.2. Wiatr dach ssanie
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji C. = 1,20 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 20,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozkiad
wspolczynnika ekspozycji C. o warto$ci jak dla punktu najwyzszego.

20,00 —
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Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczefi budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o = 40°) wg
wariantu I rowny jest C = C, - C,, = -0,40, gdzie:
C, =-0,40 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cyw = 0,00 jest wspolczynnikiem cisnienia wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qc=0,3 kKN/m? - 1,20 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 = -0,26 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo =-0,39 KN/m?, v¢=1,50.

5.2. Obliczenia dachu
PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLZLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

1 01 1 3 3,200 2,851 4,286 1,000 2 B 13,5x13,5
2 11 3 4 3,100 2,762 4,152 1,000 2 B 13,5x13,5



3 11 4 2 1,430 1,274 1,915 1,000 2 B 13,5x13,5
4 11 2 5 1,430 -1,274 1,915 1,000 2 B 13,5x13,5
5 11 5 6 3,100 -2,762 4,152 1,000 2 B 13,5x13,5
6 10 6 A 3,200 -2,851 4,286 1,000 2 B 13,5x13,5
7 00 3 8 0,000 -2,851 2,851 1,000 3 B 16,0x16,0
8 00 4 12 0,000 -2,760 2,760 1,000 3 B 16,0x16,0
9 00 12 9 0,000 -2,853 2,853 1,000 3 B 16,0x16,0
10 00 5 13 0,000 -2,760 2,760 1,000 3 B 16,0x16,0
11 00 13 10 0,000 -2,853 2,853 1,000 3 B 16,0x16,0
12 00 6 11 0,000 -2,851 2,851 1,000 3 B 16,0x16,0
13 11 3 12 3,100 0,002 3,100 1,000 1 ITIa 14x30
14 11 13 6 3,100 -0,002 3,100 1,000 1 ITTIa 14x30
15 11 4 5 2,860 0,000 2,860 1,000 1 ITIa 14x30
OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa: A "staie" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 4,29
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=0,25*1,050
2 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 4,15
1.1.1. Warstwy wykoficzeniowe dachu p=0,25*1,050
3 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 1,92
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=0,25*1,050
4 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 1,92
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=0,25*1,050
5 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 4,15
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=0,25*1,050
6 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 4,29
1.1.1. Warstwy wykohczeniowe dachu p=0,25*1,050
Grupa: B "fotowoltaika"™ Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,30 0,30 0,00 4,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,050
2 Liniowe 0,0 0,30 0,30 0,00 4,15

1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,050



3 Liniowe 0,0 0,30 0,30
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,050
Grupa: C "fotowoltaika" Zmienne
4 Liniowe 0,0 0,30 0,30
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,050
5 Liniowe 0,0 0,30 0,30
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,050
6 Liniowe 0,0 0,30 0,30
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,050
Grupa: S "snieg 1" Zmienne
1 Liniowe-Y 0,0 0,61 0,61
1.3.1. Snieg maty p=0,58*1,050
2 Liniowe=-Y 0,0 0,61 0,61
1.3.1. $nieg maly p=0,58+*1,050
3 Liniowe-Y 0,0 0,61 0,61

1.3.1. Snieg maty p=0,58*1,050

Grupa: T Twiatrl"® Zmienne

il Liniowe 41,7 -0,27 -0,27
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,26*1,050

2 Liniowe 41,7 -0,27 -0,27
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,26*1,050

3 Liniowe 41,7 -0,27 -0,27
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,26*1,050

4 Liniowe -41,7 0,29 0,29
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,28+*1,050

5 Liniowe -41,7 0,29 0,29
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,28*1,050

6 Liniowe -41,7 0,29 0,29
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,28*1,050

Grupa: W "wiatr2® Zmienne

1 Liniowe 41,7 0,29 0,29
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,28*1,050

2 Liniowe 41,7 0,29 0,29
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,28*1,050

3 Liniowe 41,7 0,29 0,29
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,28%*1,050

4 Liniowe -41,7 -0,27 -0,27
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,26%*1,050

5 Liniowe -41,7 -0,27 -0,27
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,26*1,050

6 Liniowe -41,7 -0,27 -0,27

1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,26*1,050

Grupa: X "dnieg 2" Zmienne
4 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90
1.3.2. $nieg duzy p=0,86%*1,050
5 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90
1.3.2. 3nieg duzy p=0,86*1,050
6 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90

1.3.2. Snieg duzy p=0,86*1,050

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazZen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECYZ.:



Ciezar wkt. 1,10
A -"stale" State 1,20
B -"fotowoltaika" Zmienne 1 1,00 1,20
C -"fotowoltaika" Zmienne 1 1,00 1,20
S -"$nieg 1" Zmienne 1 1,00 1,50
T -"wiatrl"” Zmienne 1 1,00 1,50
W -"wiatr2" Zmienne 1 1,00 1,50
X -"Snieg 2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wit. ZAWSZE

A -"stale" EWENTUALNIE
B -"fotowoltaika" EWENTUALNIE
C -"fotowoltaika" EWENTUALNIE
S -"S$nieg 1" EWENTUALNIE
T -"wiatrl"” EWENTUALNIE
W -"wiatr2" EWENTUALNIE
X -"$nieg 2" EWENTUALNIE

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,143 3,5 0,0 2,0 ABSW
2,143 -0,3* 0,0 -4,4 ACTX
0,000 -0,0 3,3* -0,8 ABCSWX
4,286 0,0 -3,3* 4,1 ABSW
4,286 0,0 -3,3 4,1* ABSW
0,000 0,0 1,4 -7,0*% ABCSTX

2 2,076 3,3%* -0,0 0,4 ABSW
2,076 -0,2* -0,0 -2,8 ACTX
0,000 0,0 3,2% -2,4 ABCSWX
4,152 -0,0 -3,2* 2,4 ABSW
4,152 -0,0 -3,2 2,4* DBSW
0,000 0,0 1,4 -5,4*% ABCSTX

3 0,958 0,7* -0,0 -2,0 ABCSWX
0,958 -0,1%* -0,0 -1,9 ACTX
0,000 0,0 1,5* -2,9 ABCSWX
1,915 -0,0 -1,5* -1,1 ABCSWX
1,915 0,0 -0,7 0,0* AW
0,000 0,0 0,6 -3,6* ABCSTX



10

11

12

0,958
0,958
0,000
1,915
0,000
1,915

2,076
2,076
0,000
4,152
0,000
4,152

2,143
2,143
0,000
4,286
0,000
4,286

0,000
2,851
0,000
2,851
0,000
2,851
0,000
2,851

2,760
2,760
0,000
2,760
0,000
2,760

0,000
0,000
2,853
0,000
0,000
2,853

2,760
2,760
2,760
0,000
0,000
2,760

0,000
0,000
0,000
2,853
0,000
2,853

0,000
2,851
0,000
2,851

0,0%*

-0,0%
0,0*
-0,0%*

-0,0*
-0,0%

-0,0%*
-0,0%

0,4%*

-0,1%*
-8,4%

-10,1
-10,5
-10,1
-10,5

ABCSTX
ABSW
ABCSTX
ABCSTX
AT
ABCSWX

ABCSTX
ABSW
ACTX
ABCSTX
ACTX
ABCSWX

ACTX
ABSW
ACTX
ABCSTX
ACTX
ABCSWX

ABCSWX
ABCSWX
ABCSWX
ABCSWX
ABCSWX
ABCSWX
AT

ABCSWX

ACTX
ABSW
ABSW
ABSW
AT
ABCSWX

ACTX
ABSW
ABSW
ABSW
AT
ABCSWX

ACTX
ABSW
ACTX
ACTX
AW
ABCSTX

ACTX
ABSW
ACTX
ACTX
AW
ABCSTX

ABCSTX
ABCSTX
ABCSTX
ABCSTX



0,000 0,0 -0,0* -10,1 ABCSTX
2,851 -0,0 -0,0%* -10,5 ABCSTX
0,000 0,0 0,0 0,5* AW
2,851 -0,0 -0,0 -10,5* ABCSTX
13 1,550 0,1+ 0,0 -0,0 ABSW
0,000 0,0+ 0,1 -0,0 ABSW
3,100 0,0* -0,1 -0,0 ABSW
0,000 0,0 0,1* -0,0 ABSW
3,100 0,0 -0,1* -0,0 ABSW
3,100 0,0 -0,1 0,0* ACTX
0,000 0,0 0,1 -0,0* ABSW
14 1,550 0,1* 0,0 -0,0 ACTX
0,000 0,0+ 0,1 -0,0 ACTX
3,100 0,0* -0,1 -0,0 ACTX
0,000 0,0 0,1+ -0,0 ACTX
3,100 0,0 -0,1~* -0,0 ACTX
0,000 0,0 0,1 0,0* ABSW
3,100 0,0 -0,1 -0,0* ACTX
15 1,430 0,1+ 0,0 0,4 ABCSX
0,000 0,0%* 0,1 0,4 ABCSX
0,000 0,0 0,1* 0,4 ABCSX
0,000 0,0 0,1 0,4* ABCSX
1,430 0,1 0,0 0,4* ABCSX
0,000 0,0 0,1 -0,0* AT
1,430 0,1 0,0 -0,0* AT

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE -~ WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN]: V[kN]: R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 4,3*% 5,7 7,1 ABCSTX
-2,6%* -0,2 2,6 AW
4,3 5,7* 7,1 ABCSTX
-2,6 -0,2%* 2,6 AW
4,3 5,7 7,1% ABCSTX
7 2,6%* -0,2 2,6 AT
-4,3% 6,4 7,7 ABCSWX
-4,3 6,4%* 7,7 ABCSWX
2,6 -0,2% 2,6 AT
-4,3 6,4 7,7% ABCSWX
8 0,0% 9,1 9,1 ABCSWX
0,0* -0,1 0,1 AT
0,0% 2,2 2,2 A
0,0 9,1% 9,1 ABCSWX
0,0 -0,1* 0,1 AT
0,0 9,1 9,1%* ABCSWX
9 0,0% 0,6 0,6 ACTX
-0,0% 7,2 th 22 ABSW
-0,0 7,4* 7,4 ABCSWX
0,0 0,5* 0,5 AT
-0,0 7,4 7,4% ABCSWX

10 0,0* 8,3 8,3 ACTX



-0,0% 0,6 0,6 ABSW
0,0 8,4 8,4 ABCSTX
-0,0 0,5% 0,5 AW
0,0 8,4 8,4% ABCSTX
11 0,0* 10,5 10,5 ABCSTX
0,0% -0,1 0,1 AW
0,0% 2,2 2,2 A
0,0 10,5* 10,5 ABCSTX
0,0 -0,1% 0,1 AW
0,0 10,5 10,5% ABCSTX

* = Wartos$ci ekstremalne

o 3 32 1oy 75 B8 17 10 77 85 oo 5 4 4 85 568
h HH 5”iiﬁﬁii " HH H
13 14 15 123 458 78 9 101112
Przekrdj nr: 1 Przekrdj nr: 2 Przekrdj nr: 3
" llla 1430 * "B 13,5x135 " "B 16,0x16,0 *

mgr inz. Damian Wilu$

nr upr. KUP/0036/PWOK/06
do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej w zakresie petny




Zalacznik 2 DOKUMENTACJIA FOTOGRAFICZNA

_bFot. 1. Widok z boku
Fa -

Fot. 2. Widok z tylu



Fot. 3. Widok z tytu

Fot. 4. Widok konstrukcji dachu



Fot. 5. Widok konstrukcji dachu

Fot. 6. Widok konstrukji dachu




Fot. 7. Widok konstrukeji dachu

Fot. 8. Widok na korytarz
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USTAWIENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
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