Szczytno dnia 30-06-2021
SOFT -SOIL inz. Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno
tel. 509668232

OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkéw gruntowo - wodnych dla zadania:
~Projektowana modernizacja ulicy Spétdzielczej”

Miasto Szczytno, pow. szczycienski, woj. warminsko-mazurskie

Niniejsze badania wykonano na zlecenie pracowni projektowej -
Ustugi Projektowe Andrzej Dusinski, ul. Warszawska 1 lok. 19, 06-500 Mtawa.
Celem badan geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych
panujgcych na terenie modernizowanej ulicy Spotdzielczej. Lokalizacja wykonanych
prac zostata szerzej opisana w dalszej czesci opinii. Warunki gruntowo - wodne
okreslono dla celéw projektowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - w tym w
szczegoblnosci Rozporzgdzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463: w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

1. Zakres prac

1.1.

1.2.

1.3.

Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do kamieni wyznaczajgcych granice dziatek. Jako podktad geodezyjny
wykorzystano fragment mapy otrzymanej od Zleceniodawcy w skali
1:500.

Prace polowe obejmowaty wykonanie 2 sondowan geotechnicznych o
gtebokosci do maksymalnie 3,0 m ppt.. W trakcie wykonywania wiercen
prowadzono pomiary przewiercanych warstw gruntu, badania
makroskopowe pobranych prob oraz pomiary poziomoéw wéd
gruntowych. Sondowania zlikwidowano po osiggnieciu zaktadanej
gtebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wéd podziemnych — jezeli
wystepowato. llos¢ wiercen dostosowano do zastanych warunkéw
gruntowo - wodnych oraz uksztattowania ternu - starano sie wybrac
najbardziej reprezentatywne miejsca badan, tak by jak najbardziej
wiernie odda¢ panujgce warunki gruntowo - wodne na terenie catego
odcinak Sciezki. Niemniej wykonane badania nalezy traktowaé jako
rozpoznanie punktowe. Zaktada sie, ze pomiedzy punktami badan
mogg wystepowac réznice w litologii gruntu. Zwraca sie szczegdlna
uwage na fakt wystepowania sieci podziemnych, ktore podczas
wykonawstwa zasypywano niekontrolowanymi nasypami -
opisywane w opinii badania mogty nie w petni okresli¢ ich
migzszos¢ poniewaz, ze wzgledow bezpieczenstwa sondowania
odsuwano od infrastruktury podziemnej zamieszczonej na
mapach. Laczny metraz sondowan wyniést 6 mb

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
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 mape dokumentacyjng zamieszczong w zatgczeniu do opracowania.
Mapa ta =zostata opracowana na materiale otrzymanym od
Zamawiajgcego. Na mapie oznaczono miejsca wykonania sondowan

* Objasnienie znakdw i symboli uzytych w opracowaniu.

» Karty sondowan geotechnicznych — w zatgczeniu.

* Niniejsze opracowanie tekstowe.

2. Potozenie i rzezba terenu

Teren badan potozony jest ciggu ulicy Spétdzielczej. Zgodnie z podziatem na
mezoregiony fizycznogeograficzne obszar badan potozony jest na terenie
mezoregionu Rownina Mazurska.

Planowane przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu i wykonaniu
modernizacji ulicy. Mapy podstawowe oraz rozmieszczenie i wstepna gtebokosé
otworow geotechnicznych zostaty podane przez Kkonstruktora projektowanego
obiektu. Nalezy zakfadac, ze jezeli wszystkie prace projektowe oraz poézniejsze
wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz pod wiasciwym nadzorem, kitdéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiektu z zatozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt
nie powinien negatywnie oddziatywaé na otoczenie.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sie, ze w miejscu
lokalizacji projektowanej budowy panujg proste warunki gruntowe. Projektowang
budowe powinno sie zaliczy¢é do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z
Rozporzgdzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych).
Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.

W podtozu do gtebokosci wykonanych sondowan (3,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Nasypy antropogeniczne to wystepujgca przypowierzchniowa warstwa gtéwnie
mieszaniny gryzu, kamieni z piaskami humusowymi, glebg oraz innymi frakcjami. W
miejscach wykonania badan migzszosc¢ tej serii wynosi do 0,8 m ppt. Nie wyklucza
sie, ze w miejscach posrednich pomiedzy otworami grunty te osiggajg wieksze
Migzszosci.

Plejstocen to wystepujace ponizej glacjalne grunty spoiste wyksztatcone jako
gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskéw drobnych w stanie twardoplastycznym
oraz grunty sypkie wyksztatcone jako piaski drobne w stanie sredniozageszczonym.

4. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
gtebokosci wykonania otworéw nie udokumentowano wystepowania poziomu wod
gruntowych. Nie wyklucza sie wystepowania sgczen w obrebie gruntow spoistych lub
na granicach litologicznych miedzy przewarstwieniami sypkimi i spoistymi.
Wystepowanie sgczen silnie powigzane z warunkami atmosferycznymi i porg roku.
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5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podtozu omawianej dziatki, ponizej powierzchni terenu zalegajg grunty
o jednolitej genezie, r6znej litologii i parametrach geotechnicznych, w zwigzku z czym
wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Z podziatu geotechnicznego wytgczono
nasypy niekontrolowane jako grunty nie budowlane.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-2:2006 w korelacji ze stopniem zageszczenia
(Ip) dla gruntéw sypkich oraz ze stopniem plastycznosci (I.) dla gruntéw spoistych —
w zaleznosci od wystepowania. Ceche wiodacg okreslono na podstawie badan

polowych.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

warstwa I -

obejmuje wilgotne piaski drobne. Piaski te sg w stanie $rednio zageszczonym o Ip =
0,36 =+ 0,43. Zakres ID wpisano na podstawie wykonanych sondowan DPL w dnie
otworéw na roznej ich gtebokosci. Zakres ilosci udaréw N,, zawierat sie w przedziale
powyzej 10 na jednostke ditugosci. Na podstawie takich pomiaréw oszacowano
zageszczenie na réznych gtebokosciach. Dla warstwy tej przyjeto uogélniong wartosé
stopnia zageszczenia w wysokosci Ip = 0,35.

Wilgotno$¢ naturalna: - wilgotne won=16 %
Gestosc objetosciowa: - wilgotne p= 1,75 [tVm°]
Kat tarcia wewnetrznego: o = 29,7°

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej:

Mo = 46 610 [kPa]

Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu:

E," = 34 770 [kPa]

Wspotczynnik filtracji:

k = (0.12+0.023)-10"°[m/s]

warstwa Il - to wilgotne morenowe utwory spoiste wyksztatlcone jako gliny piaszczyste w stanie

twardoplastycznym z przewarstwieniami piaskéw drobnych. Dla warstwy tej przyjeto
obliczeniowg warto$¢ stopnia plastycznosci w wysokosci I, = 0,20 oraz

Wilgotnos¢ naturalna: wW,=12 %
Gestosé objetosciowa: p = 2,20 [t/m"]

Kat tarcia wewnetrznego: 0" =18,3°
Spéjnosé gruntu ¢, = 31,54 [kPa],
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: M," = 36 933 [kPa]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: Eo" = 28 069 [kPa]

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy Il nalezy zaliczy¢
do grupy ,B” zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Do obliczen nalezy przyjmowac wspotczynnik y, = 1 = 0,1 obnizajgcy warto$é
parametru geotechnicznego.

6. Whnioski geotechniczne

6.1.

Udokumentowane w podtozu grunty rodzime z wytgczeniem nasypdéw
niekontrolowanych, posiadajg dobre parametry nosnosci odpowiednie
dla celéw projektowanej modernizacji ulicy. Wnioski i zalecenia
przedstawione w opracowaniu nalezy rozpatrywac tgcznie z normami i
przepisami dotyczgcymi posadowienia obiektéw budowlanych — w
szczegolnosci postanowieniami Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — czes$¢ 1: zasady ogdlne, Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Czesciowe wspofczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z
zatgcznikiem "B" do normy EN 1997-1:2004. Przyjety model
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6.2.

obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg karty
geotechniczne zatgczone do opracowania.

Zgodnie z opracowaniem pod nazwg "Katalog typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych " (Wyd. GDDKIiA oraz
Politechnika Gdanska - 2013 r.) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie - podtoze gruntowe pod przyszte ulice powinno by¢
niewysadzionowe o zageszczeniu IS = 1,0 i wtérnym modutem
odksztatcenia 100 Mpa, dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz
wskaznikiem zageszczenia IS = 1,03 i wtérnym modutem odksztatcenia
120 Mpa dla kategorii ruchu KR3 i KR4.

Zgodnie z nomogramami zamieszczonymi ponizej:

Klasyfikacja warunkow wodnych podtoza gruntowego nawierzchni

Lp.

Charakterystyka korpusu

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego
zwierciadla wody gruntowe] wystepuje na glebokosci ponizej

drogowego spodu konstrukciji nawierzchni

<1m

1=2m

>2m

1 2

3 4

5

6

1. Wykopy =1 m

przecietne

przecietne

a Zle
b zle

przecietne

dobre

2. Nasypy<1m

a Zle

przecietne

przecietne

b przecietne

przecietne

dobre

3 Wykopy > 1 m

a Zle

przecietne

przecietne

b zle

przecietne

dobre

4. Nasypy > 1m

a zle

przecietne

dobre

b przecietne

dobre

dobre

a — pobocza nieutwardzone,

UWAGA:

b — pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie
wod powierzchniowych

W przypadku saczen wody w wykopach przyjac warunki wodne o jeden stopien
qorsze niz odczytane z tablicy.
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Tablica 8.2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp Wyszczegodinienie Grupy gruntow
wilasciwoscl Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5

Rodzaj gruntu wg *« Rumosz » Piasek pylasty (Pm) | Grunty malo

PN-B-02480 " niegliniasty (KR) * Zwietrzelina wysadzinowe:
° Zwir (Z) gliniasta (KWa) + Glina piaszczysta
» Pospolka (Po) * Rumosz gliniasty zwigzla (Gpz)
« Piasek gruby (Pr) (KRg) + Glina zwiezla (Gz)

* Piasek sredni (Ps) « Zwir gliniasty (Zg) o ()

+ Piasek drobny (Pd) | » Pospdlka gliniasta « Ii piaszezysty (Ip)

* Zuzel (Pog) « li pylasty (Im)
nierozpadowy Grunty bardzo

1. wysadzinowe

» Piasek gliniasty
(Pg)

« Pyl piaszczysty
(mmp)

o Pyl (1)

« Glina piaszczysta
(Gp)

« Glina (G)

« Glina pylasta (Gm)

o I} warwowy

Zawartosé czastek,
wg PKN-CEN ISO/TS

2| 178924, [%]
< 0,063 mm <15 od 15do 30 > 30
=0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wskaznik piaskowy

3 wg BN-64/8931-01 " > 35 od 25do 35 <25

[%]

Uwaga: 1) Do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowaé
dotychczasowe normy 1 kryteria

Grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od

wysadzinowosci gruntu i warunkow wodnych

Rodzaj gruntu podioza Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy

Lp. nawierzchni warunki wodne sa:

wq tablicy 8.2 dobre przecietne zle

1 2 3 4 5

1. | Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty malo wysadzinowe R G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowe R G4 G4 G4

Uwaga 1) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I, £ 0,25 lub I, 2 0,75 wg PN-EN 150 14688-

2:2006/Ap2:2012 tablica 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym
lub bardzo miekkoplastycznym wykazuja wartosé wskaznika CBR < 2% 1 wymagaja
indywidualnego projektowania.

Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg nosnosci G4 i G1-
wysadzinowe i niewysadzinowe w dobrych warunkach wodnych. Grupy
nosnosci wyznaczone zgodnie z powyzszymi nhomogramami wskazano
na zalagczonej mapie dokumentacyjne;j.

6.3. Z racji wrazliwosci podtoza wskazane bytoby dokonanie
geotechnicznego odbioru dna wykopu w celu kontroli nalezytosci i
starannosci jego wykonania, co gwarantowa¢ bedzie zachowanie
umieszczonych w opracowaniu parametrow geotechnicznych podtoza.

6.4. Prace ziemne i fundamentowe =zaleca sie wykona¢ szczegoélnie
starannie i nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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nie nalezy dopuscic¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej
projektowanego poziomu posadowienia ulegta naruszeniu. Jezeli
nastgpi przekopanie dna wykopu lub grunty zostang naruszone to
te partie gruntu nalezy usung¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym w
postaci pospotki piaszczysto - zwirowej.

wskazuje sie, ze grunty spoiste w przypadku zawilgocenia wykazujg
silne wtasciwosci tiksotropowe — tj. pod wptywem oddziatywania
wibracji uptynniajg sie tracg wszystkie parametry podane w
niniejszym opracowaniu. Dlatego tez wskazuje sie i zaleca
minimalizacje uzywania w obrebie dna wykopu, w bezposrednim
sgsiedztwie lustra wody, sprzetu takiego jak zageszczarki lub inne
urzgdzenia wibracyjne mogace spowodowac uptynnienie sie gruntu
i p6zniejsze zapadanie konstrukcji je docigzajgcych.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN-B-06050.

Gtebokos¢é przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-03020
wynosi h, = 1,0 m ppt.

OPRACOWAL.:

inz. Grzegorz Prusik
upr. geol. VIl kat. Nr 1997
upr. geol. XI kat. Nr 49/POM
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

GEOTECHNICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02380,0oraz PN-EN ISO 14688-2:2006

GRUNTY NASYPOWE

Symbol
PN-86/B-02380
dawne oznaczenie

Symbol
PN-EN ISO 14688-2:2006
obowigzujgce oznaczenie

Nazwa warstwy

nN() xMg Nasyp niekontrolowany
nB() xMg Nasyp budowlany
GRUNTY ORGANICZNE
Gb Or Gleba
GbH Or Gleba préchniczna
H Or Humus
Nm Or Namut
Nmg clOr, siOr Namut gliniasty
Nmp saOr Namut piaszczysty
Nmt Or Namut torfiasty
Krj Or Kreda jeziorna
T Or Torf
GRUNTY GRUBOZIARNISTE
z Gr Zwir _ $r. 2:63 mm
29 sIGr Zwir gliniasty
Po grSa Pospoétka
Pog grclSa Pospotka gliniasta
GRUNTY DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE
Pr CSa Piasek gruby
Ps MSa Piasek sredni
Pd FSa Piasek drobny
P siSa Piasek pylasty

GRUNTY DROBNOZIARNISTE SPOISTE

Pg clSa Piasek Gliniasty

[Ip Sasi Pyt piaszczysty

I Si Pyt

Gp saCl Glina piaszczysta

G Cl Glina

Gt siCl Glina pylasta

Gpz SaMCl Glina piaszczysta zwiezia
Gz MCI Glina zwiezla

Gniz siMCI Glina pylasta zwigzla
Ip saFCI It piaszczysty

| FCI It

I siFCI It pylasty

ZNAKI DODATKOWE

DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

C —gruz ceglany
B — gruz betonowy
KO — kamienie

D —drewno
Zl - zuzel

P — popiot
+...—domiesz

ka

// - przewarstwienie

/ - na pograni

czu

() — sktad nasypdéw
Sa — frakcja gtéwna wg PN-EN 14688-2
sa — frakcja drugorzedna wg PN-EN 14688-2

sa — przewarstwienie (pisana za frakcjg gtéwng matymi literami

podkreslony

mi) wg PN-EN 14688-2

siSa/clSa — frakcje réwnorzedne wg PN-EN 14688-2

4 numer wiercenia

52.7

rzgdna wiercenia

ZALE. NR 2

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

A

DPL

9,0
S

INN
gQp

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

28 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i glebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i glebokosc
38 (wmppt)

grunt nawodniony

grunt mokry
55 saczenie wody i glebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL - dynamiczng lekka

DPM - dynamiczng $rednig

DPH - dynamiczna ciezka

SPT - dynamiczna, cylindryczng

glebokos¢ otworu

otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)

E OZNACZENIA
— symbol wieku i genezy

--- - granica lito stratygraficzna

numer warstwy geotechnicznej
granice warstwy geotechnicznej

Ipb = 45% - stopien zageszczenia
IL — stopien plastycznosci

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH

su
mw
w
m
nw

mpl
pl
tpl
zw
bzw

bin
In
szg
zg
bzg

SYMBOLE UZYTE NA

PRZEKROJACH

luzny (In)

o0 ".C)é ®.O x

$redniozageszczony (szg)
zageszczony (zg)

zwarty (zw)

polzwarty (pzw)

Grunty spoiste:

OTWOROW
wilgotnosé:
suchy
mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony
konsystencja:
migkkoplastyczna lc<0,25
plastyczna 0,25 <1c<0,50
twardoplastyczna 0,50<1c<0,75
zwarta 0,75 <1c< 1,00
bardzo zwarta lc>1,00

zageszczenie:

bardzo luzny 0% < lp < 15%
luzny 15% < Ip < 35%
$rednio zageszczony 35% < Ip < 65%

zageszczony
bardzo zageszczony

65% < Ip < 85%
85% < Ip < 100%

A — morenowe skonsolidowane

B — morenowe nieskonsolidowane

i pozostate skonsolidowane
C - nieskonsolidowane
D -ity



SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: CADRILL

X:0.00
Y:0.00

Rejon: ul. Spétdzielcza Obiekt: Projektowana modernizacja ulicy System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Szczytno Zleceniodawca: Pracownia Projektowa rr{ i
Gmina: Szczytno (gmina miejska) Wiercenie: SOFT-SOIL Rzedna: 152.80 m n.p.m). Gigbokos¢: 3.00 m
Powiat: szczycienski Dozér geol.: inz. Grzegorz Prusik Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2021-06-30
Wojewodztwo: warminisko-mazurskie
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Profil numer 2 Rzedna: 152.20 m n.p.m. X:15.00 Y:0.00 Data: 2021-06-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:06.2021




