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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Wymiana Wezta Cieptowniczego CO i CWU w budynku przy ul. Jana Ostroroga 35 w Warszawie - Dziatka 1/4
, obreb ew. 6-03-04, jednostka ewidencyjna 146518 8 dzielnica Wola, teren zamkniety. Budynek ,,C"

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji grzewczych w obrebie wezta ciepta

W CELU DOKONANIA KOMPLETNYCH OBLICZEN | ROZWIAZAN TECHNICZNYCH W PROJEKCIE
WSKAZANO KONKRETNE URZADZENIA. URZADZENIA TE NALEZY TRAKTOWAC JAKO
PRZYKLADOWE. NIE WYKLUCZA TO MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA INNYCH URZADZEN
O ROWNOWAZNYCH PARAMETRACH TECHNICZNYCH.

1.3. Opis prace towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Prace tymczasowe i towarzyszace:

e utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

¢ wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

e ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb postronnych;

e przygotowanie przytaczy mediéw do zasilania placu budowy,

e zgloszenie kazdego zakonczonego elementu robot zakrywanych inspektorowi nadzoru,

e transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysoko$¢ materiatéw i
elementow i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania robat,

e segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobow,

e sprawdzanie prawidtowosci wykonania robét,

e zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

e niezwloczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu,

e wywoOz na sktadowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek prowadzonych robot

1.4. Informacje o terenie budowy
Teren budowy zlokalizowany jest przy ul. Ostroroga 35 w WarszawieOrganizacja robét budowlanych

Organizacja rob6t budowlanych jest prowadzona zgodnie z Umowg o Generalng Realizacje Inwestyciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru koAcowego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym
stanie do czasu odbioru kohcowego.

1.6. Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich

Zabezpieczenie interesOw o0séb trzecich odbywa sie zgodnie z postanowieniami wigzgcej Strony Umowy.

1.7. Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw i normatywow z zakresu ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek nie wykonywaé pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

1.9. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

1.10. Warunki organizacji ruchu

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

1.11. Ogrodzenia

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

1.12. Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

1.13. Nazwy i kody robot

Roboty objete niniejszg specyfikacja zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamowien (CPV) posiadajg
nastepujacy kody :

CPV 45300000-0 - ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

CPV 09323000-9 — WEZEL CIEPLNY LOKALNY

CPV 45320000-6 —ROBOTY IZOLACYJINE

CPV 45231000-3 — IZOLACJA CIEPLNA

CPV 45331000-6 — INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH
CPV 45331100-7 — INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

CPV 45332200-5 - ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE

1.14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcym Prawem Budowlanym,
Rozporzgdzeniami Wykonawczymi, dokumentami referencyjnym wymienionymi w pkt. 10 niniejszej
specyfikacji - w szczegolnoéci z cytowanymi normami.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH | MATERIALOW

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w budownictwie, tzn. powinny byé¢:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng, badz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

e umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej. Ogéle wymagania dotyczace materiatow

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé¢ Polskim Normom, a w razie
ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez Ministra Gospodarki i Pracy (Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
25.10.2004 — M.P. 2004 nr 50 poz. 858).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdow i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury nalezy na budowie sktadowac¢ na
oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.
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Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen
i znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w
temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé rowne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci; wysokos¢
stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur zinnych materiatéw lub rur
dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

¢ na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

e wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg skrzywione,

e przy recznym obracaniu pokretta, zwieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie,

e armatura jest wewnatrz czysta, a zwieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e uszczelnienie dlawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

e odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych
w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

o wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,

e chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

e odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

e nietoksyczne.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzgdzen usytuowanych wewngtrz budynkow
powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce
ogien.

Zawartos$¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagéw i urzadzen stalowych nie
powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo). Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania, okreslajgce zakres i warunki stosowania danego materiatu. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo
kontroli jakosci producenta. Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggdéw, kanatéw i urzadzeh, dobierajgc typ izolacji i jej
grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, niewymienionych wyrobow z porowatych tworzyw sztucznych powinny
by¢ zgodne z podanymi w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania. Materialy do wykonywania izolacji
cieplnych przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych. Niezaleznie od kontroli jakosci
producenta, Wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych
losowo wyrobdéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mieé krawedzie oraz
ptaszczyzny czyste inieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub
warunkach technicznych.

Wszelkie parametry produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie innych réwnowaznych rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:
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e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia réwnowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Do wykonania rob6ét w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnos$ci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i witasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Zmawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

2.3. Transport materiatow

Transport pionowy i poziomy zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

2.4. Warunki dostawy materiatéw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste wyrobdw i urzgdzen,
ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki,
ktére ewentualnie bedg od niego wymagane.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypow, probek lub montazy
prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:

e ich zgodnos$¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
e ich uruchomienie,
e ich potagczenie z innymi elementami.

Prébki wyrobdéw i urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu budowy. Bedg one
stuzyty jako zatwierdzony wzor do realizacji prac. Wykonawca nie moze ziozy¢ zadnego zamowienia na
urzadzenia (chyba ze na jego ryzyko), tak diugo jak probka lub odpowiadajgcy prototyp nie zostanie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

2.5. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialty do wykonania instalacji wezta cieplnego powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (projekcie, normach, aprobatach technicznych).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzet zgodny z technologig dla konkretnych rodzajéw robét uzywany
winien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot.
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Sprzet nie gwarantujgcy realizacji umowy z wymagang jakoscig moze by¢ zdyskwalifikowany przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizaciji.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci go pracy. Bedzie spetniat normy ochrony sSrodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej oraz STWIORB.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca robot sanitarnych jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji, umiejetnos¢
czytania Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i narzedzi
specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjne;j.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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5.2. Montaz rur i armaturyPotaczenia gwintowane

o Potgczenia gwintowane mozna stosowac¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego
i ciezkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nieprzekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 120°C.

e Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potgczen przewoddéw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych nieprzekraczajgcych powyzsze wartosci,
jezeli gwintowane krocce potaczeniowe armatury lub urzadzenia wykonane sg w ich materiale rodzimym.

e Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnosc¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

o Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych lub
uniwersalnych. Bez wzgledu na dokrecania niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy
nalezy stosowac¢ tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie
(bez wkiadek metalowych) nawet, gdy gwint uksztattowany w tworzywie ma tylko jeden z tgczonych
elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg byé stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

5.2.2 Potaczenia kielichowe

e Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy
bosym kohcem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeline 3-5 mm. Dopuszcza
sie lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem bedzie
wynosi¢, co najmniej 6 mm.

e Przy potgczeniach kielichowych stosowacé jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

5.2.3 Potaczenia zaciskowe rur

e Potagczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogolnymi i wymaganiami
producenta elementéw potgczenia. Wymagania producenta elementéw potgczenia nie mogg byc¢
sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogolnymi.

o Potgczenie zaciskowe rur wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztgczki na rurze.
Wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane przez zaprasowane pierscieniowe, za pomocg
praski, tgcznika na rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

5.2.4 Montaz przewodoéw rurowych

e Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukfadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

e Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcieciu
uszkodzen; ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc
uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

e Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodnosé
spadkéw z projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

o W miejscach przejs¢ przewodoéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potgczenh rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi.
Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

e Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg uchwytéw, przy
czym przy wysokosci kondygnaciji ponizej 3,0 m nalezy zastosowaé jeden uchwyt w potowie wysokosci
kondygnaciji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei,
srednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staty. PrzejScie przez
strop wykonane w tulei mozna traktowaé¢ jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej
jeden punkt staty. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ 10 mm
na 10 m dlugosci przewodu pionowego.
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Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez owiniecie
otuling.

Rury kielichowe nalezy uktadac¢ kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.

Kolana, tuki itp. ksztaltki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac, jako giete na zimno
w zakresie srednic do 50 mm, jako giete na gorgco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane
elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie srednic od 65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie
rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewnetrznej srednicy. Dla przewoddéw o srednicach D">
150 mm nalezy stosowac ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentéw; liczba segmentow
na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

5.2.5 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych; umozliwiajgcych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugosc odcinka przewodu migedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezkg nie moze by¢
mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

5.2.6 Montaz urzadzen

Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21
grudnia 2005r w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdéw urzgdzeh
cisnieniowych ( Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2200), zgodnie z ktérym dopuszcza sie wprowadzenie do
obrotu i oddawanie do uzytkowania urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzeh cisnieniowych, ktore
spetniajg wymagania okreslone w rozporzadzeniu, na ktérych umieszczono oznakowanie CE i do ktérych
zastosowano tryb dokonywania oceny zgodnosci okreslony w rozdziale 4.
Wentylatory, pompy, kotly, oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzgdzenia,

- date produkciji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w przypadku ich braku - warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry,
manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadaé wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres
powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. W szczegélnosci: termometry szklane
ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1°C, manometry i hydrometry tarczowe
Srednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona
temperatura przeptywajgcego czynnika, nalezy montowac¢ w tulejach siegajgcych najkorzystniej do osi
przewodu, lecz nie wiecej niz na gtebokos¢ réwng 2/3 jego Srednicy wewnetrznej. Przy Srednicy
nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane uko$nie lub na zatamaniach
przewodu, w ptaszczyznie przechodzgcej przez jego 0$. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona
na gtebokos$¢ mniejszg niz 5 cm.
Manometry tarczowe nalezy montowac¢ na rurce syfonowej. Na kroccu tgczgcym rurke syfonowg z
przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien byc¢
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.
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Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze
urzadzenia, do ktérego manometr jest przytgczony.

Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie rejestrujgcg nalezy montowaé na tablicach lub pulpitach
z zachowaniem warunkéw i instrukcji podanych przez producenta.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania, w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i
dobrze oswietlonych, przynajmniej Swiattem sztucznym, w sposob zabezpieczajgcy przed
przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

5.2.7 Montaz izolacji

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknigé, zataman i
wgnieceh oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Grubos¢ wykonanej izolac;ji
cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej
niz o 5 010 %.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za
pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomocg opasek.

5.2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych stalowych wchodzacych w skiad instalacii.
Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujgcych = sie
w pomieszczeniach zamknigtych.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.2.9 Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usuniecie nierdwnosci i zadzioréw, zaokraglenie
krawedzi i wyrdwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkbw mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami odttuszczania za
pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg
przecierania szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.
Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt.

5.2.10 Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 75%.

Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, sniegu, gradu, silnego wiatru
(powyzej 6 m/s), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.
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o Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przeglagdu powioki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
podda¢ renowac;ji.

o Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

e Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykonaé prébne malowanie wytypowanym zestawem, na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy
ustali¢ grubosc¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do
podjecia prac malarskich.

o Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na
podtozu nalezy wykonywac¢ wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat. Malowanie
dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu warstw
poprzednich.

e Gotowe pokrycie nie moze mieé pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg, STWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB .

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét przy budowie instalaciji
uziemiajgcej i wyréwnawczej.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm; w przypadku ich braku
mozna stosowac wytyczne krajowe.

6.3. Badania i pomiary instalacji wod-kan

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan i kontrolnych instalacji zawarty jest w ,Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” wydanymi przez COBRTI INSTAL, zeszyt nr. 12, oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” wydanymi przez COBRTI
INSTAL, zeszyt nr. 7,

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skitadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

e zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnoSci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw,

e sprawdzenie proby szczelnosci

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.4. Badania i pomiary instalacji grzewczych

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan i kontrolnych instalacji grzewczych i chtodzacych zawarty jest w
normach branzowych i opracowaniach:

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt 6) wydane Warszawa, maj 2003;

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 8) wydane Warszawa, sierpieth 2003,
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Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i kohcowych
polegajgcych na kontroli:
e zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potgczenh z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,
e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,
e sprawdzenie ciagtosci i kompletno$ci wszelkich przewoddéw rurowych wystepujgcych w danej
instalaciji,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh spawanych, skrecanych, zaciskowych,
kotnierzowych
e dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,
o kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji,
e czystosci instalacji, urzadzen i armatury,
e kompletnosci znakowania,
e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,
e rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji termicznych,
e zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji montazowych i wsporczych,
e prawidtowosci zainstalowania urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczno-rozruchowa,
e prawidtowosci zamocowania przewodow,
e uziemienia urzadzen i przewodow.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Zgodnie z postanowieniami Umowy.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Sposdb odbioru robét budowlanych zgodnie z postanowieniami wigzgcej Umowy.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,
¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
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Jakos$¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

W przypadku robot. tzw. ,zanikajgcych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale
nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére muszg by¢é
wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbior czesciowy, polegajacy
na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu witasciwych materiatéw, prawidtowosci zamocowan,
szczelnosci urzgdzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszymi ST.

Na Zzadanie Inspektora Nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybraé losowo 3% potgczen, ktore dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku
stwierdzenia choc¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia decyzji powtérnego
wykonania wszystkich potgczen.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidlowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokot odbioru robot
(elementow).

8.4. Odbidr ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru iWykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e Szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e Recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

e Protokoty odbioréow czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

e Protokoty wykonanych préb i badan,

e Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, np: zbiorniki cisnieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obstugi,

¢ Inne dokumenty zgodnie z umowg i ustawg Prawo Budowlane.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 00.08.04 ,,Odbiér ostateczny robot”.
9. ROZLICZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczgce rozliczen robot zostaty przedstawione w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Normy i przepisy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 2006 nr 156, poz. 1118).
e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
¢ Wykaz norm, normatywéw i wytycznych
PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang PN-B-
01706:1992/Az1:1999
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PN-EN 1717:2003

PN-M-75002:2012

ZAT/97-01-001

PN-EN I1SO 9251:1998
PN-B-01421:1990
PN-B-01430:1990

PN-B-02421:2000

PN-B-02414:1999

PN-M-75016:1992
PN-EN 12570:2002
PN-H-02650:1989

PN-64/B-10400

PN-B-02420:1991
PN-M-42304:1988
PN-M-53820:1985
BN-66/2215-01
PN-H-74200:1998
PN-ISO 6761:1996

PN-H-97051:1970

PN-70/N-01270.01

PN-70/N-01270.03

PN-EN ISO 6708:1998
PNB8O/H - 74219

Inne opracowania:

Ochrona przed wtérnymi zanieczyszczeniami wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania. Wymagania i
badania.

Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy fgczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wkasciwosci materiatow -stownik.
Cieptownictwo. Terminologia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewododw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.
Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego.
Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.
Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

Oprawy termometréow przemystowych szklanych prostych i katowych 900].
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztaltek do spawania.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw.

Elementy rurociggéw — Definicja i dobdr DN (wymiaru nominalnego).

Rury stalowe czarne.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6) wydane Warszawa, maj 2003;
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»Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”
(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 8) wydane Warszawa, sierpien 2003,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST.1.1-INSTALACJE WEZLA
CIEPLNEGO

1. SIEC CIEPLNA, INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru
robét instalacyjnych wezta centralnego ogrzewania zwigzanych z budowg przedmiotowego budynku.

1. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji centralnego ogrzewania, zwigzane z budowg
przedmiotowego budynku, stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji, kontroli i jakosci robét. Sg one podstawg, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych budowli.

2. MATERIALY

e Przewody w obrebie wezta cieplnego wykonacé z rur stalowych bez szwu lub ze szwem przewodowe wg.
PN-EN 10217-2:2019-05 . Przewody w zakresie instalacji CWU wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej AlSI
316 ( PN-EN 10217/DIN 17457) .

Armatura

e Reczny zawdr rownowazacy z ptynng nastawg wstepng, gwint wewnetrzny.
e  Wymienniki ptytowe

e Filtry z wktadem magnetycznym

e Odmulacze magnetyczne

e Pompy obiegowe

e wodomierze

e zawory rownowazgce

e zawory bezpieczenstwa

e Zawory regulacyjne zgodne z kvs podanym na rozwinieciu

e zawory zwrotne i antyskazeniowego

e zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi

naczynie wzbiorcze

odpowietrzniki
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw wg ST-pkt.3

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw wg ST-pkt.4

5. WYKONANIE ROBOT

Orurowanie wezla cieplnego wymiennikowego :

5.1 Montaz rurociggéw

Ogodlne wymagania dotyczgce montazu armatury wg ST-pkt.5.

e Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszgcym co najmniej 5 %o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrddta ciepta lub
odwodnienia.

e W najnizszych punktach zataman sieci rurociggow nalezy zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwosé odpowietrzenia.

5.2 Montaz armatury i urzadzen

Ogodlne wymagania dotyczgce montazu armatury wg ST-pkt.5.

¢ Rurociggi tgczone bedg poprzez zgrzewanie , spawanie , potgczenia rozigczne .
¢ Montowane odpowietrzniki automatyczne powinny posiadaé zawor stopowy.

Prace montazowe
Spawanie rur
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e rury do spawania powinny by¢ ustawione wspétosiowo,

e rurociaggi nalezy montowac¢ i spawac z wykorzystaniem centrownikow,

¢ zmiana kierunku osi (ukosowanie) przy DN 400 max 1°.

e w poblizu podpdr statych (w odlegtosciach mniejszych od 20 cm) nie wolno zmienia¢ kierunku osi
spawanych rur

e przed rozpoczeciem spawania nalezy upewnic sig, czy wszystkie nie zbedne elementy (np. mufy,
pierscienie uszczelniajgce) zostaty nasuniete na rury.

e Bose konce rur powinny by¢ przed tgczeniem starannie oczyszczone z brudu oraz innych
zanieczyszczen.

e Polgczenia rur stalowych wykona¢ za pomocg spawania tukowego.

e W czasie spawania chroni¢ zawory oraz inng armature przed cieptem towarzyszacym spawaniu,
zaktadajgc na czoto izolacji ostony niepalne (mokre szmaty, eternit). Zawory spawaé w pozycji
otwartej.

e Po potgczeniu rurociggdéw nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci

e  Przy prébach cisnieniowych rurocigg powinien by¢ unieruchomiony

5.3 Izolacja cieplna
Ogodlne wymagania dotyczace izolacji wg ST-pkt.5.
Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego prowadzone po wierzchu

nalezy zaizolowa¢ otuling izolacyjng np. z otulin z wetny mineralnej np. Paroc lub réwnowaznej o
grubosciach wg aktualnych Warunkéw technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” opr. Przez COBRTI Instal - zeszyt 6.
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e Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, powinna by¢é przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

e Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania nalezy
dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru
10,50C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m i w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

- pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocag termometréow zapewniajgcych doktadnosé
pomiaru 0 0,50C,

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokladnosé pomiaru+0,50C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a
przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$é punktu pomiaru od
$ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migedzy punktami pomiarowymi -10 m;

- pomiar spadkoéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu
0,50C. Pomiary te nalezy przeprowadzac¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu
z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

e Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy

temperaturze zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz

obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz [120C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie
co najmniej rekg "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach,

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach [(110% obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na rozdzielacz

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA
7.1 Badanie szczelnosci na zimno

e Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewn. nizszej od 00C.

e Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd ikanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy
przeprowadzaé badanie szczelno$ci czesci instalaciji.

o Przed przystgpieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej czes$¢) podlegajgca prébie
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. W przypadku stosowania grzejnikdw z blachy stalowej,
niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplnej.

e Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +50C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
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7.2

8.

nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potgczen

przewodow, dfawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczyé naczynie wzbiorcze,

a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w

najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor

zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o

50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej: -0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa -0,02

MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyjg¢ w wysokosci: 1.6 MPa.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 60 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekow ani roszen szczegodlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawic
itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-pkt.7.
Jednostkami obmiarowymi s3:

9.

1 szt. urzgdzenia kazdego rodzaju,

1 szt. armatury kazdej Srednicy i rodzaju,
1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,

1 m izolacji kazdej Srednicy.

ODBIOR ROBOT

Odbiory czedciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzaé na podstawie ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6 opr. Przez COBRTI Instal oraz dokumentacji
powykonawczej.

Magr inz . Piotr Krzeminski
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