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1 CZESC TECHNICZNA

1.1 INFORMACJE OGOLNE

1.1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji wentylacyjnych

I klimatyzacyjnych dla inwestycji pod nazwa:

,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI I
FOTONIK W ZAKRESIE POMIESZCZENIA NR 13 NA PARTERZE, PRZEZNACZONEGO
NA LABORATORIUM TESTOWANIA | BADANIA OGNIW PALIWOWYCH WRAZ Z
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD. KAN., ELEKTRYCZNYMI, INSTALACJAMI
GAZOW TECHNICZNYCH, SPREZONYM POWIETRZEM, WENTYLACJA
MECHANICZNA ORAZ Z ZEWNETRZNYM MAGAZYNEM BUTLI”

Celem projektu jest przedstawienie rozwigzania instalacji dla obiektu, lokalizacja urzadzen,
wytyczenie tras prowadzenia instalacji oraz szczegdtowe zestawienie urzgdzen
i materiatow.

1.1.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt instalacji wentylacyjnych

I klimatyzacyjnych. Ponadto szczegétowe wytyczne dla branz: architektoniczno-
budowlanej, elektrycznej, p.poz., grzewczej, wod-kan oraz automatyki.

1.1.3 Podstawa opracowania

Jako dane wyjsciowe do opracowania projektu budowlanego postuzyty:
— aktualne podkfady architektoniczno — budowlane

obowigzujgce normy i przepisy

wytyczne Inwestora

biezgce uzgodnienia branzowe

wytyczne technologiczne

1.1.4 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Projektowane pomieszczenie zostato wydzielone pozarowo. Wszystkie instalacje znajdujg
sie w jednej strefie pozarowej oraz nie przekraczajg scian o odpornosci pozarowe.

1.1.5 Ogrzewanie budynku

Projektowane pomieszczenie ogrzewane bedzie za pomoca grzejnikdw.

Centrala wentylacyjna, w okresie zimowym, doprowadzata bedzie powietrze o
temperaturze projektowanej dla pomieszczenia. Ciepto do centrali doprowadzone
zostanie z istniejgcej wymiennikowni.

Czynnikiem grzewczym dla centrali klimatyzacyjnej bedzie wodny roztwor glikolu
etylenowego o temp. 65/45°C.

Instalacja grzewcza dla central oraz grzejnikow jest przedmiotem odrebnego opracowania.

1.1.6 Chtodzenie budynku.

Pomieszczenie w okresie letnim chtodzone bedzie powietrzem wentylacyjnym. Powietrze
zostanie schtodzone do wymaganej temperatury w centrali klimatyzacyjnej. ,Chtéd” dla
centrali dostarczony zostanie z agregatu skraplajgcego. Urzadzenie pracowato bedzie na
czynniku chtodniczym bezpiecznym dla Srodowiska




i dopuszczonym do stosowania.

1.1.7 Osuszanie

Nie przewiduje sie kontrolowanego osuszanie powietrza Swiezego. Powietrze Swieze w
okresie letnim, osuszane bedzie w wyniku chfodzenia w centrali wentylacyjnej. Bedzie to
jednak proces nie kontrolowany.

1.1.8 Nawilzanie
Nie przewiduje sie nawilzania powietrza nawiewanego.

1.1.9 Skropliny
Skropliny z centrali wentylacyjnej odprowadzane bedg bezposrednio na dach.

1.1.10 Odzysk ciepta

Ze wzgledu na charakter badan przeprowadzanych w pomieszczeniu oraz mozliwosé
wystepowania substancji wybuchowych w instalacjach wywiewnych z pomieszczenia oraz
urzgdzen testowych, nie przewiduje sie stosowania odzysku ciepta.

1.1.11 Izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych i rurociggéw

Zastosowane bedg nastepujgce grubosci izolaciji:

- wetna mineralna gr. 40 mm dla kanatéw nawiewnych prowadzonych w budynku

- wetna mineralna gr. 100 mm pod ptaszczem z blachy dla kanatéw nawiewnych
prowadzonych na zewnatrz budynku,

- wetna mineralna gr. 30 mm pod pfaszczem z blachy dla kanatéw wywiewnych
wentylacji ogolnej oraz kanatow wywiewnych z odciggdw prowadzonych na
zewnatrz budynku

Armatura i wszystkie rurociggi doprowadzajgce czynnik do klimakonwektoréw podlegajg
izolacji cieplnej. Rurociggi prowadzone po dachu zabezpieczone zostang ptaszczem
z blachy stalowej ocynkowanej.

Grubosc¢ izolacji, w zaleznosci od srednicy rurociggu, zgodna z Dz. U. Nr 201 poz.1238 z
2008 wraz z pdzniejszymi zmianami.

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$c¢
izolacji cieplnej (materiat
0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta

A = 0,035[W/(m * K)Y)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy

wewnetrznej rury

4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5. Przewody i armatura wg Ip. 1+4 przechodzace przez | 50% wymagan z Ip. 1+4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow




6. Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i | 50% wymagan z Ip. 1+4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
utozone w  komponentach  budowlanych  miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7. Przewody wg Ip. 6 utozone w podiodze 6mm

8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40mm
ogrzewanej budynku)

0. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80mm
nieogrzewanej budynku)

10. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50% wymagan z Ip. 1+4
budynku?

11. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100% wymagan z Ip.1+4
zewnatrz budynku?

Uwaga:
D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta
niz podany w tabeli - nalezy skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.1.12 Oczyszczanie powietrza

Powietrze swieze dla wentylacji i klimatyzacji oczyszczane bedzie w centrali wentylacyjnej.
Zastosowane zostang filtry M5 1 F7.

1.1.13 Napiecie zasilania
Wszystkie urzgdzenia technologiczne zasilane bedg napieciem 230V/50Hz lub 400/50Hz.

1.1.14 Automatyka

Wszystkie instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne bedg pracowaty automatycznie.
Automatyka ma za zadanie utrzymywanie wiasciwych parametréw powietrza, kontrole
prawidtowej pracy urzgdzen oraz sygnalizowanie stanéw alarmowych.

1.1.15 Lokalizacja urzgdzen

Dla projektowanego pomieszczenia centrala wentylacyjna, agregat skraplajgcy oraz
wentylator wywiewny zlokalizowane zostang na dachu obiektu.

1.1.16 Obstuga instalaciji.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne pracowa¢ bedg automatycznie. Istnieje jednak
niezbedna potrzeba statego nadzoru nad pracg instalacji. Sprowadza sie ona do
okresowych przegladdéw urzgdzen, wymiany filtrow, czyszczenia wymiennikéw ciepta i tac
skroplin. W sktad grupy nadzorujgcej winni wchodzi¢ specjalisci do spraw elektrycznych,

automatyki, instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz do spraw instalacji




chtodniczej i grzewcze;j.

1.2 OPIS TECHNICZNY

1.2.1 Podstawowe dane obiektu

Projektowane pomieszczenie znajdowac sie bedzie w istniejgcym budynku parterowym.
Ogdlna koncepcja wentylacji i klimatyzacji polega na doprowadzeniu do pomieszczen
niezbednej ilosci powietrza wentylacyjnego, odpowiednio przygotowanego

w centrali klimatyzacyjnej, wymaganej ze wzgledow technologicznych oraz ze wzgledu na
zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu.

Sie¢ kanatow wentylacyjnych wyposazona zostanie w przepustnice, ttumiki akustyczne, klapy
ppoz. i inne niezbedne akcesoria.

Wymagania dotyczgce stosowania urzgdzen i instalacji w wykonaniu EX zostaty przekazane
przez Zamawiajgcego oraz sg zgodne z Oceng Zagrozenia Wybuchem.

1.2.2 Podziat na instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
Dla projektowanego pomieszczenia przewiduje sie jedng centrale klimatyzacyjna:

Obstugiwane Numer llos¢ llos¢ Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
pomieszczenia instalagji powietrza | powietrza ciepta przez ,chiodu” przez
nawiew wywiew centrale centrale

[m3/h] [m3/h] [KW] [KW]
Laboratorium 1780
(max)

K1 1150 21,60 13,40
1150
(nom)

1.2.3 Parametry powietrza w pomieszczeniach

a) llosci powietrza swiezego nawiewanego do pomieszczen:

Typ pomieszczenia llo$¢ powietrza / ilos¢ wymian

Laboratorium min. 8,0 [1/h]
b) Temperatura i wilgotno$¢ w pomieszczeniach:
Typ pomieszczenie Temperatura Temperatura Wilgotnos¢
lato [°C] zima [°C] wzgledna [%]
Laboratorium 2412 16+2 wynikowa

1.2.4 Dopuszczalny poziom hatasu:

Typ pomieszczenia

Poziom hatasu [dB(A)]

Laboratoria z wewnetrznymi zrodtami hatasu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29.07.2004 emisja hatasu

wywotanego pracg urzadzeh wentylacyjnych do srodowiska, mierzona na granicy dziatki,




nie bedzie przekraczac 55 dB(A) w dzien i 45 dB(A) w nocy.

1.2.5 Jednoczesno$ci przyjete do obliczen:

Przyjeto mozliwos¢ rownoczesnego wystgpienia sytuacji awaryjnej tylko dla jednej stacji
pomiarowe;j.

1.2.6 Opis instalacji wentylacyjnych

Instalacja klimatyzacyjna K1
Instalacja ta obstuguje pomieszczenie laboratorium.
Ogdlna koncepcja klimatyzacji polega na zapewnieniu krotnosci wymian powietrza
wynikajgcej z wymogow technologicznych oraz na doprowadzeniu do pomieszczen
odpowiednigj ilosci powietrza swiezego wymaganej ze wzgledoéw higienicznych. Przyjmuje
sie wskaznik nie mniej niz 30 m3/h na osobe.
Instalacja oparta zostata na centrali klimatyzacyjnej nawiewnej 1Ck1, pracujgcej na 100%
powietrza swiezego, umieszczonej na dachu.
Centrala sktada sie z: przepustnicy z sitownikiem, filtra powietrza klasy M5, nagrzewnicy
glikolowej, pustego bloku, chtodnicy freonowej, wentylatora nawiewnego EC, filtra klasy F7.
Powietrze swieze pobierane bedzie przez centrale z otoczenia. Po obrobce powietrza
odpowiedniej do pory roku (filtracja, odzysk ciepta, grzanie, chtodzenie) powietrze
nawiewane bedzie do pomieszczen poprzez anemostaty nawiewne. Wywiew odbywat sie
bedzie takze poprzez kratki wentylacyjne wywiewne. Wyrzut powietrza odbywat sie bedzie
bezposrednio do atmosfery poprzez wentylator bytowy 1Wtl oraz wentylatory wyciggowe
stacji testowych. Wszystkie wentylatory wywiewne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Sie¢ kanatéw wykonanych z blachy ocynkowanej, wyposazona bedzie w komplet ttumikéw
akustycznych, przepustnic i innych elementéw niezbednych do jej prawidtowego
funkcjonowania.
Temperatura w laboratorium bedzie utrzymywana w okresie zimowym za pomocg
grzejnikow natomiast w okresie letnim chtodzenie pomieszczenia bedzie realizowane
powietrzem przygotowanym w centrali klimatyzacyjnej 1Ck1.
W zimie centrala bedzie nawiewacé powietrze o temperaturze obojetnej 16°C. W okresie
letnim temperatura nawiewu bedzie zalezata od aktualnych zyskéw w pomieszczeniu oraz
od aktualnego zapotrzebowania powietrza (zaktada sie utrzymywanie temperatury w
pomieszczeniu na poziomie 24°C+2)
Centrala klimatyzacyjna 1Ck1 bedzie nawiewata ilos¢ powietrza wynikajacg z aktualnego
zapotrzebowania powietrza przez odciggi miejscowe, oraz wywiew bytowy, aktualne
zapotrzebowanie na chtodzenie lub iloS§¢ powietrza zapewniajgcg przewietrzanie
pomieszczenia w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej.
Wentylacja awaryjna zapewniata bedzie przewietrzanie pomieszczenia z krotnoscig min.
10 wymian na godzine. Powietrze kompensacyjne bedzie dostarczone z centrali
klimatyzacyjnej. Wydajno$¢ wentylatora wywiewnego 1Wtl, realizujgcego wentylacje
awaryjng uzalezniona bedzie od dziatania pozostatych odciggdéw w pomieszczeniu.
Zaktada sie réwnoczesne wystgpienie sytuacji awaryjnej tylko w jednej stacji testowe;.
Instalacja wykonana zostanie z kanatow stalowych ocynkowanych w klasie szczelno$ci:
e Kanaty nawiewne
— B2 wg PN-EN-1507 (-500Pa/+1000Pa) — kanaty prostokatne
— B wg PN-EN-12237 (-750Pa/+1000Pa) — kanaty okrggte
e Kanaty wywiewne
— Cwg PN-EN-12237 (-750Pa/+2000Pa) — kanaty okragte




Wszystkie kanaty wywiewne (odciggi i wentylacja bytowa) zostang wykonane jako
przeciwwybuchowe.

W przypadku rozbudowy technologii laboratorium o piece wysokotemperaturowe oraz inne
urzgdzenia wymagajgce dodatkowych odciggéw i okapow konieczna bedzie rozbudowa i
modernizacja zaprojektowanej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

1.2.7 Opis instalacji chtodniczej dla centrali klimatyzacyjnej

Instalacja przeznaczona jest do zasilania czynnikiem chtodzgcym chtodnic w centralach
wentylacyjnych.

Instalacji oparta jest na kompletnie zautomatyzowanym agregacie skraplajgcym
zlokalizowanym na dachu budynku. W skfad urzgdzenia wchodzi¢ bedzie sterownik oraz
zawor rozprezny, sterowanie realizowane bedzie poprzez szafe zasilajgco-sterujgcg
centrali wentylacyjnej.

Instalacje wykonana zostanie z rur miedzianych, czynnikiem chtodniczym bedzie R410A.
Agregat zlokalizowany zostanie na dachu budynku przy centrali klimatyzacyjnej.

1.3 WYCIAG OBLICZEN

1.3.1 Parametry powietrza zewnetrznego:
okres letni — strefa Il
tz=+32°C, ¢ =45%
okres zimowy — strefa lll
tz=-20°C, @ = 100%

1.3.2 Parametry powietrza wewnetrznego wg punktu 1.2.3 (2)

1.3.3 Przyjete zatozenia do bilansu zyskow ciepta:

~ oswietlenie nie brane pod uwage przy maksymalnym nastonecznieniu,

~ wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej 9" = 35%

~ pomieszczenie wyposazone w zaluzje wewnetrzne
Bilans zyskéw ciepta sporzadzono na podstawie wymaganych temperatur
w pomieszczeniach, obliczeniowych parametrow powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-
03420 oraz projektu architektonicznego i technologicznego.
Szczegotowy bilans znajduje sie w archiwum biura, ponizej przedstawiono tylko zbiorcze
wyniki:

— zyski ciepta jawnego — 3,5kW

— straty ciepta — wg projektu instalacji c.o.

1.3.4 Zapotrzebowanie ciepta i chtodu dla central wentylacyjnych:
ciepto — 21,6 kW
,chtéd” — 13,40 kW

1.3.5 Bilans powietrza
Bilans powietrza przedstawiono ponizej:




- | INSTALCJ | NUMER
NR POWE |\ vsok | kusaTu|KROTNO| Nawe | wywig [USUWANE| ODCIAGI A INSTALA| NUMER
POMIESZCZ NAZWA POMIESZCZENIA RZCHNI “og¢ RA SC w w BEZ | MEJSCO | \\arvan| i |NSTALAC
ENA A WYMIAN ODZYSKU| WE* A NAWIE Jl
W |WYWEW
m? m m® 1h m°h m°h m®/h m®/h m®h
PARTER
4356 | 33 [143748 8 1780 - 1150 - 1440 K1 K1
- - - - - - 350 - - oML
0.01 LABORATORIUM 350 - - o2
530 - - OoM3

nawiew | wywiew

K1 Hol wej$ciowy, biura, sale konferencyjna itp.. 1780 1150 m3/h
oML Okapy i odciagi - 350 m3/h
om2 Okapy i odciagi - 350 m3/h
OM3 Okapy i odciagi - 530 m3/h

Standardowo wszystkie stacje pomiarowe pracujg z wydatkiem 350m?/h. Praca awaryjna
(530 m3/h)przyjmowana jest do obliczen powietrza nawiewanego tylko dla jednej stacji.

1.4 _WYTYCZNE DLA BRANZ ZWIAZANYCH

1.4.1 Wytyczne do projektu architektoniczno — budowlanego
W ramach projektu architektonicznego nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zagadnienia:
- przewidzie¢ nowe cokoty dachowe
- przewidzie¢ uszczelnienie oraz ocieplenie istniejgcych cokotéw i przejs¢ dachowych
- przewidzie¢ komunikacje techniczng na dachu zapewniajgcg dostep do urzgdzen

1.4.2 Wytyczne do projektu konstrukcji

W ramach projektu nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zagadnienia:
- przewidzie¢ w $cianach i stropach otwory przeznaczone na prowadzenie kanatéw
wentylacyjnych i rurociggéw
- przewidzie¢ konstrukcje pod agregat chtodniczy i centrale na dachu budynku

1.4.3 Wytyczne dla branzy elektrycznej
W ramach projektu zasilania elektrycznego nalezy:
— zaprojektowaC zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen elektrycznych oraz

rurociggow i kanatéw blaszanych,
— doprowadzi¢ energie elektryczng do poszczegdlnych urzadzeh wg ponizszej tabeli:

L.p. Typ urzadzenia Symbol | llos¢ | Moc | Moc | Nap. |Prad | Lokalizacja Sterowanie
[szt.]| lato | zima | [V] | [A]
[kW] | [kW]
1 |Centrala wentylacyjna | 1Ckl 1 0,75 10,75 (230 [3,3 Dach - wlasna automatyka
- wentylator nawiewny
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L.p. Typ urzadzenia Symbol | llos¢ | Moc | Moc | Nap. |Prad | Lokalizacja Sterowanie
[szt]| lato | zima | [V] | [A]
[kW] | [kW]

2  Wentylator wywiewny 1wtl 1 0,37 | 0,37 | 400 | 1,11 Dach - sygnalizacja w
automatyce centrali
1Ck1 stanu
praca/awaria,

- praca ciggta
zblokowana z pracg
centrali 1Ck1

3 |Agregat skraplajgcy dla| 1Agl 1 3,51 0 230 |MCA Dach - wlasna automatyka

1Ck1 27,0
MFA
32

Uwaga:
e Podane moce dotyczg jednej sztuki danego urzgdzenia
e Agregat skraplajgcy bedzie pracowat z petng wydajnoscig tylko w okresie letnim
e Nalezy przewidzie¢ uziemienie instalacji wywiewnych ze stacji testowych (odcigg ze
stacji, wylot powietrza, wylot wodoru) oraz instalacji wywiewnej z pomieszczenia
(instalacja wentylatora 1Wt1).

1.4.4 Wytyczne dla branzy grzewczej

— Doprowadzi¢ czynnik grzewczy 35% roztwor glikolu o temperaturze 65/45°C do
nagrzewnicy wodnej w centrali klimatyzacyjnej oraz uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:

e regulacja wydajnosci nagrzewnicy realizowana bedzie za pomocg

zaworu 3-drogowego (do wydania w projekcie instalacji

grzewczych),
Nazwa Zapotrzebowanie
urzadzenia ciepta
kW]
Centrala 1Ck1 216

1.4.5 Wytyczne dla automatyki centrali klimatyzacyjnej

1.4.5.1 Zakres projektu automatyzaciji

Centrala wentylacyjna oraz agregat skraplajgcy wyposazone zostang w fabryczng
automatyke. Automatyka centrali bedzie miata za zadanie dostosowanie ilosci i
temperatury powietrza nawiewanego w zaleznosci od aktualnych potrzeb
pomieszczenia.

1.4.5.2 Zasady nadzoru nad eksploatacjg wentylacji

Przedmiotowe instalacje powinny by¢ obstugiwane przez swobodnie programowalne przez
uzytkownika sterowniki mikroprocesorowe. Sterowniki powinny by¢ wyposazone
W wyswietlacze i klawiatury umozliwiajgce petng kontrole pracy wszystkich instalaciji,
wprowadzanie korekt w nastawach wartosci zadanych i programéw czasowych.

11



1.4.5.3 Lokalizacja elementéw automatyki
Zaleca sie lokalizowanie szaf automatyki mozliwie jak najblizej urzgdzen.

1.4.5.4 Rezimy pracy w przypadku centrali wentylacyjnej

— praca z automatykag

— praca remontowa
Wybor powinien by¢ dokonywany przy pomocy, indywidualnego dla kazdej z instalacji,
tgcznika krzywkowego wyboru rezimu pracy, ktory bedzie zabudowany w odpowiedniej
szafie elektrycznej, obstugujgcej dang instalacje lub zespdt instalacji. W tgczniku
powinny wystepowac trzy pozycje ,automatyka-0-reczny”.

1.4.5.5 Podstawowe funkcje, ktore powinien realizowac system automatyzacji, ktére
dotyczg wszystkich instalacji wentylacyjnych:

- generowanie programéw czasowych zezwalajgcych na automatyczny start

I eksploatacje przedmiotowych instalacji technologicznych wentylacji, uwzgledniajgc

pore dnia, tygodnia, roku oraz ewentualne zyczenia uzytkownika obiektu

- opOznienia czasowe przy uruchamianiu poszczegolnych odbiornikéw energii

elektrycznej, celem unikniecia jednoczesnego ich zatgczania do sieci zasilajgcej
- zdefiniowany rozruch instalacji po zaniku zasilania elektrycznego

- wykorzystanie odpowiednich sygnatéw wejsciowych celem swobodnej konfiguraciji

zalezno$ci logicznych dla realizacji zabezpieczen:
- przed zamarzaniem nagrzewnic wodnych (na powietrzu i na wodzie powrotnej),
- przed brakiem petnego otwarcia przepustnic powietrza
- przed brakiem przeptywu powietrza przez wentylatory
- przed pracg z zanieczyszczonymi filtrami powietrza
- przed praca z zalodzonymi lub zanieczyszczonymi wymiennikami odzysku ciepta

- generowanie zbiorczych sygnatow pracy, zakitbcen w pracy oraz awarii

poszczegolnych instalacji wentylacyjnych
- mozliwos¢ archiwizowania danych i $ledzenia ich trendow
- mozliwos$¢ odczytu:
- parametréw technicznych mierzonych przez czujniki analogowe

- poziomu otwarcia ( 0 .. 100% ) zastosowanych cztonéw wykonawczych

sterowanych sygnatami analogowymi,
- statusu urzgdzen sterowanych sygnatami cyfrowymi (praca - postoj)
- wypracowac blokade instalacji w przypadku zaistnienia pozaru.

1.4.5.6 Gtéwne petle automatycznej regulacji, ktére nalezy skonfigurowa¢ w sterownikach:

UWAGA:
— wentylatory indywidualne wyposazone w falowniki,
— centrale wentylacyjne z wentylatorami typu EC,

Nr instalaciji Opis uktadéw automatycznej regulacji i sterowania
Automatyka centrali:

K1
1. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego do
zespotu pomieszczen w oparciu 0 pomiar za pomocg
czujnika na kanale nawiewnym (dla nagrzewnicy) oraz na
kanale wywiewnym (dla chtodnicy) poprzez analogowe
sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy i chtodnicy powietrza.

12



Zawor rozprezny uktadu chfodniczego na czynnik R410A dla
chtodnicy.

Zawor 3-drogowy dla nagrzewnicy.

Wartos¢ zadana temperatury +16°C zimg, 24°C latem

(w dni wolne od pracy i w porach nocnych powietrze
nawiewane latem nie bedzie ochtadzane).

Chiodzenie pomieszczenia:

e Standardowo centrala 1Ck1l pracuje z wydajnoscig
zapewniajgcg 8 wymian powietrza w pomieszczeniu
(1150m3/h)

e Zaktada sie minimalng temperature powietrza
nawiewanego na poziomie +15°C

e Jezeli dla temperatury powietrza nawiewanego +15°C
temperatura w pomieszczeniu nadal jest
przekroczona centrala klimatyzacyjna 1Ck1 oraz
wentylator wywiewny 1Wtl zwiekszajg wydajnos¢ do
10 wymian na godzine (1440m3/h).

2. Stabilizacja cisnienia powietrza w kanatach nawiewnym
I wywiewnym poprzez pomiar cisnien, przy pomocy
przetwornikdw na kanatach nawiewnym i wywiewnym.
Regulacja nastepuje za posrednictwem wentylatoréw

z silnikiem EC.

3. W okreslonym przez uzytkownika czasie (dni wolne od
pracy i pory nocne, w ktérych pomieszczenia nie bedg
wykorzystywane), instalacja bedzie wytgczana lub w trybie
,praca nocna” obnizany bedzie przeptyw powietrza do ~40%.

4. Regulacja ilosci powietrza nawiewanego/wywiewanego

w pomieszczeniu z uwzglednieniem wykorzystania odciggow
indywidualnych w oparciu o zdefiniowany bilans powietrza i
zdefiniowang ilo$¢ powietrza wywiewanego przez odciggi w
pomieszczeniu poprzez sterowanie indywidualnym
wentylatorem wywiewnym 1Wt1 oraz centrali nawiewnej
1Ck1. Regulacja nie moze dopusci¢ do nadmiernego
podcisnienia i nadcisnienia w pomieszczeniach.

e Standardowo centrala 1Ck1 i wentylator wywiewny
1Wt1 pracujg z wydajnoscig zapewniajgcg 8 wymian
powietrza w pomieszczeniu (1150m3/h).

e W przypadku uruchomienia odciggéw stacji
badawczych wentylator wywiewny pracuje z
wydatkiem pomniejszonym o wydatek odciggow ze
stacji. Jezeli wydatek pracujgcych stacji badawczych
przekroczy warto$¢ graniczng dla wentylatora 1Wtl
(gdy wentylator wywiewny osiggnie minimalng
wydajnosc¢) nastgpi zwiekszenie wydatku centrali
klimatyzacyjnej 1CKk1.
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5. Monitoring pracy wentylatora wywiewnego 1Wtl
(praca/awaria)

6. Zatgczanie centrali ze zwiekszonym wydatkiem
(wentylacja awaryjna) od wigcznika recznego, sygnatu z
centrali detekcji lub sygnatu awarii z urzadzenia stacji
testowe.

e Standardowo podczas uzytkowania pomieszczenia
laboratoryjnego centrala pracuje z wydajnoscig
zapewniajgcg 8 wymian powietrza w pomieszczeniu.
W przypadku uzytkowania centrali w trybie obnizenia
nocnego (mniej niz 8 wymian), w momencie
przekroczenia | progu alarmowego z systemu detekcji
gazow, centrala zwieksza wydajnos¢ do 8 wymian
powietrza.

e W przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej (praca
awaryjna stacji lub sygnat przekroczenia Il progu z
systemu detekcji gazéw) centrala zwieksza wydatek
tak by pokry¢ zwiekszony wywiew przez stacje
testowe lecz nie mniej niz 10 wymian na godzine

o Wentylator wywiewny 1Ck1 pracuje z takim wydatkiem
by sumarycznie wszystkie odciggi i wywiew bytowy z
pomieszczenia zapewnity wentylacje min 8 wymian na
godzine (dla | progu alarmowego z systemu detekcji
gazéw) oraz min 10 wymian na godzine (dla Il progu
alarmowego z systemu detekcji gazéw lub sygnatu
awaryjnego ze stacji testowej)

UWAGA:
System automatyki centrali wentylacyjnej 1Ck1l dostarczany wraz z urzgdzeniem powinien
umozliwia¢ sterowanie wentylacjg w laboratorium w zaleznosci od sygnatéw zewnetrznych
z projektowanych systeméw detekcji gazéw oraz stacji testowych zgodnie ze schematem
systemu detekcji gazéw oraz ponizszym zestawieniem:
e sygnat przekroczenia | progu alarmowego z systemu detekcji gazéw (styk
bezpotencjatowy zwarty w trybie normalnej pracy),
e sygnat przekroczenia Il progu alarmowego z systemu detekcji gazow
(styk bezpotencjatowy zwarty w trybie normalnej pracy),
e sygnat aktywnego testu ze stacji testowej ogniw SOFC nr 1 (styk
bezpotencjatowy zwarty w trybie aktywnego testu),
e sygnat awarii ze stacji testowej ogniw SOFC nr 1 (styk bezpotencjatowy
zwarty w trybie normalnej pracy),
e sygnat aktywnego testu ze stacji testowej ogniw SOFC nr 2 (styk
bezpotencjatowy zwarty w trybie aktywnego testu),
e sygnat awarii ze stacji testowej ogniw SOFC nr 2 (styk bezpotencjatowy
zwarty w trybie normalnej pracy),

W zaleznosci stanu sygnatdow z systemu detekcji gazow i stacji testowych oraz nastaw
systemowych i harmonograméw system automatyki wentylacji powinien zapewnic
regulacje progowsg ilosci oraz temperatury powietrza dla pomieszczenia laboratorium.
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1.5 WYMAGANIA I ZALECENIA

1.5.1 Wymagania przeciwpozarowe

Projektowane instalacje wentylacyjne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Zastosowane
urzgdzenia i elementy sg niepalne. Instalacje wyposazone zostang
w klapy przeciwpozarowe na kanatach wentylacyjnych i opaski na rurociggach.

1.5.2 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaprojektowane instalacje wentylacyjne spetniajg warunki obowigzujgcych przepisow BHP
jak:
e odpowiednia predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi
e odpowiednie réznice temperatur powietrza nawiewanego w strefie przebywania
ludzi
odpowiednie temperatury w pomieszczeniach
odpowiednia gtosnos¢ w pomieszczeniach od urzgdzen wentylacyjnych
odpowiednie rozmieszczenie urzgdzen, zapewniajgce dogodny do nich dostep

e zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen i kanatow
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢é dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE, certyfikat
zgodnosci z Polska Norma Ilub z aprobatg techniczng) Wszystkie zaprojektowane
urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowa¢ zgodnie z DTR producentéw
I obowigzujgcymi przepisami BHP. Montaz instalacji i urzadzen musi by¢ prowadzony
przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie uprawnienia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych
i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy
stosownie do wymaganych przepisow w zakresie szkolenia BHP oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania okreslonych prac na wysokosci. Ze
wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest
bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na
wysokosci. Strefy robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone
i odgrodzone, a pracownicy powinni posiada¢ odziez i sprzet ochrony osobistej
dostosowany do zagrozeh wystepujgcych przy wykonywanych pracach. Wszelkie roboty
powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami przepiséw w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy wykonywali prace
z zachowaniem odpowiednich wymagan sanitarnych i bezpieczenstwa. Wykonawca musi
zapewnic¢ i utrzymywac w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne,
sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie. Na catym terenie prowadzenia robot obowigzywacC powinien nakaz noszenia
kaskéw ochronnych przez wszystkich pracownikéw. Niezaleznie od powyzszych wskazan,
kierownik budowy opracowujgc plan BIOZ zobowigzany jest uwzgledni¢ wymogi
przepisow:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.

Nr 47, poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.
U. Nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009)
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie
rodzajéw prac, ktére muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr
62, poz. 288)
Jezeli na terenie budowy jednoczes$nie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez
roznych pracodawcow nalezy zapewni¢ nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy wg
zasad art. 208 Kodeksu Pracy.

1.5.3 Wymagania sanitarno — higieniczne

Powietrze nawiewane do pomieszczen jest filtrowane. W strefie przebywania ludzi
zachowane sg wymagane parametry srodowiska powietrznego w granicach zgodnych z
wymaganiami sanitarno - higienicznymi. Minimalna ilos¢ powietrza swiezego jest zgodna z
polskg norma i wynosi nie mniej niz nominalne 30 m3/h/osobe.

1.5.4 Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej.
W projektowanych instalacjach najwazniejszym zrédtem dzwieku i drgan sg wentylatory,
przepustnice regulacyjne, nawiewniki , wywiewniki.
Dla zabezpieczenia pomieszczen oraz otoczenia budynku przed hatasem sie¢ kanatow
wyposazona jest w ttumiki akustyczne, kanaly okrggte elastyczne ttumigce oraz kanaty
prostokatne z wetny szklanej zmniejszajgce hatas do dopuszczalnego.
Montaz urzgdzen wykonany bedzie w sposob zapobiegajacy przenoszeniu sie drgan od
urzgdzenh na elementy budowlane i sieci instalaciji.

1.5.5 Wymagania ochrony srodowiska

Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacyjng nie zawiera czynnikow
szkodliwych (gazow, par, pytdéw), o ktérych mowa w rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia
28.04.1998r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu /Dziennik Ustaw nr 55 z 1998r. poz. 355/.

1.5.6 Transport urzgdzen

Zastosowane urzadzenia transportowane bedg przy pomocy dzwigow. Czes¢ urzadzen np.
centrale klimatyzacyjne mogg by¢ dostarczone w podzespotach utatwiajgcych transport.

1.5.7 Wymagania w zakresie uzytkowania instalaciji

Instalacje wentylacyjne sg catkowicie zautomatyzowane i nie wymagajg statej obstugi.
Warunkiem jednak prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych im
w projekcie jest wiasciwa ich eksploatacja, ktéra powinna sie odbywa¢ pod nadzorem
fachowca w zakresie klimatyzacji, chtodnictwa, automatyzacji, elektryki.

1.5.8 Wymagania w zakresie montazu, rozruchu i odbioru instalaciji.

- Instalacja winna by¢ montowana zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz instalacji
Grzewczych (zeszyt 51 6 COBRTI — Instal)

- Montaz urzgdzenia wykona¢ zgodnie z DTR

- Nalezy zapewni¢ staty dostep do central klimatyzacyjnych, regulatorow przeptywu,
przepustnic, klap przeciwpozarowych

- Instalacja wykonana zostanie z kanatéw stalowych ocynkowanych w klasie
szczelnosci(doktadng klase podano w opisie kazdej z instalacji):

o B wg PN-EN-1507, PN-EN-12237
o Cwg PN-EN-1507, PN-EN-12237
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- Wszystkie przejscia kanatow przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢, a w sposéb
szczegolny nalezy uszczelni¢ klapy ppoz., kanaly i rurociggi przechodzgce przez
Scianki 0 oznaczonej odpornosci ogniowej. Uszczelnienie winno mie¢ odpornosc
przegrody

- Instalacje montowa¢ nalezy z zastosowaniem systemowych elementow mocujgcych
zapewniajgcych ttumienie drgan i hatasu

- Zachowa¢ montowang sie¢ w czystosci i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przez
inne branze,

- Regulacje ilosci powietrza w instalacji oraz badania wynikajgce z normy PN-78/B-10440
i z ,Wytycznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” nalezy wykonaé
po zmontowaniu instalacji. Jako uzupetnienie w/w normy nalezy traktowaé ,Zasady
regulacji i warunki odbioru instalacji wentylacyjnych
I klimatyzacyjnych” opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjne;j.

- Przed wykonaniem instalacji, czy tez zamdéwieniem ksztattek nalezy bardzo doktadnie
sprawdzi¢ obszary, w ktérych majg by¢ prowadzone prace i zweryfikowa¢ rozwigzania
przedstawione w projekcie

- Podczas prowadzenia robot instalacyjno - budowlanych nalezy przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw i zarzgdzen odnosnie BHP i ppoz.

- W zestawieniu urzgdzen i materiatbw wydane sg pokrywy do zamykania otwordéw
rewizyjnych, ktére stuzg do uzyskania dostepu urzgdzen czyszczgcych do wnetrza
kanatéw wentylacyjnych. Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ na kanatach po ich
zmontowaniu w miejscach tatwo dostepnych, ale réwnoczesnie pozwalajgcych na
wprowadzenie urzgdzen czyszczacych do kanatu. Nalezy tu wzig¢ pod uwage
zalecenia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Wprowadzenie urzadzen moze by¢ takze dokonane poprzez
zdejmowane kratki wentylacyjne Ilub fatwo demontowane odcinki kanatéw
wentylacyjnych np. kolana.

1.6 ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

Oznaczenia poszczegolnych elementdw sieci sg identyczne w zestawieniu
i na rysunkach

Rysunki, zestawienie urzgdzen i materiatéw, opis techniczny, przedmiar robét sg
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie
technicznym, przedmiarze oraz na schematach i rzutach, a nie ujete w ponizszym
zestawieniu winny by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w kazdej czesci
dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci z jakimkolwiek z elementéw dokumentac;ji, nalezy
zgtosic to projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu

Przed zamowieniem urzgdzen nalezy zapoznac sie z catoscig dokumentacji, aby do
zamowienia przekazac¢ komplet niezbednych informacji

Zastosowanie urzgdzen zamiennych jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania
urzgdzen o nie gorszych parametrach i nie gorszej jakosci i uzyskania akceptacji
Inwestora.
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