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1. PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
instalacji elektrycznych zwigzanych z inwestycja p.t.: ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU
INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI W ZAKRESIE POMIESZCZENIA NR 13 NA PARTERZE,
PRZEZNACZONEGO NA LABORATORIUM TESTOWANIA | BADANIA OGNIW PALIWOWYCH WRAZ

Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD. KAN., ELEKTRYCZNYMI, INSTALACJAMI GAZOW
TECHNICZNYCH, SPREZONYM POWIETRZEM, WENTYLACJA MECHANICZNA ORAZ Z
ZEWNETRZNYM MAGAZYNEM BUTLI”.

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. Zakres rob6t obejmuije:

tablica rozdzielcza laboratorium TRL,

instalacja 1-faz. 230 VAC dla zasilania gniazd wtykowych,
instalacja 3-faz. 400/230 VAC dla zasilania gniazd uzytkowych,
instalacja zasilania urzgdzeh technicznych,

instalacja oswietlenia og6lnego i awaryjnego,

instalacja przeciwprzepieciowa,

Instalacja wyréwnawcza.

3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE
Do robét towarzyszacych zalicza sie:

urzagdzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy (w tym zaplecze socjalno - magazynowe),
utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

pomiary niezbedne do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,
utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

przewdz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,

zabezpieczenie robo6t i materiatéw przed woda opadowa,

usuwanie z obszaru budowy odpadéw niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
zanieczyszczen wynikajgcych z robét wykonywanych przez wykonawce,

dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

doprowadzenie energii elekirycznej oraz sieci telekomunikacyjnej do punktéw wykorzystania,
geodezyjne wytyczenie,

inwentaryzacje powykonawcza.

Do robét specjalnych zalicza sie:

= npadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

= dziatanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

= ubezpieczenie robo6t w chwili ich odbioru lub ubezpieczenia od nadzwyczajnych okolicznosci
odpowiedzialnosci cywilnej,

= ustawianie, utrzymanie i usuniecie urzgdzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie —
ogrodzen, rusztowan ochronnych i oswietlenia,

= oddanie czesci urzadzen budowy od dyspozycji innych przedsiebiorstw lub zleceniodawcy,

= dziatania specjalne zwigzane z ochrong $rodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i
przeciwpytowe.

= usuwanie odpaddéw poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

= usuwanie szkéd utrudniajgcych wykonanie robot,

= dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawg instalacji na budowie oraz zabezpieczenie
przewodow energetycznych.



4. OKRESLENIA PODSTAWOWE | DEFINICJE

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami. Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢é wykonane zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych przepisbw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

5.1.Przekazywanie placu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy obiekt budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe;.

5.2.0rganizacja placu budowy i robot.

= Projekt organizacji placu budowy i robét przygotuje Wykonawca i uzgodni z Inwestorem,

= Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o informacje, o ktérej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b,
ustawy Prawo budowlane sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy,
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robo6t budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robét budowlanych
i produkcji przemystowej,

=  Wykonawca przygotuje szczegétowy projekt organizacji robdét — na biezgco korygowany i
uzgadniany z Inzynierem i Uzytkownikiem.

5.3.Przygotowanie terenu budowy

Przed przystgpieniem do wykonania robo6t budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowaé
teren, na ktérym te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegélnosci:

a) przygotowac srodki transportu poziomego i pionowego recznego,

b) przygotowa¢ miejsce sktadowania materiatdw oraz narzedzi niezbednych do wykonania danego
rodzaju robdt,

c) przygotowa¢ budynki tymczasowe (kontenery) niezbedne na placu budowy, zgrupowane w
jednym obszarze placu z zachowaniem wymagan wynikajacych z przepiséw BHP,

d) zabezpieczy¢ ochrone obiektéw znajdujacych sie na placu budowy na wypadek pozaru. Sprzet
podreczny p. poz. powinien znajdowac sie wewnatrz obiektu (np. gasniczy), oraz przy obiekcie
(jak np. skrzynie z piasku, hydranty itp.).

Inwestor wskaze Wykonawcy punkty poboru energii elektrycznej.

5.4.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

5.5.Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci
powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociggi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzeh potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robo6t w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzgdzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajgcego.

5.7.0chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét budowlanych wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegoiny wzglad na:

= zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
=  zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,
= mozliwos¢ powstania pozaru.

5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.9.Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym, majgc na uwadze bezpieczenstwo
uzytkownikéw obiektu.

5.10. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty i transport w sposob nie powodujgcy niedogodnosci dla
uzytkownikéw obiektu, jak réwniez dla mieszkancow i uzytkownikédw terenéw nie przylegajgcych
bezposrednio do terenu prowadzenia robét.

W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikéw i innych do miejsc
ogélnodostepnych, ciggéw komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i Zarzadca
obiektu czas i spos6b dostepnosci do przedmiotowych miejsc.



5.11. Ogrodzenie

Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi czes¢ terenu w celu sktadowania tam materiatdw budowlanych,
gruzu i odpaddéw w Kkontenerach, wygrodzenia ewentualnej czesci magazynowej i zapewnienia
bezpieczenstwa (poprzez wygrodzenie terenu) przy usuwaniu gruzu.

5.12. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezaco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikéw i jezdni
powstatych w skutek prowadzenia robot.

6. MATERIALY

Wykaz materiatéw potrzebnych do realizacji rob6t zawarty jest w przedmiarze robét.

6.1.0gdIne wymagania

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadac, co do jakosci, wymaganiom
Projektu Wykonawczego i Przedmiaru Rob6t, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia i
przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zgdanie Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatdw: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg techniczna.

6.2. Wymagania odnosnie materialow wyszczegolnionych w publikowanych katalogach

Do materiatéw wyszczegdlnionych w obowiazujgcych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW,
KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowa¢ zasady okreslone w zatozeniach ogdlnych i
szczegotowych katalogow. W szczegolnosci nalezy stosowaé warunki i normy tam wskazane.

6.3.Wymagania odnosnie materialow niewyszczegolnionych w katalogach

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobdéw i instrukcjami producentow.
Normy zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentéw i dystrybutoréw wyrobdw.

6.4.Skladowanie, przechowywanie i kontrola jakosci materiatéw i wyrobow na placu budowy.

= Powierzchnie placow sktadowania bez zadaszenia i z zadaszeniem oraz magazynéw
zamknietych nalezy oblicza¢ na podstawie wskaznikdw skltadowania materiatéw.

= Dostarczenie materiatow przeznaczonych do robét budowlanych na plac budowy powinno
nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu sktadowisk na otwartym powietrzu lub
zapewnieniu przykrycia dachem, a w razie, gdy jest to konieczne ze wzgledu na charakter
materiatu, po wykonaniu magazynoéw — zamknietych.

= Teren sktadowiska powinien by¢ oswietlony i stosownie do potrzeby ogrodzony.

= Skiadowanie materiatbw budowlanych powinno odbywac¢ sie w sposéb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu, zniszczeniu lub utracie ich wartosci uzytkowej w okresie sktadowania.

= Materiaty, elementy i wyroby budowlane nalezy sktadowa¢ na placu budowy w sposéb
zabezpieczajgcy je przed pogorszeniem sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci),
spowodowanym wptywami atmosferycznymi, czynnikami fizykochemicznymi lub mechanicznymi
(np. zniszczenie, uszkodzenie).

= Urzadzenia zabezpieczajgce przed kradziezg powinny by¢ dostosowane do warunkéw potozenia
magazynu, jego stanu technicznego i innych okolicznosci majgcych wptyw na stopien zagrozenia
bezpieczenstwa sktadowanych materiatéw.

= Przy skiadowaniu materiatbw w warunkach placu budowy w magazynach niestatych nalezy
przestrzega¢ warunkéw sktadowania okreslonych w normach panstwowych (PN lub PB, w
Swiadectwach dopuszczania danego materialu dostosowania w budownictwie), a w przypadku
braku norm lub swiadectw — wymagan okreslonych w warunkach technicznych producenta.

= Materiaty dostarczone do magazynu powinny by¢ odbierane pod wzgledem iloSciowym i
jakosciowym.

= QOdbioru materiatéw budowlanych w magazynie dostawcy pod wzgledem ilosci i jakosci powinna
dokona¢ osoba Ilub zespdt oséb (posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje) z jednostki
organizacyjnej, przy ktorej znajduje sie dany magazyn.

= W przypadku stwierdzenia podczas odbioru materiatbw w magazynie odbiorcy usterek i wad
odbieranego materiatlu nalezy je odpowiednio udokumentowac¢ i niezwtocznie reklamowaé.
Materiat budowlany z usterkami nie moze byé¢ odebrany, magazynowany lub wystany na budowe.

= Wszystkie materiaty dostarczone do magazynu na budowie powinny byé kontrolowane pod
wzgledem ilosci i jakosci, niezaleznie od tego, kto jest ich dostawca.



= QOdbioru danego materiatu budowlanego pod wzgledem jakosciowym powinien dokonywac
pracownik posiadajgcy niezbedne kwalifikacje.

= Z dokonania odbioru materiatbw w magazynie dostawcy nalezy sporzadzi¢ protokoét, w ktérym
powinny by¢ wykazane ewentualne wady i braki.

= Magazyn obowigzany jest prowadzi¢ biezgco ewidencje ilosciowg zapaséw materiatow
znajdujgcych sie w magazynie.

7. SPRZET
Wykaz sprzetu potrzebnego do realizacji robot zawarty jest w przedmiarze robot.

Do wykonania robét nalezy zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robdt, przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadow
rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogoélnych i szczegotowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

8. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
spos6éb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Srodki i
urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegblnie duzych i ciezkich elementdw.

Transport kabli i przewoddw nalezy wykonac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

= kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,
= bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione
na krawedzi tarcz a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogty sie przetaczac,
= stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub
przewodu nalezy uktada¢ poziomo,
= zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatdw oraz nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych
robét. Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy i wynikaé z projektu organizacji budowy.

9. PRZYRZADY DO BADAN | POMIAROW

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarbw musza posiada¢ aktualne $Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.



10. WYKONANIE ROBOT

10. 1. Ogolne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i
przepisami przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktérych moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzgdzen i
sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegolnosci przed:

hatasem,

wibracja,

drganiami i wstrzgsami,

zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza,
zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytdéw i dymdw,

zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkdédw chorobotwérczych i metalami ciezkimi,
znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

10. 2. Obowiagzki Wykonawcy

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow,
prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i nie ujetych w dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi
Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw
indywidualnych  Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo
proponowaé zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w projekcie materiaty i technologie, pod
warunkiem, ze beda one réwnorzedne pod wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki.
Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Inwestora oraz uzgodnione z projektantem instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i
defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site robocza
niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest
to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Placu Budowy oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot i
robotnikbw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i
dowoz.

Wykonawca winien wykonywac wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposéb, aby w
granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktécac bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczy¢é Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego
postanowienia.

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalnoscia Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby szczegolny ruch zwigzany z transportem materiatow,
urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac
uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie



roszczenia, jakie moga byé skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu oraz
podja¢ negocjacije i zaptacic roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkad.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robét
do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza
dotyczy w szczegdlnosci obowigzkéw wynikajacych z przepisow BHP, przeciwpozarowych i
porzadkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robét w nawigzaniu do podanych
w projekcie punktow, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub
wzajemnej korelacji elementow petng odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungc je
na wiasny koszt bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko
pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawag, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy
sprowadzone na Teren Robot. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytuciji
ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki prowadzenia robét budowlanych. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji rob6t i harmonogram rzeczowy rob6t do akceptacii
(szczegbtowe warunki podaje SIWZ).

10. 3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia
od ceny kontraktowe;.

10.4. Sposob prowadzenia robét

Roboty elektryczne winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozen ogélnych i
szczegbtowych do katalogow, stanowigcych podstawe sporzgdzenia kosztorysu ofertowego. Projekt
organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na wtasny koszt.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji
elektrycznych.

Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegolnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska i oszczednosci
energii,

= ochrony przed porazeniem elektrycznym,

= wyrownania potencjatéw wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.

10.5. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji przeprowadzi¢ wg wytycznych branzowych ST.

a. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wymagane jest,
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aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych, wg zaprojektowanych tras kablowych. Zasadnicze
czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

= wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku,

= wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych, tras korytek i drabinek kablowych,

= mechaniczne wykonanie otwordéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody
prowadzone w listwach i kanatach instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢ uktadane, o
ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:
= strefa instalacyjna pozioma goérna (od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu),
= gtrefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowg powierzchnia podtogi),
= gtrefa instalacyjna pozioma srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi) —
dotyczy pomieszczen w ktérych powierzchnia robocza przewidziana jest na $cianach np. w
kuchni.
Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:
= gtrefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),
= strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna),
= gtrefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w
narozach).
Dopuszcza sie mocowanie listew i kanatéw instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach $cian.

b. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalacji.

c. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

= wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami,

= przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.,

= przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masa ognioodporna.

d. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podfoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podfoza za pomoca
kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elekirycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Do
wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszgcymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza byc¢
uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych
instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢é do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne
stany instalacji elektrycznej i wspétpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia
i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne,
wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb
wykonujgcych te czynnosci. Konieczne jest zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby
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mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

e. Podejscie do odbiornikow

= podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny,

= podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w specjalnie do tego celu
przewidzianych rurach/kanatach. Rury elektroinstalacyjne i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika,

= do odbiornikdw zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach Iub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji,

= do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka, rurki itp.

f. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoca kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretow do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Puszki powinny byc¢
osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrébwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur lub przewoddw, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do
5mm.

g. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu / w
korytach i drabinkach kablowych. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych
krawedzi. kuki na rurach nalezy wykonywaé¢ tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

h. Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.

Wocigganie przewoddéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalaciji. Lgczenie przewodéw wykonaé
wg wczesniej opisanych zasad.

i. Ukladanie przewoddéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytow
nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow
powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty
miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

j- Ukladanie przewodow w korytkach i na drabinkach kablowych
Wykonanie instalacji w korytkach i na drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:
= zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek do istniejgcego podtoza,

= ulozenie korytek i drabinek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow i kabli w korytku i
na drabince oraz ich odpowiednie zamocowanie uchwytami.

k. Ukladanie przewodéw podtynkowo

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
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. Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do kitérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konnce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

m. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

n. Montaz rozdzielnic i tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

= zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
= dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w pofaczeniach elekirycznych i
mechanicznych,

= zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

= podigczy¢ obwody zewnetrzne,

= podigczyc przewody ochronne.
Tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy wykona¢ wedtug schematéw przedstawionych w dokumentaciji
technicznej. Sktad poszczegdlnych tablic jest zréznicowany w zaleznosci od specyfiki urzadzen, ktére
zasilaja.

o. Przejscia przez sciany zewnetrzne budynku

Przejscia przez $ciany powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
= wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami,
= przejscia te nalezy wykonywa¢ w systemowych przepustach rurowych, uszczelnionych przed
wniknieciem wody,
= przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masa ognioodporna.
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p- Warunki ogdélne wykonania przygotowawczych robot ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z projektu i aktualnych map oraz plandéw stuzby
geodezyjne okresla trasy kabli ziemnych oraz kanalizacji teletechnicznych. Jezeli w miejscach wykopow
lub w ich bliskim sasiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajgce
wykopy, nalezy je zdemontowac na czas rob6t ziemnych. Nalezy zachowaé¢ szczeg6ing ostroznosé przy
pracach ziemnych prowadzonych za pomoca sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie obecnosci
ewentualnej instalacji podziemnej.

Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle okreslic strefy odkiadcze dla odkrywki wykopdéw oraz dla
sktadowania materiatéw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupdw, grubego osprzetu, rur i
bebnéw kablowych.

q. Ukladanie linii kablowych w ziemi.

Linie zasilajgce nalezy wykonaé kablami zgodnie z dokumentacjg techniczng. Kable nalezy uktada¢ w
rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Prace
prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia terenu. Ukfadanie
kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny byé zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy. Linie kablowa niskiego napigecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposo6b
falisty bez naprezania, na gtebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci
10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy
zasypac zageszczanym gruntem rodzimym.
Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z gazem oraz
drogami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych. Na poczatku i koncu linii kablowej, nalezy pozostawic
niezbedne zapasy kablowe. Ponadto kabel powinien byé zaopatrzony na catej diugosci w trwate,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejdciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacije:

= nazwe uzytkownika,

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

= napiecie znamionowe kabla,

= rok utozenia.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji powinny by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 -
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

r. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej,
sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

sprawdzenie poprawnosci potgczen,

pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

pomiary impedancji petli zwarciowych,

badanie wytacznikédw ochronnych réznicowopragdowych,
pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.
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11. OBMIAR ROBOT

llosci robot podane w przedmiarach robét zostaty wyliczone na podstawie Projektu Technicznego i
uzgodnionego zakresu robo6t do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot zamowienia.
Rozliczenia rob6t nastepowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robét, zgodnie z
umowg. Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar rob6t w ukfadzie
kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych. Ogoine zasady obmiaru robét
okreslajg zatozenia ogdlne i szczegblowe do katalogbw oraz jednostki obmiarowe podane w
poszczegdbinych tablicach. Dla rob6t nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreslania naktadow
rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualne;.

12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne badan materiatdw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

12.1. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje
w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgace ochrony ludzi, zwierzat i
mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Czionkowie komisji, przed przystapieniem
do ogledzin i prob powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
zachowa¢ szczegdblng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

= zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

= prawidtowosci wykonania potaczen przewoddw,

= poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzgdzen,

= poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

= prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do

warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkow

srodowiskowych w jakich pracuja),

= gpetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentac;ji technicznej.

12.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidiowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych
na pogorszenie bezpieczenstwa .

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
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= ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
= ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,
doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow, itp.,

= potgczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegoéinych sprawdzen, podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

a. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzic¢
prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim:

= wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym,
= wymagania szczegbtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

= dotykiem bezposrednim - poprzez:

o izolowanie czesci czynnych,

o zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim,

= dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

o samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtdwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

o urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowaznej,

o nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

o oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

s. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:

= instalacje i urzgdzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,
= urzgdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
= dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
= urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,
= urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

t. Dobdr przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:
= prawidtowo$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkoéw
pracy urzadzen:
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zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym,
réznicowopradowych,
zabezpieczajgcych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
o do odigczenia izolacyjnego
= prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw ) zabezpieczajacych,
= prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
= prawidtowo$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnosé)
dziatania,
= czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzehr pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne
spadki napiecia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

O O O O O

u. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkdéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odfgczania izolacyjnego i taczen roboczych,
o wylgczania do celéw konserwacji,
o wytgczania awaryjnego,
= wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwaciji urzadzeth mechanicznych.

v. Dobdr urzadzen i sSrodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkdéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

obecnosé ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje oséb.

w. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski, nie
zostaty zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

x. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

= umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiadciwym miejscu,

= obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

= tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajduja
sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

= umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.
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y. Polaczenie przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podigczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bteddow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszag by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

12.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatdw. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze poddaé je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

12.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszga by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieros6w w poblizu wykonywanych prac.

13. ODBIOR ROBOT

12.5. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora.

Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajgcemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowosé do odbioru.
Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujace
uprawnienia:

= jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmoéwi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,
= jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu
odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,
jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpi¢
od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protoko6t zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) o usunieciu wad
oraz do zadania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio robot jako wadliwych.

Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robét po uptywie terminu gwarancji ustalonego
w umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu rekojmi.

12.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

= dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty pomiarow instalacji elektrycznej oraz instalacji teletechnicznej, zgodnie z ponizszym
punktem.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

12.7. Zgodnos¢ z dokumentacija

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji)
daty pozytywny wynik.

14. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Wszystkie niezbedne koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w
oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zaméwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszce, jak
réwniez inne czynnos$ci, badania i wymagania.

15. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawag do wykonania robdt stanowia:

Projekt wykonawczy,

Przedmiar robdét,

Instrukcje techniczne producentéw materiatow,

Obowigzujagce normy i przepisy, a zwtaszcza:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013 r. (z pdzn.
zm.),

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z p6zn.zm.),
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 75 z dn.15.06.2002
poz.690 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicji”,

PN-HD 60364-4-41:2009 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym?”,

PN-HD 60364-5-51:2006 ,,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine”,
PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow”,

PN-HD 60364 5 56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa”,

PN-EN 60617 ,Symbole graficzne”,

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogdlne”,

PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odgromowa - Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”,

PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia’,

PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach”.

PN-EN 50173-1:2018-07 ,Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
1: Wymagania ogolne”,

PN-EN 50173-2:2018-07 , Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
2: Pomieszczenia biurowe”,

PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci”,

PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw”,
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PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw”,

PN-EN 60839-11-1:2014-01 ,Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen - Czes¢
11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu - Wymagania dotyczace systeméw i czesci
sktadowych”,

PN-EN 62676-1-1:2014-06 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢
1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogéine”,

PN-EN 50131-1:2009 ,Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe”,

PN-EN 60839-11-1:2014-01 ,Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen - Czes¢
11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu - Wymagania dotyczgce systeméw i czesci
sktadowych”,

PN-EN 62676-1-1:2014-06 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢
1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogélne”,

PN-HD 60364-5-56:2019-01 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa”,

20



