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B. CZESC RYSUNKOWA.

1. Rzut parteru — instalacje gazow technicznych 1:100
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3. Rzut piwnic — instalacje gazow technicznych 1:100
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C. ZALACZNIKI

System detekcji wodoru i tlenu dla pom. nr 13 - Laboratorium Testowania i Badania Ogniw
Paliwowych w budynku Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki w Krakowie przy ul. Zabtocie 39”
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A. OPIS TECHNICZNY.

~PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA BUDYNKU INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI I
FOTONIKI W ZAKRESIE POMIESZCZENIA NR 13 NA PARTERZE, PRZEZNACZONEGO NA
LABORATORIUM TESTOWANIA | BADANIA OGNIW PALIWOWYCH WRAZ Z
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD. KAN., ELEKTRYCZNYMI, INSTALACJAMI
GAZOW TECHNICZNYCH, SPREZONYM POWIETRZEM, WENTYLACJA MECHANICZNA
ORAZ Z ZEWNETRZNYM MAGAZYNEM BUTLI”

INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI

INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI,
AL. LOTNIKOW 32/46 02-668 WARSZAWA

b)  Podktady budowlane i technologiczne budynku;

1.0.  DANE OGOLNE.
1.1. Nazwa inwestycii.
1.2. Adres inwestycii.
SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZA
UL. ZABLOCIE 39, 30-701 KRAKOW
DZ. EWID NR 44, OBREB 14
1.3. _Inwestor.
SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZA,
1.4. Podstawa opracowania.
a) Umowa z Inwestorem;
c) Uzgodnienia z Inwestorem
d)  Wizjalokalna;
e) Normy i wytyczne projektowania;
1.5.  Zakres opracowania.

Opracowanie jest projektem wykonawczym w branzy instalacje gazow technicznych dla
zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa i rozbudowa budynku Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki w
zakresie pomieszczenia nr 13 na parterze, przeznaczonego na Laboratorium Testowania i Badania
Ogniw Paliwowych wraz z instalacjami wewnetrznymi: wod. kan., elektrycznymi, instalacjami
gaz6w technicznych, sprezonym powietrzem, wentylacja mechaniczng oraz z zewnetrznym
magazynem butli”

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazow technicznych obejmuje:
a) instalacje rurociggowe gazow technicznych czyli;

° instalacje azotu 2.5 — oznaczong w projekcie — N2 2.5;

. instalacje wodoru 2.5 — oznaczong w projekcie — H2 2.5;

. instalacj¢ mieszanki wodoru w azocie (5 %H2 w azocie N2) — o0znaczona w
projekcie — H2/N2 — gaz formujacy;

o instalacje¢ sprezonego powietrza technologicznego — 0znaczone w projekcie — SP;

b) Zrédta zasilania dla projektowanych instalacji gazow technicznych;
c) system detekcji wodoru i tlenu;
d) system sygnalizacji niedoboru gazow;
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2.0.  WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW
TECHNICZNYCH.

2.1. Instalacje gazow technicznych — rurociagi.

Projekt przewiduje wykonanie rurociggdéw instalacji gazow technicznych z rur stalowych
kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i odttuszczonych.

Instalacje projektowanych instalacji gazow technicznych zostang wykonane z rur wykonanych
ze stali gatunku AISI 316L (1.4404), o grubosci $cianki 1,0 mm, ktore bedg taczone za pomoca
spawania orbitalnego.

Zamiast zlaczek kolankowych mozna stosowac tuki wykonane za pomoca atestowangj
gietarki. Lukow gietych nie nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie zastosowanie dwupierscieniowych
kolanek zaciskowych jest wymagane przez dostawce urzadzen.

Alternatywnie rurociagi gazow technicznych, ale wylacznie gazow inertnych moga by¢
Taczone za pomocg dwupier§cieniowych ztgczek zaciskowych.

Instalacje sprezonego powietrza technologicznego mozna wykonac¢ z cienkosciennych rur ze
szwem, wykonanych ze stali nierdzewnej (wg DIN EN 10088), taczonych za pomoca zlaczek
zaciskowych z uszczelkami z FPM (Fluoropolimeru). Alternatywnie instalacje mozna wykonaé
w rur miedzianych wg normy PN-EN 1057 R 290, taczonych za pomocg lutowania twardego.

2.2. Instalacje gazéw technicznych — punkty poboru.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla projektowanych instalacji gazow technicznych,
przewidziano zastosowanie laboratoryjnych punktéw poboru skladajacymi si¢ z zaworu
odcinajacego, regulatora cisnienia (umozliwiajacego regulacje ciSnienia w zakresie od 0,2 do 4,5
bar) oraz manometru. Punkty poboru w zaleznosci od wymagan Uzytkownika mogg by¢ zakonczone
ztagczka NPT 1/4”, lub szybkoztgczka z koncéwka do weza 6 mm.

Punkty poboru beda instalowane na S$cianach pomieszczen w poblizu urzadzen
technologicznych wymagajacych zasilania gazami technicznymi. Ponizej przedstawiono
przyktadowo, podstawowe dane techniczne przyjetego w projekcie typu punktow poboru gazéow
laboratoryjnych:.

Dane techniczne laboratoryjnych punktow poboru:

e jednostopniowa redukcja ci$nienia, przeznaczony dla gazow obojetnych, palnych,
utleniajacych i mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek
gazowych o czystosci 6.0;
cisnienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);
cisnienie na wyjsciu — od 0,5 do 10,0 bar;
uszczelnienie — PTFE;
materialy — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

2.3. Klasyfikacja projektowanvch rurociagéw wg Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE.

Srednice nominalne rurociggéw - DN oraz maksymalne dopuszczalne cisnienia robocze — PS
wystepujace w projektowanych rurociggach instalacji gazow technicznych, postuzyly do
sprawdzenia, czy rurociagi spelniaja zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
ci$nieniowych okreslone przez Dyrektywe Ci$nieniowa 2014/68/UE.

‘ . Maks. dop. .
. . Grupa Srednica e lloczyn | Kategoria |Modut

Lp. Rodzaj medium j : ) cisnienie " .

ptynéw | nominalna - DN robocze - PS DN*PS | zagrozenia
1. Azot 2.5 1 DN6 6 bar 36 "0" SEP
2. Wodoér 2.5 I DN6 6 bar 36 "0" SEP
Mieszanka wodoru — -

3. 506 W azocie0 I DN6 6 bar 36 0 SEP
4. Sprez. powietrze I DN12 6 bar 72 "0" SEP
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Projektowane rurociggi wyzej wymienionych instalacji gazéw technicznych, zgodnie z
klasyfikacja wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE, nalezy projektowac i wytwarza¢ zgodnie z
uznang praktyka inzynierska (SEP). Do kazdego urzadzenia ci$nieniowego (rurociaggu) powinny by¢
dotaczone odpowiednie instrukcje uzytkowania. Rurociagi powinny nosi¢ oznaczenia umozliwiajace
identyfikacj¢ wytworcy.

2.3. Instalacje gazow technicznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazoéw technicznych, powinny odpowiada¢, co do jakosci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robo6t, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkow zaméwienia — SIZW, przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazow technicznych musza
posiadac:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg
techniczna;

e  Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

e  Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajgce
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta. Jakiekolwiek materialy, ktore nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materialow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

3.0. OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW
TECHNICZNYCH.

Niniejsze opracowanie, czyli projekt wykonawczy instalacji gazow technicznych dla zadania:
,»Przebudowa i rozbudowa budynku Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki w zakresie pomieszczenia
nr 13 na parterze, przeznaczonego na Laboratorium Testowania i Badania Ogniw Paliwowych wraz
z instalacjami wewngtrznymi: wod. kan., elektrycznymi, instalacjami gazéw technicznych,
sprezonym powietrzem, wentylacja mechaniczng oraz z zewnetrznym magazynem butli”
zlokalizowanego przy ul. Zabtocie 39 w Krakowie, zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz
ustaleniami z Uzytkownikiem, swoim zakresem obejmuje:

° instalacje azotu 2.5 — oznaczong w projekcie — N2 2.5;

. instalacje wodoru 2.5 — oznaczona w projekcie — H2 2.5;

° instalacje mieszanki wodoru w azocie (5 % H2 w azocie N2) — oznaczona w
projekcie — H2/N2 — gaz formujacy;

. instalacj¢ sprezonego powietrza technologicznego — oznaczone w projekcie — SP;

Laboratorium Testowania i Badania Ogniw Paliwowych bedzie prowadzito badania
charakterystyk energetycznych ogniw paliwowych typu SOFC zaréwno w znamionowych
warunkach pracy, jak i w stanach nieustalonych (rozruch, wygaszanie, zmienne obciazenie
elektryczne i cieplne). Laboratorium zostanie wyposazone w 3 stanowiska testowe umozliwiajace
prowadzenie badan ogniw o paliwowych o roznej mocy.

Do prowadzenia badan niezbedne jest wykorzystanie nastepujacych wymienionych wyzej
gazow technicznych.

Zrodtami zasilania dla projektowanych instalacji gazow technicznych, za wyjatkiem instalacji
sprezonego powietrza technologicznego - SP, beda butle, w postaci wiazek butli, ze sprezonymi
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gazami podtaczone do paneli redukcyjnych zainstalowanych wewnatrz wiaty usytuowanej na
zewnatrz budynku Instytutu Technologii Elektronowej — lokalizacja wg Planu Zagospodarowania
Terenu.

Wewnatrz wiaty mieszczacej projektowana rozprezalnig gazéw technicznych przewiduje si¢
montaz jednostopniowych paneli redukcyjnych z systemem przeptukiwania gazem roboczym,
przeznaczonych dla gazow czystych i mieszanek gazowych.

Dla projektowanych instalacji gazow technicznych zasilanych z butli ze sprezonymi gazami,
projekt zaktada dwustopniowa redukcj¢ cisnienia gazow. Pierwszy stopien redukcji cisnienia bedzie
realizowany w zrodtach zasilania gazdéw technicznych, wyposazonych w jednostopniowe panele
redukcyjne. Panele pozwolg zredukowa¢ cis$nienie od wartos$ci ci$nienia panujagcego w butli (150 lub
200 bar) do ci$nienia w zakresie wartosci od 1,0 bar do — 14,0 bar.

Rurociagi zasilajace projektowanych instalacji gazow technicznych zostang wyprowadzone z
projektowanej rozprezalni gazow technicznych i odcinkiem o dtugo$ci okoto 2,5 m, prowadzonym w
terenie, zostang doprowadzone na parter budynku, bezposrednio do pomieszczenia nr 13 na parterze,
przeznaczonego na projektowane Laboratorium Testowania i Badania Ogniw Paliwowych.
Wewnatrz pomieszczenia laboratorium, projektowane instalacje gazow technicznych zostang
doprowadzone do, montowanych na $cianie, laboratoryjnych punktow poboru zainstalowanych przy
3 stanowiskach testowych ogniw SOFC.

Projektowane instalacje gazow technicznych, po pierwszym stopniu redukcji beda pracowaty
pod ci$nieniem okoto 8,0 bar. Laboratoryjne punkty poboru gazéw technicznych, zainstalowane w
tych pomieszczeniach, beda realizowaty II stopien redukcji ci$nienia, czyli od warto$ci cisnienia w
instalacji (8 bar) do ci$nienia w zakresie wartosci od 0,2 bar do — 4 bar, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi.

Projektowana instalacjg spr¢zonego powietrza technologicznego - SP, bedzie zasilana w
istniejacej sprezarkowni powietrza technologicznego zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu
w piwnicy budynku Instytutu Technologii Elektronowe;j.

Projekt zaktada wiaczenie projektowanej instalacji sprezonego powietrza do wolnego kréocca -
zakonczonego zaworem kulowym DN25, wyprowadzonego z istniejacego rozdzielacza,
zainstalowanego na $cianie pomieszczenia sprezarkowni. Lokalizacje istniejacej stacji sprezarek
powietrza technologicznego - przedstawiono na rysunku nr GT-3 — Rzut piwnic — instalacje gazow
technicznych.

Rurociagi projektowanych instalacji gazéw technicznych beda rozprowadzane wzdhuz Scian
pomieszczenia Laboratorium po wierzchu $cian. Rurociagi moga by¢ prowadzone W przestrzeni
stropow podwieszanych, za wyjatkiem instalacji wodoru, ktora jako instalacja gazu palnego i
wybuchowego misi by¢ prowadzona ponizej stropu podwieszonego.

Dopuszcza si¢ prowadzenie rurociagu instalacji wodoru w przestrzeni stropu podwieszonych,
tylko w jednym przypadku, kiedy bedzie to strop rastrowy.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji projektowanych instalacji gazow technicznych w
szczegblnosci wodoru, w pomieszczeniu nr 13, gdzie zostaly zlokalizowane wszystkie punkty
poboru wodoru, przewiduje si¢ zastosowanie systemu detekcji tego gazu.

Ponadto ze wzgledu na mozliwo$¢ wyptywu azotu z instalacji, w pomieszczeniu nr 13
przewidziano takze system detekcji tlenu.

Projektowane systemy detekcji wodoru i tlenu zostang opisane w p. 5.0.

Schemat projektowanych w pomieszczeniu Laboratorium Testowania i Badania Ogniw
Paliwowych instalacji gazow technicznych przedstawiono na rysunku nr GT-02 — Schemat instalacji.

Trasy rurociggéw projektowanych instalacji gazow technicznych, tgcznie z lokalizacja
rozprezalni gazow technicznych, przedstawiono na rzucie parteru budynku— rys. nr GT-1.

Lokalizacje istniejacej stacji sprezarek oraz miejsca wlaczenia projektowanej instalacji
sprezonego powietrza przedstawiono na rysunku nr GT-3 - Rzut piwnic.
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OPIS TECHNOLOGICZNY ZRODEEL ZASILANIA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

4.1.

GAZOW TECHNICZNYCH.

Projektowane instalacje gazow technicznych, za wyjatkiem instalacji sprezonego powietrza
technologicznego — SP, obj¢te zakresem niniejszego projektu bedg zasilane z weztow redukcyjnych
zainstalowanych w projektowanej rozpr¢zalni gazow technicznych, zlokalizowanej w projektowanej
wiacie, usytuowanej na zewnatrz budynku Instytutu Technologii Elektronowej — lokalizacja wg
Planu Zagospodarowania Terenu, oraz wg rysunku nr GT-1 — Rzut parteru.

Wezly redukcyjne instalacji gazow technicznych.

Wezty redukceyjne gazow technicznych beda Zzrodtami zasilania centralnych jak i lokalnych
instalacji gazéw technicznych takich jak:

. instalacja azotu 2.5 — oznaczona w projekcie — N2 2.5;
. instalacja wodoru 2.5 — oznaczona w projekcie — H2 2.5;
. instalacja mieszanki wodoru w azocie (5 %H2 w azocie N2) — gaz formujacy —

oznaczona w projekcie — H2/N2;
Zrédlami gazow sa butle, w przypadku azotu i wodoru wiazki butli, ze sprezonymi gazami
podtaczonymi do paneli redukcyjnych zainstalowane w rozpre¢zalni gazow technicznych.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikiem, do paneli
redukcyjnych azotu — N2 2,5, oraz wodoru - H2 2,5, z jednej strony zostang podtaczone wigzki butli
(12 lub 16 butli) — a z drugiej strony dwie pojedyncze butle z gazem, ktore bedg stanowity rezerwe
na czas wymiany wigzki butli.

Do panelu redukcyjnego gazu formujacego - H2/N2 zostang podtaczone dwie butle — po
jednej z kazdej strony.

Projekt zaktada montaz jednostopniowych paneli redukcyjnych z systemem przeptukiwania
gazem roboczym, przeznaczonych dla gazow czystych i mieszanek gazowych, o nastepujacych
danych technicznych:

= potautomatyczny, jednostopniowy panel redukcyjny na dwie butle, z systemem
przeptukiwania gazem roboczym, przeznaczony dla gazoéw czystych i mieszanek
gazowych;
cisnienie wejsciowe — 315 bar (4500 psi);
cisnienie na wyjsciu — maks. 14 bar;
zakres temperatur — od -40 do +70° C;
ilo$¢ podtaczonych zbiornikow — 2x1, maksymalnie 2x4 butle;
materiaty — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;
uszczelka — PVDF;
membrana — Hastelloy®;

Panele tego typu, w wersji poétautomatycznej sa przystosowane do montazu manometrow
kontaktowych lub przetwornikow ci$nienia i podtaczenia do systemu sygnalizacji niedoboru. Panele
tego typu, moga by¢ wyposazone we wskaznik, ktora z butli aktualnie pracuje. Przetgczanie
pomigdzy dwoma podtgczonymi butlami nast¢puje automatycznie, gdy ciSnienie po stronie
pierwotnej spadnie ponizej nastawionego poziomu. Jest to realizowane za pomoca dwoch
zintegrowanych reduktoroéw - nastawionych fabrycznie na nieznacznie rézniace si¢ wartosci
ci$nienia. Panele mogg by¢ wyposazone dodatkowo w manometry kontaktowe, ktore beda
sygnalizowaly poprzez system sygnalizacji niedoboru o konieczno$ci wymiany opréznionych butli.

Schematy weztow redukcyjnych zainstalowanych w rozprezalni gazow technicznych,
przedstawiono na rysunku nr GT-02 — Schemat instalacji.

Zestawienie urzadzen stanowigcych wyposazenie rozprezalni gazow technicznych
przedstawiono na rysunku nr GT-03 — Rozprezalnia gazoéw — zestawienie urzadzen.

Lokalizacje¢ projektowanej rozprezalni gazow technicznych, z okresleniem gazow jakie si¢ w
nich beda znajdowac , przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Rzut parteru.
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Sprezarkownia powietrza technologicznego.

5.0.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz Ustaleniami z Uzytkownikiem, zrodtem
zasilania dla projektowane;j instalacji spr¢zonego powietrza technologicznego - SP, bedzie istniejaca
sprezarkownia, zlokalizowana w piwnicy budynku Instytutu Technologii Elektronowej.
Spre¢zarkownia nie stanowi wtasnosci ITE.

Zgodnie z ustaleniami, projektowane Laboratorium Testowania i Badania Ogniw Paliwowych
bedzie mogto korzysta¢ w powietrza wytwarzanego przez t¢ sprezarkownig.

Projekt zaktada wiaczenie projektowanej instalacji sprezonego powietrza dla potrzeb
Laboratorium Testowania i Badania Ogniw Paliwowych, do wolnego krdé¢ca - zakonczonego
zaworem kulowym DN25, wyprowadzonego z istniejacego rozdzielacza, zainstalowanego na $cianie
pomieszczenia sprezarkowni.

W zwiazku z tym zostanie wykonane wlaczenie do wolnego kroccea - zakonczonego zaworem
kulowym DN25, wyprowadzonego z istniejagcego rozdzielacza, zainstalowanego na $cianie
pomieszczenia sprezarkowni. Do zaworu zostanie dotaczony trojnik z odejsciem 1/2”, na ktorym
zostanie zainstalowana zlaczka redukcyjna /2" — 3/8”, oraz zawor kulowy 3/8”. Powietrze za
posrednictwem rurociagu stalowego 12x1 mm zostanie doprowadzone do projektowanego uktadu
uzdatniania powietrza, sktadajgcego si¢ z 0suszacza adsorpcyjnego - punkt rosy -40°C, wraz z
systemu filtrow — filtra wstgpnego, doktadnego i pytowego. Z projektowanego uktadu uzdatniania,
powietrza dla potrzeb Laboratorium, dedykowanym przewodem s$rednicy 12x1 mm, wykonanym ze
stali kwasoodpornej, z poziomu piwnicy, poprzez projektowany pion instalacji sprezonego
powietrza, oznaczony PSP zostanie doprowadzony na poziom parteru do pomieszczenia
Laboratorium Testowania i Badania Ogniw Paliwowych

Urzadzenia oktadu uzdatniania powietrza, zagwarantujg wtasciwa, niezbedna dla prowadzenia
prac badawczych jakos¢ powietrza technologicznego (klasa 1.2.1. wg . normy ISO 8573-1:2010).

Istniejaca instalacja sprezonego powietrza pracuje pod ci$nieniem 8 bar i pod takim
cisnieniem zostanie doprowadzona do punktéw poboru w pomieszczeniu laboratorium. Punkty
poboru wyposazone w regulator ci$nienia pozwolg ustawi¢ warto$¢ cisnienia wg potrzeb
Uzytkownika.

Lokalizacje istniejacej stacji sprezarek powietrza technologicznego, tacznie z lokalizacja
projektowanego uktadu uzdatniania powietrza - przedstawiono na rysunku nr GT-3 — Rzut piwnic —
instalacje gazow technicznych

SYSTEM DETEKCJI GAZOW NIEBEZPIECZNYCH.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji projektowanych instalacji gazow technicznych,
a w szczegdlnosci wodoru oraz azotu, w pomieszczeniu projektowanego Laboratorium Testowania
i Badania Ogniw Paliwowych, przewiduje si¢ zastosowanie dwoch systemow detekcji;
e systemu detekcji wodoru;
e systemu detekcji tlenu, obejmujacego w tym przypadku - monitoring wzrostu lub tez
spadku stezenia tlenu w powietrzu;
Niebezpieczny dla zdrowia pracownikdéw poziom stezenia azotu, ze wzgledu na brak sensorow dla
detekcji azotu, bedzie monitorowany w sposob posredni, poprzez system detekcji tlenu.
Projektowane w pomieszczeniu laboratorium, systemy detekcji wodoru i tlenu beda sie sktadaty
z nastgpujacych elementow:
ez co najmniej 2 detektorow wodoru;
jednego detektora tlenu;
jednej wspdlnej centralki zasilajaco — sterujacej systemow detekcji,
sygnalizatora optyczno — akustycznego
zaworu odcinajgcego z gtowicCa elektromagnetyczng, zamontowanego na rurociagu
instalacji wodoru H2 2,5;
Projektowane systemy detekcji beda dziataty 2 progowo. Po osiagnigciu I progu, czyli
przyjetego stezenia wodoru (10 % DGW), centralka sterujaca, uruchamia sygnalizacje optyczna.
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W przypadku osiagniecia Il progu (30% DGW), nastgpi automatyczne odciecie doptywu
wodoru do instalacji poprzez zamknigcie zaworu z glowica elektromagnetyczng samozamykajaca
z jednoczesnym uruchomieniem alarmu optycznego i akustycznego przez sygnalizator, ktory
zostanie zainstalowany na drzwiami pomieszczenia. Wraz z osiggnieciem drugiego progu stg¢zenia
centralka sterujaca uruchomi wentylacj¢ awaryjna w pomieszczeniu.

Centralki zasilajaco sterujace systemu detekcji gazow i substancji niebezpiecznych posiadaja
wyjscie RS485 z protokotem Modbus RTU - co umozliwia podigczenie systemu detekcji do systemu
automatyki nadrze¢dnej (BMS).

Detektory wodoru bedg zainstalowane 20 cm pod stropem pomieszczenia, a detektor tlenu
bedzie umieszczony okoto 150-180 cm nad poziomem posadzki w pomieszczeniu
Laboratorium, natomiast sygnalizator optyczny — akustyczny zostanie zainstalowany nad drzwiami
tego pomieszczenia.

Lokalizacje wszystkich elementéw systemu detekcji gazow niebezpiecznych - detektorow
sygnalizatora optyczno akustycznego, centralki zasilajaco sterujgcej oraz zaworu z glowica
elektromagnetyczna, zainstalowanego na instalacji wodoru, przedstawiono na rysunku nr rysunku nr
GT-1 — Rzut parteru — instalacje gazéw technicznych , a schemat ideowy systemu detekcji
przedstawiono na rysunku nr GT-5 — Schemat systemu detekcji gazow niebezpiecznych.

Zestawienie danych technicznych urzadzen systemu detekcji oraz proponowanego przez
Producenta systemow detekeji, okablowania przedstawiono w zatgczniku ,,C”

UWAGA:

Zgodnie z opracowang Oceng Zagrozenia Wybuchem, zastosowanie w pomieszczeniu Laboratorium
Badania i Testowania Ogniw Paliwowych, systemu detekcji wodoru, pomieszczenie to nie bedzie
kwalifikowane jako zagrozone wybuchem.

SYSTEM SYGNALIZACJI NIEDOBORU GAZOW TECHNICZNYCH.

7.0.

Projekt zaktada, ze instalacje gazow technicznych, dla ktorych wymagana bedzie ciggtosé
zasilania, zostang objete systemem sygnalizacji niedoboru gazow.

System sygnalizacji niedoboru gazoéw jest stosowany wszedzie tam gdzie ze wzgledu na
charakter wykonywanych prac badawczych konieczne jest zachowanie ciagglosci zasilania.

System sygnalizacji niedoboru gazu sktada si¢ z manometréw kontaktowych zamontowanych
w reduktorach poétautomatycznych, jednostopniowych paneli z systemem przeptukiwania gazem
roboczym, przeznaczone dla gazéw czystych (6.0) i mieszanek gazowych, ktore sg przystosowane do
montazu manometréw kontaktowych i podigczenia do systemu sygnalizacji niedoboru, oraz
urzadzenia sygnalizacyjnego, czyli panelu sygnalizujacego optycznie i akustycznie niedobor gazow.

Manometry kontaktowe lub przetworniki ci$nienia poprzez elektryczny obwod sygnalizacyjny
beda przekazywatly impuls do urzadzenia sygnalizujacego, ktore zostanie zainstalowane
w pomieszczeniu Laboratorium Badania i Testowania Ogniw Paliwowych. Urzadzenie to bedzie za
pomoca sygnatéw akustycznego i optycznego, informowalo o wyczerpaniu gazu w jednej z butli i
przelaczeniu zasilania na drugg butle, dajac w ten sposob obsludze czas na wymiang opréznionej
butli i zastgpienie jej pelna. Lokalizacje panelu sygnalizacyjnego przedstawiono na rysunku nr GT-1
— Rzut parteru — instalacje gazow technicznych, a schemat systemu sygnalizacji niedoboru gazéw na
rysunku nr GT-6 — Schemat systemu sygnalizacji niedoboru gazow.

WYTYCZNE DLA BRANZ PROJEKTOWYCH.

7.1.

Branza budowlana.

e Zaprojektowa¢ wiate na rozprezalni¢ gazow technicznych;

o Wiata rozprezalni gazow technicznych wentylowana grawitacyjnie w sposob naturalny poprzez
otwory w konstrukcji;

e Dach nad wiata rozprezalni - lekki, niepalny;

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH

KRAKOW, LISTOPAD 2021 R.

10



INWESTOR: SIEC BADAWCZA £ UKASIEWICZA, INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI, AL. LOTNIKOW 32/46 02-668 WARSZAWA;

TEMAT: ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI, W ZAKRESIE POMIESZCZENIA NR 13 NA PARTERZE,
PRZEZNACZONEGO NA LABORATORIUM TESTOWANIA | BADANIA OGNIW PALIWOWYCH WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD.
KAN., ELEKTRYCZNYMI, INSTALACJAMI GAZOW TECHNICZNYCH, SPREZONYM POWIETRZEM, WENTYLACJA MECHANICZNA ORAZ Z
ZEWNETRZNYM MAGAZYNEM BUTLI”

7.2.

Branze instalacyjne.

7.3.

Zaprojektowa¢ wentylacje awaryjna/bytowa o wydajnosci min 10 w/h, w pomieszczeniu
Laboratorium sterowang od systemu detekcji. Sygnat z systemu detekcji przesterowuje wentylacje
bytowa na wyzsze wydajnoSci powietrza min. 10 w/h w celu skutecznego przeptukania
pomieszczenia powietrzem zewnetrznym.

Branza elektryczna.

zasili¢ osuszacz adsorpcyjny oraz automatyczne zawory spustu kondensatu, zainstalowane w
pomieszczeniu istniejacej sprezarkowni w poziomie piwnic budynku — lokalizacja urzadzen wg
rysunku nr GT_3 — Rzut piwnic;

uziemi¢ rurociagi i urzadzenia (panele redukcyjne) instalacji gazow technicznych;

zaprojektowa¢ zasilanie centralki sterujgcych systemu detekeji gazow niebezpiecznych;
zaprojektowa¢ okablowanie systemu detekcji gazéw niebezpiecznych —wg rysunku nr GT-5 oraz
zatacznika ,,C”;

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania systemow detekcji gazow niebezpiecznych oraz systemu
sygnalizacji niedoboru gazow przez nadrzgdny system monitoringu np. BMS.

zaprojektowac¢ zasilanie panelu sygnalizacyjnego systemu sygnalizacji niedoboru gazow;
zaprojektowa¢ okablowanie systemu sygnalizacji niedoboru gazow;

8.0. WYTYCZNE MONTAZU.

Roboty montazowe instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

a)
b)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401).
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych, tom II
"Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).

8.1. Rurociagi instalacji gazow technicznych.

c)

d)

f)
9)

h)
i)

Instalacje gazow technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozdzialem 7 Dzialu IV
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, p0z.690 z
dnia 15 czerwca 2002 r.

Przewody instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢, zachowujac wymagana, minimalna
odlegtos¢ 0,1 m od przewodow innych instalacji;

Przejscia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywaé w stalowych tulejach
ochronnych oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany
element budowlany;

Dla rur z materiatéw niepalnych — ognioochronna pgczniejgca masa uszczelniajgca posiadajgca
stosowne certyfikaty ppoz.

Przejécia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne)
nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym;

Instalacje rurociggowe gazow technicznych powinny by¢ uziemione;

Laczenie rurociggow.

e rurociggi gazow technicznych spawac technikg spawania orbitalnego.

e polgczenia rur spawane nalezy wykona¢ zgodnie z posiadanymi przez Wytworce rurociagu
zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te okreslaja
warunki techniczne spawania dla okreslonego przedzialu wielko$ci srednic i grubosci
scianek rur oraz obowigzujacg dla danego materialu technologi¢ spawania. Wykonanie
polaczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktora posiada odpowiednie uprawnienia,
sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.
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e polaczenia spawane rurociggdw projektowanej instalacji gazéw technicznych wykonaé¢ w

klasie B wg Normy PN-EN ISO 5817.
e Po zakonczonym montazu przewody instalacji nalezy przedmuchaé azotem;
j) Badania nieniszczace spoin rurociggow.

Wedhug normy PN-EN 13480-5 ,,Rurociagi przemystowe metalowe -- Czg¢s¢ 5: Kontrola i

badania”, spoiny rurociaggdéw podlegaja badaniom wizualnym (VT) w 100%, natomiast ilo$¢
badan nieniszczacych (RT) zalezy od klasy poszczegdlnych rurociaggéw. Ponizej zestawiono

wymagane ilo$ci badan wizualnych (VT) i badan nieniszczacych rentgenem (RT) spoin w

poszczegdlnych rurociggach.

. . Maks. dop.

. Grupa | Srednica o lloczyn Klasa Grupa VT RT

Nazwa medium ptynéw |nominalna Crlgg(l)igf PS*DN | rurociggu | materiat. | % %
Azot 2.5 1 DN6 6 bar 36 0 8.1 100 0
Wodér 2.5 I DN6 6 bar 36 0 8.1 100 0

Mieszanka wodoru —

506 W azocie0 I DN6 6 bar 36 0 8.1 100 0
Sprez. powietrze Il DN12 6 bar 72 0 8.1 100 0

e Przeprowadzone badania nieniszczace nalezy udokumentowac protokotem,
k) Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczng probe cisnieniowq.

Proby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich $rodkow bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki
sposob, aby osoby odpowiedzialne za badania miaty mozliwo$¢ przeprowadzenia wlasciwej
kontroli wszystkich cze$ci ciSnieniowych.

Proba cisnieniowa powinna by¢ przeprowadzona oddzielnie dla kazdej przestrzeni ci$nieniowe;j
bez nadci$nienia w sgsiednich przestrzeniach.

Na czas proby nalezy zdemontowaé (i ewentualnie zaslepi¢ wolne kroéce po demontazu
armatury) armature, ktorej ci$nienie pracy jest mniejsze od ciSnienia proby (reduktory, zawory
bezpieczenstwa, manometry, czujniki ci$nienia, etc.).

Na potrzeby niniejszych instalacji przewidziano przeprowadzenie préb cisnieniowych
pneumatycznych.

Parametry prob:

e wymagane cis$nienie proby - najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS pomnozone przez
wspoétezynnik 1,43, przyjeto: 1,5xPS;

e czynnik proby - gazowy azot (ze wzgledu na wymogi urzadzen odbiorczych - azotem o
czystosci 5.0);

e predkos¢ podnoszenia cisnienia powinna by¢ ptynna i jednostajna (po osiagnigciu cisnienia
PS nie powinna przekracza¢ 1 bar/min);

e ukltad pomiarowy: manometr spr¢zynowy posiadajacy $wiadectwo wzorcowania o klasie
doktadnosci 1.0; zakresie pracy dostosowanym do cisnienia probnego poszczegdlnych
odcinkéw rurociagdw i srednicy tarczy > @100 mm;

e czas trwania - nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia wewnatrz rurociagu;

e podczas trwania proby nalezy kontrolowaé miejsca potencjalnego wycieku (potaczenia
roztaczne, korpusy zaworow, etc.) poprzez spryskanie §rodkiem pianotworczym;

e dopuszczalny spadek ci$nienia w trakcie trwania proby Ap = 1% cis$nienia probnego.

NAZWA MATERIAL. | SREDNICA '\@Sﬁﬁ?\% : CISN]ENIE CZYNNIK TRCVﬁSI A
MEDIUM | RUROCIAGU [NOMINALNA| G52 <5 | PROBY | PROBY | ooy
Azot 2.5 SS 1.4306 DN6 6 bar 9 bar 9"{:2%‘;"3’ 05h
Wodér 2.5 SS 1.4306 DN6 6 bar 9 bar 9"’1:2%‘;"3/ 0,5h
Mieszanka || oo 4306 DNG6 6 bar 9 bar gazowy 05h
wodoru — 5% w azot

KRAKOW, LISTOPAD 2021 R.

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH

12



INWESTOR: SIEC BADAWCZA £ UKASIEWICZA, INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI, AL. LOTNIKOW 32/46 02-668 WARSZAWA;

TEMAT: ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI, W ZAKRESIE POMIESZCZENIA NR 13 NA PARTERZE,
PRZEZNACZONEGO NA LABORATORIUM TESTOWANIA | BADANIA OGNIW PALIWOWYCH WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD.
KAN., ELEKTRYCZNYMI, INSTALACJAMI GAZOW TECHNICZNYCH, SPREZONYM POWIETRZEM, WENTYLACJA MECHANICZNA ORAZ Z
ZEWNETRZNYM MAGAZYNEM BUTLI”

azocie

Sprez. powietrze|  SS 1.430611 DN12 6 bar 9 bar ng%"t"y 05h

Po wykonaniu prob nalezy:

e sporzadzi¢ protokot z ich przeprowadzenia;

e przedmucha¢ instalacj¢ sprezonym azotem (rowniez o czystosci 5.0);

e zamontowac¢ armatur¢ zdemontowang na czas trwania proby;

e przepluka¢ instalacje wlasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia

instalacji).

UWAGAI
W przypadku zauwazenia nieszczelnoS$ci instalacji czy armatury nalezy sprawdzi¢ ich przyczyne i w
miar¢ konieczno$ci wymieni¢ dany odcinek rurociggu badz armaturg na nowe przed dopuszczeniem
instalacji do ruchu. Po usunigciu nieszczelno$ci nalezy ponownie przeprowadzi¢ proby cisnieniowe
wymienionych odcinkdéw rurociggow lub fragmentow instalacji z wymieniong armaturg.

)  Znakowanie rurociggow:

e Przewody instalacji gazow technicznych powinny by¢ oznakowane naklejkami z opisem
gazu oraz zaznaczonym kierunkiem przeptywu zgodnie z normg EN-13480-5;

e przewody projektowanych gazow technicznych powinny byé oznakowane za pomoca
oznacznikdw, opasek indentyfikacyjnych i znakdéw bezpieczenstwa umieszczonych
grupowo, jeden obok drugiego;

m) Rurociggi wykonane z rur ze stali kwasoodpornej nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego;

n) Instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie
rozruchu;

0) Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazow technicznych i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:

e Kontrole podwieszen uchwytow i wspornikow;

Kontrole oznakowania rurociagdw;

Probe wytrzymato$ci mechanicznej — proba cisnieniowa;

Probe szczelnosci;

Kontrolg zaworow odcinajacych - strefowych;

Probe na obecnos¢ potaczen krzyzowych;

Probe na obecnos¢ przeszkod w przeptywie;

Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru i przyporzadkowania do
odpowiadajacej instalacji oraz mozliwos$ci identyfikacji;

Badanie zawor6w nadmiarowych;

Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

Probe na obecnos¢ zanieczyszczen stalych w rurociagach instalacji;
Napetnienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;

Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggéw i armatury;

8.2. Zrédla zasilania instalacji sazéw technicznych.

e Roboty montazowe zrddel zasilania gazoéw technicznych nalezy wykona¢ wg DTR oraz
instrukcji montazu dostarczonych przez Producenta urzadzen;

e Panele redukcyjne nalezy uziemic;

e Butle nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem, przez montaz belek oporowych z
tancuchami;

e Elementy instalacji po stronie wysokiego ci$nienia — w tym wypadku taczniki butlowe,
powinny posiada¢ $wiadectwo przeprowadzenia prob cisnienia odpowiednio na 20 i na 30
MPa;

e Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ wszystkie zrodta pod cisnieniem roboczym;
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Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

9.0.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywac teren
budowy, podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdw na srodowisko.

WYTYCZNE OBSLUGI.

9.1.

Instalacje gazow technicznych.

9.2.

Podane ponizej wytyczne majg charakter ramowy. Obstuga instalacji gazoéw technicznych powinna
by¢ realizowana $ci$le wg opracowanych oddzielnie i wdrozonych do stosowania procedur
dotyczacych uzytkowania instalacji ze szczegélnym uwzglednieniem butli cisnieniowych.
W trakcie eksploatacji instalacji gazoOw technicznych nalezy przestrzegac:
> ,»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23.12.2003 r.,
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napehianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu”,
> ,»Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow”’;
> Obsluge instalacji mogg wykonywac¢ wylacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP
przy uzytkowaniu i eksploatacji butli ze spr¢zonymi gazami palnymi;.
Do zasadniczych obowigzkow obstugujacego instalacje nalezy:
e  (Codzienna kontrola ci$nienia gazéw w instalacjach
e Regularna kontrola dziatania zaworéw odcinajacych oraz manometrow;
e  Wymiana oproznionych butli na pelne tak, aby nie wystapita przerwa w doptywie gazéw
do instalacji;
e W kazdej z szaf moga si¢ znajdowac jedynie butle z gazami przewidzianymi w projekcie;
e  Wewnatrz pomieszczenia rozprezalni zabrania si¢ sktadowania jakichkolwiek materialow

palnych;

Sprzet ppoz. i BHP:
e dla zapewnienia bezpiecznego transportu butli z gazami nalezy uzywac atestowanego
wozka przeznaczonego do transportu butli;

Postepowanie z gazami technicznymi i ich magazynowanie wg ..Karty charakterystyki

substancji chemicznej”.

Obstuga projektowanych instalacji gazow technicznych, musi uwzglednia¢ wlasciwosci fizyko
— chemiczne wszystkich gazoéw, oraz mozliwo$ci wystapienia zagrozen opisanych w ,Kartach
Charakterystyki Substancji Chemicznej
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pdzniejszymi
Zmianami.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. 2019, poz. 1065).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz.
719);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. 05.11.86) ze
zmiana z dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U. 08.203.1275) — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 1488)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i

- sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1018).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, rurociggdw oraz pojemnikéw i zbiornikow stuzacych do przechowywania lub zawierajacych
substancje stwarzajace zagrozenie lub mieszaniny stwarzajace zagrozenie (Dz.U.2015.1368).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikdw
gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004 r., poz. 59);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. (Dz.U.2014.817) w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy z p6zniejszymi zmianami. Na szczeblu europejskim dyrektywy 2000/39/WE,
2006/15/WE, 2009/161/WE.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla $rodkow ochrony indywidualnej (Dz.U.05.259.2173).

PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Cz¢$¢ 1;pojecia podstawowe;

PN-EN 600079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Czgs$¢ 10:
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.

PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;

PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego;
Filtry; Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 14387+A1:2010 Sprzgt ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-e) i filtropochtaniacz(-
e); Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 166:2005 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;

PN-EN 374-1:2017-01 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami;
Cze$¢ 1: Terminologia i wymagania;

PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary;

PN-N-01307:1994 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku na stanowiskach pracy i ogolne
wymagania dotyczace przeprowadzenia pomiarow;

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 14470-2:2007 ,,Ognioodporne szafki magazynowe — Cze$¢ 2. Bezpieczne szafki na butle ze
sprezonym gazem

,»Warunki technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne
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COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.

o Karta charakterystyk substancji niebezpiecznych;

KLAUZULA.

Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac¢ si¢ z catoScig dokumentacji
jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawcg beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W
zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych parametrow.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbgdny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji
winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete

w obu. W przypadku rozbieznoséci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosic¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujgte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscig dla
Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane przez
projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen

i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujaca procedurs;

Opracowal:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ
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ZAY.ACZNIK ,,C”

SYSTEM DETEKCJI WODORU | TLENU DLA POMIESZCZENIA NR 13 LABORATORIUM
TESTOWANIA | BADANIA OGNIW PALIWOWYCH W BUDYNKU INSTYTUTU
MIKROELEKTRONIKI I FOTONIKI W KRAKOWIE PRZY UL. ZABLOCIE 39”

SYSTEM DETEKCJI GAZOW- H2 i O2.

1. Pomieszczenie nr 0.01 — Laboratorium 1 —

1.1. Detektor “Expert IV/E/S” H2 — 2 szt.

Wykonanie przeciwwybuchowe.

Zasilanie 12V.

Wyjscie 4-8-12mA.

Sensor elektrochemiczny o zakresie pom. 0-10000 ppm.

Progi alarmowe ( I prog al. / I prog al.): 1000 /3000 ppm.
Detektor nalezy montowac¢ na wysokosci 15..20 cm pod sufitem.

1.2. Detektor “Eur.0Ox.02 G/E/S” 02 — 1 szt.

Zasilanie 12V.

Wyjscie 4-8-12mA.

Sensor elektrochemiczny o zakresie pom. 0-25 % V/V.

Progi alarmowe ( I prog al. / Il prog al.): 19% / 18% V/V.

Detektor nalezy montowa¢ na wysokosci 150..180 cm nad podioga.

1.3. Centrala EXTER 4z/RS-WY -1 szt.
Zasilanie 230V~.

4 wejscia 4-8-12 mA.

3 wyjscia przekaznikowe typu NO/NC.

2 wyjs$cia napigciowe 12V

1 wyjscie RS 485, protokdét Modbus RTU
1 wyjscie zaworowe — impulsowel2V

1.4. Sygnalizator optyczno-akustyczny — 1 szt.
Sygnalizator SOA-12V.

1.5. Okablowanie (zalecenia)

Kabel zasilajacy centralg - 3 x 1,5 mm? (np. typu OMY, YLY).

Kabel taczacy detektory i centrale - 3 x 1,5 mm? (np. typu OMY, YLY).
Kabel laczacy centralg i wentylacje - 4 x 1,5 mm? (np. typu OMY, YLY).
Kabel taczacy centrale i SOA — 3 x 1,5 mm? (np. typu OMY, YLY).

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH
KRAKOW, LISTOPAD 2021 R.

17



