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A. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
A.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST)

Niniejsza specyfikacja techniczna okresla zakres prac oraz planowane koszty robot budowlanych dla wykonania

inwestycji pn.: ,,Zadania i obiekty matej retencji w Nadle$nictwie Wtoctawek”. Przedmiotowe przedsigwzigcie dotyczy
przebudowy 9 istniejgcych zastawek i przepustow z pigtrzeniem na terenie lasoéw w Nadlesnictwie Wioctawek. Lokalizacja
obiektéw i ich podstawowe parametry pozostaja niezmienione. Przebudowa obiektow polega¢ bedzie na wzmocnieniu i
odnowieniu konstrukcji elementéw betonowych przyczotkow oraz wykonaniu nowych umocnien faszynowo kamiennych i

nowych drewnianych $cianek szczelnych stabilizujacych pigtrzenie.
Nie przewiduje si¢ przebudowy przewoddéw przepustow z pictrzeniem. Wraz z przebudows obiektow planowane

jest wykonanie odcinkowego odmulenia niektorych ciekow w rejonie budowli.

Lokalizacja obiektéw na dzialkach ewidencyjnych

Lokalizacje¢ przedmiotowych budowli na dziatkach ewidencyjnych przedstawiono w ponizszej tabeli

Numer Numer Powiat Gmina Obreb Kod

obiektu dzialek obrebu
1 510, 509 wiloctawski | Wiloctawek Dab Wielki 041813_2.0004
2 505 wiloctawski | Wiloctawek Dab Wielki 041813_2.0004
3 348 wiloctawski | Wiloctawek Potok 041813_2.0024
4 194 wloctawski | Brzes¢ Kujawski Brzezie 041804 _5.0002
5 196 wloctawski | Brzes¢ Kujawski Brzezie 041804 _5.0002
6 128, 79/2 wloctawski | Baruchowo Grodno 041802_2.0005
7 109 wloctawski | Fabianki Witoszyn Nowy | 041807_2.0015
8 461 wloctawski | Fabianki Szpetal Gorny 041807_2.0011
9 407 wloctawski | Lubanie Mikanowo 041810_2.0010

Istniejace budowle pietrzace bedace przedmiotem projektu, to typowe betonowe konstrukcje

melioracyjne

wykonane 20—30 lat temu . Opis istniejacej budowli zestawiono w ponizszej tabeli .
Stan techniczny istniejacych budowli

Obiekt

Istniejaca budowla pietrzaca

Istniejacy stan techniczny budowli

Przepust z pictrzeniem o typowej konstrukcji

Stan budowli dostateczny, brak umocnien wlotu i

1 betonowe;j $r. 0.8m z dokowym przyczotkiem wylotu. Brak droznosci koryta cieku dla organizméow
wlotowym i wylotowym wodnych
Przepust z pietrzeniem o typowej konstrukcji|Stan budowli dostateczny, brak umocnien wlotu i
2 betonowej $r. 0.8m =z dokowym przyczotkiem | wylotu. Brak drozno$ci koryta cieku dla organizméw
wlotowym i wylotowym wodnych
Stan budowli dostateczny, zarysowania $cian
3 Przepust z prostopadtymi przyczotkami betonowymi i | przyczotkow (konstrukcja z bloczkdéw betonowych),
dobudowanym prowizorycznym pigtrzeniem $r. 0.8 m | brak umocnien wlotu i wylotu, zniszczone
dobudowane (prowizoryczne) przyczotki pietrzace
4 Zastawka zelbetowa — dokowa $§w. 0.7m , betonowe Stan budowli dostateczny. Brak droznosci koryta cieku
umoc. wlotu i wylotu dla organizméw wodnych
5 Zastawka zelbetowa — dokowa $§w. 0.7m , betonowe Stan budowli dostateczny. Brak droznosci koryta cieku
umoc. wlotu i wylotu dla organizméw wodnych
Przepust z pigtrzeniem typowej konstrukcji betonowej ., . o
6 ér. 0.8m PVC 7z dokowym przyczofkiem wlotowym Dobry, brak umocnien wlotu i wylotu. Brak droznosci

bez wylotowego

koryta cieku dla organizmdéw wodnych




Zastawka zelbetowa — dokowa $w. 0.7m , betonowe

Dobry. Brak droznosci koryta cieku dla organizmow

! umoc. wlotu i wylotu wodnych
Zastawka zelbetowa — dokowa $w. 0.7m , betonowe D,O.b v, wkonane zabezpieczenia pngCIVY flltracyjne
8 . (Scianka winylowa GW300). Brak droznosci koryta
umoc. wlotu i wylotu . L
cieku dla organizméw wodnych
Dobry, (konstrukcja przyczotkow z bloczkoéw
. . . .. | betonowych), brak umocnien wlotu i wylotu,
9 Przepust z prostopadlymi przyczotkami betonowymi i zniszczone dobudowane (prowizoryczne) przyczotki

dobudowanym pigtrzeniem $r. 1.4 m

pigtrzace . Brak droznosci koryta cieku dla
organizmow wodnych

Na budowlach utrzymywana jest metrowa wysoko$¢ pietrzenia.

Na skutek ciagtego pietrzenia przed wlotem

budowli zebralo si¢ rumowisko, co spowodowato miejscowe zamulenia koryta i utrudnienia w przeptywie. Tereny
przyleglte do obszaru inwestycji to grunty lesne bedace w zarzadzie Inwestora.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie prac
zwigzanych z odtworzeniem dna i brzegéw rzeki Pukawki.

1.4. OkresSlenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

14.11.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzania
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow i robot.

materiaty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi obiektu.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$§¢ wykonywanych robot z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robot budowlanych.

Inspektor nadzoru - Inzynier - uprawniona osoba prawna lub fizyczna nadzorujaca zgodno$¢ wykonania inwestycji
z projektem, obowigzujgcymi przepisami, normami i obowigzujgcym prawem budowlanym.

Polecenie Inspektora nadzoru - Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja




1.412. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
Zamawiajacego,

sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiarow wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo ruchu.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Pozostate warunki jak w pkt. a.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca zobowigzany jest:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej (z wyjatkiem czeséci zbiornika kopanego
ponizej poziomu wody gruntowej),
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.
€) utylizowaé na wiasny koszt, zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, powstate w w wyniku budowy odpady,
takie jak: gruz betonowy z rozbidrek istn. budowli melioracyjnych, pozostatosci powstajace w wyniku prac
karczunkowych (karpiny, gatezie itp.), opakowania instalowanych materiatéw, odpadéw bytowo
gospodarczych pracownikow budowy, itp.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych.
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwosciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materialty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoczes$nie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcie robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i
w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i



Wykonawca be¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zabezpieczenia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robot.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla i jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.



2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnoéci
stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgladem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatlow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatoéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Zastosowane $rodki transportowe nie moga niszczy¢
nawierzchni drog. W przypadku wystepowania takiego zjawiska, koszty naprawy i przywrdcenia do stanu pierwotnego w
catoséci pokrywa wykonawca robot.

Liczba $rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cz¢s$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cz¢$¢ szezegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Wyniki pomiaréw nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy zostaty tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc¢
materiatdow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SA. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
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b) deklaracj¢ zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw
dla ktorych nie ustalono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore speiniaja
wymogi SA.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy i zgodnos$¢ stosowania w konkretnych warunkach
terenowych.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a W razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi Przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy be¢dg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiordw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru roboét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona
przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SA.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym obmiarem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystegpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot.
Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SA.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wi¢kszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),
- ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacyjne) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne A.00.00

Koszty dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w A.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu pokrywa Wykonawca i obejmuje:

(8)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien w miar¢ postepu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu,

(c)  optaty/dzierzawy terenu,

(d)  przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(8)  oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(8  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
— Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz. 414)
tj. z dnia 10 listopada 2000 r. (Dz.U. Nr 106, poz. 1126)
tj. z dnia 21 listopada 2003 r. (Dz.U. Nr 207, poz. 2016)
tj. z dnia 17 sierpnia 2006 r. (Dz.U. Nr 156, poz. 1118)
tj. z dnia 12 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 243, poz. 1623)
tj. z dnia 2 pazdziernika 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409)
(zm. Dz.U. z 2015 r. poz. 528, Dz.U. z 2015 r. poz. 443, Dz.U. z 2015 r. poz. 200, Dz.U. z 2014 r. poz. 1200, Dz.U.
z 2014 r. poz. 1133, Dz.U. z 2014 r. poz. 822, Dz.U. z 2014 r. poz. 768, Dz.U. z 2014 r. poz. 40)
- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (W. P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. —Prawo wodne (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 469).
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B.00 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.00.01. ROBOTY POMIAROWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST jest wykonanie robot geodezyjnych na budowie.

1.2. Zastosowanie SST

Jako cz¢$¢ dokumentow przetargowych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod uwage i interpretowana
miedzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1. CZESC OGOLNA.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. MATERIALY.

2.2. Materiaty do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktoéw wysokosciowych wedlug zasad niniejszej SST
sq:

shupki betonowe,

pale i paliki drewniane,

rury metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy 1 punktow gtdéwnych osi obiektow nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednic¢ 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. SPRZET.
3.2. Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych
Do wyznaczania trasy i punktoéw wysokos$ciowych nalezy stosowac sprzgt:
teodolity,

niwelatory,

tyczki,

laty,

taSmy

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE.

4.2. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczaé przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt 5. WYKONANIE ROBOT. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)

Zgodnie z Warunkami Kontraktu. Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednia liczbe statych punktéw geodezyjnych
osnowy poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)
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W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawca zobowiazany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o wspotrzednych
poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru projekt osnowy roboczej poziomej i
wysoko$ciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odleglos¢ pomigdzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony w
sposob zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadno$ci winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne GUGIK).

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru zasadami wykonania niezb¢dnych rob6t i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami
wyszczegblnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGIK.

5.5. Wyznaczenie punktéw na osiach

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy modernizacyjnej w zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
osnowy wymienione w pkt. 5.1.1.15.1.2.

Wyznaczone punkty na osiach trasy regulacyjnej i ubezpieczen nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 10 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych projektu.
W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty osi trasy odnoszac
si¢ do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich, w odleglosciach zaleznych od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 500 m na odcinkach prostych. Wytyczenie osi trasy
powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi
przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy modernizacyjnej. Odlegtos¢
ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturow) nasypow i wykopoéw w przekrojach poprzecznych (t. zw.
profilowanie przekrojow poprzecznych) powinno by¢ wykonane w zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 25 m.

5.7. Wyznaczanie potozenia obiektow

Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, poprzez:
wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktow okreslajacych kontur obiektu.

5.8. Zakonczenie robot

Wykonawca zobowiazany jest po zakonczeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnow
geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt 6. KONTROLA JAKOSCI
ROBOTKontrole osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej przeprowadzanych w oparciu o
state punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy
roboczej nalezy wykonywacé przed rozpoczgciem wiekszych robdt, a takze, co miesiac w trakcie prowadzenia robot.
Kontrole wytyczenia osi trasy modernizacyjnej, wyznaczenia nasypow, wykopow i obiektow nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktow 5.1.4; 5.1.515.1.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) trasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt 8. Odbiér robot.

8.2. Sposob odbioru robot

Whiosek Wykonawcy o odbidr wykonanych robot, przekazywany Inzynierowi powinien zawiera¢ niezbedne szkice
wytyczenia, wykazy wspotrzednych i wysokos$ci wykazujace zgodnos¢ pomiaréw kontrolnych z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia ogélne.
Placi si¢ za 1m wytyczonej trasy. Cena 1 m (metra) trasy obejmuje:

wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy, granic robot i punktéw wysokos$ciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zgodnie z pkt. 5.1.5,
wyznaczenie konturow obiektow regulacyjnych zgodnie z pkt 5.1.6,

wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie

utrzymywanie i ewentualne uzupeltnienie w trakcie robdt roboczych punktow sytuacyjno-wysokosciowych.
wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

transport i koszty materiatow (znakow geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, pretow stalowych, farby itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 991:1999 - Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

10.2. Pozostale materiaty

. Instrukcja Techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga Inwestycji. Katalog znakow i urzadzen pomiarowo-kontrolnych.

. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
. Instrukcja techniczna G-I.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996.

OCoOoO~NouThWwWNPE
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B.00.02. ROBOTY KONSERWACYJNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z konserwacja urzadzen wodno - melioracyjnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia r¢cznych robot zwigzanych z :
- usuwaniem kozucha roslin ptywajacych oraz korzenigcych si¢ w dnie,
- wykaszaniem porostow ze skarp i dna urzadzen wodno-melioracyjnych z ich wygrabieniem,
- usuwaniem namulu z dna ciekdow z rozplantowaniem urobku .
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace

robot.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu )

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. SPRZET.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt4. TRANSPORT .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. pkt 5. WYKONANIE ROBOT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot ) )
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w A. 00. pkt 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w A.00 pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m2 (kwadratowy), wg obmiaru zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru,
b) 1 m3 (szescienny) , wg obmiaru zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w A.00. pkt 8. Odbior robot.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i glegaj acych zakryciu
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robdt A 00. pkt. 9.1. Ustalenia
ogo6lne. Cena jednostkowa wykonania robdt konserwacyjnych wg pkt 1.3, obejmuje:
usuwaniem kozucha roslin ptywajacych oraz korzeniagcych sie w dnie,
wykaszaniem porostow ze skarp i dna urzadzen wodno-melioracyjnych z ich wygrabieniem,
usuwaniem namutu z dna ciekow z rozplantowaniem urobku .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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B.00.03. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
rozbidrka elementéw betonowych, zelbetowych i stalowych zabetonowanych w gruncie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementow
betonowych i zelbetowych. Materialy z rozbiorki stanowia wlasno§¢ Wiasciciela obiektu i beda wykorzystane do
ponownego wbudowania lub zostang ztozone na odktadzie placu zaplecza budowy lub miejscu zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, z transportem na odlegtos$¢ do 2,0 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.4. Okreslenia podstawowe..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w A.00. pkt 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00 pkt 3. SPRZET.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
zurawie o udzwigu > 400 kg,

samochody cigzarowe,

badzZ inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. pkt4. TRANSPORT.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki i przewozone Srodkami transportowymi po drogach publicznych powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku
i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot )
Ogodlne zasady wykonania robot podano w A.00. pkt 5. WYKONANIE ROBOT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w A. 00. pkt 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jako$ci robodt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacj¢ Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00 pkt 7.1. Ogblne zasady obmiaru roboét.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m2 (kwadratowy) rozbiorki, wg obmiaru przed rozebraniem zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
b) 1 m3 (szes$cienny) rozbiorki, wg obmiaru przed rozebraniem zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego,
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c) 1 szt. rozbiorki: drobnych budowli, wg obmiaru przed usunigciem zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w A.00. pkt 8. Odbidr robot.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST Wykonania i Odbioru Robot A 00. pkt. 9.1. Ustalenia
ogolne.

Cena jednostkowa wykonania robot rozbiorkowych wg pkt 1.3, obejmuje:

rozbidrke umocnien z prefabrykatéw betonowych o wymiarach i lokalizacji podanych w Dokumentacji Projektowej, z
zatadunkiem Zzurawiem na $rodki transportowe i odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez Wykonawce i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, na odlegtos¢ do 2,0 km (z ewentualnym pdzniejszym uzyciem jako
materiat z odzysku do innych robét wg oddzielnych specyfikacji technicznych),

rozbiorke drobnych budowli o lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej z recznym demontazem, rgcznym
wybraniem elementow betonowych i z przeniesieniem ich na odlegto$¢ 5,0 m i odwiezieniem poza Teren Budowy na Koszt
Wykonawcy,

koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materialdw zaproponowane przez Wykonawce,

ztozenie materiatdw w pryzmy lub stosy na miejscu sktadowania,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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B.00.04. ROBOTY KARCZUNKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow i
obejmuja:

usunigcie i karczowanie drzew pojedynczych w obrgbie robot,

usunigcie i karczowanie drzew i krzakéw w zaro$lach i zagajnikach w obrebie robot.

Materiat pochodzacy z usunigcia drzew i krzewow pozostaje wlasnoscig wlasciciela dziatki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A. 00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréow (Srednica > 10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu, ktory w pewne;j
wysokosci od 1,50 m nad ziemia rozgatgzia si¢ w koroneg.

Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajaca si¢ na wiele
réwnorzednych pedow, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w A.00 pkt 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

2. MATERIALY

Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 Drogi samochodowe-
Roboty ziemne- Wymagania i badania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w A.00 pkt 3. Sprzgt.
3.2. Sprzet stosowany do usuni¢cia drzew i krzakow

Do wykonania robot nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

spycharki,

rowniarki,

karczowniki,

ciagnik z przyczepa dtuzycowa,

ciagnik z przyczepa skrzyniowa,

urzadzenia do zmielenia galtezi, lisci, krzakow, badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w A. 00. pkt4. Transport.

4.2. Transport usunictych drzew i krzakoéw

Pnie $cietych drzew moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Pnie $cigtych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na odlegto$é do 2 km lub w miejsce
wskazane przez wlasciciela drzewostanu. Transport trocin z rozdrobnienia gatezi powinien si¢ odbywaé samochodami
zabezpieczonymi przed pyleniem tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00 pkt 5. Wykonanie robot.

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
$cigé¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inspektora
Nadzoru na wycinke drzew. Scicte drzewa nalezy protokolarnie przekaza¢ whascicielowi dzialki.
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Pnie (dtuzyce) Scigtych drzew oraz galgzie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowac¢ na $rodki transportowe i przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, na odl. do 2 km. Galgzie drzew, liscie i krzaki powinny by¢ zmielone na
miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach. Wykarczowane pnie
drzew i korzenie beda transportowane na sktadowisko odpadéw, zaproponowane przez Wykonawce i akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wylacznie poza okresem lggowym ptakow.

Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposob aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do
usuniecia.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205 Drogi samochodowe- Roboty ziemne- Wymagania i
badania.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny by¢ osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A. 00. pkt 6. Kontrola jako$ci robot..
6.2. Kontrola prawidlowosci usunig¢cia drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakow,
Protokoty przekazania $cietych drzew wlascicielowi dzialki,
wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypow doty po wykarczowaniu byty
wypehione gruntem odpowiadajacym wymaganiom PN-S-02205 Drogi samochodowe- Roboty ziemne- Wymagania i
badania zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 Drogi samochodowe- Roboty ziemne- Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w A. 00. pkt 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 szt. Scigtego 1 wykarczowanego drzewa lub pnia o okres$lonej $rednicy,
b) 1 ha usunietych krzakow i zagajnikow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w A. 00. pkt 8. Odbior robot.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A 00. pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne.
Placi sig za:

a) 1 sztuke Scigtego drzewa,
b) 1 ha usunigtych krzakow.
a) Cena 1 szt. $cictego drzewa o okres$lonej $rednicy, obejmuje:

Sciecie drzewa, obcigcie gatezi,

transport pnia (dtuzycy) i gatezi o $rednicy > 10 cm na odlegto$¢ do 2 km, na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
zmielenie galezi i lisci Scigtych drzew,

karczowanie pni $cigtych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko odpadéw tacznie z wszystkimi innymi materiatami
po wycince i karczowaniu,

zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

b) Cena 1 ha usunietych krzakow i zagajnikow obejmuje:

wycigcie krzakow i zagajnikow,

zmielenie wycigtego materiatu na miejscu i ztozenie na tymczasowym sktadowisku,

wykarczowanie krzakow i korzeni z odwiezieniem materiatu na sktadowisko odpadow,

zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Ceny nie obejmujg dodatkowego transportu na miejsce wskazane przez wlasciciela drzewostanu, podlega on ewentualnym
negocjacjom pomigdzy zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

23



10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1996.
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B.00.05. ROBOTY ZIEMNE - ODWODNIENIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow, zwiazanych z wykonaniem robot
wymienionych w A.00., p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja reczne i mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. -1V,
rozplantowanie urobku oraz plantowanie skarp na czysto.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i A.00..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00..
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatlow podano w A.00..

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. p. 5. Do wykopdw zostang uzyte topaty, szpadle, kilofy, taczki,
koparki, spycharki gasienicowe.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w A.00..
Material moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w A.00. p. 2. Wykopy wykonane zostang koparkami i (lub) recznie topatami.
Grunt po wykopaniu zostanie rozplantowany wzdtuz skarp poza krawedziami wykopu, na odlegtos¢ umozliwiajaca nadanie
spadku poprzecznego w kierunku wykopu .

Grunt wydobyty z wykopu moze by¢ wykorzystany do zasypania wyrw w skarpach lub nierownosci wzdhuz cieku.

Parametry wykopu oraz rzedne i spadki dna okresla projekt.

5.1. Doktadno$¢ wykonania rob6t
Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametrow okreslonych w projekcie:
a) szerokos$¢ dna:
odchylenie $rednie - +3cm
odchylenie lokalne - +5cm
b) rzgdne dna wykopu wykonanego w gruncie suchym
odchylenie §rednie - +1cm
odchylenie lokalne - +2cm
¢) jw. lecz w gruncie nawodnionym
odchylenie §rednie - +2cm
odchylenie lokalne - +3cm
d) nachylenie skarp wykopu
odchylenie $rednie 1:n - + 0,05
odchylenie lokalne 1:n - + 0,1
W wyjatkowych, odpowiednio uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza si¢ zwigkszenie
granic tolerancji doktadno$ci wykonania robot:
dla robdt nowych - 050%
dla robot renowacyjnych - 0 100%
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w A.00. p. 7.
6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie jako$ci robot ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane,
oraz PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych- Warunki
techniczne wykonania i obejmowac:
zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,
dtugos¢ urzadzen mierzonych wzdhuz osi podtuznych z doktadnoscia do 1,0 m,
wymiary poprzeczne (szeroko$¢ dna, nachylenie skarp) w granicach tolerancji okreslonych w p. 5.1, w 3 losowo
wybranych przekrojach na kazde 200 m,
rz¢dne niwelet dna wykopow, na podstawie niwelacji, w granicach tolerancji okreslonych w p. 5.1,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wykonania wykopow i rozplantowania urobku, a dla plantowania skarp na czysto
jednostka obmiarowg jest 1 m2.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru iloéciowego usunig¢tego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w A.00..

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw i
oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt, w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC
Ogodlne zasady ptatnosci podano w A.00..
Platno$¢ za 1 m® wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jako$ci robét i na podstawie wynikow
pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu i jego rozplantowania obejmuje:
- wykonanie rozgrodzen i udostgpnienie trenu prac,
- usunigcie z pasa robot roslinnosci zielnej i zakrzaczen,
- usunigcie zanieczyszczen stalych,
- odspojenie i ztozenie urobku na poboczach,
- profilowanie z grubsza dna i skarp wykopow,
- rozplantowanie urobku warstwa z nadaniem spadkow poprzecznych w kierunku wykopu,
- zmiang stanowiska roboczego,
- przywrdcenie stanu pierwotnego ogrodzen wczesniej zdemontowanych na czas prowadzenia robot.
Cena jednostkowa plantowania 1 m? skarp wykopu obejmuje:
- Scinanie wypukto$ci lub zasypanie wglebien,
- odrzucenie nadmiaru ziemi na pobocze poza krawedz skarpy,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania za pomoca trojkata skarpiarskiego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-02481:1998 Geotechnika.Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne
PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych- Warunki

techniczne wykonania

10.2. Inne dokumenty

Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —wyd. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa — 1994 r.
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B.00.06. SCIANKI SZCZELNE DREWNIANE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych drewnianych $cian szczelnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu drewnianych §cianek szczelnych
stosowanych jako zabezpieczenie przed filtracja.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.9.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Elementy $cian szczelnych powinny by¢ wykonane z impregnowanego cisnieniowo drewna debowego klasy
podanej ponizej dla $cian statych i $cian tymczasowych, jezeli w projekcie nie przewidziano inacze;j.

Pale kierujace powinny by¢ wykonane z dtuzyc okorowanych na biato kl. I dla $cian statych i kl. II dla §cian
tymczasowych i spelnia¢ wymagania normy PN-D-95000:2002.

Wymiary:

1. Srednice (w cienszym koncu pala) pali wbijanych w rzedach réwnoleghych do $cian: 20cm dla $cian o grubosci do 14
cm, dla $cian grubszych $rednice nalezy zwigkszy¢ o 2 cm na kazde 2 cm grubosci $ciany ponad 14 cm,

2. Dlugos¢ padli dostarczonych na budowg powinna umozliwi¢ wykonanie $ciany zgodnie z projektem, uwzgledniajac
wszelkie straty: rozbicie, obcigcie, zaciosanie itp.

Brusy $ciany szczelnej powinny by¢ wykonane dla Scian statych z bali kl. III/IV albo krawedziakow wzglednie belek kl.

11, a dla $cian tymczasowych z bali kl. IV albo krawedziakow wzglednie belek kl. I11.

Ww. materiaty na brusy $cian szczelnych statych i tymczasowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-75/D-96000 i

PN-EN 12063:1999

Wymiary:

1. Grubo$¢ $cian szczelnych nalezy stosowaé: do glebokosci wbicia 3m — 7,6 cm dla gruntéw piaszczystych i 10 cm dla
gruntow zwirowych lub gliniastych; na kazdy nastepny metr wbicia nalezy zwigkszy¢ grubo$¢ wbijanych brusow o 2
cm. Minimalna grubo$¢ $cian szczelnych zaleznie od ich dlugosci powinna by¢ w zasadzie okreslana wg nizej podane;j
tablicy. Odstepstwa od tej tablicy powinny by¢ uzasadnione.

Dlugos¢ §ciany w m 3-5 5-7 7-9
Grubos¢ $ciany w cm:
W gruntach piaszczystych 7,6-10 10- 14 14 - 18
W gruntach zwirowych lub gliniastych 10-14 14-18 -

Na budowg¢ na budowe powinny by¢ dostarczane brusy o dlugosci umozliwiajacej wykonanie Sciany zgodnie z
projektem przy uwzglednieniu wszelkich strat: rozbicia, obcigcia, zaciosania itp.;
1. Brusy o grubosci 7,6 — 10 cm powinny mie¢ wypust i grzebien katowy, brusy grubsze wpusty (i ew. grzebienie)
trapezowe
2. Laty lub listwy na tzw. Obce pidro powinny by¢ wykonane z materiatu kl. II dla §cian statych i kl. III dla $cian
tymczasowych oraz powinny spetnia¢ wymagania normy PN-75/D-96000 i PN-EN 12063:1999
Wymiary pior w brusach wg i PN-EN 12063:1999

Grubos¢ brusa Grubos¢ piora Dlugos¢ piora
(mm) (mm) (mm)
30 10 11
40 13 13
50 16 17
60 19 18
70 23 22
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Grubos$¢ brusa Grubos¢ piora Dhtugos¢ pidra
(mm) (mm) (mm)
80 26 24
90 29 24
100 33 24
110 36 24
120 39 24
>120 39 24

Kleszcze powinny by¢ wykonane z dtuzyc okorowanych na biato na biato kl. T dla $cian statych i kl. II dla $cian
tymczasowych i spetnia¢ wymagania normy PN-89/D-95017 albo by¢ wykonane z bali, krawedziakow lub belek tej samej
klasy co brusy i spelnia¢ wymagania normy PN-75/D-96000 i PN-EN 12063:1999

Wymiary:

1. Kleszcze nalezy przyja¢ wg projektu, a jezeli projekt nie okresla wymiaréw, przyjac trzeba kleszcze z potowizn dtuzyc

o 28 cm.

Sruby surowe i nakretki do taczenia kleszczy z palami kierujacymi powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-58/M-
82143 i PN-59/M-82051 w wykonaniu zgrubnym ze stali St0 lub StOs i spelnia¢ wymagania normy PN-70/M-82054.
Minimalna dopuszczalna $rednica sruby M-20.

Pierscienie glowic, klamry do taczenia brusow i gwozdzie powinny by¢ wykonane ze stali St0s zgodnie z norma PN-84/H-
93000, a okucia ostrza brusow i pali ze stali St0s z zgodnie z normg PN-83/H-92120.

Dopuszczalne odchylki

Wymiary przekroju o dtugosci prostokatnych kleszczy i oczepow oraz brusow, tat i listew wg normy PN-75/D-96000.
Srednica pala i dluzycy + 2 cm,

Dhugo$¢ pali i dluzyc + 5 cm,

Krzywizna powierzchni pali i bruséw 1/200 dlugosci pola lub brusa,

Wymiary przekrojow i grzebieni = 2 cm

agrwdE

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Sprzet do wykonania $cianek szczelnych:PN-S
kafar, lub wibrator zamontowany na ramieniu dzwigu, zurawia lub koparki,
ciagnik kotowy,
przyczepa do przewozu dtuzyc.
Rodzaj sprzgtu stosowanego do wbijania $cian szczelnych zalezy od warunkow geologicznych i wymiarow $ciany.

4. SKEADOWANIE I TRANSPORT

Materiaty i elementy drewniane powinny by¢ przechowywane i utozone w sposdb zapewniajacy przewiew i
zabezpieczajacy drewno przed wilgocig i dziataniem stonca. Drewno przechowywane na powietrzu powinno by¢
okorowane. Materialy drzewne powinny by¢ uktadane w stosy na wyréwnanym, dobrze odwodnionym i no§nym podiozu,
na podktadach rozltozonych poziomo w odstepach co 1-2 m. Przyblizone wymiary stoséw: szeroko$¢ 2,0 + 2,5 m,
wysoko$¢ 1,5 + 2,0 m. Migdzy stosami nalezy pozostawi¢ wolna przestrzen na przejazdy o szerokos$ci co najmniej 3,0 m.

Elementy transportowac nalezy przy pomocy przyczep do przewozu dluzyc ciggnionych przez samochody lub
ciagniki.

W czasie transportu warunki podparcia nie moga by¢ gorsze niz w miejscu sktadowania i nie nalezy dopuszczad
do uderzen brusdéw o siebie oraz o inne przedmioty.

Spos6b uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpieczy¢ go przed zginaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.
5.2. Wymagania techniczne dotyczace wykonania robét
Przygotowanie elementow Scian gotowych
1. pierScienie i okucia ostrzy pali nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
-Grot powinien mie¢ ksztalt ostrostupa o podstawie czterokatnej lub trdjkatnej (rys.1 — wymiary w mm). Wymiary, w
cm podano w tabl. 1.
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Rys. 1
Tablica 1
Srednica pala Grot cigzki = Grot lekki
e T s & ; c >
cm
20 18 + 20 24 + 32 8+ 12 16 + I8 24 + 26 8+ 10
22 94 22 26 + 34 10 + 12 16 + 20 26 + 28 10 + 12
24 20 + 24 28 + 36 10 + 12 18 + 22 26 + 30 10 ~ 14
26 22 + 26 30 + 38 12 + 14 20 ~ 24 26 + 32 10 + 14
28 24 + 28 34 + 42 12 + 14 2 + 2 28 + 36 12 + 16
30 26 + 30 36 + 42 14 + 16 2 +28 30 + 38 12 + 16
32 26 + 32 36 + 44 . 14 + 16 24 + 28 32 + 40 12 + 18
34 26 + 32 36 + 44 14 + 16 24 + 28 32 + 40 12 + 18
i ;ich 28 + 34 38 + 46 16 + 18 2 + 30 34 + 42 14 + 20

Ostrze grotu wykonuje si¢ z blachy tworzacej §ciany ostrostupa (rys. 1) albo tez w postaci odkuwki (rys. 2). Grot
powinien mie¢ cztery lub trzy ramiona, shuzace do potaczenia grota z palem. Ramiona powinny by¢ wykonane z
ptaskownikow przyspawanych do blachy ostrza lub tez powinny stanowi¢ jedna cato$¢ z ostrzem. Kazde ramie
powinno mie¢ 3 lub 4 otwory dla gwozdzi mocujacych grot z palem. Otwory te powinny by¢ podtuzne zgodnie z
kierunkiem osi pala (rys. 1). W przypadku stosowania grotu z ostrzem powinno by¢ wykonane za pomoca spawania na
zaktadke (rys. 2).Dopuszcza si¢ inne odmiany grotow, w zaleznosci od potrzeby.

A

Rys. 2

-Pierscien powinien mie¢ ksztalt podany na rys. 3 i 4. W przekroju poprzecznym pierscienia pochylenie $cianek
powinno wynosi¢ 1:20 (rys. 4). Wymiary podano w tabl. 2. Pierscien wykonuje si¢ z ptaskownika spawanego na
zaktadke (rys. 3). Dopuszczalne jest zgrzewanie kowalskie.
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Rys. 3

BN-e2/%010-01-9
Rys. 4

Tablica 2 cd. tabl. 2

Srednica glowicy Srednica wewngtrzna Przekro) Srednica glowicy Srednica wewngtrzna Przekréj
pala pierScienia, d plaskownika pala pierscienia, d ptaskownika
mm mm

20 + 24 150 60 X 14 30 + 34 250 60 X 20
25 + 29 200 60 X 14 35 i wigcej 300 70 X 20

-Chomato powinno sktada¢ si¢ z dwdch ptaskownikow $ciagnigtych dwiema §rubami lub powinno mieé ksztalt
pierscienia ztaczonego $rubg w jednym miejscu.

-Przy okuwaniu ostrza grot powinien by¢ wbity ciasno na ostzre i umocowany za pomoca gwozdzi wbijanych w
otwory ramion. Gwozdzie powinny by¢ wbijan w goérne miejsca otwordw, prostopadle do plaszczyzny ramiona grota.
Przy okuwaniu ostrza pala nie nalezy dopuszcza¢ do pekniecia ostrza. W przypadku pekniecia (rozszczepienia widkien
drewna) nalezy ostrze obrobi¢ ponownie.

2. okucia bruséw (lub elementéw ztozonych z par lub trojek brusow) nalezy wykonywac z blachy grubosci 2,5 —4 mm,

3. klamry nalezy wykona¢ ze stali pretowej o $rednicy 12mm,. Diugos¢ klamry min. 200mm, dtugos$¢ ramion 0,6
grubosci brusa (dopuszcza si¢ wykonanie klamer z ptaskownika o grubosci 5mm i szerokosci 20-30mm).

4. obrobka i taczenie bruséw; nalezy wykonag :

a. Scigcie glowicy dla zalozenia piericienia (obciosanie glowicy nie moze przekraczaé 10% wymiaréw
poprzecznych)

Natozenie pierScienia na glowice

Potaczenie bruséw klamrami w odstepach od 1,0 do 1,5 m mijankowo,

Wykonanie zaciosania
e. Zalozenie ostrza i przymocowanie go gwozdziami

Brusy nalezy taczy¢ w pary; dopuszcza si¢ stosowanie elementéw trojnikowych dla gruntéw piaszczystych w stanie

luznym pod warunkiem, aby taczna szerokos¢ elementu nie przekraczata 0,6m.

Przygotowanie robot.

1. wytyczenie $ciany powinno by¢ wykonane na podstawie osnowy geodezyjnej zatozonej na placu budowy. Na placu
budowy powinny by¢ réwniez zalozone co najmniej 2 repery robocze,

2. wytyczong o$ $ciany nalezy utrwali¢ w terenie za pomocg taw sznurowych ustawionych na przedtuzeniu odcinkow
prostych $cian,

3. przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ wystarczalno$§¢ danych zawartych w projekcie a dotyczacych
uksztattowania terenu w osi $ciany, podziemnego uzbrojenia terenu i ew. danych geologicznych. W razie stwierdzenia
brakéw dane te powinny by¢ uzupetnione. Wystarczalno$¢ danych geologicznych moze by¢ sprawdzona za pomoca
sondowan, wiercen lub wbijania pali probnych.

Whijanie scian

Elementy Kkierujace, sluzace do mocowania kleszczy dla Scian powinny by¢ wykonane jako pale kierujace,
rozmieszczone po obu stronach $ciany. Pale nalezy wbija¢ w grunt naprzemianlegle w odstepach 2,0 — 3,0 m(odstgpy
mi¢dzy dwoma sasiednimi palami po obu stronach $ciany: 1,0 — 1,5m).

Kleszcze nalezy zaktada¢ w jednym poziomie przy wbijaniu brusow krotkich (do 5 m dlugosci), a w dwu
poziomach przy wbijaniu bruséw dlugich (powyzej 5 m) lub wystepowaniu warunkéw gruntowych mogacych powodowaé
skrecanie $cianki. Przy stosowaniu kleszczy podwoéjnych nalezy, o ile to mozliwe, odkopa¢ grunt na glebokos¢
przynajmniej 1,2 m ponizej gérnych zasadniczych kleszczy i zatozy¢ tam kleszcze dodatkowe. Kleszcze powinny by¢
wciete w pale, Sciggniete srubami o $rednicy co najmniej 20 mm i rozparte podktadkami.

oo o
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Ustawienie elementow. Elementy $ciany nalezy rozmie$ci¢ albo od razu na catej projektowanej dtugosci lub
obwodzie, albo odcinkami na przestrzeni mi¢gdzy dwoma wbitymi brusami. Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie
pionowo, a wpusty i grzebienie powinny pokrywac si¢ z osig Sciany. Przy odcinkach wigkszych od 5 m dopuszcza si¢
uprzednie moczenie bruséw na 24 godziny przed ich ustawieniem.

Spos6b wbijania Scian. Pale kierujagce powinny by¢ wbijane od razu na pelng przewidziana glebokos¢, a elementy
Sciany szczelnej na catej dhugosci ustawionej $ciany stopniowo na glebokos¢ 0,5 — 1,5 m w kilku nawrotach sprzetu do
pograzania poruszajacego si¢ wzdhiz $ciany. Sciany nalezy wbija¢ elementami zlozonymi z par lub tréjek bruséw,
grzebieniem zwrdéconym w kierunku postepu wbijania.

Podplukiwanie moze by¢ stosowane w gruntach sypkich. Jezeli przy $cianie ma by¢ zaktadany fundament,
podplukiwanie moze by¢ stosowane pod warunkiem nienaruszenia struktury gruntu pod fundamentem. W kazdym
przypadku podptukiwanie nalezy zaprzesta¢ na nie mniej niz 1,0 m powyzej projektowanej dolnej krawedzi $ciany.

Przejscie przez przeszkody. Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie itp.) nalezy zastosowa¢ srodki dla ich
pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu §ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania $cianki

Kontrola jako$ci elementow $cian przeznaczonych do pograzania obejmuje obrdobke, uzbrojenie i laczenie bruséw oraz

sktadowanie i transport.

Dopuszczalne odchytki elementoéw przygotowanych do pograzania:

1. dhlugo$¢ elementdw =+ 5 cmy;

2. wymiary ostrza + 2 cm;

3. niecentryczno$¢ ostrza lub osadzenia pierscienia 10% grubosci pala lub brusa,

4. wymiary oku¢ £ 5 mm pod warunkiem $cistego ich przylegania do elementow drewnianych.

Kontrola w toku wykonywania robét obejmuje:

1. kontrolg transportu pali i bruséw pod wzgledem zabezpieczenia elementdéw przed uszkodzeniem,

2. kontrolg rozmieszczenia ustawienia pali i brusow pod wzgledem zgodnosci z projektem, doktadnosci spoinowania i
przymocowania do $wiec kafara, potozenia pali i brusow w czasie pograzania, odchylenia osi po wbiciu i rzednych
gornej krawedzi $ciany.

Dopuszczalne odchyiki $ciany:

1. wychylenie osi éciany w planie +10 cm;

2. rzedna gornej krawedzi $ciany +5cm;

3. rzgdna dolnej krawedzi $ciany 10 cm, zwigkszona o + 5 cm na kazdy metr gltgbokosci wbicia powyzej 3,0m, jezeli w
projekcie nie przewidziano inaczej. W przypadku napotkania nieprzewidzianych przeszkod powyzsze dopuszczalne
odchytki moga by¢ komisyjnie skorygowane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej $ciany o okre$lonej na podstawie Dokumentacji Projektowej
dtugosci brusa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiar6w w przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6 niniejszej
ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
8.2. Odbidr czesciowy
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja elementy $cian przygotowane do pograzania.
8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega odcinek $ciany przewidziany w dokumentacji projektowej do wykonania w
catosci. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie pomiarow $ciany oraz dziennikow wbijania pali i brusow zawierajacych co
najmniej ponizsze dane:
- data;
- odcinek $ciany;
- numery brusow, kleszcze (pojedyncze, podwdjne);
- odchylenie, deformacja, ucigcia;
- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu;
- napotkane przeszkody (rodzaj, gtgbokos¢, sposdb przejscia lub wstrzymania robot)
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- podptukiwanie (ci$nienie robocze wody) lub bez podptukiwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m (metr) wykonanej $ciany nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robodt na podstawie wynikéw pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuje:
1. przygotowanie robot,
2. zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania przygotowanych elementow,
3. wykonanie $ciany szczelnej wg dokumentacji projektowej na obiekcie oraz oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca
robot,
4. wykonanie badan.
Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

Scianki szczelne

2. PN-D-02002 Surowiec drzewny -- Podziat, terminologia i symbole

3. PN-59/M-82051 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia
Wykonanie i dopuszczalne odchytki wymiarowe.

4. PN-70/M-82054 Sruby, wkrety 1 nakretki stalowe ogdélnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania.

5.  PN-58/M-82143 Nakretki szeSciokatne zgrubne

6. PN-84/H-93000 Stal wegglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane
na goraco.

7.  PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej

zwyktej jakosci i niskostopowej

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

B.00.07. IZOLACJE

B.04.04. BETON KLASY PONIZEJ BH 25 W DESKOWANIU

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
betonowych i Zelbetowych w konstrukcjach wykonywanych na mokro, zwigzanych z budowg z budowg budowli
hydrotechnicznych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu hydrotechnicznego klas ponizej
BH 25 i obejmujg wszystkie konstrukcje betonowe i zelbetowe takie jak: fundamenty, podpory, mury, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciggi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST
A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreélenia podstawowe.., a takze podanymi ponizej:

Beton hydrotechniczny lub beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na proébki
betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,
przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B20 lub BH 20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie. Liczba po literze B(H) oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry~ W MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie R -  wytrzymato$s¢ (zapewniona z  95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robét.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2. MATERIALY.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) dla betonu klasy < B25 - klasa cementu 32,5
NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢ nastepujgcym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1: 1996,

PN-EN 196-3: 1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza spetnia¢ nastepujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

-wg préby na plackach - normalna.
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Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg
niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach),

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-
B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna
przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

-do 1,00 mm - 53=76%.

-do 0,50 mm - 33=48%,

-do 1,00 mm - 53=76%.

Piasek powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%.

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkoéw siarki - do 0,2%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg normy
PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy B10 i nizszej nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajagcym,

- uplastyczniajgcym

- przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

- przyspieszajgco-uplastyczniajacych

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: - napowietrzajgco-uplastyczniajgcych

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow oraz
posiadac atest producenta.

2.2.5. Hydroskop (sypki proszek cementowo piaskowy ) — ochrona i uszczelnienie betonu i zelbetu.

Mieszanka zawiera klinkier cementowy i moze wysuszac¢ oraz podrazniac skore oraz btony sluzowe. Posiada atest PZH nr
HK/W/0123/01/2004 i karte bezpieczenstwa.

Posiada aprobate techniczng ITB AT-15-7076/2006

2.3. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelno$é - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-0625C tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialnosé przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3=5) mieszanek betonowych o - - ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu
z mieszanek o réz-nych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teor®tycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Reg

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metody cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych.

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.

Maksymalna ilo$¢ cementu wynosi 400 kg/m? dla betonu klasy BH25

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metod' Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki z kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie
mogg przekraczaé:

+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar™ przy pomocy stozka opadowego.
2.4. Wymagane wfasciwosci mieszanki hydrofobizacyjnej

Postad - szary proszek

Podtoze - beton B15 do B45
Gesto$é objetosciowa -1,8kg/dm3+10 %
llos¢ wody -0,451nalkg
Przyczepnos¢ po 28 dniach ->2do4 MPa
Mrozoodpornosé -z F50 wzrasta do F150
Temperatura stosowania -2°Cdo 20°C

Euroklasa reakcji na ogien -Al

Nanoszenie hydroskopu odbywaé sie powinno po minimum 7 dniach dojrzewania betonu lub jego naprawach, odbywa sie
to poprzez reczne nanoszenie technikg malarskg na mokro jedng lub dwie warstwy a takrze agregatem tynkarskim przy
wydajnosci $limaka 10 litrow /min.
Na $cianach nararzonych naparcie wody nanoszgc izolacje pedzlem nalezy naktadaé¢ dwie warstwy po minimum 0,8 kg/m?2
suchego produktu w warstwie. Drégg warstwe nalezy nanosi¢ krzyzowo 2 do 5 godzin po pierwszej. Decyzja nanoszenia
jednej czy dwdch warstw zalezy od jakosci betonu, grubosci narzutu, spodziewanego naporu wody , gtadkosci powierzchni
oraz czy izolacja jest naktadana z dwdch stron $ciany czy jedne;.
2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolowania powierzchni betonowych majacych kontakt z gruntem i innych wskazanych projektem nalezy
stosowaé¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM ,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym oraz PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa
podktadowa na wiékninie przeszywanej,

— mieszanka hydrofobizacyjna

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.3. SPRZET.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdbw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne cha-
rakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikdw samo-chodowych (tzw. gruszek). Ilos¢
»gruszek” nalezy dobrad tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $redkéw zaak-ceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:
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- wybér sktadnikdw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach, - sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan

Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nad-zoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielkosc
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewnic¢ zgdane w SST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody

+3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca r'nny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 dr'gari na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziome;j,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5=8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20=30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3=0,5 m,
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- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kier'nku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w prferwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabe-
tonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za
pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieA i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Izolacja powierzchni betonu

Przed utozeniem izolacji w miejscach stykania sie betony z gruntem oraz wskazanych w dokumentacji
projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

38



lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
gorgco i utozyé izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte

izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
5.7. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonaé¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

- wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowad potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdcié¢
szczegblng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szes$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krotszym niz od 28
dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o
ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych f bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowani co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy préobki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukcji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze
by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzié¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.
Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z Konstrukgji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takie gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.
Badania powinny obejmowac¢:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania [ Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow czas wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu stato$¢ objetosci jw.
obecnosc¢ grudek PN-EN 196-6
wytrzymatosé PN-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa jow.
sktadu ziarnowego PN-EN 133-1
ksztattu ziaren PN-EN 133-3
zawartosci pytow PN-EN 133-9
zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
wilgotnosci PN-EN 1097-6
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jow. 4) Badanie dodatkéw i domieszek PN-B-06240 i
Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnos$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowe;j
j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiane robocza
jow. Zawartos¢ powietrza jow. jow.
Badanie 1) Wytrzymato$¢ na sciskanie na|j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu prébkach kazdej partii betonu
jow. 2) Wytrzymatos¢ na S$ciskanie —|PN-B-06261 w przypadkach technicznie
badanie nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych
jow. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m? betonu
jow. 4) Mrozoodpornosé jow. jow.
jow. 5) Przepuszczalnosé wody jow. jow.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdlne

- Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania
elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej
zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
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a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartoSciami podanymi w normie, tgcznie z
okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcji.

- Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub stupow.

- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budowli powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
6.2.2. System odniesienia

- Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z nor-mami PN-
87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (fawy — stopy - ptyty)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stupy i $ciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu

pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i scian w planie w stosunku do stupdw i $cian
sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na

kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

120 mm przy L ?30m,

+0,25 (L+50) przy 30 m <L < 250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L ?500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych

kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

1+ h1300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci
Zhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

2 hi /300 \/ﬁ przy klasie tolerancji N1,

zhi / 400 \/ﬁ przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i ptyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+1/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1

+1/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

1 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sagsiednich kondygnacji nie

powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno
by¢ wieksze niz:

+20 mm przy Hi? 20 m,

10,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi< 100 m,

10,2 (Hi+200) przy Hi> 100 m.

6.2.6. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdw nie powinno by¢

wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze
niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz;

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos$é (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyinie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 ? 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 ? 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2

6.2.8. Otwory i wktadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze

niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7. Obmiar robét.

42



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie
ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub
mniejszym od 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbiér robét.

8.1. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektor-a nadzoru.

8.3. Odbiodr koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie, transport i utozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, utozenie i rozbidrke deskowan, oczyszczenie stanowiska pracy i
usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie

samoczynnie z mieszanki betonowej.
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PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Analiza w odczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan.

Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10
PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02
PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-9000
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie relatywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm3 metoda
wersenianowa.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdlne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie jakosci.



10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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B.00.07. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH BETONEM
NATRYSKOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na naprawie powierzchni poprzez wykonanie warstwy betonu natryskiwanego (torkretu) z zaprawy
modyfikowanej polimerami,
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w p.1.1.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie ptaszcza z zaprawy PCC 111 gr. 5 cm zbrojonego siatka i wg niniejszej SST
obejmuje
- przygotowanie podtoza -skucie do glebokosci Scm i oczyszczenie;
- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia;
- wykonanie siatki zbrojeniowej;
- naniesienie poszczegdlnych warstw materiatu;
- pielegnacj¢ utozonej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST A.00.”Wymagania ogo6lne”.
Ubytek - odspojenie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.
Powloka antykorozyjna zbrojenia -warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwickszenia przyczepnosci do
stali materialu wypetniajacego ubytek.
Punkt rosy -temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze
powietrza i wilgotnosci.
Atest -wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot zawarte s3 w ST A.00.”Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania napraw nalezy stosowa¢ — zaprawy typu PCC ( betony mieszane zywiczno — cementowe ) oraz SPCC (
betony zywiczne ) o nastgpujacych cechach ogélnych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowang przydatno$¢ do stosowania,

- mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

- odpornos¢ na dzialanie materiatéw bitumicznych.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatow i przedtozy¢ je z atestem Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

2.2. Wymagania szczego6lowe

- maksymalne uziarnienie kruszywa <3 mm

- $§rednia wytrzymato$¢ stwardnialej zaprawy na $ciskanie:

- po 7 dobach > 30 MPa,

- po 28 dobach > 45 MPa.

- $érednia wytrzymato$¢ stwardnialej zaprawy na zginanie:

- po 7 dobach >5 MPa,

- po 28 dobach > 9 MPa.

- skurcz po 90 dobach < 1,0 %o

- przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach:

- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna > 1,0 MPa.

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza badania metoda ,,pull -off”:

- przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
- po badaniu mrozoodporno$ci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1

- przyczepno$¢ do stali zbrojenioweyj:
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- gladkiej >10 MPa -procedura PB-TM-X2

- zebrowanej >15 MPa -procedura PB-TM-X2

- mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:

- ubytek masy < 5%

- spadek wytrzymato$ci na zginanie < 20%

- spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie < 20%

W zaleznos$ci od miejsca naprawy nalezy przyjac nastepujace rodzaje zapraw:

- PCC | - dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch plyty pomostowe;j);

- PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone dynamicznie (belki glowne i
spod plyty pomostowej);

- PCC Il - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone dynamicznie (masywne
filary, przyczotki).

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia powinny stanowic
jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupehiania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢ cigglos¢ prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonywania robot w dostosowaniu do technologii robot
przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru. .

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jako$ci robot Inspektor nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzgdzi.

Wykonawca winien dysponowac podczas prowadzenia robot wilgotno$ciomierzem i termometrem elektronicznym do
pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
Sposob transportu materiatow, konstrukcji lub wyrobdw przewidzianych do uzupetnienia ubytkdéw betonu nie moze
powodowa¢ obnizenia ich jako$ci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w opakowaniach fabrycznych odpornych na
wilgo¢, krytymi srodkami transportowymi.

Wyboru $rodkéw transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania organizacyjne
5.1.1. Roboty objete niniejsza ST powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne
ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.
5.1.2. Po przygotowaniu podloza, oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powlok ochronnych, pytow i czgéci
luznych.
5.1.3. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania projekt technologii i organizacji robot.
5.1.4. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ w trakcie prowadzenia rob6ot nie mniej niz +8°C
oraz nie wigcej niz +25°C. Nie nalezy wykonywac prac przy intensywnym nastonecznieniu i wysuszajagcym powietrze.
5.2. Przygotowanie podloza do nanoszenia warstwy wyrownujacej
5.2.1. Krawedzie zaglebien lub spekan nalezy nacia¢ na gleboko$¢ nie mniejszg niz 10 mm.
5.2.2. Skucie istniejagcego betonu musi by¢ na tyle glebokie, aby pozwalato na potozenie zaprawy o grubosci przynajmniej
45 mm.
5.2.3. Powierzchnig istniejacego betonu nalezy zgroszkowacé tak, aby utworzyly si¢ zaglebienia o glebokosci do 5 mm.
1. Przynajmniej na sze$¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchni¢ betonowa nalezy nasyci¢ woda a ewentualny
nadmiar wody usung¢ sprezonym powietrzem lub szmatami, aby powierzchnia byta matowo — wilgotna .
2. Podtoze powinno spetniaé nastgpujace wymagania wytrzymatosciowe:
- wytrzymato$¢ $rednia na $ciskanie > 25 MPa
- wytrzymatos$¢ na odrywanie $rednia > 1,5 MPa

minimalna > 1,0 MPa
Przygotowanie zbrojenia
W przypadku powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do potowy $rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety sa skorodowane na calym obwodzie, rozkucie powinno si¢gac jeszcze okoto 2 cm poza pret.
Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metoda mechaniczng do stopnia czystosci Sa 2 1/2. Po oczyszczeniu prety nalezy
zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym o spoiwie mineralnym lub zywicznym (w zaleznoéci od stosowanego systemu
naprawczego).
Z uwagi na grubos¢ warstwy nalezy zatozy¢ siatke zbrojeniowa z pretow @ 6 mm o oczkach 10 x 10 cm, zwiazang z
istniejgcym betonem za pomoca stalowych kotkow rozporowych. Otulenie pretow zbrojeniowych musi by¢ > 10 mm. Gdy
zaprawa zwiaze (tj. gdy palec nie zaglebia si¢ w mase, a tylko odciska lekki §lad), nalezy zaciera¢ zaprawe do gladkos$ci
przy uzyciu zacieraczek drewnianych lub syntetycznej gabki.
5.3. Przygotowanie zaprawy
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Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposob zgodny z instrukcjami fabrycznymi producenta
(instrukcje te Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru celem umozliwienia kontrolowania
prawidtowosci przygotowania zaprawy).

5.4. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym ( torkretowanie )

Minimalna grubo$¢ narzucanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm. Maksymalna grubos¢ pojedynczej warstwy
torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkow, nie powinna przekracza¢ 3 cm. Przy stosowaniu dodatkow i
domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna grubo$¢ warstwy torkretu, w zaleznosci od stosowanych dodatkow i
domieszek, moze by¢ wigksza(decyduje warunek nie odpadania od podtoza lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm).
Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone grubo$¢ pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostala
wypelniona przestrzen pod i pomiedzy pretami.

5.4.1. Warunki dodatkowe

Temperatura podtoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie nizsza niz +5°C i nie
wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywac prac przy intensywnym nastonecznieniu i wysuszajacym wietrze. W ciagu 3 dni
po wykonaniu natrysku temperatura powietrza nie powinna spas¢ ponizej 0°C.

5.4.2. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)

5.4.2.1.. Rozpoczgcie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Whbudowanie mieszanki powinno nastapic¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2 godz. (gdy wilgotnosé
sktadnikow wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnosci sktadnikéw wynosi od 2 do 4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgotnos¢
sktadnikow wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wydana
przez Inspektora nadzoru . Przerwy w betonowaniu poszczegdlnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni.

5.4.2.2.. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje si¢ zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 +1,5 m i warstwami grubosci 1+2 cm, przy natryskiwaniu
powierzchni zbrojonych nalezy pamigtac o tym, aby grubos$¢ pierwszej warstwy wystarczyta na catkowite wypelnienie
przestrzeni pod i pomigdzy pretami. W przypadku torkretowania warstwami, kolejnag warstwe naktada si¢ po
zapoczatkowaniu wigzania warstwy poprzedniej, ktorg trzeba najpierw oczysci¢, m.in. z mleczka cementowego. Jezeli
torkretuje si¢ z gory na dot, to dolng warstwe nalezy odstonié, a przed torkretowaniem zmy¢.

Jako$¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wlasciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od odleglosci oraz od kata
natryskiwania. Odlegto$¢ dyszy od powierzchni naktadania nie powinna by¢ zbyt duza, poniewaz na skutek intensywnego
hamowania grubych i drobnych czastek mieszaniny dochodzi do znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt matej
odleglosci, przy metodzie suchej mogtoby nie dojs¢ do pelnego nasycenia woda suchych sktadnikow. Ponadto uderzenie o
powierzchnie byloby zbyt duze. Odleglo$¢ pomiedzy dysza, a natryskiwang powierzchnia waha si¢ zwykle w granicach
0,6+1,8 m. Optymalna odlegtos¢ dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0 m, a kat pod jakim jest naktadana 90°,
tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podloze jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowac z blizszej odlegtosci i pod takim
katem, aby wypelni¢ przestrzen pod pretami.

Trudno$ci moga powsta¢ podczas torkretowania zataman ptaszczyzn, krawedzi, narozy wklgstych i wypuktych, np. spodu
ustroju ptytowo-zebrowego przgsta. W tych przypadkach nalezy torkretowa¢ najpierw wkleste zalamania i naroza, aby
umozliwi¢ swobodne uj$cie powietrza i odbitego materialu, gdyz wiaczenie odbitego materiatu do warstwy torkretu
spowoduje jej ostabienie. Nalezy wtedy zastosowaé odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierowa¢ strumien masy pod
pewnym katem do podtoza. W nastepnej kolejnosci nalezy torkretowaé powierzchnie ptaskie. W celu uksztalttowania
krawedzi elementow nalezy stosowaé deskowania krawedziowe.

Trudne technologicznie jest takze torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. zeber i belek. Gesto rozmieszczone
grube prety zbrojeniowe stwarzajg niebezpieczenstwo powstawania niewypetnionych pustek powietrznych poza pretami.
Aby nie dopusci¢ do tworzenia si¢ ,,czap” torkretu na petach od strony torkretowania, nalezy stosowac¢ mieszanke z
wicksza zawartoscig wody z ograniczong iloscig (lub pozbawiong) kruszywa grubego, a takze torkretowaé¢ pod zmiennymi
katami. Grubo$¢ pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypelniata przestrzen migdzy pretami.
5.4.2.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodtacznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czeSciowe odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni. Ilos¢
odbitej mieszanki zalezy od wielu parametrow torkretowania:

w przypadku torkretowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40+50% - w przypadku
torkretowania powierzchni sufitowych,

im wigksza energia narzutu tym wigksze straty; torkretowanie z wigkszej odlegtosci od podtoza zmniejsza straty (dysze
wylotowg nalezy trzymac prostopadle do podtoza w odleglosci okoto 1 m),

im twardsze podloze tym wicksze straty; najwigksze straty wystepuja przy uktadaniu pierwszej warstwy (do 40%).
Odbijane sg zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajg tylko ziarna o mniejszej Srednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw
procent ten si¢ zmniejsza, poniewaz kruszywo zaczyna wciskac si¢ w poprzednia warstwe:

im grubsze kruszywo tym wigksze straty,

im bardziej sucha mieszanka tym wigksze straty.

Powyzsze czynniki sprawiaja, ze sktad torkretu r6zni si¢ od sktadu mieszanki wyjsciowej, co powinno by¢ wzigte pod
uwagg przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowe;.

5.4.3. Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakow i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa powinna by¢ gtadka. W
celu uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do niej zastosowac drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest
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natomiast wygtadzanie powierzchni torkretowanej packami tynkarskimi, ze wzgledu na mozliwos$¢ naruszenia struktury
torkretu i jego przyczepnos$ci do podtoza.

5.4.4. Pielggnacja swiezego betonu

W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystapi¢ do pielggnacji betonu. Dokonuje si¢ tego przez:

state, delikatne spryskiwanie woda,

pokrycie torkretu folia, plandekami, matami, piaskiem lub innym materialem nasyconym woda,

stosowanie powlok ochronnych, najczgsciej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie bedzie naktadana kolejna
warstwa).

W czasie dojrzewania (szczeg6lnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane elementy przed ewentualnym
dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywaé co najmniej przez
siedem dni, zakonczenie pielegnacji nie powinno odbywacé si¢ gwattownie, aby nie spowodowaé gwattownego schnigcia
torkretu.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona sSrodowiska

Transport i magazynowanie sktadnikow zapraw powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdow nalezy do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady materialow z zywicami
Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu robét i poddacé je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jako$ci obejmuje:

-kontrole materiatow,

-kontrole przygotowania podloza,

-kontrola prawidtowosci przygotowania i ukltadania zaprawy,

-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,

-badanie wytrzymato$ci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2. Kontrola materialéw

Wykonawca zobowiazany jest dla zastosowanych materialow przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru aktualng
Aprobate¢ Techniczng oraz atesty producenta.

Kontrolg wytwarzania materiatlow sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej partii materiatow.
Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola przygotowania podtoza obejmuje sprawdzenie spelnienia warunkow podanych w punkcie 5.2.1 5.3 niniejszej ST.
6.4. Kontrola prawidlowoS$ci przygotowania i ukladania zaprawy

Sprawdza si¢ zgodno$¢ prowadzenia robdt z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu oraz spelienie
dopuszczalnych warunkéw dla prowadzenia robot okreslonych w niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu podlegaja grubosci nalozonej
warstwy oraz rowno$¢ powierzchni.

6.6. Badanie wytrzymalo$ci na odrywanie

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m2 wykonanej naprawy lecz nie
mniej niz 5 dla kazdej konstrukcji pod jedng jezdnig.

Warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa a minimalna warto$¢ pojedynczego
0znaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przetom powinien wystapi¢ w betonie. Jesli warto$¢ pojedynczego
oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1 m.

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢
srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymalosci zostat spetniony.
6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawo zazadania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badan na probkach kontrolnych (przed
wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-04500,

- badanie wytrzymalo$ci na zginanie na probkach jak wyzej.

Uzyskane z badan warto$ci wytrzymato$ci musza spelnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST. Koszt wykonania
dodatkowych badan obcigza Wykonawce.

6.8. Tolerancje wykonania
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Rownos¢ powierzchni: przeswit miedzy przytozong w dowolnym miejscu tata o dtugosci 4 m, a gorna powierzchnia
wykonanej warstwy, mierzona w §rodku taty winna by¢ L 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni pokrytej torkretem o okreslonej grubosci .

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania warstwy,

- przygotowanie podtoza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);

- zakres 1 ksztalt odkucia,

- deskowania,

- zbrojenie siatka,

- wykonana warstwa wyrownawcza.

Podstawa odbioru mi¢dzyoperacyjnego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru

wykonania robot okreslonego rodzaju zgodnie z Specyfikacja oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce
do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z
uzupelnianiem ubytkoéw (z wypelnianiem ubytkéw lub wykonania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni
plyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masa szpachlows, a takze spetnienia wymagan
okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni pokrytej torkretem danej gruboscei,
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odslonigtego zbrojenia,
- wykonanie siatki zbrojeniowej
- oczyszczenie powierzchni betonowej ,
- natryskanie i pielegnacja kolejnych warstw betonu ,
- pielegnacja naniesionej zaprawy,
-koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne podesty
zabezpieczajace, rusztowania ),
- odpady i ubytki materiatowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i1 jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
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B.00.08. PALISADY

B.03.04. PALISADY

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem palisad z kotkéw drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie I.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem brzegdéw ciekow i
stabilizacjg koryta regulacyjnego i obejmuja:

- wymierzanie i wytyczanie robét,

- wyréwnanie podfoza pod umocnienia,

- dostarczanie materiatéw (doniesienie lub dowiezienie z miejsca sktadowania: wytadowanie i dostarczenie materiatow z
jednostek ptywajgcych),

- montaz i demontaz kleszczy,

- whicie kotkéw i stupkow,

- obciecie gtéow kotkdow lub stupkow.

zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w A.0O.
WYMAGANIA OGOLNE, pkt 1.4. Okreélenia podstawowe..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

2. MATERIAtLY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. MATERIALY.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej SST, s3:

- kotki faszynowe d=10+12 cm o dtug. 130 = 200 cm,

- stupki drewniane niekorowane, iglaste, d=12+14 cm o dfug. 2,0 m,

- drewno iglaste tarte - potowizny,

Sruby ciesielskie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét mozna stosowa¢ mtoty drewniane lub pneumatyczne oraz pity reczne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw moze byé wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanéw wody rzece. Stupki lub kotki
nalezy wbijaé w grunt Scisle obok siebie, na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej palisady z Dokumentacjg Projektowsq i
niniejszg A. Kontroli podlega trasa palisady, dtugos¢ kotkdw i rzedna gtéwek kotkéw tworzacych palisade.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:1 m (metr biezgcy) wykonanej palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbiér robét.

8.2. Zasady odbioru roboét

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych roboét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
okreslonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentdow wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robat.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena | m umocnienia obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- wykonanie palisady,

- uporzadkowanie terenu,

- kontrole prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Zbidr projektéw typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Czes¢ I. Rzeki i potoki gorskie. CBSiPBW
,Hydroprojekt" Warszawa 1979
- Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r.

52



B.00.09. UMOCNIENIA DNA | SKARP CIEKOW (KISZKA)
1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
umocnieniowych.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi zatacznik do dokumentoéw przetargowych, obowiazujacych przy
wyborze wykonawcy robot, objetych inwestycja. Ustalenia w niej zawarte obejmuja wszystkie czynnosci, niezbgdne do
wykonania, kontroli i odbioru prac umocnieniowych przewidzianych projektem.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem umocnien
skarp oraz zabezpieczen dna ciekéw o szeroko$ci dna do 3,0 m. Obejmujg nastepujace roboty :
- wymierzenie i wytyczenie robot,
- dodatkowy wykop pod umacnienia,
- wykonanie opasek z pojedynczych i podwojnych kiszek faszynowych,
- wyciecie i utozenie pasa darniny na skarpach,
- wykonanie palisad z kotkdw.
1.4. Definicje pojec¢ i okreslen podstawowych
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogdlna
Specyfikacja Techniczna.
15. Ogolne wymagania dotyczace wykonania i kontroli robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w pkt. 1.5 Ogoblnej Specyfikacji Technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w pkt. 1. 2. Ogolne;j
Specyfikacji Technicznej
2.2. Zastosowane materiaty

2.2.1. Drewno (kotki i szpilki)

Do wykonania umocnien z faszyny i darniny konieczne sg szpilki i kotki drewniane, wykonane z drewna
iglastego i lisciastego. Do ich wyrobu powinno by¢ uzyte drewno okragte lub tupane, (w miare mozliwosci) pozbawione
sekow. Kotek lub szpilka muszg posiada¢ jeden koniec $ciety ptasko, prostopadle do osi, drugi - zaciosany (zaostrzony) na
dhugosci dwoch srednic. Catos¢ powinna by¢ prosta, o strzatce krzywizny nie przekraczajacej 5 cm. Diugosc¢ szpilek
przyjmuje si¢ réwng 20 + 30 cm.

Nie nalezy wykorzystywac do wyrobu w/w elementow drzewa osiki, kruszyny oraz drewna zbutwiatego.

2.2.2. Kiszki faszynowe
Faszyna sa to wigzki galezi 3-4 letniej wierzby krzaczastej lub drzew liSciastych i iglastych oraz krzewow. Zasady
wigzania sg nastgpujace, odleglos¢ pierwszego wigzania od odziomkoéw powinna wynosi¢ 30 (+/- 10)cm, nastepne wigzanie
lokalizuje si¢ w réwnych odstgpach miedzy dolnym i gérnym wigzaniem (tabela 1). Ostatnie wigzanie nalezy wykona¢ w
odlegtosci nie mniejszej niz 60cm od wierzchotka tak, aby w gornym wiazaniu znajdowalo si¢ 70% pretow z dolnego
wigzania. W faszynie nie moze by¢ galezi jalowca, kruszyny i brzozy.

Tabela 1.
Element Wymiary
Dtugosé wigzki [m] | 3 3,5 4 4,5 5 Powyzej 5
Liczba wigzan 3 3 4 4 5 5

Kiszkami faszynowymi nazywa si¢ elastyczny element sktadajacy sie z faszyny wiklinowej lub lesne;j
odpowiednio utozonej wzdtuz osi kiszki oraz usztywnionej przez przewigzanie galazek drutem w odpowiednich odstepach.

Ogodlnie stosowane $rednice kiszek wynoszg 10+15 , 20, 25 1 30 cm. Dopuszczalna tolerancja dla §rednic 20+30
cm - +/-2 cm. Jako $rednicg miarodajna nalezy przyjmowac $rednig arytmetyczng z pomiardw w miejscu wigzania, w
dwoch do siebie prostopadtych kierunkach. Faszyne nalezy uktada¢ odziomkami w jednym kierunku tak, by zachodzity na
ciensze konce gatazek co najmniej na dtugos¢ dwoch wigzan. Przekroj kiszki w miejscu wigzania powinien by¢ mozliwie
najbardziej zblizony do kotowego. Odleglos¢ pierwszego wiazania od poczatku kliszki ma wynosi¢ polowe odleglosci
pomig¢dzy nastgpnymi dwoma sasiednimi. Odleglos¢ pomigdzy wigzaniami nastg¢pnymi powinna wynosi¢ : dla $rednic
1025 cm — 33 +/- 3 cm, dla érednicy 30 cm + 40 +/_ 4 cm. Srednica drutu dla kiszek ® 1020 cm - 1.8 2.2 cm , dla @
25+30cm—2.2 +3.0 mm . Ilo§¢ zwojow odpowiedniol i 2.
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Drut uzywany do wigzania powinien by¢ ze stali x wg PN-67M-80026 lub St2 wg PN-72/H-84020.
Sprawdzenie wymiardw kiszki polega na zmierzeniu $rednicy kiszki w 10 dowolnie wybranych miejscach, jakosci
materialow - na ogledzinach zastosowanej faszyny i drutu, wykonania — na zbadaniu czy nie da si¢ z niej wyciagna¢ preta.
2.2.3. Darnina
Darning okresla si¢ ptat lub tasme¢ wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej, turzycowo - trawiastej lub turzycowej. Darniowanie — jest to pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni
budowli ziemnej w taki sposob , aby darnina do niej przyrosta.

Darnina trawiasta (ewentualnie z nieduzym udziatem mchu i jagod) powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej
powierzchnig statych uzytkow tagkowych, pastwiskowych, leSnych, gruntéw zadarnionych, jak wygony, miedze, pasy
przydrozne, polany le$ne itp. Uzywanie do umocnien darniny trawiastej z udziatem mchu i jagdd dopuszcza si¢ przy.
zabezpieczaniu rowow przebiegajacej przez teren lasow. Darnina turzycowo-trawiasta i turzycowa powinna by¢ wycinana
z darni lub z porostow okrywajacych taki blotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub taSmy darniny trawiastej powinny mie¢ grubo$¢ 6+10 cm, zaleznie od jej zwartosci i przeznaczenia.
Darnina dobrze spil$niona, zwarta i przeznaczona na grunty zyzniejsze 1 wilgotne moze mie¢ grubos¢ 6+7 cm, uzywana do
darniowania powierzchni gruntéw jatowych i suchych, (np. skarp glgbszych przekopow lub nasypoéw) nalezy stosowaé
darning o grubos$ci 8+10 cm. Platy lub ta§my darniny trawiastej z udzialem mchu i jagdd lub darniny trawiasto-turzycowej i
turzycowej nalezy wycina¢ powinny mie¢ grubos$¢ 10+15 cm, zaleznie od zawartosci systemu korzeniowego darni oraz
glebokosci siggania zasadniczej masy korzeni.

Pozostate wymiary darniny nalezy przyjmowac :

- szeroko$¢ 50 cm,
- dhlugo$¢ - umozliwiajaca wlasciwe utozenie darniny, nie wigksza jednak niz 2.5 m.

Teren przeznaczony do wycinania darniny, tam gdzie to jest mozliwe, nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Zaleca si¢ wycinanie darniny z trasy wykonywanych budowli przed rozpoczgciem wykopoéw lub nasypow.
Cigcie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub tasmy o
dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie pasow wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ jak najkrétszym
czasie whudowana lub, jezeli jest to niemozliwe, odpowiednio ztozona w stosy.

2.2.4. Geowtoknina

Geowldknina filtracyjna bedzie stosowana jako warstwa posrednia pomigdzy gruntem rodzimym narzutem

kamiennym. Powinna odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom :

- wytrzymatos$¢ na zerwanie - 1,1 kN,

- wytrzymatos$¢ na rozdzieranie - 0,4 kN,

- wytrzymatos¢ na przebicie - 0,4 kN,

- wytrzymatos$¢ na przebicie hydrauliczne - 2700 kPa,
- przepuszczalno$¢ poprzeczna -0,2 /s,

- pozorna $rednica poréw otwartych - 0,25 mm,
- wodoprzepuszczalno$é - 0,2 cm/s.

2.2.5. Plyty betonowe
Plyty zbrojone betonowe PA o wymiarach 0,1 x 0,9 x 0,6 m. Podstawowe parametry ptyt powinny posiadac
odpowiednie:
- ksztalt i wymiar
- dopuszczalne odchylki oraz rodzaj i wielko§¢ wady :

Rodzaj wady i dopuszczalne odchylki : Wielkos¢ wady i warto$é odchylek :
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni zewngtrznych
- £ 5 mm
Odchylenie krawedzi od linii prostej - £3 mm
Odchyltki wymiaréw zewnetrznych i otworéw - klasa doktadnosci elementow 4, wg PN-62/B-02356: dla
(dtugosé, szerokosc, wysokosc) wymiaré6w do 100 mm - £ 2 mm

powyzej 300 mm - + 3 mm

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Rolki geowldkniny nalezy sktadowa¢ w nastepujacych warunkach :

- wsuchym miejscu,

- ulozone poziomo na czystym i wyrownanym podtozu,

- nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej,

- nie krzyzowac rolek,
nie zaleca si¢ sktadowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden
Darnina . Ptaty darniny nalezy wbudowywa¢ w miejsce przeznaczenia bezpo$rednio po wycieciu. W przypadkach
koniecznych (wycinanie z trasy obiektow) darnine mozna uktada¢ w stosy warstwami ( na okres mozliwie najkrotszy),
sposobem ,.trawa do trawy’’ 1 warstwa korzeniowa do warstwy korzeniowe;j. Stosy nalezy lokowaé¢ w miejscach
zacienionych, ptaty darniny utrzymywac w stanie wilgotnym. Korzenie trawy nie moga si¢ przerastaé w warstwach. Platy
zeschniete, zwinigte na obrzezach lub pozoétkie nie nadaja si¢ do wbudowania. Wysokos$¢ stosOw nie moze przekraczac 1
m.
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Kiszka faszynowa powinna by¢ uzyta bezposrednio po dostarczeniu na budowg. W przypadkach koniecznych, mozna ja
sktadowaé w stosy, ustawione w miejscach zacienionych. Kierunek uktadania kiszek w poszczegolInych warstwach
powinien by¢ prostopadty do siebie.

Plyty betonowe nalezy sktadowac¢ na podtozu wyréwnanym i odpowiednio utwardzonym, na rab, w rzedach utozonych na
dwoch drewnianych legarach, z zachowaniem kata nachylenia do podtoza 45°. W rzgdach nalezy uktadac ptyty tylko
jednego rodzaju oparte o podtoze dtuzszymi bokami, z zastosowaniem drewnianych przektadek. Rodzaj podparcia
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ przesuwu i wywrocenia elementéw sktadowanych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie elementéw do wysoko$ci dwoch warstw . Kazda warstwe nalezy uktada¢ na drewnianych
legarach z drewnianymi przektadkami. Elementy mozna sktadowaé¢ w dwodch rzedach obok siebie. Dlugos¢ rzedow nie jest
ograniczona. Usytuowanie rzedow powinno zapewni¢ swobodny dojazd srodkami transportowymi oraz bezpieczne
manewrowanie przenoszonymi elementami.

Kotki faszynowe sktaduje sie¢ w pryzmach, ustawionych na podtozu wyréwnanym, na legarach z bali lub zerdzi. Boki
pryzmy zabezpiecza si¢ palami wbitymi pionowo w podtoze (przynajmniej po 2 szt. z kazdej strony) podpartymi palikami
wbitymi ukosnie, przybitymi gwozdziami do pali pionowych. Wszystkie ostrza kotkow utozonych w pryzmie powinny by¢
skierowane w tg sama strong. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m.

Sktadowanie wszystkich materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami BHP.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w pkt 1.3. Ogoélnej Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
dotyczace sprzetu” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t umocnieniowych

Do wykonania rob6t umocnieniowych, w konkretnych warunkach przewidzianych niniejsza specyfikacja, moze
by¢ uzyty zuraw samochodowy.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w pkt 1. 4. Ogolnej Specyfikacji technicznej ,, Wymagania
dotyczace $srodkow transportowych” .

4.2. Transport materiatow

Materialy nalezy przewozi¢ na miejsce wbudowania wylacznie przy uzyciu odkrytych srodkow transportu,
pozwalajacych na bezpieczny ich zaladunek i roztadunek sposobem rgcznym lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Do transportu moga by¢ stosowane :

- ciagniki kotowe z przyczepami,
- samochody skrzyniowe,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Materiaty powinny by¢ utozone na $rodkach transportowych w sposob zabezpieczajacy przed startami lub
uszkodzeniami w tracie ich przewozenia, powinny rownomiernie obcigza¢ powierzchni¢ tadunkowa .

Rolki geowlokniny pakowane sg w czarng wodoszczelna folie polietylenowa. Folia ma na celu zabezpieczenie
materiatu przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Geowltdknina nawinigta jest na tuleje
papierowe lub rury stalowe. W czasie tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed dziataniem wysokich temperatur oraz promieniami stonecznymi.
Opakowania rolki nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w pkt 1.5. Ogélnej Specyfikacji Technicznej
5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonanie opaski faszynowej

Prace nalezy prowadzi¢ bezposrednio za wykopami, ksztattujacymi przekrdj poprzeczny koryta. W wykonanym
wykopie, w linii krawedzi dna, nalezy wbi¢ kotki drewniane w rozstawie co 50 cm , z nachyleniem na zewnatrz
wynoszacym ok. 15°. Kotek powinien wystawa¢ ponad projektowane dno cieku na wysoko$¢ przewidzianej opaski. Za
linig kotkow, od strony skarpy, wykona¢ dodatkowy wykop, utozy¢ kiszki faszynowe i przybic je palikami, w odstgpach
co 1 m, ustawionymi w przyblizeniu prostopadle do powierzchni skarpy, w potowie rozstawy pomig¢dzy kotkami, W
przestrzeni pomiedzy kiszka a skarpg utozy¢ ptaty darniny (lub geowldkning) petniace role filtra, opierajac ja o opaske.
Pozostala przestrzen wypehi¢ gruntem rodzimym. Kiszka powinna by¢ zagtebiona w dno co najmniej 5 cm, lecz nie
wiecej niz do potowy jej $rednicy. Po wykonaniu opaski, rozbite gtowice palikow oraz wystajace od strony koryta gatazki,
nalezy przycia¢. Na styku skarpy i opaski, nalezy uformowac taweczke, i przykry¢ ja ptatem darniny. Przy wigkszej ilosci
kiszek w opasce, kiszki uktada si¢ pomiedzy dwoma rzedami pali.
5.2.2. Uktadanie darniny

Darniowanie na ptask. Darning przewidziang do wbudowania nalezy ztozy¢ bezposrednio przed jej utozeniem,
przy gornej krawedzi skarpy, wzdtuz cieku, w iloéci odpowiadajacej zuzyciu na 1 mb umocnien. Przed jej utozeniem,
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powierzchnig skarpy spulchni¢ na glgbokos¢ ok. 2 cm. Uktadanie rozpoczaé od dotu (od opaski kiszkowej) i prowadzi¢
poziomymi rzgdami w gore, z doktadnym uklepaniem i przybiciem szpilkami kazdego kolejnego rz¢du. Dolny pas darniny
powinien by¢ oparty o opaske kiszkowa, ptotek lub palisade. Szpilki nalezy wbija¢ prostopadle do powierzchni skarpy, w
odstgpach 25 cm nie mniej jednak niz 2 sztuki na ptat. Kolejne rzedy uktada¢ z zachowaniem mijania si¢ stykow
poszczegolnych ptatow. Poszczegdlne ptaty powinny Scisle przylegac do siebie. Po utozeniu, darning pielggnowac przez
polewanie woda do czasu ukorzenienia si¢.

Jezeli umocnienia majg si¢ znajdowaé przez dtuzszy czas pod zwierciadtem wody, do ich wykonania nalezy uzy¢
darniny turzycowo — trawiastej. W gruntach jalowych, umocnienia z darniny uktada si¢ na warstwie ziemi urodzajne;j.
Minimalna grubo$¢ warstwy humusu nie moze by¢ mniejsza niz 5 cm .

5.2.3. Ukladanie geowtdkniny

W zaleznosci od wielkosci i wagi, rolki geowtdkniny moga by¢ przenoszone i rozktadane recznie lub z
wykorzystaniem urzadzen do podnoszenia i transportu. Poniewaz rolki posiadaja rdzen (tuba papierowa lub rura stalowa),
mozliwe jest ich przemieszczanie i rozktadanie przy uzyciu zawiesi do tadowarek, koparek itp.

Geowlokning rozktada si¢ na wyréwnanym i oczyszczonym podtozu pasami rownoleglymi lub prostopadtymi do
osi cieku. Rolki lub ich czgs$¢, rozwija si¢ tak by pokry¢ cata powierzchnig. Przy rozktadaniu nalezy uwzgledni¢ wielkosc¢
wymaganej zaktadki. Przy gruntach o umiarkowanej nosnosci (CBR>5) zaktad wynosi L = 0.3 m.

5.2.4. Wykonanie umocnhienia dna z ptyt PA

Umocnienia z plyt nalezy uktadaé na wyréwnanej powierzchni.. Pierwszy rzad plyt powinien by¢ oparty o
palisade albo pale (w ilo$ci min. 2 szt. na ptyte) wbite wzdtuz krawedzi dna lub od czota umocnien, przy ukladaniu ich na
dnie cieku. Po ulozeniu pierwszego rzedu nalezy uktadac kolejne, w gore skarpy lub biegu rzeki. W miare¢ uktadania
kolejnych rzedow, plyty nalezy przybija¢ do podtoza. Styki pomiedzy ptytami w poszczegdlnych rzgdach powinny mijaé
si¢, nie mogg tworzy¢ linii ciagtej na calej dlugoséci umocnien. Ptyty uszkodzone (pgknigte lub posiadajace ubytki), nie
moga by¢ stosowane. W przypadku ich ulozenia, wykonawca wymieni je na wlasny koszt.

5.2.5. Wykonanie palisad z kotkéw faszynowych

Wykonanie palisady nalezy rozpoczaé¢ od wbicia stupkdéw kierunkowych w osi palisady. Do stupkdéw mocuje sig z
obydwu stron kleszcze przy uzyciu $rub ciesielskich, z wykorzystaniem do tego celu potowizn zerdzi. Kotki wbija si¢
pomigdzy kleszcze, jeden przy drugim, na gleboko$é przewidziana projektem, poczynajac od jednego z koncow palisady.
Kleszcze przeklada si¢ w miare postgpu robot. Po wbiciu palisady, gtowice kotkow i stupkéw nalezy obcia¢ na okre§lonym
w dokumentacji poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w pkt 1.6. Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,,Dziatania zwigzane z
kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i rob6t budowlanych”.
6.6.2. Kontrola jakosci rob6t umocnieniowych
Kontrola w czasie wykonywania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych umocnien koryta z
Dokumentacjg projektowa i niniejszg ST. Kontrole umocnien cieku nalezy przeprowadza¢ w zakresie :

- usytuowania opaski z kiszek faszynowych i krawedzi dolnej umocnien z ptyt w stosunku do osi cieku,

- wymiardéw przekroju poprzecznego.

- nachylenia skarp.

Kontrola umocnien z darniny polega na:

- ogledzinach ulozonej darniny. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu punktach wybranych losowo
(jedno miejsce na 1000 m?). W miejscach, gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadnoéci w uktadaniu lub
objawy wysychania (wigdnigcia) darniny, przeprowadza si¢ szczegétowe badanie uzytej darniny, szpilek oraz
jakosci wykonania robot,

- badanie darniny polega na dokladnym obejrzeniu jej powierzchni na okoto, 1 m? w miejscu wyznaczonym i
sprawdzeniu rodzaju i zywotno$ci roslinno$ci tworzacej darn,

- przybicie szpilkami darniny nalezy sprawdzi¢ przesuwajac latg po powierzchni umocnien badajac, czy z darniny
nie wystajg ebki szpilek. Badanie szpilek polega na wyciaggnieciu z gruntu w miejscu wyznaczonym 3 szpilek
oraz na sprawdzeniu materialu i jako$ci wyrobu w odniesieniu do wymagan p. 5.2.2.1. niniejszej specyfikacji.

Kontrola opaski faszynowej odnosi si¢ do sprawdzenia jako$ci materiatu drzewnego, rozstawy pali i zamocowania Kiszek
palikami, utozenia darniny lub widkniny filtracyjnej za opaska, zgodnoS$ci cech uzytych kiszek faszynowych z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2.2. oraz niwelacyjnego skontrolowania rzednych opaski w zgodnosci z
profilem podtuznym cieku.

Kontrola umocnien z ptyt obejmuje :

- sprawdzenie ksztattu i wymiarow ptyt,

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego (uszkodzenia),

- sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie, wodoszczelno$¢ i mrozoodporno$¢ wg PN-75/B-06250.

wadliwo$¢ dopuszczalna — maksimum 4%,
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Partia element6w uznana za niezgodng z wymaganiami moze by¢ przez producenta przesortowana i przedstawiona
do ponownych badan, pod warunkiem, ze wytrzymalo$¢ betonu, wodoszczelnos$¢ i mrozoodpornos¢ nie jest mniejsza

od wymaganej.

- sprawdzenie ksztaltu umocnien oraz ich konstrukcji co do zgodnosci z przekrojem poprzecznym cieku oraz

konstrukcjg opisana w projekcie.
Kontrola wykonania palisady polega na :
- sprawdzeniu zgodnosci dtugosci i $rednicy uzytych kotkow z wymaganiami projektu,

- sprawdzaniu na biezaco glgbokosci wbijania palisady, odstepow pomigdzy kolkami oraz osiowego ich

ustawienia,
- sprawdzaniu, czy kotki nie zostaty uszkodzone w czasie whijania,
- sprawdzeniu ksztaltu i rzgdnych umocnien co do zgodnosci z projektem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w pkt 1.7. Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,,Obmiar rob6t” .
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru sg :
- opaska z kiszek faszynowych - m umocnienia (metr biezacy) ,

- darniowanie - m? umocnionej powierzchni (metr kwadratowy),

- umocnienie ptytami - m? umocnionej powierzchni (metr kwadratowy),

- palisada - m dlugosci palisady (metr biezacy) z
uwzglednieniem $rednicy pali i glebokosci
whicia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w pkt 1.8. Ogdlnej Specyfikacji Technicznej .
6.8.2. Zasady odbioru rob6t umocnieniowych

Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych prac z Dokumentacjg techniczng i
wymaganiami okreslonymi w mniejszej ST, sprawdzeniu dokumentow wykonanych badan oraz wizualnej ocenie
wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w pkt. 1.9 Ogolnej Specyfikacji Technicznej ,,Podstawa
ptatnosci” .
9.2. Cena jednostki obmiaru
Cena 1 m opaski z kiszek faszynowych obejmuje :
- dodatkowy wykop pod umocnienia,
- whbicie kotkow,
- ulozenie kiszek faszynowych,
- wyciecie i zalozenie darniny za opaske,
- przybicie kiszek kotkami.
Cena 1 m? umocnien powierzchni darning :
- wyciecie darniny,
- wyrobienie kotkow i szpilek,
- transport materiatow w strefie roboczej,
- spulchnienie gruntu na gltebokos¢ 2 cm,
- ulozenie ptatow darniny z przybiciem szpilkami.
Cena 1 m? umocnien z ptyt betonowych zawiera :
- ulozenie elementdw na wyrownanym podtozu,
- dopasowanie i wyréwnanie sasiednich plyt.
Cena 1 m wykonania palisady obejmuje :
- whicie pali kierunkowych,
- zalozenie kleszczy i przesuwanie ich w miare postepu robot,
- whbicie kotkow,
- obcigcie glowic kotkdw i pali.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-62/B-02356 - Koordynacja wymiarowa w budownictwie
2. PN-75/B-06250 - Beton zwykty

57



58

BROXNO AW

PN-74/B-30000 — Cement portlandzki

PN-74/B-30005 — Cement hutniczy

PN-75/B-04630 — Woda do celow budowlanych

PN/N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci.

PN-73/N-03021 — jw. lecz kontrola odbiorcza,

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-12082 — Darniowanie.

Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdéw. Czesé 1. Rzeki i potoki gorskie.
CBSiPBW , Hydroprojekt". Warszawa 1979

Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia PN-67/M-80026
. Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia PN-72/H-84020
. Badania wytrzymatos$ci na $ciskanie wg PN-84/B-04110

. Badania mrozoodpomosci wg PN-85/B-04102

. Badania §cieralnosci wg PN-84/B-041 H

. Badania nasigkliwoséci wg PN-85/B-04101.

. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiIL 1996 r



B.01.02. UKLADANIE GEOWLOKNINY

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z uktadaniem geowtoknin pod
umocnienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z uktadaniem geowtdknin pod
umocnienia plytami betonowymi z otworami, obejmuja one miejsca zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow )

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. MATERIALY.
2.2. Materiat

Geowloknina filtracyjna bedzie stosowana jako warstwa posrednia pomigdzy gruntem rodzimym a stosowanym
ubezpieczeniem. Nie dopuszcza si¢ stosowania geowléknin tkanych, dopuszcza si¢ stosowanie tylko i wylacznie
geowloknin iglowanych. Geowldkniny powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom :

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 19,0 kN/m,
- masa powierzchniowa >300 g/m?
- wodoprzepuszczalnos¢ pod obcigzeniem 20 kPa
w kierunku poziomym ky przy i=1 >15x10%m/s

- stosunek wodoprzepuszczalnosci w kierunku

poziomym i pionowym przy obcigzeniu

2i20o0raz 200 kPa  ku/ky >1,5
- grubos¢ pod obcigzeniem 20 kPa > 2,0 mm
- umowna $rednica porow geowldkniny Ogo

w przypadku filtrowania gruntow :

> grunty spoiste 80 +200 pm,

> gruby pyt do piasku pylastego 60+ 110 um,

> piasek drobny 60 + 130 um,

> piasek $redni 80 + 300 um,

> piasek gruby 120 + 600 um,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. SPRZET.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatéw

Rolki geowlokniny pakowane sa w czarna wodoszczelng foli¢ polietylenowa. Folia ma na celu zabezpieczenie materialu
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Rolki geowldkniny nawini¢te sg na tuleje papierowe
lub rury stalowe. W czasie tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem
mechanicznym lub chemicznym, przed dziataniem wysokich temperatur oraz promieniami stonecznymi. Opakowania rolKi
nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Opakowane rolki geowtokniny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi z zachowaniem wszystkich
przepisow BHP dotyczacych tak $rodka transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.

4.3. Skladowanie.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowac¢ nastepujaco:
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- w suchym miejscu,

- ulozone poziomo na czystym i wyr6wnanym podtozu,

- nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej,

- nie krzyzowac rolek,

- nie zaleca si¢ sktadowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien.
- Skladowanie powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. WYKONANIE ROBOT.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do zabezpieczenia skarpy nalezy wykonac:

- prace pomiarowe, powierzchnia skarpy winna by¢ przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru

- plantowanie i zaggszczenie powierzchni skarpy, aby jej powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,

- plan uktadania, ktéry powinien okres$la¢ miejsce utozenia kazdej rolki geowlokniny i kolejnos¢ uktadania. Powinien
poda¢ sposob zachodzenia na siebie pasow, uwzgledniajac nachylenie podloza, szeroko§¢ pasé6w i mocowania
geowltdkniny do podtoza.

5.2.2. Rozktadanie geowtokniny

Rolki geowldkniny w zalezno$ci od wielko$ci i wagi, moga by¢ przenoszone i rozktadane recznie lub wymagajg urzadzen
do podnoszenia i transportu. Poniewaz rolki posiadajg rdzen (tuba papierowa lub rura stalowa), mozliwe jest ich
przemieszczanie i rozktadanie przy uzyciu zawiesi do tadowarek, koparek itp.

Geowtokning rozktada si¢ na wyrownanym i oczyszczonym podtozu pasami réwnoleglymi lub prostopadtymi do osi
nasypu. Rolki lub ich cz¢$¢, rozwija si¢ tak by pokry¢ cala powierzchni¢. Przy rozktadaniu nalezy uwzgledni¢ wielkos¢
wymaganej zaktadki. Przy gruntach o umiarkowanej nosnosci (CBR>5) zaktad wynosi L=0.3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.2. Kontrola jakosci zabezpieczenia

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na:

sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

réwnosci uktadanej warstwy (brak sfalowan, zataman itp.),

wielkos$ci zaktadu przylegtych pasm,

ciaglo$¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? zabezpieczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbior robét.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9. Podstawa platnosci.
Cena 1 m? zabezpieczenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu,

- utozenie geowtokniny.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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B.01.03. HUMUSOWANIE | OBSIEW SKARP
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp poprzez obsiew mieszanks traw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. I.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp nasypow
przez humusowanie wraz obsianiem mieszankg traw i obejmuja:

umocnienia na skarpach zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST A.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST A.00 pkt 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST A.00 pkt 2. MATERIALY.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp obsiewem wg zasad niniejszej SST, sa nasiona mieszanki
traw wg. receptury dostosowanej do wystepujacych gruntow i warunkow uwilgotnienia oraz nastonecznienia , a takze
ziemia urodzajna, humus

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST A.00 pkt 3. SPRZET.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

spycharki gasienicowe, koparki,

ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

inne narzedzia reczne zgodnie z potrzebami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST A.00 pkt4d. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W
trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce, tj. korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST A.00 pkt 5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Zakres wykonania rob6t

Przed przystgpieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST 01.03. Po przyjeciu powierzchni skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemia urodzajng o
grubosci 5 cm. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore. Warstwe ziemi
roslinnej nalezy lekko zage$cié przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3. Do humusowania bedzie uzyty humus,
uprzednio zdjety z watu oraz z pasa przewidzianego pod nasypy i ztozony w pryzmach w poblizu prowadzonych robét.
Zahumusowane powierzchnie skarp bgda obsiane trawa. Wymagania dotyczace obsiania i pielggnacji okrywy trawiastej
zostaty podane w Dokumentacji.

Darniowanie nalezy wykonywac¢ poziomymi warstwami z doktadnym uklepaniem i przybiciem szpilkami kazdej warstwy
darniny. Kolejne warstwy darniny nalezy naktada¢ na siebie z zachowaniem mijania si¢ stykow ptatow i przybijac
szpilkami. Szpilki nalezy wbija¢ pionowo w odstgpach 25 cm nie mniej jednak niz 2 sztuki na pftat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST A.00 pkt 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Dopuszczalne odchyiki :

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robét dla grubosci warstwy humusu + 2cm.

6. 2. Kontrola jako$ci humusowanie i obsiania skarp

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

zgodno$ci ulozonej warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejsza SST (pkt. 5.2.1).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST A.00 pkt 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) | m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem, lub darniowaniem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST A.00 pkt 8. Odbidr robot.
8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w A.00 pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne
a) Cena 1 m2 umocnienia skarp przez obsiew lub darniowanie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie humusu,

- dostarczenie i obsiew,

- pielegnacje skarpy poprzez nawozenie i podlewanie wschodow,

- kontrole prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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B.01.05. UMOCNIENIA KAMIENNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
siatkowo-kamiennym umocnieniem skarp i dna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarpy zgodnie z
lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w A.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt I.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej ST, sa:

- materace siatkowe (wykonane maszynowo),

- kosze siatkowo kamienne (wykonane maszynowo),

- wypelienie materacy kamieniem,

- drut do wigzania siatki,

- kotki faszynowe 08-10 cm | = 100 cm,

2.2.1 Materace siatkowe

Materac stanowi specjalny rodzaj koszy ptaskich. Materac wykonany jest z siatki o oczkach 6x8 cm (pierwsza warto$¢
odpowiada wymiarowi D), z drutu stalowego, ocynkowanego z powtoka z PCW, o $rednicy 2.2x3,2 mm (pierwsza liczba
podaje $rednice drutu, druga, $rednicg¢ zewnetrzng powtoki PCW), splecionego z 1,5-krotnym skr¢ceniem taczonych
drutow, przemiennie lewoskretnym i prawoskretnym. Cigzar drutu 1.49 kg/m2.

Dopuszcza si¢ zastosowanie drutu bez powloki PCW po uzgodnieniu z projektantem.

Obrzeza siatki s3 wzmocnione drutem. Obrzeze rownolegte do kierunku taczenia (splotu) drutdow zwane jest brzegiem
siatki; odpowiada dluzszemu wymiarowi siatki stanowigcej materiat do wytwarzania koszy. Obrzeze prostopadte do brzegu
siatki (kierunek wymiaru D) zwane jest rgbkiem; odpowiada szerokosci siatki tj. 2 m. Druty brzegu i rgbka powinny by¢
grubsze od drutu siatki, nie ciefisze jednak niz 4.0 mm.

Arkusze siatki taczone sg drutem $rednicy nie mniejszej od srednicy drutu uzytego w siatce i z analogicznym
zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni. Potgczenie wykonuje si¢ przez jednokrotne owinigcie (w odstepach 100-
150 mm) drutéw taczonych siatek, stosujac drut ciggly na catej dlugosci polaczenia. Materac posiada $cianki poprzeczne co
I m. Drut do wigzania koszy nie powinien by¢ cienszy od drutu siatki o wiecej niz 0.4 mm.

Wypehienie materacy stanowi gruboziarnisty materiat kamienny o wymiarze nie mniejszym od wartosci 1,5xD.
Maksymalny wymiar kamienia nie moze by¢ wigkszy od potowy wysokosci kosza tj. 20 cm. Nalezy uzy¢ kamienia ze
skaly twardej (np. otoczaki).

2.2.2 Material kamienny

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej ST, jest kamien naturalny
(regionalny) tupany lub otoczaki, d = 10-30 cm. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢é mniejszy od
wymiaru oczka siatki- czyli 60 mm.Nalezy uzy¢ regionalnie wystepujgcego kamienia naturalnego tupanego. Kamien
powinien by¢ wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkdéw
chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznaczac¢ sie duzym ciezarem witasciwym.
Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy.

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,
mrozoodpomos$¢é w cyklach, co najmniej 25, Scieralno$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5, ciezar objetosciowy: dla skat
magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m?3, nasigkliwo$¢ woda w %: dla skat
magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3,

3.2. Sprzet do wykonania robot

Materace siatkowe dostarczane na plac budowy beda roztadowywane przy pomocy dzwigu. Roboty zwigzane z
wykonaniem umocnienia wykonywa¢ recznie z uzyciem koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialdw moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. W wypromowanej skarpie oraz podstawie skarpy wykona¢ r¢cznie zaglebienie gigbokosci 20 cm pod przedmiotowy
materac.

5.2.2. Utozy¢ materace rozpoczynajac od odcinka poziomego dtuzszym bokiem réwnolegle do osi koryta cieku. Uktadanie
kontynuowa¢ do petnej wysokos$ci ubezpieczenia przewidzianej w danym przekroju. Styki pionowe materacy
przylegtych warstw muszg by¢ przesunigte wzglgdem siebie. Polaczenia sgsiednich materacy wykonuje si¢ przez
jednokrotne owinigcie (w odstgpach 100 - 150 mm) drutéw taczonych siatek, stosujac drut ciagly na catej dtugosci
potaczenia. Materace mocowac palikami faszynowymi 08-10 cm | = 100 cm w ilosci 1 szt/4 m?.

5.2.3. Wypehi¢ materacy kamieniem. W celu uzyskania wlasciwego ksztatltu materaca, nalezy go wypetni¢ z nadmiarem
50-70 mm. Wyrdéwnanie wierzchniej warstwy kamieni w materacu wykonaé recznie.

5.2.4. Powtorzy¢ czynnosci 5.2. 1. - 5.2.3. na dhugos$ci ubezpieczanego odcinka.

5.2.5. Uszkodzenie materaca polegajace na rozerwaniu drutu w jednym lub dwoch miejscach na powierzchni nie
przekraczajacej 0,5 m?, nalezy naprawiaé¢ drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchni odpowiadajacym
uszkodzonemu materialowi. Naprawe¢ nalezy wykonac¢ przeplatajac uszkodzong siatke na odleglosé przekraczajaca
20 cm poza miejsce uszkodzone. Rozleglejsze uszkodzone materaca nalezy naprawia¢ siatkg analogiczng do
uszkodzong lub siatka mocniejsza. Siatke nalezy natozy¢ na uszkodzong powierzchnig i przytwierdzi¢ drutem w
sposob i na zasadach jak przy aczeniu siatek.

Wady spojenia siatek oraz lokalne uszkodzenia ostony cynkowej lub powtoki z PCW powinny by¢ naprawione
dodatkowym oplotem albo wzmocnione dodatkowym drutem, jesli inspektor nadzoru lub przedstawiciel
zamawiajacego wyrazi na to zgode.

5.3. Dopuszczalne odchytki

1. Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot

- dla rzgdnych £ 1,0 cm

- dla nachylenia - 10%

- odstep migdzy przylegajacymi materacami — 2 cm

2. Wymiary materacow

- dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw + 10 %

3. Tolerancja wymiarow oczek siatki

Wymiary oczek (cm) D (mm)

Tolerancje

| 2 3
6x8 60 +16%, - 4%

4. Drut ocynkowany z powtoka z PVC

Wymagana wytrzymatoéé drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm? przy

wydhluzeniu nie mniejszym od 12%.

Wrhasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623:1986 (PN-86/H-U4263). Grubos¢
owloki PCW nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 mm.

Nominalna $rednica Nominalna $rednica Tolerancja Minimalne pokrycie
drutu zewngtrzna cynkiem
powtoki PCW
(mm) (mm) (mm) (g/m?)
| 2 3
2,2 3,2 0,07 265
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania
6.2.1. Kontrola jakosci siatek
Bezposrednio przed utozeniem materaca nalezy sprawdzié:
- poprawno$¢ spojenia siatek metoda ogledzin,
- jako$¢ powtloki z PCV metoda ogledzin,
wymiary materaca przy pomocy taSmy miernicze;j.

Grubos¢ otoczki z PCW nalezy sprawdza¢ suwmiarkg na co najmniej 3 probkach drutu. Grubo$¢ t¢ okresla si¢ jako potowe

roznicy $rednicy drutu z powtoka i drutu po jej zsunigciu. Wyniki sprawdzenia nalezy poréwnaé z wymaganiami p. 5.3.
6.2.2. Kontrola wypetienia
Wypehienie materacy nalezy sprawdzac przed ich zamknigciem. Rodzaj materiatu wypelniajacego, jego wymiary
nalezy sprawdza¢ na probce 20 dm?.
6.2.3. Kontrola wykonania materacy siatkowo - kamiennych
Kontrola jakoséci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci utozonego materaca z Dokumentacjg Projektows i
niniejsza ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) materaca siatkwo — kamiennego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w  A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektows i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jako$ci wbudowywanych materiatow, rownosci spadkow i wizualnej ocenie
wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena umocnienia materacem siatkowo kamiennym obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- wykonanie umocnienia,
- kontrolg prawidlowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zbiér projektéw typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Czegs¢ 1. Rzeki i potoki gorskie. CBSiPBW
»Hydroprojekt" Warszawa 1979r.
2. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r.
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B.03.02. NAWIERZCHNIE ZWIROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;j.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowg mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:
podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a1 b: a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
—  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
—  sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
—  przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i érednich,
—  walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w Dokumentacji projektowe;j.
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Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.
5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek prébny
Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢

rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowe;j (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cz¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnig¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wezesne wyrownanie wklgsni¢é zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych
zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usunac, dosypac §wiezej mieszanki zwirowe;j,
wyprofilowac i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych
2 | Rzedne wysoko$ciowe c0100m
3 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 10 pomiar6w na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych
6 [ Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubo$é¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni
6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3cm.
6.3.4. Rownos¢ nawierzchni
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Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ metoda faty i klina, tata 4-metrowa. Metoda taty i klina polega
na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego prze§witu pomig¢dzy tata a badana
powierzchnig. Wielko$§¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata.
W czasie pomiaru rownosci podtuznej tata powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni. Lata pomiarowa do pomiaru réwnosci podtuznej powinna posiada¢ dtugos¢ 4m, by¢ wykonana z
metalu lub drewna, posiada¢ rowna dolna ptaszczyzng, szerokos$¢ stopki nie wigksza niz 6 cm oraz sztywnos¢ zapewniajaca
ugiecie mniejsze niz 5 mm przy podparciu laty jedynie w skrajnych punktach. Klin powinien by¢ wykonany z metalu lub
twardego suchego drewna, posiada¢ ksztatt graniastostupa o podstawie trapezu i wysokosci 20 mm. Wymiary trapezu to
dlugos$¢ podstawy 70 mm oraz wysokos$ci 6 i 16 mm. Dopuszcza si¢ inne wysokosci trapezu w przypadku wykonywania
pomiaru wysokosci o wigkszych prze§witach, jednak z zachowaniem kata wzniosu. Metoda zautomatyzowanych pomiaréw
zblizong do metody taty i klina jest metoda wykorzystujaca planograf.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 15
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja

+0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementoéw odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw
od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodno$ci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia waod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywac¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
—  dostarczenie materialow,
—  dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
—  wyréwnanie do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie poszczegolnych warstw,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
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