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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejecia wykopdw w gruntach kategorii I-V i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetvch specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy obiektow liniowych sieci wodociagowej i
obejmuje wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kategorii I do V, czasowe odwodnienie wykopow na czas realizacji obiektow i ich zasypanie po
wykonaniu wiw sieci.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
- dokop - migjsce pozyskania gruntu do zasypywania wykopOow potozone poza pasem robdt,
- glebokos¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych w osi wykopu,
- odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy,
- umocnienie scian wykopéw — umocnienie $cian wykopdw zgodne z wymogami przepisow BHP gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonania robot
dostosowane do glebokosci wykopu i rodzaju gruntu,

- ukop — migjsce pozyskania gruntu do zasypywania wykopdw potozone w obrebie pasa robot,
- wskaznik zageszczenia gruntu —wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu okreslonego wg wzorw:  Is=pd/pds gdzie:

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [ Mg/’

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscei optymalnej okreSlona w normalnej probie Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1998P, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych zgodnie z normg BN-77/8931-12 [ Mg/’
- wskaznik roznogiarnistosci—wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntdw niespoistych okreslona wedlug wzoru : U =d60/d10 gdzie :
d60 — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm)]
d10- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
- wykop jamisty szeroko-przestrzenny — wykop o glebokosci do 4m, ktorego powierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwiazan projektowych,
- wykop gleboki —wykop ktorego gleboko$¢ przekracza 3m,
- wykopy liniowe wgsko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5m o $cianach pionowych,
- wykop plytki —wykop ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1m,
- wykop sredni—wykop ktorego gleboko$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3m,
- Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitamej, wodociagu i innych przewoddw oraz pozostatych obiektow i urzadzen.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej
,»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
Ogolne zasady dotyczace stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

2.1. Materialy do umocnienia $cian wykopow.

Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- do umocnienia $cian wykopow liniowych palami szalunkowymi (wyprasek stalowych) i elementow stalowych rozporowych.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ uzywane inne rodzaje szalunkow zapewniajace wasciwe umocnienie $cian wykopow.

2.2. Materialy do odwodnienia wykopéw.

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- rury drenarskie o $rednicy podanej w dokumentaciji projektowej i Specyfikacjach Technicznych poszczegdlnych zadan,

- krggi Zelbetowe o $rednicy 500 mm jako studzienki zbiorcze z drenazu w dnie wykopdw,

- do budowy czasowych rurociggdw odwadniajacych - rury kanalizacyjne PVC o $rednicy podanej w dokumentacji - projektowej i Specyfikacjach Technicznych
poszczegdinych zadan,

- kregi zelbetowe 0 Srednicy 1000 mm jako studzienki osadnikowe piasku,

- iglofiltry wplukiwane w grunt,

- kruszywo gruboziamiste (zwir) odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-11111:1996.

2.3. Skladowanie materialow.

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$C oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdinych stosow lub pojedynczych elementdw. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ Sciekow
sanitamych i wod opadowych.
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2.3.1. Sktadowanie materiatéw do umocnienia $cian wykopdw.

Materiaty do umocnienia $cian wykopdw moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu. Wszystkie elementy winny by¢ sktadowane zgodnie z asortymentami i
dhugosciami, winny by¢ utozone warstwami. Pomiedzy poszczegdlnymi warstwami winny by¢ zastosowane przekladki drewniane.

2.3.2. Materiaty do odwodnienia wykopow.

Magazynowane rury do budowy czasowych rurociagow odwadniajacych i drenazu odwadniajgcego powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé si¢ W pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, PE, i innych) nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac ich przewietrzanie. Rury o toznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy sg skladowane razem, to rury o grubszej $ciance winny by¢ sktadowane na spodzie. Rury
powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i z przektadkami drewnianymi, a wysoko$¢ stosu nie powinna by¢ wigksze niz 1,5 m. Sktadowania
rur nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane
za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konce rur
sfrezowac.

Rury drenarskie do odwodnienia wykopow zakupione w zwojach mogg by¢ ukiadane w warstwach maksymalnie po 4 zwoje.

Ksztattki, zlaczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem metod i $rodkow jak dla rur.

Elementy drobne jak uszczelki, srodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w magazynach zamknigtych z podzialem na $rednice i typy.

Studzienki osadnikowe z kregdw Zelbetowych moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu. Sposob sktadowania powinien umozliwic dostep do poszezegdinych
wyrobdw lub pojedynczych elementow.

2.3.3. Kruszywo.

Kruszywo winno byc¢ sktadowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami kruszyw w czasie jego transportu
sktadowania i poboru.

2.4. Odbiér materialéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnos$ci. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET.
Ogolne zasady dotyczace stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

3.1. Sprzet do wykonania robét ziemnych.

Do wykonania rob6t ziemnych wykonawca winien posiadac nastepujacy sprzet nizej podany sprzet:

- do odspajania i wydobywania gruntéw - koparki, tadowarki itp.,

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow- spycharki., fadowarki urzadzenia do hydromechnizacji itp.,
- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,

- do zaggszezania —ubijaki, ptyty wibracyjne itp.,

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemmnych,

- inny sprzet bedacy w posiadaniu Wykonawcy 1 dopuszczony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do odwodnienia wykopow.

Do wykonania robét zwigzanych z odwodnieniem wykopdw nalezy uzywac nastgpujacego sprzgtu:

- agregatow pradotworezych do napedu pomp,

- pomp elektrycznych do wypompowywania wody z wykopow,

- zestawow iglofiltrow o diugosciach iglofiltrow 4,0, 6,0 18,0 mwraz z pompami spalinowymi,

- innego sprzgtu do odwodnienia wykopow bedacego w posiadaniu Wykonawcy i dopuszczonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie tob6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach
Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie 0raz
zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

4.1. Transport materialéw do umocnienia Scian wykopow.

Transport materiatéw do umocnienia $cian wykopow winien odbywac si¢ samochodami skizyniowymi.

Przy dhugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu wielkos¢ rur nie moze przekracza¢ 1 m poza obrgb pojazdu. Grodzice i wypraski winny by¢ ukladane na
samochodach warstwami. Wysoko$¢ tadunku nie moze przekracza¢ wysokosci skizyni samochodu. Zatadunek moze odbywac sig recznie lub mechaniczne.
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4.2. Transport rur

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z
plaskimi widetkami lub dzwignia z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy
rury s transportowane teleskopowo (rura o mniejszej Srednicy, wewnatrz o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki rur nalezy wyjac rury ,,wewngtizne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PE/ PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywa¢ wylacznie samochodow skrzyniowych,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.,

- przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach
ujemnych z uwagi na zwickszong krucho$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5
cm, ulozonych prostopadle do osi rur wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- przy wielowarstwowym ulozeniu rur goma warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury faliste] i desek pod lancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,

- przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

- przy dhugosciach wickszych niz dlugo$¢ pojazdu wielko$¢ rur nie moze przekraczac 1 m.

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia
fozenia elementow oraz zabezpieczenia styku za $cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow oraz ciggna z drutu do, podktadéw lub zaczepdéw na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonac za
pomocg minimum trzech lin zawiesin rozmieszczonych réwnomiemie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mas ziemnych.

Do transportu zwiru na podsypke do ulozenia drenazu i piasku do obsypki rur i zasypki wykopdw nalezy stosowaé samochody wywrotki. Przed zatadunkiem
skrzynie samochodéw nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen.

Do wywozu pozyskanej z wykopdw ziemi nalezy stosowa¢ samochody wywrotki o nacisku na 0§ do 8 ton. Nalezy stosowa¢ samochody o dopuszczalnym
obcigzeniu drog po ktorych beda transportowane masy ziemne.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

5.1. Zasady prowadzenia robot.

Przed rozpoczgciem robdt na danym odeinku Wykonawca uaktualni posiadang i dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi oraz administracji drég plan organizacji
ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych beda realizowane roboty. Po zatwierdzeniu dokumentoéw Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i
zabezpieczenia miejsca wykonywania robot.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych dzialan bez powiadomienia o tym Inzyniera i
przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie koniecznych srodkoéw w celu ochrony, utrzymania 1 tymezasowego
dostepu do tego typu ustug, z ktdrych korzystanie zostato w wyniku robdt uniemozliwione.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
- Wytyczenie trasy przewoddw zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ST-02-01,

5.3. Wykopy pod obiekty liniowe.

Wykopy nalezy wykonywac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (reczne ub mechaniczne) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywac sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, Ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem $cian. Sciany moga by¢ umacniane wypraskam,
grodzicami, balami drewnianymi lub szalunkami $ciennymi. W innych miejscach po uzgodnieniu z Inzynierem moga by¢ wykonywane jako przestrzenne z
odpowiednim nachyleniem skarp.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktorych dodaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszezelnienie stykow. Deskowania $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami InZyniera.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2-5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi i przewodu oraz kontrole
rzednych dna . Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad terenem w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
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Wyjscie (zejscie ) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wickszej niz 1m od poziomu terenu w odlegloéci nie
przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna
przekracza¢ +3cm dla gruntdw zwiezlych, +5cm dla gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szeroko$ci wykopu winna wynosi¢ +5cm.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidywanej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy skladowa¢ wzdhiz wykopéw lub na sktadowiskach
tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu i zgodnie ze wskazaniami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Wydobywana ziemi¢ na odkiad nalezy sktadowac wzdhuz wykopu w odlegtosci 1m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejécie powinno
by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu i grunt ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz ze wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania
tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrdt na miejsce zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Zasypka wykopow.

Wykop nalezy zasypa¢ po ulozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i1 urzadzen towarzyszacych rozpoczynajac od
rownomiernego obsypania bokéw rur z dokladnym obiciem ziemi warstwami grubosci 10-20 ¢cm, drewnianymi ubijakami. Rurociagi z rur PE/PVC nalezy
obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Wykopy wykonywane mechanicznie nalezy zasypa¢ mechanicznie warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm. Warstwy nalezy zaggszeza¢ mechanicznie. Wykopy
wykonane recznie nalezy zasypywac sposobem recznym warstwami ziemi o grubosci 15 cm z reeznym zaggszezeniem.

Jednocze$nie z zasypywaniem przewodu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia wykopow.

Zasypki wykopow dokona¢ do nastgpujacego poziomu:

- na odcinkach gdzie odbudowywana bedzie jezdnia drogowa do warstw konstrukeyjnych odbudowy nawierzchni drogowej. Rodzaje odbudowy nawierzchni
drogowej oraz grubos¢ poszezegolnych warstw podano w dokumentagii projektowvej.

Na pozostatych odcinkach do poziomu terenu z uwzglednieniem warstwy humus w miejscach gdzie winien zosta¢ ponownie rozscielony.

Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty zostang zakonczone oprocz ziaczy na przewodach.
Migjsca te powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci i prob cisnieniowych. Nalezy podjac szczeg6lne starania, aby w czasie zasypywania
wykopdw nie przemiescic¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zaggszezarek w odleglosci mniejszej niz 30 cm od rur i Zgezek.

Urobek nie nadajacy si¢ do wypehnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania.
Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Po zakonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do pierwotnego stanu. Teren po wykopach zrekultywowac.

W przypadku odstepstw od warunkow gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy roboty wstrzymac i powiadomic o tym Inzyniera.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Wspdtezynnik zageszczenia gruntu Is zgodnie z Dz. U. Nr13 z 1999r. powinien wynosi¢ I = 0,97 wg metody Proctora i winien by¢ potwierdzony przez jednostke
geologiczna.

5.6. Odwodnienie wykopow.

5.7.1. Odwodnienie wykopow linowych.

Technologia wykonania wykopu musi uwzgledniac jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny umozliwiajacy szybki odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzglednia¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Przy budowie w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji stosowane nastepujace trzy metody odwodnienia:

- odwodnienie za pomocg drenazu poziomego,

- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg iglofiltrow,

- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomoca igofiltrow i drenazu poziomego.

Rodzaje odwodnienia wykopdw na poszczegdlnych odcinkach podano w dokumentacji projektowe;.

Przy odwodnieniu za pomoca drenazu poziomego w dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng ze Zwiru grubosci 20cm z utozonymi w niej saczkami lub
rurami drenarskimi. Woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona za pomoca drenazu do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu
co okoto 50 m wykonanych z kregdw Zelbetowych o $rednicy 500 mm, skad zostanie odpompowana do studzienki osadnikowej ustawionej na poziomie terenu
wykonanej z kregdw Zelbetowych o $rednicy 1000 mm, a stad odprowadzana czasowymi rurociagami do odbiormika.

Przy odwodnieniu wykopow poprzez obnizenie depresji statycznego zwierciadla wody za pomocg iglofiltrow nalezy stosowac typowe zestawy iglofiltrow
montowane za pomocg wplukiwanej rury obsadowej Srednicy 0,15m. Iglofilry wplukiwa¢ w grunt w rozstawie podanym w dokumentacji projektowej. Po
zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probg pompowania w czasie 6 godz. za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Wody z iglofitrdéw po wypompowaniu nalezy odprowadza¢ poprzez studzienki osadnikowe wykonane z kregéw
zelbetowych o srednicy 1000 mm czasowymi rurociggami do odbiomika.

Do pompowania wody z drenazu 1 iglofiltrow nalezy stosowac¢ pompy elektryczne napedzane za pomoca agregatow pradotworczych lub agregatow spalinowych.
Po uzgodnieniu przez Wykonawcg z Rejonem Energetycznym, prad do napedu pomp moze by¢ pobierany z istniejacych linii energetycznych.

Zakres robot odwadniajacych zostat podany w dokumentacji projektowe;.
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Rzeczywisty zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowych i wodnych w trakeie wykonywania robot.

5.7.2. Czasowe rurociagi odwadniajgce.

Czasowe rurociagi odwadniajgce nalezy wykonac z rur PVC ulozonych po istniejacym trenie ze spadkiem w kierunku splywu wod. Przewody nalezy taczy¢ za
pomocg uszezelek gumowych. Srednice 1 dugo$ci czasowych rurociggdéw odwadniajacych, miejsca zrzutéw wod z odwodnienia zostaty podane w dokumentacii
projektowej.

Po zakonczeniu robdt odwadniajacych czasowe rurociagi odwadniajace nalezy rozebra. Rury do budowy czasowych rurociagéw czasowych nalezy stosowac
wielokrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych.

6.1.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli nalezy szczegdlng uwage zwrocic na:

- zapewnienie statecznosci $cian,

- sprawdzenie jakosci umocnienia,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopu,

- wykonanie grubosci wykonanej podsypki i zasypki,

- Zageszezenie zasypywanego wykopu.

6.1.2. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.7. niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacja projektowa.
Szczegblnie nalezy zwroci¢ uwagg na:

- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,

- ilosci zainstalowanych pomp 1 iglofiltrow,

- grubos¢ warstwy odwadniajacej 1 ilos¢ zastosowanych sgczkow,

- dlugos$é 1 ilos¢ czasowych rurociggdéw odwadniajacych.

6.2. Badania do przejecia robot ziemnych.

Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw obejmuje:

- pomiar szerokosci dna — pomiar tasma, szablonem w odstepach co 20 m oraz w punktach watpliwych; szeroko$¢ dna nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm,

- pomiar spadku podiuinego dna — pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w punktach watpliwych. Spadek podtuzny sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawac¢ roznic w stosunku do rzgdnych projektowanych o wigeej niz—3 cm lub +1cm,

- pomiar grubosci podsypki — grubos¢ podsypki w gruntach suchych dla rur PVC i PE winna wynosi¢ 10cm; pomiar nalezy wykona¢ doktadnoscia do 1,0 cmw
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m; grubos¢ podsypki nie moze rdzni¢ si¢ o wigeej niz+2 cm,

- pormiar grubosci podsypki odwadniajgcej - grubos¢ podsypki przy odwodnieniu przy drenazu 20 cm; pomiar nalezy wykona¢ dokladnoscig do 1,0 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m; grubos¢ podsypki nie moze rdzni¢ si¢ o wigeej niz+2 cm,

- pomiar drenazu — sprawdzenie $rednic i dtugosci drenazu na poszczegolnych odcinkach,

- pomiar czasu pracy pomp odwadniajgcych — sprawdzenie czasu pracy pomp na poszczegélnych stanowiskach,

- badanie zageszczenia gruntu —wskaznik zageszezenia gruntu okreslic dla kazdej wtozonej warstwy,

- badania wykopow otwartych — badania obejmuja badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badania podioza naturalnego — przeprowadza si¢ je dla stwierdzenia czy grunt stanowi rodzimy ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okre$lonymi w dokumentagji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480:1986P; w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedhig PN-B-03020:1981P rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera,

- badania zasypu przewodu — badania sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu; badania warstwy ochronnej zasypu
nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu skontrolowanie ubicia ziemi; pomiar
nalezy wykona¢ doktadnoscia do 1,0 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m; grubos¢ zasypu przewodu nie moze 16znic si¢ 0 wigeej niz+5 cm,

- badania zasypu stalego — badania zasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci gruntu,
wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00-00.
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Obmiar robot wykonany bedzie na warunkach ogolnych. Jednostka miary przy wykonywaniu wykopow jest 1nr, natomiast

przy wywozie urobku - 1m? ziemi wydobytej na odktad. Pryzmy gruntu z wykopdw powinny mie¢ ksztatt umozliwiajacy oceng

ich objetosci.

8. PRZEJECIE ROBOT.

Ogolne zasady dotyczace przejecia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Przejecie robdt ziemnych bedzie wykonane na zasadach ogdlnych a roboty te beda traktowane jako zanikajace. Przejecie robodt zanikajacych obejmuje

sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

- odwodnienia wykopow tj. diugoéci i $rednic utozonego drenazu, ilosci zastosowanych iglofiltrow, dtugosci czasowych rurociggdéw odwadniajacych, ilosci godzin
pompowania,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci (rodzaj podtoza, wilgotnosci),

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- Zaggszcezenia gruntu Nasypowego oraz jego wilgotnoscei,

- podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w palnie, rzednych i gigbokosci uloZenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Nie przewiduje si¢ odrebnej platnosci za wykonanie robot ziemnych.

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci robdt podano w Specyfikacii Technicznej ST-00-00.
‘Wykonawca uwzgledni w swojej stawce:

- zdjecie darni 1 gomej warstwy gruntu oraz zachowanie ich celem ponownego wykorzystania lub gdy pojawi si¢ wymaganie dodatkowe, przewoz tego materiatu
poza teren placu budowy,

- roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych z odwiezieniem elementow uszkodzonych i nie podlegajacych wykorzystaniu przy odbudowie nawierzchni,

-wykonanie wykopow na terenie robdt, wzmocnienie $cian powstatych dotéw, ochrona istniejacych kanatow Sciekowych, odptywowych 1 instalacji facznie z
zapewnieniem czasowych ustug w przypadku ich uszkodzenia,

- utrudnienia z powodu wykopow uwodnionych,

- utrudnienia, z ktdrymi w naturalny sposob nalezy si¢ liczy¢ a zaleznymi od pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- usuwanie skutkow opadow atmosferycznych,

- srodki zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi,

- uaktualnienie projektu organizacji ruchu oraz zabezpieczenia komunikacji i czyszczenia na biezaco uzywanych drdg i ulic publicznych o ile zostaty
spowodowane prowadzonymi pracami oraz opracowanie anekséw do w/w organizacji ruchu wynikajacych z przyjetej przez Wykonawcee organizacji robot,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku,

- wykonanie odwodnienia wykopow nawodnionych,

- ponowne wypelnienie wykopow przy uzyciu odpowiedniego matetiatu pochodzacego z innego zrodta,

- przewdz i skladowanie materiatu dodatkowego 1 materiatu niewtasciwego na haldach lub na terenie poza placem budowy wskazanym przez Wykonawce,

- dyspozycja woda gruntowa tacznie z usuwaniem nadmiaru wody z otworu poprzez pompownie jesli bedzie to wymagane,

- dowdz 1 odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wizesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisoéw bezpieczenistwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97
poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

2. PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

3. PN-EN 1852-1:2010 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcinieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania

i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, Ksztattek i systemu.

4. PN-B-12087:1997 — Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wod zrodlanych i wysigkowych.

5. PN-B-12088:1997 — Drenowanie. Zabezpieczenia rurociagéw drenarskich.

6. PN-B-12089:1997 — Drenowanie. Uktadanie saczkow drenarskich. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

8. PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Autor:
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