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1. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1.1 PRZEDMIOT DOKUMENTACJI, ZAt.OZENIA PROJEKTOWE

Przedmiotem Projektu budowlanego jest budowa sieci wodociggowej w miejscowosci
Zabki w ul. Budkiewicza. Projektowane elementy zlokalizowano w istniejacych pasach dro-
gowych — posadowienie na gtebokosci ok. 1,7 m p.p.t. tgczna dlugos¢ projektowanych sieci
objetych zakresem opracowania wynosi ok. 230 m. Szczegdtowy opis rozwigzan instalacyj-
nych, przedstawione sg w Projekcie budowlano-wykonawczym.

Przedmiotem Dokumentacji badan podtoza gruntowego jest sprawozdanie z wykona-
nych badarn podtoza gruntowego, okreslenie budowy geologicznej w poditozu inwestycji, pro-
pozycja wyprowadzonych parametrow geotechnicznych, okreslenie ogélnych warunkéw
wodnych, w punktach wyznaczonych przez Zamawiajgcego. W zakresie dokumentacji nie
analizowano stanu chemicznego podfoza gruntowego w rejonie Inwestyciji.

Podstawa prawna opracowania dokumentacji znajduje si¢ na koricu opracowania
(Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2 ZAKRES WYKONANYCH BADAN

BADANIA TERENOWE
Uzgodniono z Zamawiajgcym nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie ich rzednych do udostepnionej mapy sytuacyj-
no-wysokosciowej;

- 3 wiercenia badawcze do giebokosci 2,5 m p.p.t. dozorowane przez uprawnionego geolo-
ga, (Srednica wiercen @max=90mm systemem mechanicznym — udarowym oraz recznym -
obrotowym, czesciowo w rurach ostonowych); Wymogi dotyczace gtebokosci rozpozna-
nia i zaawansowania metodycznego badan ustalone zostaly przez Projektanta.

- pobor probek gruntéw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do badan
makroskopowych w terenie oraz pobor probek podbudowy drogowej do wstepnych ozna-
czen makroskopowych;

- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

- likwidacja otwordw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w gtebszych strefach otwo-
réw) oraz zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno (w strefie przypo-
wierzchniowej istniejgcych nawierzchni bitumicznych).

Badania przeprowadzono wg zlozen normy EN 1997-2:2009 oraz zgodnie z normami
PN-EN ISO 14688-1, 2: 2006, PN-EN 1SO 22475-1: 2006, PN-EN 1SO 22476-2: 2005/A1;
2012E, PN-86/B-02480, PN-B-02481: 1998, PN-B-04452: 2002 oraz na podstawie wybra-
nych wytycznych instrukcji GDDP (IBDiM, 1998). W strefie do gtgbokosci wykonanych wier-
cen geolog dozoru wiercen ustalit zmienno$¢ litologiczng profilu wiercenia, parametry stanu
gruntéw oraz charakter hydrodynamiczny wéd podziemnych.

Stopien zageszczenia Ip gruntdw niespoistych okreslano punktowo sonda dynamicznag
lekkg DPL. Stan gruntéw weryfikowano réwniez za pomoca obserwacji oporéw wiercen.

Parametry gruntéw spoistych (w przypadku ich stwierdzenia) zaleca sie okresli¢ przy-
najmniej jedng z prostych metod polowych — np. na podstawie sondy krzyzakowej FVT lub
udarowo-obrotowej SLVT, sondy dynamicznej - cylindrycznej SPT oraz badar poréwnaw-
czych. W przypadku sondy SLVT uzyskuje sie site Scigcia gruntu M [Nm], z ktérego korela-
cyjnie mozna wyznaczy¢ wytrzymato$é na $cinanie tfu wg polskiej normy PN-86/B-02480
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oraz instrukcji Borowczyka i Frankowskiego. W przypadku sondy SPT uzyskuje si¢ liczbe
uderzen podczas wpedu sondy oraz probki gruntu o naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci.

Orientacyjne wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych, wyznaczono
za pomocg metody B na podstawie PN-81/B-03020. Uzgodniony zakres prac objgt badania
podstawowe w punktach badawczych wytyczonych w terenie. Nie wykonywano na tym eta-
pie badan laboratoryjnych np. oznaczenia parametréw przydatnosci gruntéw, wysadzinowo-
$ci, badan odksztatcalnosci podioza, oceny geotechnicznej skarp, czy dodatkowych badan
dla projektowania drogowych obiektéw inzynierskich i wzmocnieri podtoza gruntowego (poza
zakresem projektu budowlanego). Przedmiot zlecenia nie objat ponadto badan hydrogeolo-
gicznych dla projektowania prac odwodnieniowych.

Na etapie wykonawczym zaleca si¢ dokonanie odbioru geotechnicznego podioza
gruntowego w dnie wykopu, celem weryfikacji przyjetych zatozen projektowych i przydatnosci
gruntéw, m.in. gruntéw z domieszkami organicznymi i frakcjami drobnymi. Prace odwodnie-
niowe wykonywac nalezy pod nadzorem hydrogeologicznym.

Wykonany zakres analiz jest okreslony przez Projektanta jako wystarczajgcy
na tym etapie Inwestycji.

PRACE GEODEZYJNE

Miejsca otworéw badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w dowia-
zaniu do punktéw wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. 1).
Rzedne wysokosciowe powierzchni terenu w miejscach badan okreslono wm n.p.m., cze-
$ciowo za pomoca niwelacji technicznej niwelatorem optycznym. Podane rzedne nalezy zwe-
ryfikowaé na postawie aktualnej mapy do celow projektowych — na etapie realizacji projektu
budowlanego.

1.3 WYNIKI BADAN

1.3.1 Pofozenie geologiczne

Obszar badan zlokalizowany jest w rejonie Réwniny Wotominskiej (rejonizacja fizyczno-
geograficzna za Kondrackim 2002). Badany teren charakteryzuje sie zréznicowang budowg
geologiczng. Oznacza to, ze wzdiuz projektowanego pasa drogowego wystepujg grunty
zmienne pod wzgledem litologiczno-genetycznym oraz pod wzgledem parametréw fizyczno-
mechanicznych. Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz 524 — Warszawa
Wschéd) w rejonie badan spodziewane sa nastepujgce wydzielenia:

» Nasypy niekontrolowane i nasypy budowlane (holocen),
» Namuly organiczne oraz piaski prochniczne den dolinnych, taraséw zalewowych
i zagtebien bezodptywowych (holocen),
Piaski, miejscami zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych (plejstocen),
Piaski, miejscami ze zwirami — wodnolodowcowe (plejstocen),
Piaski i mutki zwietrzelinowe (eluwialne) oraz zwiry i gtazy rezydualne,
lokalnie piaski ecliczne (w tym rowniez wydmowe),
ly zastoiskowe (ity warwowe), muiki, piaski (plejstocen),
Gliny zwatowe (plejstocen).

VVVVVY

Wg. uzyskanych informacji, projektowana Inwestycja nie znajduje sig¢ na terenie za-
grozonym ruchami masowymi, wspofczesng erozjg rzeczng oraz eksploatacjg gérnicza.



1.3.2 Budowa geologiczna, wydzielone warstwy podfoza

Udokumentowana budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonych kartach
wiercen (Zat. 2.1-2.3). Podtoze jest zréznicowane pod wzgledem litologii, parametréw fizycz-
nych i mechanicznych.

Wydzielono 2 warstwy geotechniczne w obrgbie gruntéw rodzimych oraz warstwe nasy-

powa:
GRUNTY NASYPOWE

» | — warstwa nasypu niebudowlanego (sktad nasypu opisano na metrykach wiercen);
warstwe wylacza sie z analizy parametréw geotechnicznych ze wzgledu na niejedno-
rodnosé litologiczng - nalezy jg uznac za stabonosna.

GRUNTY RODZIME MINERALNE
GRUNTY NIESPOISTE RZECZNE

> |l - przewaznie piaski srednie z przewarstwieniami piaskéw drobnych;
- stan $rednio zageszczony; przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1oM=0,50;
- grunty niewysadzinowe;
- warstwa dobrze przepuszczalna (piaski $rednie : k=104-10-3 m/s), podrzednie érednio
przepuszczalna (przewarstwienia piaskéw drobnych: k=10%-10*% m/s) — na podstawie
Pazdro, Kozerski, 1990);

e Zwraca sie uwage na mozliwos¢ wystepowania ponizej projektowanych sieci gruntow
bardzo spoistych, ktére sg podatne na zmiany stanu w wykopach, a w okreslonych
niekorzystnych warunkach moga posiada¢ wtasciwosci ekspansywne.

e Podczas wykonywania robot ziemnych mozliwe jest natrafienie na nasypy niebudow-
lane oraz nasypy budowlane, w tym zasypki sieci i konstrukcji podziemnych oraz
warstwy konstrukcyjne formowane przy budowie nawierzchni drogowych.

1.3.3 Warunki wodne

W okresie wykonanych badan (ij. lipiec 2017 r.) nawiercono zwierciadio wéd grunto-
wych o charakterze swobodnym. Zmierzono poziom jego stabilizacji na gtebokosci 1,30-1,50
m p.p.t.

Poziom wod bedzie ulegaé naturalnym wahaniom sezonowym. Amplitude wahan nale-
zy okresli¢ po wykonaniu szczegétowych badan geotechnicznych.

Nie analizowano w ramach niniejszego opracowania wplywu ewentualnych czynnikéw
antropogenicznych na wahania wod (np. czynne ujecia wdd podziemnych, tymczasowe
i stale odwodnienia budowlane). Przyblizong charakterystyke warstwy wodonosnej pod
wzgledem wodoprzepuszczalnosci oméwiono w rozdziale 1.3.2, na podstawie danych litera-
turowych (Pazdro, Kozerski, 1990).



Warstwa nieprzepuszczalnych warstw glin zwiezlych i itbw zastoiskowych moze stano-

wi¢ glebiej w granicach terenu badan warstwe izolujacy infiltracje wéd w glebsze podioze.

1.4 WSTEPNA OPINIA GEOTECHNICZNA

>
>

>
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Projektowana inwestycja zostata zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;.
Wydzielono w obrebie gruntéw rodzimych 2 warstwy geotechniczne oraz warstwe nasypu
niekontrolowanego.

Najbardziej korzystne dla posadowienia bezposredniego sg piaski srednie w stanie $red-
nio zageszczonym |p=0,50, budujgce warstwe nr |.

Zaleca sie na etapie przygotowania i realizacji robot ziemnych gtebsze rozpoznanie pod-
toza wraz z badaniami laboratoryjnymi przydatnosci gruntéw.

Teren badan znajduje sie w |l strefie przemarzania, gdzie przyjmuje sie¢ hz=1,0 m p.p.t.
Zwierciadio wdd gruntowych o charakterze swobodnym stabilizowato sie na gtebokosci
1,3-1,6 m p.p.t. (ok. 82,4-82,9 m n.p.m.).

W okolicy badan szacunkowe przecietne wahania wod moga wynosi¢ ok. 0,5-1,5 m lub
wiecej w zaleznosci od roku hydrologicznego. Okreslenie dokfadnej amplitudy wymaga
bardziej specjalistycznych obserwacii.

Uktad warstw utatwia gromadzenie sie w strefie przypowierzchniowej wéd pochodzgcych
z infiltracji i zasilania lateralnego. Bezposrednio pod nasypami nawiercono warstwy do-
brze przepuszczalne (k=10-10 m/s) przewarstwione $rednio przepuszczalnymi (k=105-
10* m/s). Pod nimi nie mozna wykluczy¢ zalegania warstwy izolujacej.

Roboty ziemne ponizej poziomu ZWG beda wymagaty tymczasowego odwodnienia wyko-
pow. Zakres i metodyke odwodnienia na etapie wykonawczym nalezy uzgodnic
z uprawniong jednostkg. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie wywota¢
negatywnego wptywu na statecznos$¢ sgsiedniej zabudowy i na Srodowisko przyrodnicze.
Grunty w wykopach nalezy chroni¢ przed zmianami zmianami wtasciwo$ci mechanicz-
nych.

Napotkane wszelkie grunty bardzo spoiste i zwieztospoiste, zwtaszcza w stanie plastycz-
nym zaleca sie wymienié na kruszywo naturalne o udokumentowanej przydatnosci do
wbudowania w nasyp lub odpowiednio wzmocni¢ podioze gruntowe projektowanej sieci
i obiektéw infrastrukturalnych.

Piaski warstwy geotechnicznej nr | mogg wykazywaé réwnoziarnistosc.

W przypadku natrafienia w wykopie na nasypy niekontrolowane lub inne podtoze stabono-
$ne lub zmienione chemicznie nalezy poinformowaé o tym Projektanta.

Przygotowanie i wykonawstwo robét ziemnych zaleca sie realizowa¢ pod nadzorem geo-
technicznym.

1.5 CZESC GRAFICZNA DOKUMENTACJI BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1 Mapa dokumentacyjna
2 Karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych OW-1 - OW-3 (2.1. - 2.3)
3 Tabela proponowanych wartosci parametréw geotechnicznych



Nc%/

lezan zoimoueqin 9N - BIMBUOYANM Z1/26€-1E0-DM3IM Aoeud
2 98 IPEIZSUOY ', 1 Z/L BJBNS 000Z -dsm pepin - gz | eulAouspima exjsoupar 'sulwolom ‘mod 005 |
BIMO( alunctops m lauzoyesbopey | laulAizapoas) ifoejuswn)og ¥apoisO AMo




GEO——
PROSPEKT
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica:

Rejon: ul. Budkiewicza
Miejscowosé: Zabki
Gmina: Zgbki

Powiat: wolomiriski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia: udar-obrot.

Rzedna: 84.30 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-07-10
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Rysunek wykonano pragramem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-2 Wiertnica:
Rejon: ul. Budkiewicza Obiekt: Sie¢ wodociggowa System wiercenia: udar-obrot.
Miejscowosé: Zabki Wiercenie: GEO-Prospekt -
Gmina: Zabki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 84.20 m n.p.m.
Powiat: wolomiriski Skala 1: Zﬂ Data wiercenia: 2017-07-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-3

Zal.Nr: 2.3

Wiertnica:

Rejon: ul. Budkiewicza
Miejscowosé: Zabki

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Wiercenie: GEO-Prospekt

System wiercenia: udar-obrot.

Rzedna: 84.00 m n.p.m.

Gmina: Zabki Dozor geol.: P. Stepczak
Powiat: wotominski Skala 1:25 ! Data wiercenia: 2017-07-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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CZESC 2 - PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Przedmiot projektu

Opracowanie wykonano na podstawie wstepnych danych w zakresie:
- zatozen koncepcyjnych Inwestycji,
- Dokumentacji badan podtoza gruntowego (Geo-prospekt, 2017).

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, Inwestycja obejmuje projekt bu-
dowlany sieci wodociggowej w miejscowosci Zgbki w ul. Budkiewicza. Projektowane elemen-
ty zlokalizowano w istniejacych pasach drogowych — posadowienie na gtgbokosci ok. 1,7 m
p.p.t. taczna dtugosé projektowanych sieci objetych zakresem opracowania wynosi ok. 230
m. Szczegoétowy opis rozwigzan instalacyjnych, przedstawione sg w Projekcie budowlano-
wykonawczym.

Przedmiotem niniejszego dokumentu jest ocena danych geotechnicznych z podaniem
wstepnych wytycznych projektowych (Dz. U. 2012, poz. 463; oraz EN 1997-1:2007,
EN 1997-2:2007). Zamawiajacy nie wymaga na tym etapie badan rozszerzonych czy eksper-
tyz podtoza i zasypek istniejacych sieci infrastrukturalnych, a takze innych analiz wykracza-
jacych poza opracowang Dokumentacje badan podfoza gruntowego.

Zakres zleconego opracowania nie obejmuje: projektowania odwodnienia wykopow,
projektowania geotechnicznego robdt ziemnych i ich zabezpieczen, specyfikacji wykonania i
odbioru robot budowlanych, w tym ewentualnych robét specjalistycznych, obliczen statycz-
nych, analiz statecznosci oraz oznaczen laboratoryjnych przydatnosci gruntéw i kruszyw czy
analiz chemicznych stanu srodowiska wodno-gruntowego.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych i wspéiczynnikow

bezpieczenstwa

Proponowane w Dokumentacji badan podloza gruntowego wartosci charakterystyczne
(normowe x™) parametréw geotechnicznych ustalono w uzgodnieniu z Projektantem
wg podejscia normy PN-81/B-03020 (metoda korelacyjna B). Jako parametry wiodgce przy-
jeto stopien zageszczenia o™ gruntéw niespoistych rodzimych.

Warstwy nasypoéw niekontrolowanych wylaczono z analizy i wyprowadzania parame-
trow.

Wartosci obliczeniowe, w przypadku projektowania wg Polskiej Normy, nalezy ustali¢
wykorzystujac najbardziej niekorzystne wartosci wspétczynnikéw materiatowych ym=0,9;1,1.

W przypadku projektowania wg normy Eurokod 7: EN 1997-1:2007, EN 1997-2:2007,
przyjeta metodyka obliczen projektowych powinna by¢ rozszerzona — nalezy uwzgledni¢ ze-
stawione w niej wspotczynniki bezpieczenstwa.

3. Okreslenie oddzialywan od gruntu

W zaleznosci od skali projektu branzy sanitarnej oraz przy zastosowanych materiatach i
technologiach, zgodnie z pkt. 2.4.2 normy Eurokod 7 cz.1 (EN 1997-1:2004) nalezy rozpa-
trywac¢ potencjalne oddziatywania:

- ciezar gruntéw,
- naprezenia w podfozu,
- parcie gruntu i wody gruntowe;j,



- ci$nienia wody gruntowej i powierzchniowej,

- ciSnienie sptywowe,

- usuniecie obcigzenia (odcigzenie) lub wykonanie wykopu,

- obcigzenie pojazdami,

- pecznienie i skurcz,

- przemieszczenia od petzania, osuwania lub osiadania mas gruntu,

- przemieszczenia zwigzane z degradacjg, zmianami w skfadzie mineralnym, samoza-
geszczaniem, rozpuszczaniem gruntu,

- przemieszczenia zwigzane z obcigzeniami dynamicznymi,

- skutki dziatania temperatury (w tym przemarzanie).

4. Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza

Zgodnie ze strategig projektowania wg. Eurokodu 7, podstawg obliczen projektowych
powinien by¢ model budowy geologicznej z okreslong geometrig warstw gruntowych i para-
metrami geotechnicznymi. Na tym etapie nalezy przyja¢ zestawienie profili wiercen — Zatacz-
niki nr 2.1-2.3). Niezaleznie od powyzszego, zaleca sie na etapie wykonawczym badania
kontrolne i badania odbiorowe, bezposrednio w dnie wykopu zgodnie roz. 6.

5. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie niekorzystnych zmian wtasciwosci podtoza gruntowego, pod warun-
kiem prawidtowego wykonania i uszczelnienia sieci kanalizacyjnej oraz prawidlowo wykona-
nych robét ziemnych (czy ewentualnych przewiertow sterowanych). Wszystkie istotne wy-
tyczne geotechniczne powinna okresli¢ szczegétowa specyfikacja wykonania odbioru roboét
budowlanych.

W przypadku gtebszych konstrukcji infrastrukturalnych oraz przy utrzymaniu sie stanow
wod podanych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego lub wyzszych, konieczne moze
okazaé sie wykonanie tymczasowych rob6t odwodnieniowych w wykopach. Moze to cze-
$ciowo dotyczy¢ réwniez zabezpieczenia robét ziemnych w strefie wymiany gruntéw stabo-
nosnych. W efekcie obnizenia poziomu wéd w podtozu gruntowym nalezy spodziewac sie
wystgpienia zmian gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz innych parametréw
geotechnicznych, co moze skutkowac osiadaniami dodatkowymi pod istniejacymi budynka-
mi. Odwodnienia budowlane wywotujg réwniez tymczasowe zmiany warunkéw hydrogeolo-
gicznych np. poprzez potencjaine zabezpieczenie scian wykopdw przestonami przeciwfiltra-
cyjnymi. W szczegoélnych przypadkach nalezy uwzgledni¢ rowniez ryzyko deformagiji filtracyj-
nych (zjawiska kurzawkowe). W zwiazku z powyzszym prace odwodnieniowe nalezy prowa-
dzi¢ w sposéb gwarantujacy bezpieczenstwo i statecznos$¢ pobliskich obiektéw budowlanych
pod nadzorem hydrogeologicznym i geotechnicznym.

Niezaleznie od stwierdzonej charakterystyki podioza, zaleca sie ostroznos$¢ prowadze-
nia robét ponizej poziomu terenu. Zwraca sie rowniez uwage na:

- wrazliwos¢ pytéw na dziatanie drgan mechanicznych (j.w.),

- potencjalne wiasciwosci ekspansywne gruntéw bardzo spoistych (wg. danych karto-
graficznych),

- zmiany wilgotnosci naturalnej (nadmierne zawilgocenie gruntéw spoistych w trakcie
robét ziemnych moze je uplastycznic),

- dziatanie wody i mrozu na grunty wysadzinowe,

- rozktad materii organicznej, np. obecnej w nasypach i gruntach rodzimych;

- stateczno$¢é wykopow.



W ramach korzystnych zmian wiasciwosci podioza przewiduje sie:
- poprawe parametréw podtoZza poprzez wymiane gruntéw stabonos$nych, na dobrze za-
geszczalne kruszywo naturalne lub wzmocnienie podtoza alternatywnymi metodami;
- dogeszczenie szkieletu gruntowego - podsypek, obsypek i zasypek przewoddéw kanali-
zacyjnych, studni rewizyjnych i innych obiektéw.
W przypadku odwodnier budowlanych — prognoza zmian w o$rodku gruntowo-wodnym
oraz analiza zakresu wplywu na tereny sgsiednie powinna by¢ podana w oddzielnym opra-
cowaniu branzowym.

6. Ogdina specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w konsultacji geologiczno-inzynierskiej i geotech-
niczne;j.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w kompletnej dokumentacji
projektowej. Nalezy ponadto uwzgledni¢ wymogi norm: BN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wy-
konania”, PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”, PN-B-06050 ,Geo-
technika. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kole-
jowe. Roboty ziemne” PN-S-02205:1988 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”.

Szczegotowe warunki wykonania robét zawieraé bedzie Projekt budowlany oraz specy-
fikacja techniczna. Niniejszy rozdziat podaje wytacznie wstepnie proponowane metodyki
mozliwe do wykorzystania w trakcie opracowania specyfikacji technicznej badan kontrolnych
i odbiorowych.

o Etap 1 - Przygotowanie i weryfikacja podioza gruntowego - badania odbiorowe, np.:

- badania zageszczenia sondg dynamiczng DPL lub badania wytrzymatosci na scinanie
sondg $cinajgcg FVT / udarowo-obrotowg SLVT (w dnie wykopdw lub z powierzchni
terenu jako dodatkowe punkty badawcze przed wykonaniem wykopow),

- wiercenia matosrednicowe (przygotowanie podfoza j.w.),

- badanie zageszczenia lekkg ptytg dynamiczna,

, badania laboratoryjne — zakres, jak w etapie 2

o Etap 2 - Sprawdzenie jakosci kruszyw - badania odbiorowe (polowe i laboratoryjne):

- przydatnosé gruntdw rodzimych z wykopu lub kruszyw z dowozu (okreslenie petnej
krzywej uziarnienia wraz z podaniem wskaznika réznoziarnistosci U i wspotczynnika
filtracji k; oznaczenie wskaznika piaskowego WP(SE), kapilarno$ci biernej Hks, za-
wartosci czesci organicznych),

- oznaczenie wilgotnosci optymalnej wqn, maksymalnej gestosci objetosciowej Pamax
gruntow w aparacie Proctora (metoda normalna lub zmodyfikowana w zaleznosci
od ustalen specyfikacji),

Do wykonania podsypek, obsypek i zasypek nalezy uzyé gruntéw niespoistych, nie-
wysadzinowych, dobrze zageszczalnych — zgodnych ze specyfikacjg techniczna.
Grunt nie moze zawiera¢ czesci organicznych, gruzu, frakcji kamienistej, Smieci itp.
Nie nalezy stosowaé udokumentowanych gruntéw budujgcych warstwy nr 0. Pozosta-
te warstwy podioza wymagaja oceny laboratoryjnej obstugi geotechnicznej budowy.

o FEtap 3 - Sprawdzenie zageszczenia - badania odbiorowe (polowe i laboratoryine), np:
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- biezace badania uzyskanej gestosci objetoSciowej w znormalizowanym cylindrze, wil-
gotnosci oraz wyprowadzenie wartosci ls, na podstawie znanej warto$ci pamax,

- badania lekkg ptytg dynamiczng - zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej i drogowej
(dla kazdej zageszczanej warstwy zasypki (20cm) oraz podsypki);

- badania wskaznika zageszczenia Is sonda dynamiczng DPL. (powykonawczo),

- wiercenia matosrednicowe w kazdym punkcie sondy DPL (powykonawcze sprawdze-
nie rodzaju gruntu celem prawidtowej interpretac;ji Is).

Zageszczanie powinno odbywac sie w warunkach wilgotnosci zblizonej do optymalnej
w granicach +2%. Wymagane warto$ci wskaznika |Is nalezy dostosowaé do strefy wy-
konania robét ziemnych - zgodnie z wymogami branzy drogowej i sanitarne;j.

W pasie drogi publicznej w podbudowie projektowanych nawierzchni drogowych nalezy
wykona¢ prébne obcigzenia statyczne podioza i warstw konstrukcyjnych piyta VSS (uzyska-
ne parametry: moduty odksztatcenia E1 i Ez2 oraz wskaznik Eq), pordwnawczo badania plytg
dynamiczna.

Zaleca sie ponadto biezaca kontrole w zakresie:

- sprawdzenia sprzetu — w strefie ryzyka odksztatcen rurociggéw nalezy uzywac sprze-
tu lekkiego oraz recznego;

- nachylenia skarp i prawidtowosci zabezpieczenia scian wykopow,

- identyfikacji potencjalnie niestatecznych fragmentéw - analiza i odpowiednie przygo-
towanie i zabezpieczenie robét,

- temperatury otoczenia i braku zamarzania kruszyw,

- wptywu robot budowlanych i odwodnieniowych na tereny i obiekty sgsiednie,

- wykonania prac zgodnie z wymogami norm ochrony srodowiska (obszar chroniony
prawem).

Grunty spoiste w stanie plastycznym i migkkoplastycznym napotkane w dnie wykopu
lub inne grunty stabono$ne zaleca sie wymienié. Pozostate grunty niespoiste w stanie luz-
nym i $rednio zageszczonym wymagajg jedynie dogeszczenia, ewentualnie doziarnienia
i wykonania podsypki pod przewodami PVC oraz studniami kanalizacyjnymi.

Obstuga geotechniczna budowy okresli niezbedny zakres kontroli w zakresie przygo-
towania, wykonawstwa i odbioru w miejscach ewentualnych przewiertéw sterowanych. Nale-
zy zapewni¢ przy tym nienaruszalno$¢ istniejgcych konstrukcji nasypéw drogowych, ich pod-
toza gruntowego oraz bezposredniego ich sasiedztwa. Szczegdétowe warunki dla wykonania
robét budowlanych, w tym robot ziemnych zwigzanych z przepustami i innymi drogowymi
obiektami inzynierskimi okresli dokumentacja projektowa z zakresu branzy drogowe;.

7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

W dniu wykonania badan zostata stwierdzona warstwa wodonosna ze zwierciadtem
wod podziemnych o charakterze swobodnym:

- gtebokos¢ stabilizacji 1,3-1,6 m p.p.t., co odpowiada rzednym ok. 82,4-82,9 m n.p.m.,

Poziomy wéd gruntowych w rejonie badan w okresie opracowania wynikéw kwalifikujg
sie jako $rednie w skali wieloletniej. Wody beda ulega¢ naturalnym wahaniom sezonowym.
Nie analizowano wramach niniejszego opracowania wptywu ewentualnych czynnikéw
antropogenicznych na wahania woéd (np. czynne ujecia wod podziemnych, odwodnienia



budowlane). Doktadne wyznaczenie wahan poziomu wod podziemnych i powierzchniowych
wymagaloby zainstalowania piezometru, w ktérym prowadzone bylyby obserwacje wéd
podziemnych w diuzszym okresie, ewentualnie zaleca sie przeanalizowanie danych
z zasobow panstwowych. Wszelkie rozwigzania projektowo-wykonawcze powinny
uwzglednia¢ obowigzujgce na badanym terenie przepisy prawne.

Zastosowane materialy i technologie (rurociagi, konstrukcje podziemne studni
rewizyjnych, przepusty, warstwy konstrukcyjne nawierzchni itp.) muszg by¢ odporne
na dziatanie niekorzystnego srodowiska wodno-gruntowego, w tym agresywnego.

W przypadku konstrukcji wykonanych z betonu nalezy przewidzie¢ stosowne izolacje.
Ewentualng ocene agresywnosci korozyjnej w stosunku do piytkich konstrukcji betonowych /
zelbetowych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z normg EN 206-1; 2003.

8. Okreslenie zakresu proponowanego monitoringu

Poza zakresem podanym w rozdziale 6 nie przewiduje sie monitoringu geotechniczne-
go dla fazy wykonawczej Inwestycji ani na etapie eksploataciji. W przypadku odwodnieni bu-
dowlanych — zakres monitoringu nalezy podaé w oddzieinym opracowaniu branzowym.

Ewentualny zakres monitoringu bedzie zalezny od ustalen kierownictwa i obstugi geo-
technicznej budowy.



