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1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1.1 PRZEDMIOT DOKUMENTACJI, ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Przedmiotem Projektu budowlanego jest budowa sieci wodociggowej w miejscowosci
Zabki w ul. Budkiewicza. Projektowane elementy zlokalizowano w istniejgcych pasach dro-
gowych — posadowienie na gtebokosci ok. 1,7 m p.p.t. £Lgczna dtugos¢ projektowanych sieci
objetych zakresem opracowania wynosi ok. 230 m. Szczegdtowy opis rozwigzan instalacyj-
nych, przedstawione sg w Projekcie budowlano-wykonawczym.

Przedmiotem Dokumentacji badan podtoza gruntowego jest sprawozdanie z wykona-
nych badan podtoza gruntowego, okreslenie budowy geologicznej w podtozu inwestycji, pro-
pozycja wyprowadzonych parametrow geotechnicznych, okredlenie ogdélnych warunkow
wodnych, w punktach wyznaczonych przez Zamawiajgcego. W zakresie dokumentacji nie
analizowano stanu chemicznego podtoza gruntowego w rejonie Inwestyciji.

Podstawa prawna opracowania dokumentacji znajduje sie na koncu opracowania
(Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2 ZAKRES WYKONANYCH BADAN

BADANIA TERENOWE
Uzgodniono z Zamawiajgcym nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktow badawczych i dowigzanie ich rzednych do udostepnionej mapy sytuacyj-
no-wysokosciowej;

- 3 wiercenia badawcze do gtebokosci 2,5 m p.p.t. dozorowane przez uprawnionego geolo-
ga, ($rednica wiercen Gma=90mm systemem mechanicznym — udarowym oraz recznym -
obrotowym, czeéciowo w rurach ostonowych); Wymogi dotyczgce gtebokosci rozpozna-
nia i zaawansowania metodycznego badan ustalone zostaty przez Projektanta.

- pobdr probek gruntéw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do badan
makroskopowych w terenie oraz pobor probek podbudowy drogowej do wstepnych ozna-
czen makroskopowych;

- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

- likwidacja otwordéw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w gtebszych strefach otwo-
row) oraz zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno (w strefie przypo-
wierzchniowej istniejgcych nawierzchni bitumicznych).

Badania przeprowadzono wg ztozen normy EN 1997-2:2009 oraz zgodnie z normami
PN-EN ISO 14688-1, 2: 2006, PN-EN ISO 22475-1: 2006, PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1;
2012E, PN-86/B-02480, PN-B-02481: 1998, PN-B-04452: 2002 oraz na podstawie wybra-
nych wytycznych instrukcji GDDP (IBDiM, 1998). W strefie do gtebokosci wykonanych wier-
cenh geolog dozoru wiercen ustalit zmiennos¢ litologiczng profilu wiercenia, parametry stanu
gruntow oraz charakter hydrodynamiczny wod podziemnych.

Stopieh zageszczenia Ip gruntdw niespoistych okreslano punktowo sondg dynamiczng
lekkg DPL. Stan gruntéw weryfikowano rowniez za pomocg obserwacji oporéw wiercen.

Parametry gruntéw spoistych (w przypadku ich stwierdzenia) zaleca sie okreslic przy-
najmniej jedng z prostych metod polowych — np. na podstawie sondy krzyzakowej FVT lub
udarowo-obrotowej SLVT, sondy dynamicznej - cylindrycznej SPT oraz badan poréwnaw-
czych. W przypadku sondy SLVT uzyskuje sie site Sciecia gruntu M [Nm], z ktérego korela-
cyjnie mozna wyznaczy¢ wytrzymatos¢ na scinanie tfu wg polskiej normy PN-86/B-02480
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oraz instrukcji Borowczyka i Frankowskiego. W przypadku sondy SPT uzyskuje sie liczbe
uderzen podczas wpedu sondy oraz probki gruntu o naturalnym uziarnieniu i wilgotno$ci.

Orientacyjne wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych, wyznaczono
za pomocg metody B na podstawie PN-81/B-03020. Uzgodniony zakres prac objgt badania
podstawowe w punktach badawczych wytyczonych w terenie. Nie wykonywano na tym eta-
pie badan laboratoryjnych np. oznaczenia parametréw przydatnosci gruntow, wysadzinowo-
Sci, badan odksztatcalnosci podfoza, oceny geotechnicznej skarp, czy dodatkowych badan
dla projektowania drogowych obiektéw inzynierskich i wzmocnien podtoza gruntowego (poza
zakresem projektu budowlanego). Przedmiot zlecenia nie objgt ponadto badan hydrogeolo-
gicznych dla projektowania prac odwodnieniowych.

Na etapie wykonawczym zaleca sie dokonanie odbioru geotechnicznego podtoza
gruntowego w dnie wykopu, celem weryfikacji przyjetych zatozen projektowych i przydatnosci
gruntéw, m.in. gruntéw z domieszkami organicznymi i frakcjami drobnymi. Prace odwodnie-
niowe wykonywac nalezy pod nadzorem hydrogeologicznym.

Wykonany zakres analiz jest okreslony przez Projektanta jako wystarczajgcy
na tym etapie Inwestyciji.

PRACE GEODEZYJNE

Miejsca otworéw badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w dowig-
zaniu do punktow wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. 1).
Rzedne wysokosciowe powierzchni terenu w miejscach badan okreslono w m n.p.m., cze-
Sciowo za pomocg niwelacji technicznej niwelatorem optycznym. Podane rzedne nalezy zwe-
ryfikowaé na postawie aktualnej mapy do celéw projektowych — na etapie realizacji projektu
budowlanego.

1.3 WYNIKI BADAN

1.3.1 Pofozenie geologiczne

Obszar badan zlokalizowany jest w rejonie Rowniny Wotominskiej (rejonizacja fizyczno-
geograficzna za Kondrackim 2002). Badany teren charakteryzuje sie zréznicowang budowg
geologiczng. Oznacza to, ze wzdtuz projektowanego pasa drogowego wystepujg grunty
zmienne pod wzgledem litologiczno-genetycznym oraz pod wzgledem parametréw fizyczno-
mechanicznych. Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz 524 — Warszawa
Wschaod) w rejonie badan spodziewane sg nastepujgce wydzielenia:

» Nasypy niekontrolowane i nasypy budowlane (holocen),
» Namuly organiczne oraz piaski préchniczne den dolinnych, taraséw zalewowych
i zagtebien bezodptywowych (holocen),
Piaski, miejscami zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych (plejstocen),
Piaski, miejscami ze zwirami — wodnolodowcowe (plejstocen),
Piaski i mutki zwietrzelinowe (eluwialne) oraz zwiry i gtazy rezydualne,
lokalnie piaski eoliczne (w tym rowniez wydmowe),
Ity zastoiskowe (ity warwowe), mutki, piaski (plejstocen),
Gliny zwatowe (plejstocen).

VVVYVYYVYVYVYY

Wg. uzyskanych informacji, projektowana Inwestycja nie znajduje sie na terenie za-
grozonym ruchami masowymi, wspotczesng erozjg rzeczng oraz eksploatacjg gornicza.



1.3.2 Budowa geologiczna, wydzielone warstwy podfoza

Udokumentowana budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonych kartach
wiercen (Zat. 2.1-2.3). Podtoze jest zroznicowane pod wzgledem litologii, parametréw fizycz-
nych i mechanicznych.

Wydzielono 2 warstwy geotechniczne w obrebie gruntdw rodzimych oraz warstwe nasy-

powa:
GRUNTY NASYPOWE

» | — warstwa nasypu niebudowlanego (sktad nasypu opisano na metrykach wiercen);
warstwe wylgcza sie z analizy parametrow geotechnicznych ze wzgledu na niejedno-
rodnosc litologiczng - nalezy jg uznac¢ za stabonosna.

GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY NIESPOISTE RZECZNE

» |l — przewaznie piaski $rednie z przewarstwieniami piaskéw drobnych;
- stan $rednio zageszczony; przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia zageszczenia Io™=0,50;
- grunty niewysadzinowe;
- warstwa dobrze przepuszczalna (piaski $rednie : k=10%-10° m/s), podrzednie $rednio
przepuszczalna (przewarstwienia piaskéw drobnych: k=10°-10* m/s) — na podstawie
Pazdro, Kozerski, 1990);

e Zwraca sie uwage na mozliwos¢ wystepowania ponizej projektowanych sieci gruntow
bardzo spoistych, ktére sg podatne na zmiany stanu w wykopach, a w okreslonych
niekorzystnych warunkach mogg posiada¢ wtasciwosci ekspansywne.

e Podczas wykonywania robot ziemnych mozliwe jest natrafienie na nasypy niebudow-
lane oraz nasypy budowlane, wtym zasypki sieci i konstrukcji podziemnych oraz
warstwy konstrukcyjne formowane przy budowie nawierzchni drogowych.

1.3.3 Warunki wodne

W okresie wykonanych badan (tj. lipiec 2017 r.) nawiercono zwierciadto wod grunto-
wych o charakterze swobodnym. Zmierzono poziom jego stabilizacji na gtebokosci 1,30-1,50
m p.p.t.

Poziom wod bedzie ulegaé naturalnym wahaniom sezonowym. Amplitude wahan nale-
zy okresli¢ po wykonaniu szczegétowych badan geotechnicznych.

Nie analizowano w ramach niniejszego opracowania wptywu ewentualnych czynnikéw
antropogenicznych na wahania wod (np. czynne ujecia wéd podziemnych, tymczasowe
i state odwodnienia budowlane). Przyblizong charakterystyke warstwy wodonosnej pod
wzgledem wodoprzepuszczalnosci oméwiono w rozdziale 1.3.2, na podstawie danych litera-
turowych (Pazdro, Kozerski, 1990).



Warstwa nieprzepuszczalnych warstw glin zwieztych i itow zastoiskowych moze stano-

wi¢ gtebiej w granicach terenu badan warstwe izolujgcg infiltracje wod w gitebsze podtoze.

1.4 WSTEPNA OPINIA GEOTECHNICZNA
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Projektowana inwestycja zostata zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.
Wydzielono w obrebie gruntéw rodzimych 2 warstwy geotechniczne oraz warstwe nasypu
niekontrolowanego.

Najbardziej korzystne dla posadowienia bezposredniego sg piaski srednie w stanie Sred-
nio zageszczonym 1p=0,50, budujgce warstwe nr |.

Zaleca sie na etapie przygotowania i realizacji robo6t ziemnych gtebsze rozpoznanie pod-
loza wraz z badaniami laboratoryjnymi przydatnosci gruntow.

Teren badanh znajduje sie w |l strefie przemarzania, gdzie przyjmuje sie h=1,0 m p.p.t.
Zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym stabilizowato sie na gteboko$ci
1,3-1,6 m p.p.t. (ok. 82,4-82,9 m n.p.m.).

W okolicy badan szacunkowe przecietne wahania wéd mogg wynosi¢ ok. 0,5-1,5 m lub
wiecej w zaleznosci od roku hydrologicznego. Okreslenie doktadnej amplitudy wymaga
bardziej specjalistycznych obserwaciji.

Uktad warstw utatwia gromadzenie sie w strefie przypowierzchniowej wéd pochodzgcych
z infiltracji i zasilania lateralnego. Bezposrednio pod nasypami nawiercono warstwy do-
brze przepuszczalne (k=104-10° m/s) przewarstwione $rednio przepuszczalnymi (k=10°-
10 m/s). Pod nimi nie mozna wykluczy¢ zalegania warstwy izolujace;.

Roboty ziemne ponizej poziomu ZWG beda wymagaty tymczasowego odwodnienia wyko-
pow. Zakres i metodyke odwodnienia na etapie wykonawczym nalezy uzgodnié
z uprawniong jednostkg. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie wywotaé
negatywnego wptywu na statecznos¢ sgsiedniej zabudowy i na srodowisko przyrodnicze.
Grunty w wykopach nalezy chroni¢ przed zmianami zmianami wtasciwosci mechanicz-
nych.

Napotkane wszelkie grunty bardzo spoiste i zwieztospoiste, zwtaszcza w stanie plastycz-
nym zaleca sie wymieni¢ na kruszywo naturalne o udokumentowanej przydatnosci do
wbudowania w nasyp lub odpowiednio wzmocni¢ podtoze gruntowe projektowanej sieci
i obiektow infrastrukturalnych.

Piaski warstwy geotechnicznej nr | mogg wykazywac rownoziarnisto$é.

W przypadku natrafienia w wykopie na nasypy niekontrolowane lub inne podtoze stabono-
$ne lub zmienione chemicznie nalezy poinformowac o tym Projektanta.

Przygotowanie i wykonawstwo robét ziemnych zaleca sie realizowaé pod nadzorem geo-
technicznym.

1.5 CZESC GRAFICZNA DOKUMENTACJI BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

1 Mapa dokumentacyjna
2 Karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych OW-1 - OW-3 (2.1. - 2.3)
3 Tabela proponowanych wartosci parametrow geotechnicznych



