CZESC 2 - PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Przedmiot projektu

Opracowanie wykonano na podstawie wstepnych danych w zakresie:
- zatozen koncepcyjnych Inwestyciji,
- Dokumentaciji badan podioza gruntowego (Geo-prospekt, 2017).

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, Inwestycja obejmuje projekt bu-
dowlany sieci wodociggowej w miejscowosci Zgbki w ul. Budkiewicza. Projektowane elemen-
ty zlokalizowano w istniejgcych pasach drogowych — posadowienie na gtebokosci ok. 1,7 m
p.p.t. Laczna dlugos¢ projektowanych sieci objetych zakresem opracowania wynosi ok. 230
m. SzczegoOtowy opis rozwigzan instalacyjnych, przedstawione sg w Projekcie budowlano-
wykonawczym.

Przedmiotem niniejszego dokumentu jest ocena danych geotechnicznych z podaniem
wstepnych wytycznych projektowych (Dz. U. 2012, poz. 463; oraz EN 1997-1:2007,
EN 1997-2:2007). Zamawiajgcy nie wymaga na tym etapie badan rozszerzonych czy eksper-
tyz poditoza i zasypek istniejgcych sieci infrastrukturalnych, a takze innych analiz wykracza-
jacych poza opracowang Dokumentacje badan podtoza gruntowego.

Zakres zleconego opracowania nie obejmuje: projektowania odwodnienia wykopdw,
projektowania geotechnicznego robot ziemnych i ich zabezpieczen, specyfikacji wykonania i
odbioru robot budowlanych, w tym ewentualnych rob6t specjalistycznych, obliczen statycz-
nych, analiz statecznosci oraz oznaczen laboratoryjnych przydatnosci gruntow i kruszyw czy
analiz chemicznych stanu $srodowiska wodno-gruntowego.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych i wspofczynnikow
bezpieczenstwa

Proponowane w Dokumentacji badan podfoza gruntowego wartosci charakterystyczne
(normowe x™) parametréow geotechnicznych ustalono w uzgodnieniu z Projektantem
wg podejscia normy PN-81/B-03020 (metoda korelacyjna B). Jako parametry wiodgce przy-
jeto stopien zageszczenia Ip™ gruntéw niespoistych rodzimych.

Warstwy nasypoéw niekontrolowanych wytgczono z analizy i wyprowadzania parame-
trow.

Wartosci obliczeniowe, w przypadku projektowania wg Polskiej Normy, nalezy ustali¢
wykorzystujgc najbardziej niekorzystne wartosci wspotczynnikéw materiatowych ym=0,9;1,1.

W przypadku projektowania wg normy Eurokod 7: EN 1997-1:2007, EN 1997-2:2007,
przyjeta metodyka obliczen projektowych powinna by¢ rozszerzona — nalezy uwzglednic¢ ze-
stawione w niej wspétczynniki bezpieczenstwa.

3. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W zaleznosci od skali projektu branzy sanitarnej oraz przy zastosowanych materiatach i
technologiach, zgodnie z pkt. 2.4.2 normy Eurokod 7 cz.1 (EN 1997-1:2004) nalezy rozpa-
trywac potencjalne oddziatywania:

- ciezar gruntow,
- naprezenia w podfozu,
- parcie gruntu i wody gruntowej,



- ciSnienia wody gruntowej i powierzchniowej,

- ciSnienie sptywowe,

- usuniecie obcigzenia (odcigzenie) lub wykonanie wykopu,

- obcigzenie pojazdami,

- pecznienie i skurcz,

- przemieszczenia od pefzania, osuwania lub osiadania mas gruntu,

- przemieszczenia zwigzane z degradacjg, zmianami w sktadzie mineralnym, samoza-
geszczaniem, rozpuszczaniem gruntu,

- przemieszczenia zwigzane z obcigzeniami dynamicznymi,

- skutki dziatania temperatury (w tym przemarzanie).

4. Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza

Zgodnie ze strategig projektowania wg. Eurokodu 7, podstawg obliczen projektowych
powinien by¢ model budowy geologicznej z okreslong geometrig warstw gruntowych i para-
metrami geotechnicznymi. Na tym etapie nalezy przyjac¢ zestawienie profili wiercen — Zatgcz-
niki nr 2.1-2.3). Niezaleznie od powyzszego, zaleca sie na etapie wykonawczym badania
kontrolne i badania odbiorowe, bezposrednio w dnie wykopu zgodnie roz. 6.

5. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie niekorzystnych zmian wtasciwosci podtoza gruntowego, pod warun-
kiem prawidliowego wykonania i uszczelnienia sieci kanalizacyjnej oraz prawidiowo wykona-
nych robot ziemnych (czy ewentualnych przewiertow sterowanych). Wszystkie istotne wy-
tyczne geotechniczne powinna okresli¢ szczegdtowa specyfikacja wykonania odbioru robot
budowlanych.

W przypadku gtebszych konstrukcji infrastrukturalnych oraz przy utrzymaniu sie stanéw
wod podanych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego lub wyzszych, konieczne moze
okazac¢ sie wykonanie tymczasowych robét odwodnieniowych w wykopach. Moze to cze-
sciowo dotyczy¢ rowniez zabezpieczenia robot ziemnych w strefie wymiany gruntéw stabo-
nosnych. W efekcie obnizenia poziomu wod w podtozu gruntowym nalezy spodziewac sie
wystgpienia zmian gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz innych parametréw
geotechnicznych, co moze skutkowac osiadaniami dodatkowymi pod istniejgcymi budynka-
mi. Odwodnienia budowlane wywotujg réwniez tymczasowe zmiany warunkéw hydrogeolo-
gicznych np. poprzez potencjalne zabezpieczenie $cian wykopdw przestonami przeciwfiltra-
cyjnymi. W szczegolnych przypadkach nalezy uwzgledni¢ réwniez ryzyko deformacii filtracyj-
nych (zjawiska kurzawkowe). W zwigzku z powyzszym prace odwodnieniowe nalezy prowa-
dzi¢ w sposbéb gwarantujgcy bezpieczenstwo i statecznos¢ pobliskich obiektow budowlanych
pod nadzorem hydrogeologicznym i geotechnicznym.

Niezaleznie od stwierdzonej charakterystyki podtoza, zaleca sie ostroznos¢ prowadze-
nia robot ponizej poziomu terenu. Zwraca sie rowniez uwage na:

- wrazliwos¢ pytdéw na dziatanie drgan mechanicznych (j.w.),

- potencjalne wiasciwosci ekspansywne gruntow bardzo spoistych (wg. danych karto-
graficznych),

- zmiany wilgotnosci naturalnej (nadmierne zawilgocenie gruntéw spoistych w trakcie
robot ziemnych moze je uplastycznic),

- dziatanie wody i mrozu na grunty wysadzinowe,

- rozktad materii organicznej, np. obecnej w nasypach i gruntach rodzimych;

- statecznos¢ wykopow.



W ramach korzystnych zmian wiasciwosci podtoza przewiduje sie:
- poprawe parametréw podtoza poprzez wymiane gruntéw stabonosnych, na dobrze za-
geszczalne kruszywo naturalne lub wzmocnienie podfoza alternatywnymi metodami;
- dogeszczenie szkieletu gruntowego - podsypek, obsypek i zasypek przewodow kanali-
zacyjnych, studni rewizyjnych i innych obiektow.
W przypadku odwodnien budowlanych — prognoza zmian w osrodku gruntowo-wodnym
oraz analiza zakresu wptywu na tereny sagsiednie powinna by¢ podana w oddzielnym opra-
cowaniu branzowym.

6. Ogdlna specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w konsultacji geologiczno-inzynierskiej i geotech-
nicznej.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w kompletnej dokumentacji
projektowej. Nalezy ponadto uwzgledni¢ wymogi norm: BN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wy-
konania”, PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”, PN-B-06050 ,Geo-
technika. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kole-
jowe. Roboty ziemne” PN-S-02205:1988 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”.

Szczegodtowe warunki wykonania robot zawierac¢ bedzie Projekt budowlany oraz specy-
fikacja techniczna. Niniejszy rozdziat podaje wytgcznie wstepnie proponowane metodyki
mozliwe do wykorzystania w trakcie opracowania specyfikacji technicznej badan kontrolnych
i odbiorowych.

e Etap 1 - Przygotowanie i weryfikacja podtoza gruntowego - badania odbiorowe, np.:

- badania zageszczenia sondg dynamiczng DPL lub badania wytrzymatosci na scinanie
sondg $cinajgcg FVT / udarowo-obrotowg SLVT (w dnie wykopow lub z powierzchni
terenu jako dodatkowe punkty badawcze przed wykonaniem wykopéw),

- wiercenia matosrednicowe (przygotowanie podtoza j.w.),

- badanie zageszczenia lekkg ptytg dynamiczna,

, badania laboratoryjne — zakres, jak w etapie 2

e Etap 2 - Sprawdzenie jakos$ci kruszyw - badania odbiorowe (polowe i laboratoryjne):

- przydatnos¢ gruntéw rodzimych z wykopu lub kruszyw z dowozu (okreslenie petnej
krzywej uziarnienia wraz z podaniem wskaznika réznoziarnistosci U i wspétczynnika
filtracji k; oznaczenie wskaznika piaskowego WP(SE), kapilarnosci biernej Hks, za-
wartosci czesci organicznych),

- 0znaczenie wilgotnosci optymalnej wop;, maksymalnej gestosci objetosciowej Pamax
gruntdw w aparacie Proctora (metoda normalna lub zmodyfikowana w zaleznosci
od ustalen specyfikaciji),

Do wykonania podsypek, obsypek i zasypek nalezy uzy¢ gruntow niespoistych, nie-
wysadzinowych, dobrze zageszczalnych — zgodnych ze specyfikacjg techniczng.
Grunt nie moze zawiera¢ czesci organicznych, gruzu, frakcji kamienistej, Smieci itp.
Nie nalezy stosowa¢ udokumentowanych gruntéw budujgcych warstwy nr 0. Pozosta-
te warstwy podtoza wymagajg oceny laboratoryjnej obstugi geotechnicznej budowy.

o Etap 3 - Sprawdzenie zageszczenia - badania odbiorowe (polowe i laboratoryjne), np:
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- biezgce badania uzyskanej gestosci objetosciowej w znormalizowanym cylindrze, wil-
gotnosci oraz wyprowadzenie wartosci Is, na podstawie znanej warto$ci Pamax,

- badania lekkg ptytg dynamiczng - zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej i drogowej
(dla kazdej zageszczanej warstwy zasypki (20cm) oraz podsypki);

- badania wskaznika zageszczenia |s sondg dynamiczng DPL (powykonawczo),

- wiercenia matosrednicowe w kazdym punkcie sondy DPL (powykonawcze sprawdze-
nie rodzaju gruntu celem prawidtowej interpretacji |s).

Zageszczanie powinno odbywa¢ sie w warunkach wilgotnosci zblizonej do optymalnej
w granicach +2%. Wymagane warto$ci wskaznika |s nalezy dostosowac¢ do strefy wy-
konania robét ziemnych - zgodnie z wymogami branzy drogowej i sanitarne;.

W pasie drogi publicznej w podbudowie projektowanych nawierzchni drogowych nalezy
wykonac prébne obcigzenia statyczne podtoza i warstw konstrukcyjnych ptytg VSS (uzyska-
ne parametry: moduty odksztatcenia E; i E> oraz wskaznik Eg); porownawczo badania ptytg
dynamiczna.

Zaleca sie ponadto biezgcg kontrole w zakresie:

- sprawdzenia sprzetu — w strefie ryzyka odksztatcen rurociggéw nalezy uzywac sprze-
tu lekkiego oraz recznego;

- hachylenia skarp i prawidtowos$ci zabezpieczenia $cian wykopow,

- identyfikacji potencjalnie niestatecznych fragmentéw - analiza i odpowiednie przygo-
towanie i zabezpieczenie robot,

- temperatury otoczenia i braku zamarzania kruszyw,

- wptywu robét budowlanych i odwodnieniowych na tereny i obiekty sgsiednie,

- wykonania prac zgodnie z wymogami norm ochrony srodowiska (obszar chroniony
prawem).

Grunty spoiste w stanie plastycznym i miekkoplastycznym napotkane w dnie wykopu
lub inne grunty stabonosne zaleca sie wymieni¢. Pozostate grunty niespoiste w stanie luz-
nym i $rednio zageszczonym wymagajg jedynie dogeszczenia, ewentualnie doziarnienia
i wykonania podsypki pod przewodami PVC oraz studniami kanalizacyjnymi.

Obstuga geotechniczna budowy okresli niezbedny zakres kontroli w zakresie przygo-
towania, wykonawstwa i odbioru w miejscach ewentualnych przewiertéw sterowanych. Nale-
zy zapewnic przy tym nienaruszalnos¢ istniejgcych konstrukcji nasypdéw drogowych, ich pod-
toza gruntowego oraz bezposredniego ich sgsiedztwa. Szczegotowe warunki dla wykonania
robot budowlanych, w tym robét ziemnych zwigzanych z przepustami i innymi drogowymi
obiektami inzynierskimi okresli dokumentacja projektowa z zakresu branzy drogowe;.

7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

W dniu wykonania badan zostata stwierdzona warstwa wodonosna ze zwierciadtem
wod podziemnych o charakterze swobodnym:

- gtebokosc¢ stabilizacji 1,3-1,6 m p.p.t., co odpowiada rzednym ok. 82,4-82,9 m n.p.m.,

Poziomy wdd gruntowych w rejonie badan w okresie opracowania wynikéw kwalifikujg
sie jako $rednie w skali wieloletniej. Wody bedg ulega¢ naturalnym wahaniom sezonowym.
Nie analizowano wramach niniejszego opracowania wptywu ewentualnych czynnikow
antropogenicznych na wahania wod (np. czynne ujecia wod podziemnych, odwodnienia



budowlane). Dokfadne wyznaczenie wahan poziomu wdd podziemnych i powierzchniowych
wymagatoby zainstalowania piezometru, w ktorym prowadzone bytyby obserwacje wod
podziemnych w dtuzszym okresie, ewentualnie zaleca sie przeanalizowanie danych
z zasoboéw panstwowych. Wszelkie rozwigzania projektowo-wykonawcze powinny
uwzglednia¢ obowigzujgce na badanym terenie przepisy prawne.

Zastosowane materialy i technologie (rurociaggi, konstrukcje podziemne studni
rewizyjnych, przepusty, warstwy konstrukcyjne nawierzchni itp.) muszg by¢ odporne
na dziatanie niekorzystnego $srodowiska wodno-gruntowego, w tym agresywnego.

W przypadku konstrukcji wykonanych z betonu nalezy przewidzie¢ stosowne izolacje.
Ewentualng ocene agresywnosci korozyjnej w stosunku do ptytkich konstrukcji betonowych /
zelbetowych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z normg EN 206-1; 2003.

8. Okreslenie zakresu proponowanego monitoringu

Poza zakresem podanym w rozdziale 6 nie przewiduje sie monitoringu geotechniczne-
go dla fazy wykonawczej Inwestycji ani na etapie eksploatacji. W przypadku odwodnieni bu-
dowlanych — zakres monitoringu nalezy poda¢ w oddzielnym opracowaniu branzowym.

Ewentualny zakres monitoringu bedzie zalezny od ustalen kierownictwa i obstugi geo-
technicznej budowy.



