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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania
Inwestorem przedsiewzigcia jest Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0., ul. Pitsud-
skiego 2, 05— 091 Zabki. Opracowanie przedstawia wyniki badar geotechnicznych oraz okreéla geo-
techniczne warunki posadowienia sieci wodociggowej w ul. Kochanowskiego w Zabkach.

Prace terenowe i opracowanie dokumentacji wykonano w dniu 26.06.2019 r. W ramach badan tere-
nowych wykonano 2 otwory badawcze o gtebokosci 3,0 m p.p.t. m. tacznie wykonano 6,0 mb od-
wiertow.

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posada-
wiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012r. poz. 463).

Badania i Dokumentacja badar podtoza gruntowego zostaty dostosowane do wymagar: norm: PN-EN
1997Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogélne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Zakres i gtebo-
kos¢ badarn zostaty wykonane zgodnie z wymaganiami postawionymi przez projektanta obiektu.

1.2. Potozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu badarn
Opiniowane podioze potozone jest w Zgbkach na ul. Kochanowskiego od ul. Popietuszki, gmina Zabki,
pow. wotominski, woj. mazowieckie. Teren badar wznosi sie do rzednych 85,86 — 85,87 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar potudniowo — wschodniej czeéci niecki warszaw-
skiej, a w szczeg6lnosci obszar tzw. tarasu radzymirskiego rzeki Prawisty.

Ulica Kochanowskiego (od ul. Popietuszki do wysoko$ci numeru 9) przebiega w otoczeniu zabudowy
niskiej typu jednorodzinnego. Posiada nawierzchnig asfaltowa bez chodnikéw. W podiozu drogi wy-
stepuje infrastruktura podziemna: przewody gazowe oraz sieé kanalizacyjna.

Potozenie terenu badan oraz rozmieszczenie otworéw badawczych pokazano na ZAt. NR 1 ,,Mapa

Dokumentacyjna”.

1.3. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego
W ul. Kochanowskiego projektuje sie wykonanie sieci wodociggowej, ktéry ma by¢ doprowadzona do
istniejgcych budynkéw jednorodzinnych. Sie¢ ma zosta¢ posadowiona na giebokoéci ca 1,5 m p.p.t.

Sie¢ zostanie wigczona do istniejacej sieci wodociggowej w Zabkach.

Ostateczna gleboko$¢ posadowienia, metody wykonania oraz specyfikacja techniczna sieci uzgodniona
zostanie przez Konstruktora z Inwestorem po zapoznaniu sig z niniejszym opracowaniem.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1. Geomorfologia, budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar potudniowo — wschodniej czesci niecki warszaw-
skiej, a w szczegoinosci obszar tzw. tarasu radzymiriskiego rzeki Prawisty.
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Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badar wiasnych, wy-
konanych do niniejszego opracowania.

W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecnos¢ osadéw czwartorzedowych, reprezentowanych
przez holoceriskie utwory antropogeniczne oraz plejstoceriskie utwory rzeczne.

Na badanym terenie od powierzchni zalega nawierzchnia z asfaltu. Ponizej, do gtebokosci ca 0,8 — 1,3
m p.p.t. wystepuja holoceniskie nasypy kontrolowane o sktadzie gruzowo — piaszczysto — humuso-
wym, nalezace do grupy nosnosci G1, wilgotne. Pod osadami nasypowymi zalegajg osady rzeczne
plejstocenu. Osady te reprezentuje seria piaskdw srednich i nizej piaskéw grubych, nalezgce do grupy
nosnosci G1, wilgotne i nizej nawodnionych , w stanie sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia
Io ~ 0.50. Utwory plejstocenu powstaty w czasie interglacjatu eemskiego oraz podczas zlodowacenia
poétnocnopolskiego.

Uktad przestrzenny w/w warstw gruntu wraz z parametrami wiodacymi, przedstawiono na zafaczo-
nym przekroju geotechnicznym na ZAt. NR 2.

Zwierciadfa wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano na gtebokosci 2,32 — 2,40 m p.p.t.
tj. na rzednych 83,47 — 83,54 n.p.m. Stan zwierciadta ustabilizowanego uzna¢ mozna za stan zblizony
do stanu sredniego. Stan maksymalny moze by¢ wyzszy od stwierdzonego o ca 0,8 m.

2.2. Wnioski

1. Na terenie badan do gitebokosci ca 0,8 — 1,3 p.p.t. pod asfaltrm, zalega warstwa
antropogenicznych nasypow kontrolowanych, o sktadzie gruzowo — piaszczysto — humusowym,
wilgotnych, nalezacych do grupy nosnosci G1.

2. Na terenie badan pod warstwg nasypéw kontrolowanych warstwy geotechnicznej I, zalegaja
nosne grunty rzeczne warstwy geotechnicznej Il, reprezentowane przez piaski $rednie i piaski
grube, wilgotne i nawodnione, w stanie $redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia
Ip ~ 0.50. Grunty te nalezg do grupy nosnosci G1.

3.  Zwierciadta wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano na gtebokosci 2,32 — 2,40 m
p.p.t. tj. na rzednych 83,47 — 83,54 n.p.m. Stan zwierciadta ustabilizowanego uznaé moina za
stan zblizony do stanu sredniego. Stan maksymalny moze by¢ wyzszy od stwierdzonego o ca
0,8 m.

4.  Warunki wodne na tym terenie uzna¢ mozna jako warunki dobre.
5. Biorgc pod uwage giebokos¢ wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej moina
stwierdzi¢, ze woda gruntowa na badanej ulicy nie bedzie utrudniaé prac budowlanych i

pézniejszej eksploatacji Inwestycji.

6.  Prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z Normg PN-B-06050.

7.  Po zakoficzeniu prac instalacyjnych, zasypke wykopow zaleca sie zageséci¢é do wskaznika
zageszczenia ls2 0.97 — 1.00.
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8.  Ostateczng decyzje co do gilebokosci posadowienia kanalizacji podejma Konstruktor z
Inwestorem po zapoznaniu sie z niniejszym opracowaniem.

9.  Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463), projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii
geotechnicznej, a badany teren zaliczy¢ nalezy do prostych warunkéw gruntowych.

10. Parametry geotechniczne do obliczeri konstruktorskich podano w tabeli na ZAt. NR 4 ,,Legenda
do przekrojéw”. Przy obliczeniach statycznych, uwzgledniaé nalezy wymagania obowigzujacych
norm budowlanych.

2.3. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Projekt przewiduje budowe sieci wodociggowej, o przewidywanej gtebokoéci posadowienia okoto
1,50 m p.p.t., ktéry wg. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw bu-
dowlanych (Dz.U. 2012 r., poz. 463); zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

O przynaleznosci projektowanej sieci wodociggowej do drugiej kategorii geotechnicznej decyduje
wyltgcznie przewidywana gtebokosé jego posadowienia, ktéra wymaga wykonania wykopéw o gtebo-
kosci przekraczajgcej 1,2 m.

2.4. Okreslenie zakresu rozpoznania i badania podioza gruntowego

Jedynym czynnikiem powodujacym przynalezno$é projektowanego obiektu do drugiej kategorii geo-
technicznej jest gtebokos¢ posadowienia wynoszaca okoto 1,5 m a tym samym konieczno$é wykonania
wykopéw budowlanych przekraczajacych gtebokos¢ 1,2 m, a wiec wykraczajacych poza pierwsza ka-
tegorie geotechniczna.

Nie wystepujg tu natomiast inne czynniki wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geo-
technicznych i ich analizy. Z tego powodu dla potrzeb okreslenia geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia kanatu Sciekowego wystarczajace jest wykonanie wierceri badawczych i okreslenie rodzaju
gruntéw na podstawie analizy makroskopowej.

3. DOKUMENTACIJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

3.1. Opis metodyki badan gruntéw

Badania polowe wykonywano zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Ze wzgledu na charakter Inwestyciji,
wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci ca 3,0 m p.p.t. llo$é¢ wiercer jest wystarczajaca do
rozpoznania budowy geologicznej podtoza jak do okreslenia parametréw geotechnicznych gruntéw w
podtozu.

Wiercenia wykonano matosrednicowym prébnikiem przelotowym. Likwidacja otworéw odbywata sie
za pomoca uzyskanego w trakcie wiercenia urobku. Podczas wykonywania prac wiertniczych prze-
prowadzano badania makroskopowe wszystkich przewiercanych warstw gruntéw okreélajac ich ro-
dzaj, migzszos¢ oraz stan (stopien zageszczenia i stopien plastycznosci). Stopien zageszczenia oszaco-
wano na podstawie oporow wiercenia, W wykonywanych otworach prowadzono obserwacje wyste-
powania wod gruntowych oraz obecnos$¢ saczen.
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Lokalizacje otworéw w terenie wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejacych elemen-
tow statych na podstawie mapy w skali 1:500, dostarczonej przez zleceniodawce. Przyblizone rzedne
terenu przy otworach badawczych okre$lono na podstawie mapy zasadniczej w skali 1:500. Wyniki
przeprowadzonych prac terenowych podano na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych i
na przekroju geotechnicznym.

3.2. Analiza wynikéw badan

Przeprowadzone wiercenia pozwolity okresli¢ budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne w
podtozu projektowanego obiektu. Na podstawie wynikéw wiercer oraz analizy makroskopowej grun-
tow wystepujacych w podtozu wydzielono 3 warstwy geotechniczne wraz z warstwami podrzednymi.
Warunki gruntowo — wodne z warstwami geotechnicznymi pokazano na przekroju geotechnicznym,
stanowigcym zafgcznik ZAt. NR 2. Zastosowane korelacje empiryczne pozwolity na wyznaczenie pa-
rametrow wyprowadzonych, na podstawie ktérych po analizie wszystkich wynikéw okreélono para-
metry charakterystyczne gruntéw.

3.3. Podziat podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne

Na podstawie wykonanych badari terenowych przeprowadzono oceng warunkéw gruntowych, po-
przez wydzielenie warstw geotechnicznych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i
stan gruntéw zgodnie z PN-EN ISO 14688.

Pozostate wartosci normowe /x/n// parametréw geotechnicznych dla warstw wyinterpretowano z
tabel i wykreséw podanych w/w normie, poprzez wykorzystanie odpowiednich zaleznoéci korelacyj-
nych. Biorac pod uwage powyisze zaleznosci, grunty pod projektowany obiekt podzielono na :

Warstwa | - to osady o genezie antropogenicznej reprezentowane asfalt i pod nim warstwe
nasypéw kontrolowanych, o skiadzie gruzowo - piaszczysto — humusowym,
wilgotnych, naleigcych do grupy nosnosci G1 (grunty nie wysadzinowe).

WARSTWAIIA - to grunty o genezie rzecznej, reprezentowane przez piaski $rednie, piaski grube
oraz piaski $rednie pograniczu piasku grubego, wilgotne i nawodnione, w stanie
$redniozageszczonym, o stopniu zageszczenialp ~ 0.50. Grunty te nalezg do
grupy nosnosci G1 (grunty nie wysadzinowe).

Uktad przestrzenny w/w warstwa geotechnicznych pokazano na ZAt. NR 2, a parametry geotechnicz-
ne gruntéw podano na ZAt. NR 4.

W dalszej czgsci opracowania oraz na kartach otworéw badawczych i na przekrojach geotechnicznych
stosuje si¢ oznaczenia i nazewnictwo zgodne z norma PN-86/B-02480, jako funkcjonujace i uzywane
przez inzynieréw konstruktoréw a takze wystepujace w literaturze fachowe;.

Z uwagi na planowane posadowienie oraz brak zalegania zwierciadta wéd gruntowych, warunki grun-
towe nalezy oceni¢ jako proste, przydatne do celéw budowlanych.

W istniejacych warunkach wodnych posadowienie projektowanej sieci wodociag’owej nie, bedzie
wymagato prowadzenie odwodnienia wykopu.
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4. PROJEKT GEOTECHNICZNY

4.1. Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sig zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie. Przewéd wodociagowy uktadany
bedzie na podsypce piaszczystej lub piaszczysto — zwirowej, zageszczonej lub bezposrednio na grun-
tach rodzimych, z ewentualnym ich dogeszczeniem. W trakcie wykonania podsypki i jej zageszczania
moze dojs¢ do czesciowego dogeszczenia gruntéw rodzimych, w zakresie okoto 20 — 30 cm ponizej
dna wykopu. Niemniej sytuacja taka bedzie dodatkowa korzyscia dla przewodu wodociagowego.

Projektowana sie¢ wodociggowa nie wywota dodatkowych naprezeri na grunt co oznacza ze nie wy-
wota zmian podioza ponizej dna wykopdow. Przy prawidlowym wykonaniu i zageszczeniu podsypki
pod studniami rewizyjnymi oraz prawidiowe wykonanie piericieni odcigzajacych zminimalizowane
zostanie ryzyko osiadania gruntu pod wptywem obcigzen przekazywanych na studnie od ruchu pojaz-
déw. Zmianie ulegnie wyksztatcenie gruntéw powyzej poziomu przewodu tj. w strefie zasypek sieci.

Zasypki te powstang w wyniku wymieszania gruntéw rodzimych i nasypéw (nie ma praktycznych moz-
liwosci wykonywania zasypek z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw). Tego typu zmiana grun-
téw powyzej przewodu nie spowoduje zmiany kierunkéw ani wartoéci filtracji wody gruntowej. Zatem
nie przewiduje sie zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

4.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan, wyprowadzono parametry charakterystyczne dla wyréiznio-
nych warstw gruntéw. Zgodnie z PN-81/B-03020 dla obliczenia wartosci parametru obliczeniowego
nalezy przyjmowac parametry charakterystyczne z zastosowaniem wspétczynnika materiatowego I,
przyjmujac bardziej niekorzystne wartosci. Dla [nie nalezy przyjmowaé wartosci blizszych jednosci, niz
0,9i1,1. W ponizszej tabeli podano zastawienie parametréw charakterystycznych i obliczeniowych,
otrzymanych w wyniku zastosowania wspétczynnikéw materiatowych 0,9 lub 1,1 w stosunku do pa-
rametrow charakterystycznych. Parametry te nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy
EN 1997-1:2004.

4.3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczer geotechnicznych
Czesciowe wspotczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem B do normy EN 1997-
1:2004.

4.4. Okreslenie oddziatywali od gruntu

W istniejgcych naturalnych warunkach klimatycznych, wystepujace w podfozu grunty nie powinny oddzia-
tywaé na posadowienie elementéw projektowanej sieci wodociggowej. Ich posadowienie na gtebokosci
1,5 m p.p.t. znacznie przekracza gtebokos¢ przemarzania. Posadowienie realizowane bedzie w obrebie
czesciowo twardoplastycznych gruntéw ilastych, a cze$ciowo w obrebie $rednio zageszczonych grun-
téw piaszczystych. Dodatkowo przewdd uktadany bedzie na podsypce piaszczystej lub piaszczysto —
zwirowej, zageszczonej do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie budowlanym lub tez,
bezposrednio na gruncie rodzimym.

Podobnie zasyp przewodu na wysokos¢ okoto 0,2 — 0,3 m ponad gére rury zostanie wykonany z mate-
riatu piaszczystego lub piaszczysto — zwirowego, takze zageszczonego do wartosci wskaznika zagesz-
czenia okreslonego w projekcie budowlanym. Brak jest niekorzystnych warunkéw geologicznych, jak
formy krasowe, zjawiska osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe, glacitektoniczne, gruntéw ekspansyw-
nych i zapadowych. Teren nie lezy na obszarach szkéd gérniczych ani przy innych mozliwych niecia-
gtych deformacjach gérotworu. Z tego wzgledu nie wystapi niekorzystne oddziatywanie od gruntu na
rojektowany obiekt.
proj y 2
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Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci wodociaggowej sa:
® obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej
® przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniem

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na rury kanalizacyjne zostaty uwzglednione przez ich producenta i
moga by¢ pominiete w obliczeniach. Obcigzenia od parcia wody gruntowej (wypdr) w danym przypad-
ku tu nie wystepuje. Ewentualne pojawienie sie wody gruntowej bedzie zréwnowazone przez nadktad
zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami zostang zniwe-
lowane poprzez warstwowe, staranne zageszczenie podsypki jak tez zasypu wykopéw.

4.5. Przyjety model obliczeniowy podioza gruntowego — projektowy przekréj geotechniczny
Przyjety model obliczeniowy podtoza gruntowego jest bardzo prosty. Przedstawia go przekréj geo-
techniczny stanowiacy zatacznik ZAt. NR 2. W profilu wystepuje w stropie jedna warstwa geotech-
niczna ztozona z gruntéw piaszczystych, podzielona na warstwy podrzedne, wydzielone ze wzgledu na
uziarnienie gruntow piaszczystych oraz ich stan.

4.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Dodatkowe obcigzenia przekazywane na podtoze gruntowe wynikajgce z budowy elementéw sieci
wodociggowej nie bedg wieksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu. Z tego wzgledu nie przewi-
duje sie¢ wykonywania dodatkowych obliczert nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdine;j
statecznosci.

4.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Nie dotyczy — projektowana sie¢ wodociggowa posadowiona bedzie na podsypce piaszczystej lub piasz-
czysto — zwirowej lub na gruncie rodzimym naturalnym ilastym badz piaszczystym.

4.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i specjali-
stycznych robét geotechnicznych

Elementy sieci wodociggowej (rury wodociggowe i studnie) uktadane beda w wykopach obustronnie
szalowanych wypraskami stalowymi lub zabezpieczonych w podobnej technologii wzglednie obudowa
kroczaca.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych:

®» odbiér geotechniczny podtoza w dnie wykopu,

®= kontrola zageszczenia zasypki przy uzyciu sondy DPL lub lekkiej ptyty dynamicznej

= kontrola uziarnienia materiatu przeznaczonego do wykonania podsypki i zasypki kanatéw

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-$-02205 i PN-B-06050.

4.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposéb prze-
ciwdziatania tym zagrozeniom.

Przewody wodociggowe bedg odpowiednio zaizolowane i przystosowane do ewentualnego kontaktu
z wodg gruntowq. Nalezy zadba¢ o prawidtowe, szczelne potgczenie przewodéw wodociggowych.
Wykonanie projektowanej sieci wodociggowej nie bedzie wymagato prowadzenia odwodnienia wykopéw
budowlanych.
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4.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu projektowanego i obiektéw sasiadu-
jacych.

Dobre warunki gruntowe, stosunkowo plytkie i bezpieczne posadowienie, brak technologii wibracyjno —
udarowych (np. brak koniecznosci wbijania $cian szczelnych, $cianek Larsena itp.), brak prowadzenie od-
wodnienia budowlanego, nie powinno oddziatywaé na okoliczne budynki. Brak jest tutaj niekorzystnych
zjawisk geologicznych itp. powoduja, ze nie ma koniecznosci prowadzenia specjalnego monitoringu obiek-
tu budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajgcego gruntu.

Niemniej, zaleca sig¢ dokonanie przegladu stanu technicznego okolicznych budynkéw na wypadek ewentu-
alnych pézniejszych spordw i roszczeri ich wtascicieli i zarzadcow.

5. WNIOSKI | UWAG! OGOLNE

5.1. Wnioski i zalecenia dotyczace budowy kanalizacji
1) Wykonanie wykopu pod projektowang sie¢ wodociggowa nie bedzie wymagato przeprowadzenia
prac odwodnieniowych.

2) Projektowang sie¢ wodociggowa nalezy ukiadaé na podsypce piaszczystej lub piaszczysto — zwirowej
podatnej na zaggszczenie. Do zasypu przewodu na wysokoéé co najmniej 0,2 m nalezy zastosowac
grunt piaszczysty rowniez podatny na zageszczenie grupy nosnosci G1. Materiat piaszczysty uzyty do
wykonania podsypki jak tez zasypu kanatu na grubosci co najmniej 0,2 m ponad gére rury nie powi-
nien zawierac ostrokrawedzistej frakcji zwirowej i kamieniste;j.

3) Dokfadny sposdb utozenia przewodu oraz zasypki wykopu wraz zaleceniami procedury ich zagesz-
czenia i wymagan dotyczacych wartosci wskainika zageszczenia, winien byé zgodny z norma
PN-5-02205 drogi samochodowe, roboty ziemne — wymagania i badania. Inwestor przewiduje
dla jezdni nad projektowanymi kanatami wymogi jak dla ruchu ciezkiego. Wedtug cytowanej
normy, wskaznik zageszczenia winien posiada¢ wartosé: do gilebokosci 1,2 m — I > 1,00
i ponizej gtebokosci 1,2 m - 152 0,97.

4) Wedlug wytycznych Normy PN — B — 02479 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), projektowany obiekt nalezy
zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej i prostych warunkéw gruntowych.

mgr Andrzej Kadtubowski
Upr. Geol. Nr Vil-1145
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ZAL.NR 3

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY_NASYPOWE

+ domieszki
rzewarstwienia (wkiad
NB  nasyp budowlany Il p ( ki)
/  na pograniczu
- nasyp niebudowlany () wnawiasie okre$lenia uzupetniajace dotyczace: skiadu nasypu,

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczy 2% < lom < 5%
NM  namu PRSI OPROBOWANIE WIERCENIA
T torf 30% < lom prébka o naturainej strukturze (NNS)
6 turainej wilgotnosci (N
GRUNTY MINERALNE RODZIME e © el WIROTIOREL (M)
(NlESKALlSTE) prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
Y  prébka wody gruntowej (WG)
&w wieiczeiia . OZNACZENIE WODU W WIERCENIU
g wietrzelina gliniasta ]
KR rumosz ‘é u&?:ﬁ;fg&:;{ maksymalny poziom wody gruntowej
KRg rumosz gliniasty g
KO otoczaki piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony podczas
. wiercenia
4 2wir £ 5.98 - irzedna
Zg 2wir gliniasty E
N 7 \ nawiercony poziom wody gruntowej
Po pospétka g 4.85 - irzedna
(=]

Pog pospétka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek $redni

Pd piasek drobny

drobnoziarniste,
niespoiste

PII  piasek pylasty
SONDOWAN

Pg piasek gliniasty _—
Hp pyt piaszczysty ® penetrometr ttoczkowy (PP)
II pyt x|  scinarka obrotowa (TV)
Gp glina piaszczysta ® [] sonda cylindryczna (SPT)
G glina Jé sonda $cinajaca obrotowa (VT)
GI1 glina pylasta :. badania presjometrem (P)
sz glina plaszczysta zwiezla % DPL rodzaj badania i strefa przebadania sondg
Gz ginazviezta SL— sonda lokka wbiana
GIIz glina pylasta zwigzla 5 SD-10 - sonda dynamiczna lekka
J g SW -~ sonda wbijana

P i piaszczysty SC - sonda cigzka
J i ST ~ sonda wkrecana
JIT  upylasty OZNACZENIE STANU GRUNTU

GRUNTY SKALISTE lo = 0.50 - stopieft zageszczenia

It =0.20 - stopien plastycznosci
ST skata twarda
SM  skata migkka INNE OZNACZENIA
INNE GRUNTY NIETYPOWE ] numer warstwy geotechnicznej
NIEOBJ ETE NORMA rzut projektowanego obiektu na przekréj z numerem

Gy gytia miode osady (nazwa) obiektu i iloscig kondygnaciji
Kp kreda piszaca jeziome  _ _ _ _ __ projektowany poziom posadowienia
Kr Kreda —"" podstawowe granice litologiczno — stratygraficzne
Cb wegiel brunatny
CK wegiel kamienny Ciag dalszy objasnien patrz ZAL. NR 4

34,54 rzedna wiercenia

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU
GRUNTOW

rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat...

4 numer wiercenia

grunt nawodniony

Anntann SgCZeENie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN |
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Z.U.G.G. Andrzej Kadiubowski

ul. Réwna 10 m 14, Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | ZAL. NR 5.1

Otwér numer 1

Miejscowosc: Zabki

Gmina: Zabki (gmina miejska)

Powiat: wotomiriski

Wojewddziwo: mazowieckie

Obiekt: Budowa sieci wodociaggowa w ul. Kochanowskiego
Inwestor: PWK Zabki Sp. z o.0.

Dazor geol.: tech. Henryk Boriski

Nadzar geologiczny: mgr Andrzej Kadiubowski

System wiercenia: reczny

Rzedna: 85.87 m n.p.m.

Skala1:15 ' Data wiercenia: 2019-06-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: mgr Andrzej Kadtubowski
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ZU.G.G. Andrzej Kadiubowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | ZAL.NR 5.2
ul. Réwna 10 m 14, Warszawa Otwér numer 2
Miejscowosc: Zabki Obiekt: Budowa sieci wodociggowa w ul. Kochanowskiego System wiercenia: reczny
Gmina: Zabki (gmina miejska) Inwestor: PWK Zabki Sp. z 0.0. ]
Powiat: wolomiriski Dozér geol.: tech. Henryk Boriski Rzqdna: 85.86 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Kadtubowski Skala1:15 , Data wiercenia: 2019-06-26
83 2 P
=R ] © Profil 3 4| @ €
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2 858 2 £ 22 2| 8
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7 g humus)
%
c e
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- S0
ur .
S Lo
o .
E L .t
2 MSa w
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§ |
H I szg | 0.50
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T
\V4
2.32 [ Piasek sredni, szary na pograniczu piasku grubego
et MSa/CSa nw
30 T30
Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z PN-B-04481:1988 Karte opracowat: mgr Andrzej Kadtubowski
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dnia.1l3.11..199 6r.

MINISTER OCHRONY SRODOWISKA,
ZASOBOW NATURALNYCH I LESNICTWA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo
geologiczne i gémicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96) oraz § 21 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naturalnych i
Léénictwa z dnia 26 sierpnia 1994 r. w sprawie kwalifikacji do wykonywania,
dozorowania i kierowania pracami geologicznymi (Dz. U. Nr 93, poz. 445
121995 r. Nr 70, poz. 354) stwierdzam, ze:

Panfk....................... mgr Andrzej KADLUBOWSKI . . . . ... . ..
synfoécka............. Jézefa ... ............. urodzony/a....08.11.1964. r.. ...
W Warszawie

.........................................................................................

...............................................................................

...................................................................................................

. MINISTRA

Nr.VI1-1145 @b MINISTRA

dr Krxysztof Szamatei
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