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1. Cel realizacji zadania

Celem Zamawiajgcego w odniesieniu do decyzji o budowie magazynu energii cieplnej jest osiggniecie
znaczacego wzrostu udziatu odnawialnych Zrddet energii cieplnej w ogdlnym bilansie energetycznym
Zespotu Szkdt w Lipuszu oraz podwyzszenia sprawnosci generacji energii cieplnej.

2. Opis stanu istniejgcego

Szczytowe zrddtem energii cieplnej dla Zespotu Szkét jest kottownia wybudowana 1998 r. ze znaczng
modernizacjg w 2022r. Ciepto dla celéw c.o. i c.w.u. dostarczane jest do budynku rurociggami
preizolowanymi. Kottownia pracuje w ukfadzie cisnieniowym z naczyniem zbiorczym ci$nieniowym.
Kolejnym zrédtem energii cieplnej jest kaskada powietrznych pomp ciepta typu monoblok w ilosci 4
szt. o fgcznej max mocy grzewczej 125,2 kW przy A2/W35. Maksymalna temperatura zasilania z
pomp ciepta wynosi 60 °C. Pompy ciepta wspotpracujg z istniejgcg kottownig na paliwo state. Kazda z
pomp ciepta posiada dwa stopnie mocy. Sterowanie pracami pomp odbywa sie zgodnie z krzywa
pogodowa. Sterownik pomp ciepta umozliwia sterowanie kaskadg pomp ciepta jak réwniez zapewnia
wspotprace z drugim Zzrédtem ciepta — kottem . Pompy ciepta pracujg do bufora grzewczego (1000I) i
utrzymujg tam temperature zalezng od temperatury zewnetrznej. W celu rozdziatu obiegu
glikolowego od instalacji grzejnikowej wypetnionej wodg zainstalowano ptytowy wymiennik ciepta.
Przeptyw glikolu pomiedzy wymiennikiem, a pompami ciepta zapewniajg pompy obiegowe uktadu
zewnetrznego. W zbiorniku buforowym czynnik grzewczy podgrzany do odpowiedniej temperatury
trafia do obiegu grzewczego c.o. za posrednictwem zaworu tréjdrogowego i pompy obiegowe;j
instalacji c.o do istniejgcych rurociggdéw grzewczych. Kaskada pomp ciepta sktada sie z 4 pompy ciepta
typ LW310A M moc grzewcza pojedynczej pompy dla pompy LW310A wynosi:A7/W35 wg EN 14511
wynosi 35 /19,1 kW, wspodtczynnik COP dla A7/W35 wynosi 4,0 /4,2; A-7/W35 wg EN14511 wynosi
25 /13,2 kW wspdtczynnik COP dla A-7/W35 wynosi 2,8 / 2,9,Zakres pracy urzadzen to dla dolnego
Zrédta ciepta -20° do 35°C, dla gérnego zrédta do + 60°C. Sterowanie Zrédtem mocy szczytowej (
kottem na paliwo state ) odbywa z regulatora pomp ciepta za pomocga zaworu 3-drogowego i
elektrozaworu zapewniajgcego przeptyw czynnika grzewczego. Parametry projektowe pracy instalacji
c.0.to 55/ 45°C max 60 / 55°C.

3. Podstawowe zatozenia projektowe
3.1. Funkcje i zadania systemu magazynowania energii cieplne;j.

Magazyn energii cieplnej o przyblizonej pojemnosci 0,9 MWh ma stanowi¢ element systemu
grzewczego Zespotu Szkét umozliwjajgcy maksymalizacje wykorzystania energii elektrycznej
generowanej przez gminne zrédta OZE w szczegdlnosci w okresach przejsciowych takich jak
wiosna/lato oraz lato/jesien. W okresie zimy kiedy to gtéwnym zrédtem energii cieplnej dla Zespotu
Szkot jest kociot na paliwo state magazyn nie bedzie wykorzystywany. Wyjgtkami od tej reguty beda
dni o wysokiej generacji energii elektrycznej w zrédtach OZE, ktérej nadmiar w pierwszej kolejnosci
bedzie magazynowany w magazynie enrgii elektrycznej, a po jego wypetnieniu w postacji energii
cieplnej w magazynie energii cieplnej. Generalnie zaktada sie iz magazyn energii cieplnej bedzie
wyltgcznie wykorzystywany w sytuacji nadmiaru energii elektrycznej w sieci GESR. Kolejny zadaniem
uktadu energetycznego magazynu energii cieplnej, zwtaszcza jego zrédet energii cieplnej w tym
zespotu pomp ciepta powietrze/glikol i przeptywowej elektrycznej nagrzwnicy wody, ktorej
wydajnos¢ cieplna bedzie regulowana przeksztattnikiem energii elektrycznej jest stabilizacja
parametréw napieciowych pracy gminnej elektroenergetyczne;j sieci rozdzielczej(GESR).



3.2. Elementy systemu oraz parametry techniczne i lokalizacja.

Zaktada sie budowe dwusystemowego magazynu energii cieplnej. Pierwszy system zwany dalej
systemem wysokotemeraturowym pracujgcy na parametrach temperaturowych 35-80°C to 4500
litrowy zbiornik wodnym o pojemnosci cieplnej 200kWh dla ktdrego zréodtem energii cieplnej bedzie
elektryczna przeptywowa (indukcyjna) nagrzewnica wody o mocy 50kW. Odbior energii cieplnej
odbywac sie bedzie poprzez nowoprojektowane wymienniki ptaszczowe wpiete do przewodoéw
powrotnych instalacji c.w.u. i c.o. szkoty oraz poprzez konwekcje przez powierzchnie zewnetrzne
zbiornika do drugiego systemu zwanego dalej Srednotemperaturowym. Zaktadana moc wymiennika
dla c.w.u. to 20kW natomiast dla c.0. to 30kW. System sredniotemperaturowy pracujgcy na
parametrach 35°- 60°C to 14 000 litrowy zbiornik wypetniony materiatem zmiennofazowym PCM o
pojemnosci cieplnej 700 kWh dla ktérego podstawowym zrédiem energii cieplnej bedzie istniejgcy
zespdt pomp ciepta powietrze/glikol pracujgcych z tgczng moca cieplng do 60kW. Sposéb wpiecia
magazynu energii cieplnej do instalacji kaskadowego uktadu pomp ciepta oraz instalacji grzewczej c.o.
Zamawiajgcy pozostawia do zaproponowania przez Wykonawce. Przewiduje sie posadowie
magazynu ponizej powierzchni gruntu na obszarze pomiedzy skrzydtem budynku Przedszkola, a
skrzydtem budynku Zerspotu Szkét w obrebie dziatki 513/1, bedacej wtasnoscig Zamawiajgcego.
Teren po obrysie magazynu ten nalezy ogrodzic¢ i utwardzié w sposdb trwaty i architektonicznie
nawigzujgcy do otoczenia. Natomiast szczegétowy sposdb realizacji uzgodni¢ z Zamawiajgcym na
etapie realizacji technicznych projektéw wykonawczych.

Rzut z boku : / o N\ \ :

WODA

-

I1zolacja

Rzut z géry



3.3. Rurociagi i izolacja termiczna.

Rurociagi zewnetrzne uktadu glikolowego i wodnego wykonadé z rur preizolowanych, a w
pomieszczeniach z rur stalowych ze szwem lub cienkoscennych tgczonych na zaciski. Przewody i
armature nalezy zaizolowac — grubosc izolacji zgodnie z Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi na
dzien realizacji. Minimalne grubosci warstw izolacji cieplnych przewoddéw prowadzonych wewnatrz
budynkéw , zgodnie z Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami, odniesione do
wspotczynnika przewodzenia ciepta A=0,035[W/mK].

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m e K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Izolacja termiczna zewnetrzna magazynu energii cieplnej to materiat o wspdétczynniku przewodnosci
ciepnej nie wiekszym niz A=0,035[W/mK] i trzydziesto-centymetrowej warstwie izolacyjnej pionowe;j i
poziomej.

3.4. Pompy cyrkulacyjne oraz nagrzewnica przeptywowa

Podstawowe wymagania dla pomp cyrkulacyjnych:

- mozliwosc¢ zdalnej regulacji wydajnosci,

- mozliwos¢ zdalnego monitorowania stanu pracy oraz ustek,

- cyfrowe wejscie start / stop dla zdalnego sterowania,

- wysoka efektywnos$¢ energetyczna,

- tatwa konfiguracja i obstuga za pomocg prostego interfejsu uzytkownika,
- brak wymogu konserwacji.

Podstawowe wymagania dla elektrycznej nagrzewnicy wody:

- moc 50kW,

- zasilanie AC 3x400V

- technologia grzewcza to tréjfazowa, indukcyjna i przeptywowa nagrzewnica wody
- ptynna regulacja mocy cieplnej,

- wykonanie wnetrzowe,

- dostosowana do realizacji funkcji systemu PEMS

3.5. Instalacja elektryczna nN i sSwiattowodowa

Demontazowi ulegajg rozdzielnica RG Szkota (zdjecie nr 1) oraz rozdzielnica pomp ciepta ( zdjecie nr
2) z przepieciem wszystkich obwoddéw odbiorczych do nowej rozdzienicy RG Szkota. Nowa
rozdzielnice RG Szkota wykonac jako wolnostojgcg. Wszystkie obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami
automatycznymi. Wytaczniki obwoddw zasilania poszczegdlnych pomp ciepta, nagrzewnicy, pomp
cyrkulacyjnych, inwerteréw instalacji fotowoltaicznej wyposazyé w napedy elektromechniczne z
sygnalizacje stanu potozenia. Zasilania dla urzadzen automatyki w tym sterowania, regulacji,
nadzoru, pomiardw oraz pomp cyrkulacyjnych systemu magazynu energii cieplnej wykonac w
nowoprojektowanej rozdzielnicy RG Szkota. Ponadto rozdzielnice wyposazy¢ w panel HMI o
przekatnej > 15, z funkcjg sterownika PLC i instalacjg obwoddw wejsciowych i wyjsciowych systemu
automatyki magazynu energii cieplnej oraz Ethernet Switch dostosowany do mozliwosci wpiecia linii



Swiattowodowej sieci strukturalne;j.

Celem zasilania przeksztattnika (falownika) przeptywowej nagrzewnicy wody dla
wysokotemperaturowego systemu magazynowania ciepta wykonaé odrebne potgczenie kablowe z
nowoprojektowanej rozdzielnicy RG SUW zainstalowanej w kontenerze STACJA SUW. Wszystkie
elementy, urzadzenia i orurowania potaczy¢ instalacjg wyréwnawczg. Kabel uktada¢ zgodnie z normg
N SEP-E-004. W raz z budowa linii kablowej utozy¢ kabel Swiattowodowy o prametrach okreslonych w
PFU Czes¢ lll pomiedzy Ethernet Switch RG SUW, a Ethernet Switch RG Szkofa.

3.6. Blok PEMS - MAGAZYN ENERGII CIEPLNEJ ( uzupetnienie czesci 11l PFU)

Od bloku funkcjonalnego PEMS oczekuje sig, iz bedzie petnit funkcje nadrzedng nad sterownikami
zespotu pomp ciepta glikol/woda, kotta na paliwo state oraz magazynu ciepfta.

W pierwszej kolejnosci bedzie wizualizaowata i sygnalizowat stany pracy poszczegélnych elementéw
wykonawczych ukfadu grzewczego. W drugiej kolejnosci bedzie realizowata dedykowane dla
poszczegblonych pdr roku scenarjusze sterowania, ktérych celem bedzie maksymalizacja
efektywnosci energetycznej pracy catosci instalacji. Projekty poszczegdlnych scenarjuszy wykona
Wykonawca i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji na etapie realizacji projektéw technicznych.
Scenarjusze bedg obejmowacé prace uktadu w trybie w petni automatycznym i recznym w

zakresie :

- konfiguracja uktadu pracy zrdodet ciepta pracujgcych na instalacje c.o. Zespotu Szkét,

- wsparcia uzytkownia w kwestii optymalizacji pracy uktadu grzewczego poprzez udostepnianie
danych pomiarowych w tym wspotczynnikdw sprawnosci generacji energii cieplnej w okresach
krétkoterminowych jaki i dtugotrminowych. Projekty graficzne prezentacji danych pomiarowych
wykona Wykonawca i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji na etapie realizacji projektéw
technicznych,

- symulacja bilansu energii cieplnej w skali jednej doby w zaleznosci od aktualnego stanu energii
zgromadzonej w magazynie energii cieplnej oraz w zaleznosci od wymaganych przez instalacje c.o.
parametréw temperaturowych zwatu (krzywa grzewcza).

Pozostate funkcje zawarte w czesci lll PFU.

Lita punktdw pomiarowych i wartosci mierzone w systemie magazynowania energii cieplnej:

- temperatura powietrza atmosferycznego,

- parametr mocy energii odbieranej i pobieranej z poszczegdlnych systemdéw magazynu energii
- temperatura wody w zbiorniku magazynie energii cieplnej systemu wysokotemperaturowego,
- temperatura wody na wejsciu do nagrzewnicy przeptywowej,

- temperatura wody na wyjsciu z nagrzewnicy przeptywowej,

- natezenie przeptywu wody przez nagrzewacz przeptywowy,

- temperatura na wejsciach i wyjsciach z wymiennikéw systemu wysokotemperaturowego,

- temperatura na wejsciach i wyjsciach z wymiennikow systemu sredniotemperaturowego,

- temperatura czynnika PCM w zbiorniku systemu sredniotemperaturowego,

- temperatura na wejsciu do zbiornika srediotemperaturowego,

- temperatura na wyjsciu ze zbiornika Sredniotemperaturowego ,

4. Zdjecia

Zdjecie nr 1. Istniejgca rozdzielnica RG Szkota do demontazu



Zdjecie nr 2. Rozdzielnica pomp ciepta. Do demontazu




