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INSTALACJA FARMY
FOTOWOLTAICZNE] TYPU
CARPORT

20kWp - OPCJA

Przedmiot zamowienia:

Zaprojektowanie i wykonanie montazu na gruncie instalacji farmy fotowoltaicznej typu
carport 20 kWp dostosowanej do pracy w trybie ,ON GRID” z podigczeniem do
rozdzielnicy nN RG Przepompownia P1.

Lokalizacja inwestycji:

Dziatka nr 310/10 obreb Lipusz
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1. Przygotowanie procesu inwestycyjnego.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi
informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma obowigzek zapoznania
sie z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, ktére znajduja sie na terenie wykonywania prac i
ktérych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie intereséw 0séb trzecich. Na
terenie objetym budowa moga sie znajdowac¢ takze inne niezinwentaryzowane elementy
infrastruktury technicznej. W razie stwierdzenia takiego stanu rzeczy, Wykonawca zobowigzany
bedzie do niezwtocznego powiadomienia o tym oraz podjecia wszelkich dziatan w celu usuniecia
ewentualnej kolizji z prowadzonymi robotami budowlanymi. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
budowlanych wyniknie potrzeba wykonania dodatkowych opracowan i dokumentacji
technicznych niezbednych do wykonania robét budowlanych - wykonawca bedzie zobowigzany
do wykonania takich opracowan i poniesienia wszelkich kosztéw i optat z tym zwigzanych.
Podane w niniejszym programie informacje nie zwalniaja Wykonawcy z koniecznosci
przeprowadzenia wizji lokalnej na obiekcie i uwzglednienia innych nieopisanych uwarunkowan
niezbednych do realizacji cato$ci przedmiotu zaméwienia. Wykonawca zadania odpowiedzialny
bedzie za zgodno$¢ projektéw budowlanego i wykonawczego oraz wykonanych robot z
obowigzujacymi normami, a takze za zgodno$¢ robdt z projektami.

2. Wymagania organizacyjne, projektowe i wykonawcze
W celu prawidtowego wykonania cato$ci procesu inwestycyjnego okre$la sie, ze:

® Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w projekcie wykonawczym.

® Montaz paneli fotowoltaicznych na stelazach wolnostojgcych, montowanych na gruncie.

® Sposob rozmieszczenia i potgczenia paneli fotowoltaicznych jest oparty o wytyczne
producenta i powinien zapewni¢ optymalne warunki pracy farmy fotowoltaicznej.

® Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale od 25°
do 40°. Optymalnie ok. 36°.

® Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego z odchyleniem w kierunku wschodnim.

® Zacienienie instalacji PV - w celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw zacienienia nalezy
przeanalizowac lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie projektowania tak, aby
urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkéd i elementéw, ktére
potencjalnie, nawet w przyszto$ci moga stanowi¢ element zacieniajacy (np. rosngce drzewa).

2.1. Panele.

Projektuje sie moduty fotowoltaiczne o jednostkowej minimalnej mocy szczytowej min400 Wp.
Przy realizacji tej inwestycji beda wykorzystywane najpopularniejsze moduly fotowoltaiczne
monokrystalicznych. Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 oraz by¢
zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduly muszg by¢ nowe
(nieuzywane) i wyprodukowane nie wcze$niej niz w 2022 r. oraz powinny by¢
pelnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutow tzw. kategorii/typu
B). Moduly fotowoltaiczne powinny posiada¢ minimum 12 letnig gwarancje produktowg oraz
gwarancje liniowego spadku mocy do poziomu 80,7% sprawnoS$ci po 25 latach eksploatacji.

Dane Techniczne pojedynczego elementu Carportu:

Dedykowana ilos¢ modutéw 15
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Konstrukcja skrecana 2

Kolor Czarny/grafit
Wymiary szeroko$é [mm]+- 6080
Wymiary wysokos$é max [mm]+- 3300
Wymiary szerokos¢ min [mm]+- 2000
Wymiary dtugos¢ [mm]+- 5770

Kat nachylenia konstrukcji do podtoza 12°

Materiat Stal malowana proszkowo
Wymiary:
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Sposoby montazu paneli fotowoltaicznych ( Uwaga nalezy zamontowac min 3 zestawy o 1acznej
mocy min 20 kWP)

Modutly powinny sie charakteryzowac¢ parametrami nie gorszymi niz podanymi w tabeli ponizej:

Parametry moduféw Oczekiwany Tolerancja
Parametr

Typ ogniw 4 bus barowe |Nie mnigj niz
Moc maksymalna Pmax (Wp) 400 Wp [Nie mniejszy niz
Wspdtczynnik sprawnosci modutu 18,70% |Nie mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vmpp 32,3V —-38,91V |Zakres
Prad maksymalny Impp 9,42 A—10,95 A |Zakres
Prad zwarciowy lsc 9,81 A—11,38 A |Zakres
Wspodtczynnik temperatury dla Pmax -0,38%/K [Nie wiekszy niz
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Wspotczynnik temperatury dla lsc +5,0 mA/K|Nie wigkszy niz
Wspoétczynnik temperatury dla Voc -114,0 mV/K]| Nie wiekszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Voc| Rowny

2.2. Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Po miedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem w tatwo dostepnym miejscu zamontowac
roztaczniki pradu statego. Zaden tancuch paneli nie moze byé¢ bezposrednio podigczony do
inwertera bez zastosowania roztacznika. Po stronie DC zastosowac przewody fotowoltaiczne
pradu statego w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do
120°C, jednozytowe, o zyle roboczej miedzianej o przekroju minimum 4 mm? (linka). Przekroje
dobra¢ w spos6b zapewniajacy minimalizacje strat na przesyle. Wszystkie potaczenia po stronie
pradu statego beda realizowane za pomoca przeznaczonych do tego celu konektoréow w
standardzie MC4. Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, beda
prowadzone wzdtuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi $cian.

2.3. Zabezpieczenie instalacji.

Ochrona przepieciowa. Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem
przepiec typu 1+2. Jezeli dtugo$¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metréw, nalezy
zamontowac dwa ograniczniki przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw,
natomiast drugi w poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o
przekroju 16 mm2 na gtéwnej szynie uziemiajacej lub wykonujac osobne uziemienie pionowe
lub poziome.

Ochrona odgromowa. Konieczno$¢ zastosowania ochrony odgromowej zostanie ustalona na
etapie projektowania i musi odpowiada¢ odpowiednim normom technicznym.

Instalacja wyréwnawcza. Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej
i uziemienie na gtéwnej szynie uziemiajgcej w rozdzielnicy RG MLYN. W ten spos6b ma zostac
uziemiona konstrukcja wsporcza modutéw, inwerter i rozdzielnica AC z wytacznikiem
nadpragdowym. Wszystkie te potgczenia wykona¢ przewodem LgY o przekroju 6 mm2 w izolacji
z6tto-zielone;j.

Ochrona przeciwporazeniowa. Ochrona przed dotykiem bezpos$rednim (ochrona
podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje przewodéw i obudowy urzadzen (roztgcznika DC,
inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzgdzen majg speinia¢ warunki ochrony przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiada¢ drugg klase ochronnosci w tym
zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej bedzie wytacznik nadpradowy znajdujacy sie w
rozdzielnicy AC oraz wylacznik réznicowopradowy o znamionowym pradzie réznicowym 30
maA.

Ochrona przeciwpozarowa. W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenistwa wszystkie
urzadzenia instalacji zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw, w szczeg6lnosci
zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy inwerterem a sasiednimi przedmiotami
umozliwiajace sprawna wymiane ciepta i jego chtodzenie. Urzadzenia zostaty odpowiednio
dobrane pod wzgledem pradowym i napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i
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powstania pozaru. Przewody o prawidtowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie z Polskimi
Normami i zasadami wiedzy technicznej.

2.4. Zestawy montazowe i konstrukcja wsporcza

Uchwyty powinny by¢ wykonane z materiatéw niekorodujacych, np. aluminium lub stal
nierdzewna. Konstrukcja wsporcza ze stali cynkowanej ogniowo.

2.5. Pogladowy schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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TABLICA LACZENIOWA
PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

ROZDZIELNICA DC

. Schemat pogladowy instalacji fotowoltaicznej

2.6. Falownik Dobé6r powinien uwzglednia¢ nalezytg odporno$¢ na warunki atmosferyczne
(temperatura pracy -25°C do +60°) oraz wysokie bezpieczenistwo dla uzytkownikéw.
Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy
eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw jak réwniez w samych modutach
dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedna polaryzacja
modutéw. Ponadto inwerter powinien zapewni¢ monitoring parametréw sieci, zabezpieczenie
przed praca wyspowa oraz by¢ przystosowany do pracy z polska siecig dystrybucyjna (EN
50549-1, EN 50549-2 (niezalezny certyfikat lub o$wiadczenie producenta), Zgodno$¢ z
kodeksami sieciowymi (NC RFG)). Nalezy tak dobra¢ falownik, aby maksymalizowat on
wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej niezaleznie od jej utozenia. Falownik wpig¢ sieci
strukturalnej systemu PEMS przytgczem Swiattowodowym lub miedzianym. Zastosowane
falowniki powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Minimalna moc wyjsciowa faloWniKa........cocceririiiininnn e 20,0 kW
Minimalna SPrawnoSE ML ..o ieiieriiriie e ettt e e re b s et e sbesaeeneennea 97,0 %
TYP FAlOWNTKA ... e et e e bbb e e e e 3 fazowy
SEOPIEI OCHIONY ... e bbbt e s et re et en e es min. IP65
RoZIgeznik pradu Stale0......oove i e e e TAK
Zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg.......cccoueeeiiiiieieiin e e e TAK
Monitoring Pracy iNSAlACHi.....cuurrererierir et e e e e e e e e rr e en e e s TAK

2.7. Podlaczenie do rozdzielnicy nN RG Przepompownia P1.

Potaczenie pomiedzy falownikiem instalacji fotowoltaicznej, a rozdzielnica nN RG kottownia
wykonac linig kablowg w gruncie.



