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1 Wstep

1.1 Nazwa nadana zamowieniu
Projekt:

PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NR 107 10123 W BUDYNKU POLOZONYM W
SZCZECINIE PRZY UL.MICKIEWICZA 64166 NA POTRZEBY WYDZIALU EKO-
NOMII, FINANSOW 1 ZARZADZANIA UNIWERYTETU SZCZECINSKIEGO

Adres:
UNIWERSYTET SZCZECINSKI, 70-453 SZCZECIN,

AL. PAPIEZA JANA PAWLA 11 22A
Inwestor:

UNIWERSYTET SZCZECINSKI, 70-453 SZCZECIN,
AL. PAPIEZA JANA PAWELA 11 22A

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t elektrycznych i teletechnicznych w ramach inwestycji ,,REMONT I PRZEBUDO-
WA BURSY SZKOLNEJ NR 2 W SZCZECINIE WRAZ Z NADBUDOWA LACZNIKA
I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”.
1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej spe-
cyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robdét.
1.4 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjq techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykony-
wania i odbioru rob6t zwigzanych z:
* montazem o$wietlenia wewnetrznego,
* montaz instalacji sswin,
* montaz gniazd elektrycznych i komputerowych,
* wykonaniem instalacji CCTV,
* wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziem-
nymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
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kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich ele-
mentéw wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wy-
znaczonych kabli i linii,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujagcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo

rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002r.

1.6  Ogolne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7  Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu 1 formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
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informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmiana-
mi).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac na pod-
stawie dokumentacji projektowej 1 szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru rob6t montazowych 1 instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamoOwienia.

2 Materialy

2.1 Wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywotlane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wiasciwosci i wymogoéw technicz-
nych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
* spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,
* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparaturg i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:



GRUDZIEN 2020 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

* dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

* wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizo-
wane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Ko-
misji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami,

* wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczo-
nego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng do-
kumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgod-
niong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warun-
kiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wy-
maganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym urzg-
dzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy pro-
ducentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projekto-
wych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.
(przemystowa, miejska, nadmorska). Dopuszcza si¢ pokrycie stupéw i masztéw dodatko-

wymi powlokami malarskimi dzigki czemu trwatos¢ moze by¢ odpowiednio przedtuzona.
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2.2.5 Oprawy oswietleniowe
Typ oprawy okres$la projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngetrznego posiadajg nadany
przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyroboéw i materialéw niezna-
nego pochodzenia.
Przyjecie materiatow 1 wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dzien-
nika budowy.
2.3 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinig-
te w tzw. ,,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgo-
ci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cig-
glos$¢ zyt, przekr6j), w przypadku gdy dokonuje si¢ odciecia czesci kabla — nalezy zabez-
pieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podiozu nalezy utozy¢ twarde pod-
ktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w ory-
ginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Sprzet

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprze¢tu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4 Transport
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4.1 Transport materiatow na budowe

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne tempe-
ratury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,0semke” odcinkow.
Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz a tarcze bebnéw przymocowane do dna skrzyni. Umieszczanie i zdej-
mowanie bebnéw z samochodu tylko za pomocg zZurawia.

Transport stupéw o$wietleniowych na przyczepach dtuzycowych.

5 Wykonanie robét

5.1 Rozdzielnice w budynku

Projekt przewiduje doposazenie istniejgcej rozdzielnicy gléwnej RG. Dodatkowy
odptyw zapewni zasilanie dla nowej rozdzielnicy RP oraz RP1, ktora nalezy zamontowac
przy projektowanych nowych pomieszczeniach. Z
5.2 Oswietlenie wnetrz

5.4.1 Instalacja oswietleniowa

Instalacje wykona¢ przewodami YDYp3x1,5mm?2 oraz YDYp4x1,5mm?2 dla
obwodow swiecznikowych, przewody uktada¢ w tynku. Stosowac osprzet instalacyjny
wtynkowy IP20 w czesci og6lnej, IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.
Minimalna ilo$¢ wypustéw oswietleniowych

. na pomieszczenie ponizej 16m” -1 wypust
. W pomieszczeniu 16m?” i wiekszym — 2 wypusty.

5.4.2 Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa

Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838.
Projektowane o$wietlenie awaryjne ma zapewni¢ oswietlenie na drodze ewakuacyjnej
podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy o$wietleniowe
do oswietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi wyjsciowych oraz takich
miejscach aby zwrdci¢ uwage na niebezpieczenstwo.
Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano na gléwnych ciggach komunika-
cyjnych. Wymagane nat¢zenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wy-

nosi¢ 1,0 Ix.
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5.3 Instalacja gniazd odbiorczych

Instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami YDYp 3x2,5mm?2 jako wtynkowe ukta-
dajac przewody od gniazda do gniada na wysokosci 30 cm od poziomu podiogi (w rur-
kach). Zabrania si¢ podlgczania wiecej niz dwéch przewoddéw pod zaciski pojedynczego
gniazda. Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w pomieszczeniach wilgotnych
1P44.

Obwody gniazd zabezpieczone s3a wyltgcznikami réznicowo-pradowymi o

AI=30mA.
Dla gniazd odbiorczych projektuje si¢ wylaczniku nadpradowe z cztonem réznicowo-
pradowym o charakterystyce B16A.
5.4 Instalacja CCTV

W czesci objetej opracowaniem planuje si¢ montaz czterech kamer koputkowych. Zo-
stang one przylaczone, poprzez okablowanie doprowadzone do lokalnej szafy rack PPD do
obecnego systemu CCTV.
Kamera koputkowa parametry techniczne:
Ptaska obudowa odstajaca od sufitu max Scm
Rozdzielczo$¢ nie mniej niz 2 Mipx, HD720p (1280 x720) @ 30fps
mozliwosci regulacji kata widzenia przy zachowaniu jego kata widzenia: min. 96st.
Predko$¢ migawki nie wolniej niz(s): 1/20,000
Detekcja ruchu: Tak
Usuwanie szumow: Tak
Automatyczny balans bieli: Tak
Kompensacja §wiatta: Tak
Wejscia i wyjscia alarmowe: Tak
Wandaloodporna: Tak
Zasilanie PoE ponizej: SW
Audio: Tak
Temperatura pracy: -20 C do 50 C
Kamery zewngtrzne nalezy montowac¢ na elewacji budynku na wysokosci pierwszego pig-
tra do ochrony budynku
Zasilanie kamer

Zasilanie kamer nalezy wykona¢ ze switcha POE.
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5.5 Instalacjia SSWiN
W czgsci objetej opracowaniem planuje si¢ montaz czujek PIR, sygnalizatora optycz-

no-akustycznego i ekspandera wejs¢. Czujki zostang potaczone, poprzez ekspander, do
nowych centrali alarmowych.
5.6 Instalacja okablowania strukturalnego

Cz¢$¢ budynku objeta opracowaniem zostanie wyposazona w instalacje¢ struktural-
ng ztozong z sieci kablowej. Okablowanie zostanie doprowadzone do lokalnej szafy rack
PPD, a ta potaczona kablem swiattowodowym U-DQ(ZN)BH 12J z istniejacym giéwnym
punktem dystrybucyjnym. Swiattowéd nalezy doprowadzié¢ szachem do piwnicy, tam pro-
wadzi¢ przez korytka natynkowe utozone pod sufitem do przebicia pod pomieszczeniem
, 152 POM. TECHNICZNE” znajdujacym si¢ na parterze, w ktorym ustawiona jest giéwna
szafa rack GPD.

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem
typu U/UTP kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu).
Kabel musi posiada¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.
Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dlugosci) indeks producenta, doktadny opis kate-
gorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.
Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnos$ci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2,
IEC 60332-1, IEC 61034-2.AMDI, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania
parametrow.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parame-
try transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.
12. Budowa gléwnego punktu dystrybucyjnego
Minimalne parametry szafy wiszace;j:
- Szafy spetniajg wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 / EN
60 529 / IEC 529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),
- Szafy przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen,
- Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (poiki, panele wentylacyjne,

oswietleniowe i zasilajace, elementy do prowadzenia i uktadania kabli),
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- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu wentyla-
cyjnego 1-2 wentylatorowego do szaf wiszgcych,

- Mozliwos¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

- W czesci gornej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych
(250 x 70 mm) - 1 x czg$¢ goérna, 1 x cz¢$¢ dolna, 2 x czes¢ tylna,

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . 1,25 mm,

- Sciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiaséw umozli-
wiajacych otwieranie szafy o 180 st,

- Drzwi przednie z wklejong szyba hartowana o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,
zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwieranie o 180 st (opcjonalnie pelne drzwi
stalowe),

- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwos¢ dowol-
nego zawieszania (gora - dot) szafy na $cianie,

- W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na po-
ziomych trawersach z rastrem 25 mm,

Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na
modutyKeystone, ekranowane, Kat.6A; Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i
nieekranowanych od kategorii 5S¢ do 7A oraz adapteréw $wiattowodowych lub
gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwigkszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w
szczegolnosci zastosowania pojedynczych polgczen §wiattowodowych (producent musi
posiada¢ kable $§wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi zigczami §wiattowodowymi o
dolnym interfejsie).Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta i
logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowa umoz-
liwiajaca przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia gal-
waniczne potaczenie z ekranami moduléw oraz posiadac¢ przewdd uziemienia.

Przetacznica swiattowodowa 1U/19"

Zastosowanie wymiennej ptyty czolowej pozwala na migracje w przysztosci do ré6znych
typoéw oraz ilosci zlgcz optycznych. Plyty czotowe na zlgcza $wiattowodowo-miedziane
muszg gwarantowac zakonczeniem minimum 3 kaset §wietldwkowych (od 36 do 72 ztacz).

Kaseta musi zapewni¢ montaz minimum 12/24 ztacza SC duplex, 12/24 LC duplex lub
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quad oraz minimum 6xRJ45 (18xRJ45 na przetacznice). Dostgpne metody rozszycia A, B i
C.
Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci
miedziane;j.
Panel krosowy musi umozliwia¢ a producent posiada¢ Panel krosujacy LGX, modularny
na 6xRJ45, ekranowany, czarny, do ptyt czotowych MPO LGX. Panel ma posiada¢ mozli-
wos¢ zatozenia modutu KeystoneJack dowolnej kategorii.
Swiattowodowa przelacznica hybrydowa musi posiada¢ w swojej funkcjonalno$ci mozli-
wos¢ zainstalowania systemowej kasety spawow raz pigtailami (SC,LC) oraz adapteréw
SC simplex, SC dulplex, LC, LC-Quad.
Adaptery LC/SC - parametry
Obudowa — plastik
Materiat rekawa centrujacego - Fosforan brazu
Kolor LC - bezowe lub turkusowe
Maksymalna ttumienno$¢ - 0,20 dB
Sita wcisku - 200-600 gram
Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach - 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40 do +80°C
Stopien niepalnosci - UL94-V0
W adapterach §wiattowodowych (LC/SC) wymaga si¢ stosowania zaslepek bezbarwnych
— co umozliwia lokalizowanie toru swiattem czerwonym bez koniecznosci demontazu za-
slepki.
5.7 Ochrona od porazen prgdem elektrycznym
Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé
w uktadzie TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N.
Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wylaczniki przeciwpo-

razeniowe roznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 0,03A.

6 Kontrola jakoS$ci robot

Szczegdblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli 1 przewodoéw zawarty

jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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6.1 Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fa-
bryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certy-
fikaty, gwarancje 1 DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robot
* sprawdzenie 1 badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
* sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
e pomiary geodezyjne przed zasypaniem.
6.3 Kontrola szczegotowa
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgscio-
wych i koncowych polegajacych na kontroli:
* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
* jakosci 1 zgodnosci wykonania rob6t z ustalonag w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,
* poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycz-
nej potwierdzonych protokotem przez wykonawc¢ montazu,
* pomiarach rezystancji uziemien 1 wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w od-
powiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wy-
magan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wyko-
nawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie-
majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wiel-

kos¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7 Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
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* dlakabli: km, m lub kpl.,

* dla osprzetu linii: szt., kpl.,

* dlarob6t ziemnych: m lub m3.

e dla linii kablowej jednostkg obmiaru jest m wykonania linii kablowe;j

* dla oswietlenia terenu jednostkg obmiaru jest kpl stupéw z wyposazeniem 1 podia-

czeniem

8 Sposéb odbioru roboét

8.1 Odbior migdzyoperacyjny
Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wpltyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
» kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
* jakos¢ podsypki pod kabel
* ulozenie kabli przed zasypaniem piaskiem,
* ulozenie folii
* wyposazenie stupéw przed ustawieniem
8.2 Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozli-
wiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazuja-
cymi przepisami i projektem:
* wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
* wykonanie wykopdéw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.3 Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nale-
zy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci insta-
lacji elektrycznej w uzytkowanie.
Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
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Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedto-
zonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

* dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykony-
wania robot,

* szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wy-
konywania robdét,

* dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materialéw i wyrobéw budowlanych,

* protokoty odbiorow czesciowych,

» Kkarty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatow,

* protokoty pomiaréw i badan /rezystancji, skutecznosci ochrony porazeniowej, nate-
zenia oswietlenia i jego r6wnomiernosci i innych wykonanych na zadanie Inspekto-
ra nadzoru.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, prze-
prowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.1. niniejszej ST, porownac je
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty przy oswietleniu terenu powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie po-
winny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

» jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci in-
stalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

* jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato-
$ci instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umow-

nych,
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w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuni¢cia wadliwie wykonanych robét, wykona¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnie-

niu.

9 Podstawa platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi war-
tos¢ tych robdt obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,
* obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
* ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwia-
jacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
* usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
* uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
* usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfi-
kacji technicznej szczegdtowej,
* likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusz-

towan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusz-
towan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposéb rozliczenia kosztdow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wy-
konywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 spe-
cyfikacji technicznej ST robot w zakresie robdt instalacji elektroenergetycznych opraco-

wanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Obowiqzujgce przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien
obowiazujacych przepisOw dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118
z pOzn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
poz.625 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz.
881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321
z pOzn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz.
627 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,
poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U.
75/2002 poz.690 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i

terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003
poz.1650 z pézn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/2003,
poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdélowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
wsprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych (Dz.U.
124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zZycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

10.2 Obowiqzujgce normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu MI w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakl6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg¢s¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg¢s¢ 5-
59:Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i

instalacje o§wietleniowe.
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- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢s¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietleniowe
o bardzo niskim napieciu.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji
i urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzegtem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O§wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony

specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.
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- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publiczne;.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.



