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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo —
kosztorysowe;j.

2. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:
— Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z inwestorem

— Projekt sanitarny i budowlany

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

— Obowigzujace akty prawne i normy

— Wizja lokalna

— Katalogi urzadzen

3. Zakres opracowania

Opracowaniem objete s3 wewngetrzne i zewnetrzne instalacje elektryczne stacji
uzdatniania wody.

4. Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku wolnostojagcym na dziatce nr 320/5
w miejscowosci Czartajew. W chwili obecnej pracuje w ukladzie jednostopniowego
pompowania wody. Stacja znajduje si¢ w budynku, murowanym, parterowym.

Stacja zasilona jest kablowa linig energetyczna ze stacji transformatorowe;j
HYDROFORNIA 975 znajdujacej si¢ przy wjezdzie na teren stacji uzdatniania wody w
odlegtosci okoto 50m. Uklad pomiaru energii elektryczne znajduje si¢ w pomieszczeniu
budynku SUW w rozdzielni zeliwnej, zabezpieczenie przedlicznikowe — D63A 3P. Stacja
wyposazona w zasilanie awaryjnie z agregatu pradotwoérczego w obudowie zabudowanego
na terenie stacji. Agregat automatyczny z uktadem SZR w budynku, moc agregatu 60kVA.
Istniejace instalacje elektryczne, szafy rozdzielcze sa do wymiany/przebudowy.

Widok budynku stacji:
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Widok rozdzielni 1 uktadu pomiarowego:

5. Projektowane rozwigzania

5.1. Zakres budowy

Instalacja elektryczna gniazd, o$wietlenia i technologiczna przeznaczona jest do
demontazu. Zdemontowac nieczynne kable.

Projektuje si¢ wykonanie:

a) instalacji elektrycznych oSwietleniowe;j,

b) gniazd wtykowych,

c) elektrycznej technologiczne;j,

d) instalacji kablowej doziemnej,

e) przebudowe zasilania z agregatu pradotworczego,

f) wymian¢ obudowy uktadu pomiarowego.

Instalacje elektryczna i1 gniazd zasilane beda z rozdzielni elektrycznej RE, z ktorej
tez zasilone zostang rozdzielnie SSUW, SZH. Rozdzielnia SSUW bedzie zasila¢ i sterowac
procesem napetniania zbiornikéw, filtracja, ptukaniem. Szafa SZH stanowi wyposazenie
zestawu hydroforowego i stuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania pomp sieciowych zestawu
(dostawa z zestawem hydroforowym). Rozdzielnia RE zasilona zostanie z istniejgcej szafy
samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR zasilanej z sieci PGE 1 z istniejagcego agregatu
pradotworczego.

Inwestor zapewni zasilanie w energi¢ elektryczng zgodnie z warunkami zasilania
PGE Dystrybucja S.A. W ramach zadania wykonawca wymieni obudowe¢ uktadu
pomiarowego na nowa, w ramach istniejgcej mocy przylaczeniowe;.
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5.2. Sterowanie praca Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w petni
zautomatyzowany. Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i1 sterowane bedg z szafy
rozdzielczo-sterujacej SSUW. W szafie zainstalowane bgda urzadzenia zabezpieczajace
przed skutkami zwar¢ i1 przecigzen oraz urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajagcym
pracg uktadu bedzie przemystowy sterownik mikroprocesorowy wspdtpracujacy z
urzgdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja bedzie pracowa¢ w trybie
automatycznym z mozliwo$cig sterownia w trybie recznym. Stany pracy i awarii urzadzen
sygnalizowane bedg przemyslowymi lampkami LED na drzwiach szafy rozdzielczo
sterujacej. Na drzwiach szafy SSUW zamontowany zostanie panel operatorski z
mozliwoscia wprowadzania parametrow. Panel umozliwia¢ bedzie komunikacje w
zakresie:

- nastaw parametrow

- zmiana trybu pracy SUW

- odczytu wartosci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stanéw awaryjnych

Sterowanie wydajnoscig stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego PLC. Sterownik ten zbiera informacje o obecno$ci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzadzeh napowietrzajagcych. Na
podstawie poziomu w zbiornikach wody czystej wiaczane i wylaczane s3 pompy
glebinowe. Z filtrow woda przeptywa do zbiornikéw wody uzdatnionej skad pompowana
jest do sieci wodociggowej przy pomocy zestawu hydroforowego.

Nieprawidlowe stany pracy urzadzen wykrywane sg przez sterownik, ktory
zabezpiecza pozostate urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest
czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na poziomie podtogi.

5.3. Zasilanie podstawowe

Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Moc szczytowa projektowana 53kW

Prad szczytowy projektowany 81A

Zalecane zabezpieczenie przedlicznikowe g¢G100A
Istniejgca moc przylaczeniowa 40kW
Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe D63A 3P

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — szybkie wylaczenie zasilania
realizowane przez wytacznik nad-pradowy lub wylacznik ré6znicowo pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona przeciw przepigciowa — ogranicznik przepig¢ klasy I + II (B+C).

W_ ramach zadania Wykonawca rob6t wymieni obudowe ukladu
pomiarowego. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w porozumieniu i uzgodnieniu z PGE
Dystrybucja S.A. Nalezy stosowa¢ wytyczne PGE Dystrybucja S.A. w zakresie budowy
uktadéw pomiarowych. Przebudowe pomiaru wykona¢ w ramach istniejagcej mocy
przylaczeniowe;.

Stacja uzdatniania projektowana jest z zapasem wydajnosci. W przypadku
wystepowania przekroczen mocy Inwestor w ramach odrgbnego postegpowania wystapi do
PGE Dystrybucja S.A. o zwigkszenie mocy przytaczeniowe;.
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5.4. Zasilanie rezerwowe - awaryjne

5.4.1. Agregat pradotworczy

Do zasilania awaryjnego stacji uzdatniania wody wykorzystany zostanie istniejacy
agregat pradotworczy wyposazony w SZR.

SZR nalezy zdemontowac¢ i zamontowa¢ ponownie dostosowujagc do nowego
uktadu rozdzielnic elektrycznych. Kabel silowy nalezy odkopa¢, przediuzy¢ kablem
takiego samego typu (stosowa¢ mufy certyfikowane termokurczliwe) i ulozy¢ po nowe;j
trasie. Nalezy wymieni¢ kable sygnalowe 1 potrzeb wtasnych.

Punkt neutralny zespotu nalezy podtaczy¢ do uziomu budynku SUW. Rezystancja
uziemienie powinna by¢ mniejsza niz 5€2. Do uziomu podtaczy¢ réwniez obudowge i inne
metalowe elementy.

5.4.2. Ochrona przed porazeniem przy zasilaniu z agregatu

Obowigzujagcym ukladem sieciowym na terenie stacji uzdatniania wody przy
zasilaniu z agregatu pradotworczego jest uktad TN-S. Projektowany kabel zasilajacy jest
kablem pigciozytowym. Jako ochron¢ przeciwporazeniowg obwodéw budynku SUW
projektuje si¢ wytaczniki réznicowo pragdowe, dla obwodéw falownikowych samoczynne
wylaczenie zasilania.

W agregatorni nalezy wykona¢ uziemione potgczenia wyréwnawcze. Wykonad
szyng uziemiajaca podigczong do uziomu przy pomocy ptaskownika FeCu 25x4. Do szyny
potaczy¢ obudowe agregatu, przewody polaczen wyréwnawczych. Do uziomu podigczyc
punkt neutralny pradnicy przy pomocy oddzielnego zacisku/przewodu.

Przewody ochronne powinny by¢ ciaggte pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym. Nie wolno ich zabezpiecza¢ ani przerywac tacznikami. Po zakonczonym
montazu sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony.

Przed wejSciem do agregatorni zamontowac tabliczki informujace o zagrozeniu.

5.4.3. Uzgodnienia — wspoélpraca ruchowa

W trakcie prowadzenia robé6t uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. instrukcje
wspolpracy ruchowej agregatu i sieci dystrybucyjnej.

5.5. Szafy rozdzielcze i sterownicze

5.5.1. Rozdzielnia elektryczna RE

Projektuje si¢ szaf¢ w wersji stojacej o wymiarach min. wys/szer/gl.
1800/600/300mm na cokole 200mm o min. IP54. Rozdzielnia RE zasilona zostanie z szafy
samoczynnego zalaczenia rezerwy. Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu hali
filtréw. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac stopien ochrony
przynajmniej IP20.

Do rozdzielni tej wprowadzone bgdg instalacje elektryczne zasilajace poszczegdlne
obwody stacji uzdatniania wody.

Nalezy odpowiednio oznakowa¢ wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na
drzwiach szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania i list¢ opisOw aparatury.
Schemat wykona¢ w technice zapewniajgcej odporno$¢ na dzialanie wody (np.
laminowanie).

Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢ odporne zwarciowo min. 6kA.

Szafa RE wyposazona zostanie w:

¢ Gléwny roztacznik;

® Ochronnik przepie¢ klasy I + II (B+C), ochronnik z wymiennymi
wkladkami i1 sygnalizacja uszkodzenia;

e Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe 1 rdéznicowo-pradowe
obwodéw odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowy.
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Oznaczy¢ gléwny wylacznik pradu. Kable i przewody wprowadzone do szafy
opisa¢ przy pomocy oznacznikow kablowych.

5.5.2. Szafa rozdzielczo-sterujaca SSUW

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujagca, w wersji stojacej o wymiarach
wys/szer/gt. 1800/1000/300mm, na cokole 200mm metalowym, w obudowie metalowej o
stopniu ochrony min IP54. Szafa SSUW zasilona zostanie z szafy RE. Szafa zamontowana
zostanie w pomieszczeniu hali filtrow. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi
utrzymywac stopien ochrony przynajmniej [P20.

Do szafy tej wprowadzone bedg instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane bedzie na sterowniku mikroprocesorowym
swobodnie programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowane beda przetaczniki,
przyciski i lampki LED do sterowania i sygnalizacji stanéw pracy.

Nalezy zastosowa¢ wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikéw pomp. Do
zabezpieczenia przewodéw sygnalowych stosowaé wytgczniki nadpradowe. Sygnaty
wejsciowe 1 wyjsciowe ze sterownika podigczy¢ przy pomocy przekaznikow
posredniczacych z mozliwo$cig mechanicznego wymuszenia stanu pracy.

Do potaczen w szafie stosowac¢ przewody LgY, uktadane w korytkach kablowych
grzebieniowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone koncéwkami
kabelkowymi.

Stosowaé przekazniki przemystowe cztero-torowe z mozliwoscig recznego
wymuszenia stanu montowane w podstawki.

Wszystkie kable nalezy podiaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskéw sprezynowych
samo kompensujacych. Wszystkie kable i przewody wprowadzi¢ od dolu szafy przy
pomocy cokotu.

Odporno$¢ zwarciowa urzadzen zabezpieczajacych w szafie SSUW 6kA.

Szafa SSUW wyposazona zostanie w nastgpujace urzadzenia:

1. Wylacznik gtéwny — dostep z elewacji szafy;

2. Wytaczniki silnikowe napedéw zasilanych z szafy;

3. Zabezpieczenia nadpragdowe i zwarciowe obwodow sterowniczych;

4. Zabezpieczenia réznicowopragdowe o pradzie ré6znicowym 30mA typu AC dla
kazdego z urzadzen odbiorczych i dla obwoddéw sterowania (dopuszcza si¢
zasilanie urzadzen falownikowych bez wyt. RCD);

Czujnik kolejnosci 1 asymetrii faz;
Styczniki mocy zalaczajace napedy;

7. Przekazniki posredniczace 230VAC/24VDC z mozliwo$cia wymuszenia stanu,

montowane w podstawki;

8. Zasilacz 24VDC;

9. UPS dla sterowania i panelu operatorskiego;

10. Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC 24V - wejScia 24V, wyjScia

przekaznikowe;

11. Rozszerzenia wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych 1 analogowych;

12. Panel operatorski dotykowy kolorowy 10°’;

13. Modut SMS — min. 4 numery telefonéw (4 alarmy);

14. Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedéw pomp (praca w przetaczniku,

awaria), poprawnosci zasilania (jedna nad roztacznikiem);

15. Przetaczniki rodzaju sterowania (auto — O — rgka) dla urzadzen sterowanych z

SSUW. Sygnaty auto z przetacznikéw wprowadzi¢ do sterownika;
16. Kostki sprezynowe samo kompensujace do podtaczenia przewodéw w szafie.
Stosowac¢ dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych;

17. Do prowadzenia przewodow stosowaé korytka grzebieniowe z tworzywa

sztucznego.

Wewnatrz szafy zamontowa¢ kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiesci¢
szczegblowy schemat elektryczny szafy sterowniczej, instrukcje obstugi stacji uzdatniania

A
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wody. Na drzwiach szafy naklei¢ schemat jednokreskowy i list¢ opisOw oznaczen,
wykonane w technice odpornej na wode¢ (np. laminowane).

Sterownik PLC szafy SSUW zbiera¢ bedzie dane procesowe i1 wyswietlaé w
odpowiednich komoérkach na panelu operatorskim. Sterownik zlicza¢ bedzie czasy pracy
napedéw pomp, dmuchawy powietrza i spr¢zarki powietrza.

Przy budowie szaf nalezy stosowa¢ zalecenia norm IEC446 (PN-IEC 60364-
1:2000), PN-90/E-05023, PN-EN 60204-1 i do§wiadczenia.

Podstawowa kolorystyka przewodow:

funkcja przewodu / obwéd napiecie kolor podstawowy
fazowe sitowe 230/400VAC brazowy ,czarny, szary
obwody ster. gtéwne / 230V bezposrednie ~ 230VAC czerwony
obwody ster. dodatkowe / 230V 230VAC brazowy
bezposrednie
230V komutowane 230VAC czarny
neutralny N jasno niebieski
ochronny PE Z61to-zielony
ster. 24VDC bezposrednie 24VDC 701ty
24VDC komutowane 24VDC biaty
masa 24V 24VDC fioletowy
obwody inne, obwody czujnikow <48V zielony
Obwody sygnatowe bezpotencjatowe - szary
modyfikacje serwisowe 230VAC pomaranczowy
modyfikacje serwisowe <48V

5.5.3. Szafa zestawu hydroforowego SZH

Zadaniem szafy SZH jest sterowanie pracg pomp sieciowych (zestawu
hydroforowego). Projektuje si¢ fabryczng szaf¢ dostarczang przez producenta zestawu
hydroforowego. Narzuca si¢ nast¢pujace wymagania dla szafy sterowniczej urzadzen:

e sterownik SZH wystawia¢ bedzie sygnaty dyskretne o stanie pracy (praca,
awaria, postdj);

e mozliwos¢ blokowania pracy zestawu za posrednictwem styku
bezpotencjalowego w szafie SSUW;

e przenoszenie sygnatu o ci$nieniu ttoczenia przy pomocy petli pradowej 4-
20mA;

e sygnalizacja sucho biegu zestawu na elewacji szafy przy pomocy lampki
LED;

e zdolnos¢ taczeniowa aparatury zabezpieczajacej min 6kA;

¢ dodatkowe zabezpieczenie przepigciowe kl. II (C) dla zasilania;

e falowniki/przemienniki czestotliwo$ci z wejsSciowym wewnetrznym filtrem
RFI dla EMC s$rodowiska 1 kategorii C1.

5.5.4. ZXacze kablowe osadnika popluczyn ZK-OP

Projektuje si¢ zlacze kablowe ZK-OP zlokalizowane na $cianie budynku SUW.
ZYacze kablowe stuzy¢ bedzie do potaczenia kabli ziemnych prowadzacych do budynku
stacji uzdatniania wody z kablami od czujnikéw i pompy OP.

Ztacze wykona¢ w oparciu o szafki z tworzywa termoutwardzalnego (Poliester) o
wymiarach (wys./szer./gt.) 420/264/245mm, z daszkiem sko$nym, wyposazone w
fundament i przedziat kablowy. Pomigedzy przedzialem kablowym a szafkg polaczeniowa
umiescic fabryczng przegrode. W przegrodzie zainstalowa¢ dtawiki z gwintem i uszczelka.

Stacja uzdatniania wody Czartajew — br. elektryczna
Pawet Iwanicki© kom: 660 482 486 Strona: 88



W szafce potaczeniowej na plycie montazowej zainstalowac szyne TS35 a na niej
kostki przytaczeniowe sprezynowa 2,5mm dla przewodéw sygnatowych, 4mm dla
przewodow zasilajacych pompe giebinowa.

Od ztacza do osadnika utozy¢ rur¢ ostonowa fil 10mm. .

Zamek w drzwiach wyposazy¢ w metalowa wktadke T9 (,,trojkat”).

5.6. Instalacje wewnetrzne

5.6.1. Instalacje o§wietleniowe i gniazd jedno/trdjfazowych budynku SUW

Instalacje gniazd 1 os$wietlenia sluzy¢ beda zapewnieniu podstawowej
funkcjonalnosci budynku SUW, dogodnej i bezpiecznej obstugi obiektu, jego ogrzewanie.

Projektuje si¢ wykonanie o$wietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy
LED. Minimalne nat¢zenie o$wietlenia dla pomieszczen budynku SUW przyjeto na
poziomie 3001x w miejscach odczytow parametrow i obstugi urzadzen. W pozostatych
miejscach przyjeto oswietlenie na poziomie 100lx. Nalezy zamontowac o$wietlenie
ewakuacyjne.

Projektuje si¢ instalacje gniazd wtykowych do zasilania ogrzewania, osuszania
powietrza i ogélno-remontowych. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem YDYzZo 3(lub
5)x2,5mm?’. Instalacje gniazd 230/400V i o$wietlenia uktadaé¢ w korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych montowanych do $cian lub specjalnych konstrukcji
wsporczych. Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.

Wszystkie grzejniki elektryczne stosowane na stacji uzdatniania wody muszg
posiada¢ minimalne IP24.

5.6.2. Instalacja elektryczna technologiczna i AKPIA

Projektuje sie instalacje elektryczne zasilajace 1 sterujace urzadzenia
technologiczne stacji uzdatniania wody. Instalacja elektryczna technologiczna zasilana i
sterowana bedzie z szafy rozdzielczo sterujacej SSUW.

Instalacje technologiczne w budynku uktada¢ w metalowych korytach kablowych
wzdtuz najkrétszej drogi od szafy SSUW do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt
kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego i spiralnych rurach PVC. Kable i
przewody w korytach uklada¢ jednowarstwowo, z zachowaniem przerwy pomig¢dzy
przewodami wynoszacej 0,5 $rednicy przewodu. Stosowacé niezalezne korytka dla kabli
sygnatowych niskonapigciowych. Dopuszcza si¢ stosowanie metalowych przegréd jako
rozwigzanie rownowazne. Koryta polaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Kable i przewody w
korytkach mocowa¢ opaskami kablowymi. Koryta kablowe mocowa¢ do $cian, sufitu,
orurowania itp... Stosowac¢ wsporniki §cienne, Scienno-sufitowe itp... Zachowac promien
giecia przewodow uktadanych w korytkach. Przewody nie moga by¢ narazone na
uszkodzenia mechaniczne i kontakt z ostrymi krawedziami, szczeg6lnie na zatamaniach.

Kable i przewody w szafie sterowniczej powinny by¢ oznakowane oznacznikami
kablowymi informujacymi o celu.

Od szafy sterowniczej do filtréw ulozyé przewéd LIYY 10x0,5mm? do sterowania
zaworéw. Przy filtrach zamontowa¢ puszke potagczeniowa o wymiarach min. szer/wys/gt-
240x190x90mm, wykonang z tworzywa o IP55. Od puszki filtra do sitownikéw
pneumatycznych ulozyé przewody LIYY3x0,5mm? w rurkach gietkich spiralnych PVC
mocujac do orurowania przy pomocy opasek kabelkowych. Wszystkie przewody
wprowadzi¢ od dotu puszek przy pomocy dtawikéw kablowych z gwintem i uszczelkg. W
puszce zainstalowac kostki potagczeniowe sprezynowe samokompensujace.

Przy stacji dozujacej podchloryn zainstalowa¢ puszke potaczeniowg o wymiarach
min. szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonana z tworzywa o IP55. Na puszcze zainstalowac
gniazdo 230V IP55 i oznaczy¢ jako gniazdo chloratora. Do puszki wprowadzi¢ przewody
sterownicze 1 zasilajace od szafy sterowniczej 1 od stacji dozujacej przy pomocy dlawikow
z gwintem i uszczelka. W puszcze zainstalowac kostki polaczeniowe sprezynowe.
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Do zasilania i sterowania urzadzen stosowac przewody oznaczone na rysunku
,»Schemat instalacji elektrycznej technologicznej”.

Projektuje si¢ puszki posrednie potgczeniowe dla studni gtebinowych i zbiornikéw
wody czystej o wymiarach min. szer/wys/gl- 240x190x90mm, wykonane z tworzywa o
IP5S5. W puszkach zamontowa¢ kostki potgczeniowe sprezynowe. Instalacje
technologiczne zbiornika wody czystej, obudéw studziennych ktas¢ w rurkach ostonowych
i rurkach spiralnych PVC. Rurki mocowac¢ do $cian, konstrukcji wsporczej orurowania oraz
do podtogi i sufitu. Przewody od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej
zbiornikdw wody wyprowadzi¢ ze zbiornikow przy pomocy dlawikéw z gwintem i
uszczelka. Linie kablowe oraz kable i przewody wprowadza¢ do puszek posrednich przy
pomocy dlawikéw z gwintem i uszczelkg IP68. Rurki powinny by¢ tak doprowadzone do
puszki posredniej aby kable w nich utozone znajdowaly si¢ bezposrednio pod nig. Puszki
posrednie obudéw studziennych mocowac¢ do $ciany za pomocg kotkéw rozporowych.

5.7. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

5.7.1. Instalacja uziomowa budynku SUW i zbiornikow ZWC

Projektuje si¢ uziom otokowy wykonany z ptaskownika miedziowanego FeCu
25x4.

Nie naleZy zamieniaé pltaskownika miedziowanego na ocynkowany, dopuszczalna
jest stal nierdzewna.

Ptaskownik uktada¢ w odlegtosci min 1m od budynku SUW na gtebokosci 60cm
pod powierzchnig gruntu. Wszystkie polgczenia odcinkéw ptaskownika wykona¢ jako
spawane, miejsca spawania zabezpieczy¢ przed korozja. Dopuszcza si¢ skrgcanie
odcinkéw plaskownika przy pomocy ztacz ptaskownik/ptaskownik ze stali nierdzewnej,
miejsca skrecania zabezpieczy¢ przed korozja gesta masg bitumiczng i tasmg typu
,.DENSO”. Miejsca polaczen nalezy oznaczy¢ numerami na planie zagospodarowania i
wykona¢ dokumentacje fotograficzng.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 52 z uwagi na zastosowanie
agregatu pradotworczego. W razie nie spetnienia tego warunkéw nalezy wbi¢ dodatkowe
szpile uziemiajgce.

Do uziomu podtaczy¢ punkt neutralny agregatu pradotwoérczego, gtéwna szyne
uziemiajacg budynku GSU i lokalne szyny uziemiajace. Od ptaskownika wyprowadzic¢
przewody odprowadzajace:

¢ do uziemienia GSU w ztgczu kablowym,
do dodatkowych szyn wyréwnawczych w budynku SUW
do instalacji odgromowe;j
do uziemienia zbiornikow wyréwnawczych.
Przewody odprowadzajagce wykona¢ z ptaskownika miedziowanego o
wymiarach 25x4mm..

5.7.2. Instalacja odgromowa budynku SUW i zbiornikéw ZWC

Projektuje si¢ instalacj¢ ochrony odgromowej budynku SUW w IV Kklasie
ochronnosci. Jako zwody poziome nalezy wykona¢ sie¢ zwodéw niskich na wspornikach
klejonych masg bitumiczng do podtoza. Dodatkowo zamontowa¢ zwody odprowadzajace
zgodnie z rysunkiem. Wszelkie elementy wystajagce ponad powierzchni¢ dachu nalezy
chroni¢ stosujac zwody pionowe. Projektowang instalacj¢ odgromowa nalezy potaczy¢ do
uziomu przy pomocy ztacz kontrolnych.

Do wykonania zwodéw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o
minimalnym przekroju 50mm2 (w/g normy PN-IEC 61024-1), wsporniki, uchwyty
dystansowe oraz rury ostonowe.

Zbiorniki wody czystej potaczy¢ do uziemienia w dwoch punktach na zbiornik.
Stosowac ptaskownik uziemiajacy FeCu25x4.
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5.8. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ oswietlenie terenu SUW projektorami LED zamontowanymi na
budynku, zbiorniku wody czystej oraz latarni¢ parkowa przy wjezdzie. Lokalizacja lamp
wskazana na rysunku. Lampy zamocowa¢ na podtozu stabilnym odpornym na wgniecenia.
Oprawy uchyli¢ maksymalnie 15st. od poziomu aby ograniczy¢ efekt ol$nienienia
przykrego.

Lampy (oprawy) zalaczane beda przy pomocy stycznika sterowanego
wylacznikiem zmierzchowym z mozliwoscig r¢cznego zatgczenia w szafie RE.

Nad wejsciem do budynku projektuje si¢ oprawy LED 30W zalaczane dodatkowym
(czujnik nie wbudowany do oprawy) czujnikiem zmierzchowym i ruchu.

Przy wjezdzie na teren SUW nalezy ustawi¢ latarnie o$wietleniowe, z oprawa
drogowg LED 50W. Stup aluminiowy anodowany o wysoko$ci 6m.

Lampy (oprawy) zalaczane beda przy pomocy stycznika sterowanego
wylacznikiem zmierzchowym z mozliwoscig r¢cznego zataczenia w szafie RE.

5.9. Instalacja potaczen wyrownawczych

Projektuje si¢ gléwna szyne uziemiajacg budynku oznaczong jako GSU. Nalezy
dokona¢ rozdzialu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podtaczajac do uziemienia.
W pomieszczeniu hali filtréw zamontowac szyny wyréwnawcze lokalne. Szyne¢ podtaczyc
do gtéwnej szyny uziemiajacej budynku GSU przewodem LgY 16mm? Do szyn
wyrownawczych polaczy¢ wszystkie elementy metalowe mogace wprowadzi¢ obcy
potencjat do pomieszczen, takie jak:

e przewdd PE do ptyty montazowej i potaczen ochronno-wyréwnawczych w
szafie,

® korytka kablowe,

® rurociagi,

¢ metalowe konstrukcje.

Do polaczen wyréwnawczych w agregatorni uzyé przewodu LgY 25mm? w
pozostatych pomieszczeniach LgY 10 i 6mm?. Na przewody stosowa¢ zaprasowywane
koncowki kablowe twarde (rurowa Cu), na koncéwki zatozy¢ ostong termokurczliwg z
klejem.

W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewdd uziemiajacy i zamontowac
szyny wyréwnawcze. Do szyn podiaczy¢ rurociagi i metalowe element.

Szyny wyréwnawcze - wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami
srubowymi dla przewodow.

5.10. Linie kablowe

5.10.1. Linie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

e wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilo$¢
wykopéw byta minimalna,
utozenie linii kablowych,
montaz wymaganych skrzynek posrednich
wprowadzenie do nich kabli
zatozenie termokurczliwych palczatek z klejem uszczelniajacych
zakonczenia kabli

e dokrecenie zyt do kostek podlaczeniowych.
Kable uktada¢ w wykopach na glebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku.

Utozone kable zasypa¢ warstwg 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
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grubosci okoto 30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folie
igelitowg niebieskg a nastgpnie cato$¢ zasypa¢ gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odst¢p miedzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napigciach.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach z infrastruktura stosowa¢ rury ostonowe.

Przy podejsciach do budynku zastosowa rury przepustowe karbowane na
odlegto$¢ od fundamentu min Im. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajaca kable
odsung¢ na odlegto$¢ min 1m.

Na calej dlugosci trasy kablowej, nalezy stosowaé oznaczniki kablowe (opaski
kablowe) rozmieszczone na kablu w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
w miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy
umiescic trwate napisy zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz dtugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykonac
technika zapewniajgcg odpornos¢ napiséw i mocowac na warunki utozenia.

Po ulozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy.
Wyréwnac teren i zasia¢ trawe.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras
kablowych!

5.10.2. Linia kablowa zasilajaca budynek SUW ze zlacza pomiarowego

Linia ta zasila stacj¢ uzdatniania wody. Nie podlega przebudowie. Nalezy
zastosowac rury ostonowe dwudzielne na skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.10.3. Linia kablowa od SUW do studni glebinowych

Linia ta zasila pompy gltebinowe, awaryjne ogrzewanie studni oraz przesyta sygnaty
sterujace.

Do studni utozy¢ kabel typu YKYzZo 4x6mm? do zasilania pompy giebinowej, kabel
YKYz03x2,5 do zasilania ogrzewania oraz kabel sterujacy YvKSLYekw-Nr 7x0,5mm?.

Kable zasilajace 1 sterujgce oraz kable od pompy glebinowej, sondy
konduktometrycznej i hydrostatycznej wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni
glebinowe;.

W studni wykona¢ potaczenia wyréwnawcze podiaczajac do przewodu PE glowice
studni glebinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do potaczen wyréwnawczych
stosowaé przewdd LgY6émm? , opaski uziemiajace, zaciski $rubowe itp. ..

5.10.4. Linia kablowa od SUW do osadnika poptuczyn OP

Linia ta zasila pomp¢ osadnika PO oraz przesyla sygnaly sterujace z czujnikéw
poziomu wody w zbiornikach. Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x2,5mm? do
zasilania pompy oraz kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 7x0,5mm?.

Kable zasilajace i sterujace, kable od ptywakéw oraz kable od pompy wprowadzi¢
do szafki kablowej ZKOP w poblizu wtazéw zbiornikéw. W szafce kable podtaczy¢ do
zlaczek potaczeniowych sprezynowych. Przepust kablowy przez S$ciang osadnika
uszczelni¢ przed wnikaniem btota i wody.

5.10.5. Linia kablowa od SUW do zbiornika wody czystej ZWC

Linia ta przesyla sygnaty sterujace z czujnikéw poziomu wody w zbiorniku.
Prowadzona jest kablem sterowniczym YvKSLY-Nr-ekw 7x0,5mm?2.

Kable sterujace, kable od ptywakéw oraz kable od sondy hydrostatycznej
wprowadzi¢ do szafki kablowej w poblizu wtazéw zbiornikow. W szafce kable podiaczy¢
do ztaczek potaczeniowych sprezynowych. Na zbiorniku stosowaé ostony przewodéw
odporne na UV 1 przeznaczone do warunkéw zewnetrznych. Wejscie kabli sygnatlowych
do zbiornika uszczelni przy pomocy palczatki termokurczliwej lub dtawikéw kablowych
metalowych.
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5.10.6. Linia kablowa o$wietleniowa

Linia ta zasila stupy o$wietleniowe dojazdu do budynku SUW. Prowadzona jest
kablem YKYZo 3x2,5mm?2.

5.11. Aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)

Projektuje si¢ montaz przetwornikow cisnienia (0-10Bar/4-20mA  IP65.
Przetworniki nalezy zamontowa¢ na przylaczach pomiarowych manometrycznych,
montujgc dodatkowe kurki manometryczne.

Lokalizacja przetwornikow:

e ciSnienie tloczenia pomp glgbinowych - kolektor tloczny pomp
glebinowych;

e ci$nienia za filtrami — kolektor wody czystej;

® cisnienie ttoczenia do sieci wody czystej — kolektor ttoczny wody czyste;.

Na kolektorze ssagcym pomp sieciowych zamontowa¢ sonde konduktometryczng
SKC do zabezpieczenia pomp sieciowych przed suchobiegiem.

Projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy glgbokosci 0-4m/4-20mA P68 w
zbiornikach wody czystej ZWC. Sonde¢ zamontowa¢ na lancuchu nierdzewnym z
obcigznikiem mocujac odpowiednimi opaskami kablowymi.

Projektuje si¢ montaz czujnikéw ptywakowych ze stykiem przetagcznym
montowane na fancuchu nierdzewnym prowadzacym z obcigznikiem mocowane
odpowiednimi opaskami. Ptywaki nalezy zainstalowac:

¢ po dwa w zbiornikach wody czystej;
¢ dwa w osadniku poptuczyn

e dwa w osadniku wody ptucznej

e dwaw Zo.

Ptwyaki i sondy glebokosci montowa¢ na tancuchu ze stali nierdzewnej z
obcigznikiem. Przewody mocowac przy pomocy opasek z tworzywa (PZH). Nie montowac
czujnikéw do drabin.

Kable z ZWC wyprowadzi¢ w spos6b szczelny tj. zabezpieczony przed wnikaniem
wody i ciat stalych przy pomocy dlawikéw IP68, palczatki termokurczliwej lub
rozwigzania dedykowanego. Nie nalezy mocowac¢ ptywakéw i sondy hydrostatycznej do
drabiny — utrudnia to prace serwisowe.

Projektuje si¢ montaz presostatow:

e dwa presostaty na rozdzielaczu sprezonego powietrza napowietrzania
RSP1;
¢ jeden na rurociggu ttocznym pomp gtebinowych;
¢ jeden na rurociggu ttocznym pompy ptuczace;j.
Projektuje si¢ montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych:
e pomp glebinowych w budynku;
¢ jeden dla pompy poptuczne;j;
¢ jeden dla wody ttoczonej do sieci.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp gigbinowych projektuje si¢ montaz
sond konduktometrycznych i sond hydrostatycznych w studniach.

Przeplywomierze przesyla¢ beda informacje o przeptywie chwilowym 1
sumarycznym przy pomocy sieci komunikacyjnej Modbus na magistrali RS485 oraz przy
pomocy sygnatéw impulsowych.

Koszty zwigzane z montazem aparatury Kontrolno-pomiarowej zawieraja
kosztorysy branzy technologicznej. Branza elektryczna zawiera koszty zwigzane z
okablowaniem i podigczeniem urzadzen.
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5.12. Powiadamianie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krétkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komoérkowe o nieprawidlowych stanach pracy
urzadzen, zaniku zasilania. W tym celu nalezy skonfigurowac sterownik szafy SSUW. Do
wysytania SMS wykorzystany zostanie modut SMS zainstalowany w szafie SSUW.
Sterownik wystawia¢ bedzie sygnaty dyskretne o awarii.

5.13. Wizualizacja pracy SUW

Jako wizualizacja pracy SUW wykorzystany zostanie panel operatorski z
mozliwoscig podgladu przez Internet. Inwestor wykupi u wybranego dostawcy potaczenie
internetowe ze statym numerem IP z modemem. Nalezy uruchomi¢ potaczenie internetowe
i przegladarke WEB. Wykonawca odpowiednio wczesniej wystapi do Inwestora o
uruchomienie polgczenia internetowego.

System wizualizacji bedzie miat za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej

informacji o parametrach procesu i stanie urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego
formie:

O wizualizacja wybranych parametréw procesu na monitorze i sygnalizacja
stanow alarmowych i awaryjnych,

O mozliwos¢ przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe
przejscie do poziomow bardziej szczegétowych

O wizualizacja charakterystyk

Urzadzenia ktére nalezy monitorowac:

- prac¢ zestawu hydroforowego;

- ci$nienie pracy w sieci (dodatkowy czujnik ci$nienia podtagczony do sterownika
SSS);

- czujka sucho biegu na kolektorze ssacym:;

- poziom w zbiorniku ZWC;

- czujniki ptywakowe w zbiorniku ZWC;

- przeptyw wody chwilowy i sumaryczny;

- zawory elektromagnetyczne;

- przepustnice pneumatyczne;

- poprawnos¢ zasilania;

- depresja studni giebinowych;

- stany pracy wszystkich napedéw SUW.

Domys$lnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwos¢ obserwacji
przebiegéw procesOw technologicznych, przegladania, potwierdzania i1 kasowania
alarmow, przegladania wykresow biezacych 1 historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikéw bedzie wielostopniowa.

Mozliwo$¢ ingerencji w oprogramowanie systemu bedzie miat uzytkownik
logujacy si¢ jako administrator systemu. System obstugiwany bedzie za pomoca myszy lub
klawiatury. Miedzy ekranami synoptycznymi przetacza si¢ poprzez wybor odpowiedniego
klawisza funkcyjnego.

W projektowane] aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyrézni¢ maski technologiczne
oraz ekrany informacyjne.

Wystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarméw)
sygnalizowane bedzie w systemie poprzez wyswietlenie odpowiedniego komunikatu. W
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momencie wystgpienia zdarzenia system zapisuje odpowiednig informacj¢ w liScie

alarmow.

Maski technologiczne beda pokazywaé w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb
obraz odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne
beda podawac bardziej szczegétowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez
operatora obiektu, z ktérego niezbedne jest $ciggnigcie bardziej szczegétowych danych..

6. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastgpujace sprawdzenia i pomiary:

pomiar rezystancji izolacji kabli 1 przewoddow,

pomiar ciggtosci przewodow ochronnych, fazowych i neutralnych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar rezystancji uziemienia,

spadek napigcia,

przeprowadzenie prob dziatania urzagdzen oraz agregatu pragdotwoérczego,
przeprowadzenie prob dziatania giéwnego wytacznika pradu,

Badania instalacji przeprowadzi¢ minimum dwuosobowo. Badania potwierdzi¢
protokotami podpisanymi przez osob¢ z uprawnieniami dozoru nad eksploatacjg D grupy
1 - zakres pomiaréw ochronnych.
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7. Skroty i oznaczenia

W projekcie stosowano skroty 1 oznaczenia. Ponizsza tabela przedstawia ich znaczenie.

LP. OZNACZENIE OPIS
1| PG Pompa gtebinowa
2| PO Pompa osadnika poptuczyn
3| PP Pompa ptuczaca
4 | DP Dmuchawa powietrza
5| SP Sprezarka powietrza
6 | CP Czujnik poziomu ptywakowy
7 | SK Sonda konduktometryczna
8 | ZEM Zawor elektromagnetyczny
9| SW Studnia wiercona
10 | PR Ilub tC Presostat
11 | PC Przetwornik cisnienia
12 | SSUW Szafa sterujgca SUW
13 | RE Rozdzielnia elektryczna
14 | GE Grzejnik elektryczny
15 | ZWC Zbiornik wody czyste;
16 | ZH Zestaw hydroforowy
17 | UV Lampa UV
18 | SZH Szafa sterujgca zestawem hyd.
19 | Cllub SD Stacja dozujgca podchloryn
20 | OP Osadnik poptuczyn
21 | W Wodomierz
22 | SPE Skrzynka elektryczna posrednia
23 | RSP Rozdzielacz sprezonego powietrza
24 | SUW Stacja uzdatniania wody
25 | GSU Gtéwna szyna uziemiajgca

8. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami;

- Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie ;

- Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow do urzagdzen wymienionych w projekcie pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych;

- Do obstugi stacji uzdatniania wody uprawnione beda jedynie osoby wykwalifikowane
1 uprawnione;
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9. Czes¢ graficzna
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9.9.

9.10.

9.11.

Rysunek E-1 — Instalacje elektryczne doziemne - KABLE

Rysunek E-2 — Schemat instalacji elektrycznej gniazd,

oswietlenia

Rysunek E-3 — Schemat instalacji elektrycznej
technologicznej

Rysunek E-4 — Schemat rozmieszczenia koryt kablowych

Rysunek E-5 — Schemat instalacji odgromowej i

uziemiajacej

Rysunek E-6 — Schemat jednokreskowy rozdzielni RE
Rysunek E-7 — Schemat jednokreskowy rozdzielni RE
Rysunek E-8 — Schemat jednokreskowy rozdzielni RE
Rysunek E-9 — Schemat jednokreskowy rozdzielni SSUW

Rysunek E-10 — Schemat jednokreskowy rozdzielni
SSuUw

Rysunek E-11 — Schemat blokowy SSUW
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