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1. WSTEP

Na zlecenie firmy UNIPLAN Sp. z 0.0. Spotka Komandytowa 60-687 Poznan,
0s. Batorego 25/28, wykonano niniejszg opini¢ geotechniczng oraz dokumentacje
badan podloza gruntowego, ktdrej celem jest okre$lenie warunkow gruntowo-
wodnych terenu przeznaczonego pod przebudowe mostu w ciggu drogi wojewodzkiej
nr 443 w m. Lubinia Mata (wojewddztwo wielkopolskie, powiat jarocinski).

Opini¢ geotechniczng oraz dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego wykona-
no na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463). Niniejsze opracowanie ma na
celu ustalenie przydatnosci gruntéw dla celow budownictwa i zgodnie z art.3p.7
Ustawy z dnia 09.06.2011r.,,Prawo geologiczne i gornicze” nie jest dokumentacjg geo-

logiczno-inzynierska i nie podlega jurysdykcji powyzszej ustawy.

1.1. Kroétki opis projektowanej inwestycji

Przewiduje si¢ przebudowe istniejagcego mostu w ciggu drogi wojewddzkiej

nr 443 w m. Lubinia Mata. Most jednoprzestowy, ustr6j nosny, wolnopodparty.
1.2. Wykonane badania

W zwigzku z rozpoznaniem stanu technicznego podtoza gruntowego wykonano
(zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy) nastepujace badania:

— odwiercono 4 otwory badawcze o glebokosci 10,00 m kazdy tacznie
odwiercono 40,0 mb,

— wytyczono miejsca badan metodg domiarow prostokatnych w oparciu
0 mapg terenu w skali 1:500 dostarczong przez Zleceniodawce,

— zaniwelowano miejsca badan, niwelacj¢ nawigzano do punktu statego,
za ktory przyjeto gorng powierzchni¢ studzienki kanalizacyjnej o rzgdnej
104,35 m n.p.m., zaznaczonej na mapie terenu w skali 1:500, dostarczo-
nej przez Zleceniodawce,

— wykonano makroskopowe badania wszystkich probek gruntu zgodnie

z PN-86/B-02480 oraz PN-88/B-04481 i PN-B-02481/98,
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— wykonano badania laboratoryjne wybranych probek gruntu dla okreslenia
rodzaju i cech fizycznych zgodnie z PN-88/B-04481,

— dokonano pomiaréw nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwier-
ciadla wody gruntowej,

— okreslono stan gruntow spoistych makroskopowo i laboratoryjnie, zas$
stan gruntow niespoistych okreslono na podstawie genezy oraz oporu jaki
stawial grunt podczas wiercenia,

— ustalono parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw metods ,,B
i C” w nawigzaniu do PN-81/B-03020 zestawione tabelarycznie w [zat.
3]. Parametry te mozna traktowa¢ jako parametry eksperckie wg Euro-
kodu 7.

1.3. Wykorzystane materialy

1. Mapa w skali 1:500.
2. Normy i instrukcje geotechniczne.

3. Literatura, mapy i materiaty dotyczace budowy geologicznej badanego regionu.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Miejsce badan znajdujg si¢ w miejscowosci Lubinia Mata oddalonej o okoto
13 km na wschod od miasta Jarocin, przy drodze wojewddzkiej nr 443. (wojewddztwo

wielkopolskie, powiat jarocinski).

3. MORFOLOGIA | BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie Wysoczyzny Kaliskiej - jednostki
fizjograficznej rzgdu subregionu wg J. Kondrackiego (Narodowy Atlas Polski).
Stanowi ona przedtuzenie Wysoczyzny Leszczynskiej ku wschodowi, réznige si¢ od
niej wickszym wzniesieniem nad poziom morza (do 190 m. w okolicy Kalisza). Roz-
przestrzeniajacy si¢ miedzy pradoling barycko-gtogowska a marginalng strefg stadiatu
leszczynskiego pas, swoim uksztaltowaniem obejmuje morfologiczne elemen-
ty, zawdzigczajgce powstanie na skutek dziatalnosci lgdolodu i wod zar6wno w okre-

sie stadialu warcianskiego jak i leszczynskiego. Na rzezbe starszego zlodowacenia

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.



Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podfoza gruntowego — Lubinia Mata ........................... str. 5

(srodkowopolskiego), na ktora sktadaja si¢ rowniny denno-morenowe, drobne pasem-
ka recesyjnych moren czotowych oraz rynnowe rozciecia, wkraczajg sandry marginal-
nej strefy stadiatu leszczynskiego zlodowacenia poéinocnopolskiego, ktorych wody nie
tylko akumulujg ale réwniez rozcinaja. Rozcigcia erozyjne dokonane przez wody
roztopowe stadiatu leszczynskiego ozywiaja monotonie tych rownin, ktére stanowia
typowy przyktad denudacyjnych rownin denno-morenowych. Denudacja peryglacjalna
miejscami tak zniszczyta pokrywe morenowa, ze odstaniajg si¢ spod niej ity pliocen-
skie (np. pod Krotoszynem).

W szczegdtowym podziale geomorfologicznym Niziny Wielkopolskiej
B.Krygowski zalicza si¢ go do Rowniny Kaliskiej wyksztalconej w okresie zlodowa-
cenia $srodkowopolskiego. Sadzac po sytuacji morfologicznej (przedziat rze¢dnych)

oraz budowie geologicznej teren badan znajduje si¢ w obrebie teras wysokich.
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Rys. 1. Fragment mapy geologicznej — Arkusz Ostrow Wielkopolski

Budowa geologiczna badanego obszaru jest prosta i zalezy proceséw glacjal-
nych zachodzacych na tym terenie

Pod warstwg nasypoéw budowlanych oraz gleby o maksymalnej migzszosci
dochodzacej do 2,30m, wystepuja osady akumulacji bagienno-rzecznej wyksztatcone

w:
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e facji bagiennej zbudowane z namutéw piaszczystych

e facji korytowej zbudowane z piaskéw drobnych, piaskow drobnych
prochnicznych, piaskéw S$rednich oraz piaskow Srednich prochnicz-
nych

Ponizej stwierdzono wyst¢gpowanie osadow wodnolodowcowych zlodowacenia
srodkowopolskiego wyksztalconych w postaci piaskow $rednich oraz pospotek.

Pod tymi osadami zalegaja osady s$rodladowego zbiornika zamknigtego
wyksztatcone w postaci itéw, itoOw pylastych, glin pylastych zwigztych, glin pylastych
zwigztych przewarstwionych pytami, itow przewarstwionych itami pylastymi, pylow
piaszczystych przewarstwionych glinami pylastymi zwieztymi, pylow przewarstwio-
nych glinami pylastymi, piaskdw pylastych, piaskéw pylastych przewarstwionych
pytem piaszczystym, piaskdw pylastych na pograniczu piaskéw drobnych. Osadow

tych nie przewiercono do badanej glebokosci 10,00m ponizej powierzchni terenu.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie prowadzonych wiercen (styczen 2018r.) we wszystkich otworach
stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadla wody gruntowej na gtebokosci od
0,40m do 2,20m p.p.t., czyli na rzednych od 102,66 m do 101,86m n.p.m. W otworach
nr 1 oraz 2 stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wody gruntowej pod ci$nieniem
hydrostatycznym na glebokosci od 5,00m p.p.t do 8,60m p.p.t, ktore stabilizowato si¢
na glebokosci od 0,60 m p.p.t do 2,20m p.p.t., czyli na rzednych od 102,15m n.p.m do
101,86m n.p.m.

Przewiduje si¢, ze wahania zwierciadta wody gruntowej w cyklu rocznym
moga wynosi¢ od +1,50 m do —1,00 m zaleznie od intensywnosci opadéw atmosfe-

rycznych.

5. WEASNOSCI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz wynikow badan terenowych

I laboratoryjnych [zat. 3+6] wydzielono w podtozu nastepujace warstwy geotechniczne:
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Pakiet | - stanowig nasypy budowlane oraz gleba, w ktorym wyr6zniono:

la - warstwa nasypéw budowlanych {nB[Pd,Ps,G,K]}, wilgotnych,
zbudowanych z piaskéw drobnych, piaskow Srednich, gleby, kamieni,
W stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionej wartosci 15=0,35,

Ib — warstwa nasypéw budowlanych {nB[Ps,K]}, nawodnionych,
zbudowanych z piaskow S$rednich, kamieni, w stanie S$rednio
zageszezonym, o uogolnionej wartosci 15=0,35,

Ic- warstwa gleby [Gb], wilgotnej, w stanie luznym.

Pakiet Il — tworzg osady akumulacji bagienno — rzecznej wyksztalcone w facji
bagiennej i korytowej. Ze wzgledu na rodzaj gruntow i ich stan, wilgotno$¢ wydzielo-
Nno:

lla - warstwa namutdow piaszczystych [Nmp], wilgotnych, w stanie $rednio
zageszcezonym, o uogoélnionej wartosci Ip= 0,35, 0 $redniej zawartosci
cze¢sci prochnicznych 1om=8,50%,

I1b - warstwa namutow piaszczystych [Nmp], nawodnionych, w stanie $rednio
zageszczonym, o uogolnionej wartosci Ip= 0,35, o usrednionej zawarto-
$ci czesci prochnicznych 1om=8,90%,

llc - warstwa piaskéw drobnych prochnicznych [PdH], wilgotnych, w stanie
srednio zageszczonym, o uogélnionej wartosci Ip= 0,35, 0 S$redniej
zawartosci czgsci prochnicznych lom=4,40%o,

Ild - warstwa piaskéw drobnych, piaskow drobnych prochnicznych [Pd,PdH],
nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym, o uogélnionej wartosci
Ip= 0,35, 0 usrednionej zawartosci czesci prochnicznych lom=4,40%,

lle - warstwa piaskow $rednich, piaskow $rednich prochnicznych [Ps,PsH],
nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym, o uogélnionej wartosci

Ip= 0,35, 0 usrednionej zawartosci czesci prochnicznych lom=1,90%,

Pakiet 111 — tworzg osady akumulacji wodnolodowcowej zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Ze wzgledu na rodzaj gruntow i ich stan wydzielono:
Illa- warstwa piaskéow $rednich [Ps], nawodnionych, w stanie $rednio

zageszczonym, 0 uogolnionej wartosci 1p=0,45,
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I11b- warstwa pospoétek [Po], nawodnionych, w stanie srednio zaggszczonym,
0 uogolnionej wartosci 1p=0,35,
Illc- warstwa pospotek [Po], nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym,

0 uogoblnionej wartosci 15=0,45,

Pakiet IV — tworzg osady srodlagdowego zbiornika zamknietego. Ze wzgledu

na rodzaj gruntéw i ich stan wydzielono:

IVa- warstwa ilow, glin pylastych zwigztych przewarstwionych pytem
[,Gnz//TT], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionej
wartos$ci 1. =0,15,

IVb- warstwa itow, itow przewarstwionych item pylastym [L1//Ix], wilgotnych,
w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionej wartosci 1.=0,10,

IVc- warstwa itow, itéw pylastych, glin pylastych zwieztych [I,In,Gnz],
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym lub twardoplastycznym na
pograniczu potzwartego, o usrednionej wartosci 1. =0,05 - 0,00,

IVd- warstwa pytow piaszczystych przewarstwionych gling pylasta zwigzla
[[Ip//Gnz], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionej
wartosci 1. =0,20,

IVe- warstwa pylow piaszczystych przewarstwionych gling pylasta [I1/Gn],
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o uogolnionej wartosci
1.=0,15,

IVf- warstwa piaskow pylastych, piaskoOw pylastych przewarstwionych pytem
piaszczystym, piaskow pylastych na pograniczu piasku drobnego
[Pr,Pn//Tlp,Pn/Pd], nawodnionych, w stanie S$rednio zageszczonym,

0 uogoblnionej wartosci 15=0,50,

Uwaga: usrednione wartosci  parametrow  geotechnicznych oraz  cech
fizyczno-mechanicznych charakteryzujace poszczegdlne warstwy gruntow

zestawiono w tablicy [zat. 3].
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6. WNIOSKI

W oparciu o przeprowadzone badania terenowe i laboratoryjne, stwierdzono
srednia komplikacje warunkow geologiczno-inzynierskich podloza gruntowego
Z uwagi na migzszos¢ warstw nasypow, gltebokos¢ zalegania gruntéw organicznych
oraz wystepujacy rodzaj i stan gruntdw mineralnych.

Na podstawie powyzszych badan mozna stwierdzi¢, ze podloze gruntowe
w strefie gruntdéw mineralnych rodzimych, lezacych pod warstwa nasypéw niebudow-
lanych, gleby i gruntow organicznych (pod warstwami geotechniczng la+c, Ila+e),
nadaje si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu.

Proponowane posadowienie fundamentow przyczotkow to strefa bezposrednio
ponizej spagu pakietu warstw Il. W przypadku ptytszego posadowienia grunty
w postaci nasypoéw niebudowlanych oraz grunty organiczne (praktycznie warstwy
geotechniczne Ia+c, Ila+e), nalezy wymieni¢ na grunty piaszczyste $rednio lub grubo
ziarniste (wg,PN-74/B-02480), stabilizowane cementem i zaggszczane warstwami.
Poprawno$¢ wykonania wymiany gruntéw nasypowych musi by¢ odebrana przez
Inspektora Nadzoru.

W strefie proponowanego posadowienia fundamentéw, wystepuja grunty
niespoiste w stanie $rednio zaggszczonym oraz grunty od mato spoistych do bardzo
spoistych w stanie twardoplastycznym (warstwy geotechniczne ITla+c , IVa+f). Taki
uktad warstw podioza o zdecydowanie réznych parametrach geotechnicznych powo-
duje, ze konstrukcja budynku bedzie narazona na nieréwnomierne osiadania. Dodat-
kowo grunty mato spoiste sg bardzo wrazliwe na wzrost wilgotnosci, co skutkuje ich
szybkim uplastycznianiem si¢, a co za tym idzie zdecydowanym pogorsze-
niem parametrow geotechnicznych w stosunku do wartoSci zamieszczonych
W zalgczniku nr 3 niniejszego opracowania. Stad wykopy fundamentowe w obrgbie
gruntéw spoistych (warstwy geotechniczne IIla+c , IVa+f) nalezy wykonywac¢ (o ile
to mozliwe) w okresie suchym przy niskich stanach wod gruntowych. Dla zabezpie-

czenia gruntow podloza spoistego przed uplastycznieniem i pogorszeniem para-

metrow geotechnicznych, wykopy nalezy prowadzi¢ tak by przez caly okres prac

fundamentowych dno wykopu w obrebie gruntow spoistych bylo utrzymywane w

stanie suchym. Dla zabezpieczenia dna wykopu przed woda gruntowa jak i wodami
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atmosferycznymi nalezy zostawi¢ 30 cm warstwe gruntu zdejmowang bezposrednio
przed betonowaniem.

Takie warunki geologiczno-inzynierskie wymuszajg odpowiednia konstrukcje
obiektu budowlanego, ktora bedzie w stanie przenies¢ ewentualne wystapie-
nie nierbwnomiernych osiadan. Musi by¢ ona dostatecznie sztywna albo podatna, od-

powiednio zdylatowana. Fundamenty musza by¢é sprawdzone zaré6wno na pierwszy

jak i drugi stan graniczny. W przypadku wyst¢powania napr¢zen bezposrednio pod

fundamentami mniejszych niz 100kPa dla obliczen drugiego stanu graniczne-
go, wartosci modutéw odksztalcenia zawarte w zalgczniku nr 3 niniejszego opracowa-
nia nalezy zmniejszy¢ o 30%.

Zwraca si¢ uwage na rozpoznane i nierozpoznane wierceniami geotechniczny-
mi przeszkody w podtozu gruntowym, wskazujace na wystepowanie konstrukcji pod-
ziemnych w postaci starych fundamentéw oraz sieci infrastruktury podziemnej itp.
Przygotowanie terenu pod inwestycje wymaga wyburzenia przyczotkow i istniejacej
sieci infrastruktury podziemnej a zatem istnieje mozliwo$¢ wystapienia lokalnie
nasypow niebudowlanych o wigkszej migzszosci niz to zostalo zdokumentowane
w niniejszym opracowaniu. W przypadku wystgpienia nasypéw niebudowlanych
w strefie posadowienia lub w przypadku posadowienia fundamentéw w strefie nowo
powstatych nasypow niebudowlanych (po rozbidrkowych), warstwe nasypow nalezy
wymieni¢ na piaski Srednioziarniste stabilizowane cementem i zaggszczane warstwami
lub chudy beton zageszczany warstwami.

W przypadku koniecznos$ci obnizenia zwierciadta wody gruntowej, zwraca si¢
réwniez uwage na poziom wody gruntowej i mozliwe jej wahania, stad roboty ponizej
zwierciadla wody wymagaja duzej doktadnosci a zastosowana technika odwadniania
wykopu fundamentowego musi zapewni¢ stabilno$¢ podioza (nie wolno dopusci¢ do
powstania zjawisk kurzawkowych, sufozji lub uplastyczniania podloza spoistego).
W przypadku gruntdw piaszczystych, nalezy zastosowa¢ odwodnienie posrednie
z wykorzystaniem iglofiltrow i ewentualnie tymczasowej $cianki szczelnej, w grun-
tach spoistych natomiast roboczy drenaz opaskowy lub w okreslonych przypadkach
pompowanie bezposrednie.

Teren badan znajduje si¢ w obszarze zurbanizowanym oraz intensywnej dzia-
talnosci rolniczej, dlatego wody gruntowe nalezy traktowac jako agresywne w stosun-

ku do materialoéw budowlanych (beton).
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Poniewaz budowa geologiczna wykazuje zlozone warunki geologiczno-
inzynierskie, proponuje si¢ by Wykonawca robot budowlanych, przed rozpoczeciem
robot réwniez zapoznatl si¢ z niniejszym opracowaniem.

Przy sprawdzaniu fundamentéw bezposrednich zgodnie z PN-81/B-03020
mozna wykorzysta¢ parametry geotechniczne zestawione w zal. 3., natomiast
w przypadku wykorzystania normy PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7) Projektowanie
geotechniczne, Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne, parametry geotechniczne zestawione w zal.3

nalezy traktowac jako parametry eksperckie wg Eurokodu 7.
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