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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — minimalne wymagania techniczne
zmiana z dnia 19.09.2023

Zastosowanie

Aplikacyjny i systemowy klaster obliczeniowy. Zakup klastra obliczeniowego zabezpieczy zwiekszajgce si¢ potrzeby
w zakresie zarzgdzania i przetwarzania danych zwigzanych ze statutowg dziatalnoscig uczelni, poprzez rozbudowe
obecnego Srodowiska serwerowego oraz migracje kluczowych ustug w celu zapewnienia ich redundancji oraz
rébwnowazenia obcigzenia dla kluczowych ustug informatycznych. Natomiast samo  uruchomienie ustugi
w dodatkowej lokalizacji przyznanej w ramach Cl TASK tj. w serwerowni Centrum Kompetencji STOS (patrz
https://stos.gda.pl/) zapewnieni ich wysokg dostepnos¢ (High Availability), redundancije oraz dodatkowa przestrzen

na kopie bezpieczenstwa kluczowych dla funkcjonowania uczelni systeméw, zasobow i danych.
Opis stanu faktycznego.

Zamawiajgcy informuje, ze posiada i wykorzystuje nastepujace srodowisko sprzetowo-programowe do realizacji

kluczowych ustug informatycznych Uczelni.

e Warstwa pamieci masowej — macierz dyskowa SAN IBM Storwize V7000 Gen3 z oprogramowaniem
uktadowym w wersji 8.4.0.9 komunikujgca sie z serwerami za pomocg protokotu Fibre Channel o predkosci
16 GB o efektywnej przestrzeni udostepnionej srodowisku VMware vSphere 600 TB w tym 200 TB na
modutach flash. Kopie bezpieczenstwa przechowywane sg na urzadzeniach NAS producenta QNAP.

A. Macierz dyskowa SAN

I. Pojemnos¢ uzytkowa

1. Wymagana pojemno$¢ uzytkowa macierzy (fgczna pojemnos$¢ zainstalowanych dyskéw / modutéw pamieci
bez uwzglednienia sprzetowej kompresji i zabezpieczen RAID) minimum 300TB.

2. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania tradycyjnych dyskéw talerzowych.

3. Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone rozwigzanie pozwalato na realizacje sprzetowej kompresji na
poziomie jednego dysku / modutu pamieci.

4. Przynajmniej 4 zatoki powinny by¢ dostepne w celu pdzniejszej rozbudowy o kolejne dyski/ moduty pamieci.

5. Macierz musi pozwala¢ na alokacje 100% pojemnosci uzytecznej bez spadku wydajnosci macierzy (brak
zwiekszonego czasu odpowiedzi, brak spadku przepustowosci macierzy). Wydajno$¢ macierzy musi by¢
niezalezna od poziomu alokacji przestrzeni macierzy w zakresie od 0% alokacji do wartosci wymagane;j
pojemnosci uzytecznej. Jezeli oferowane rozwigzanie nie spetnia opisanego wymagania nalezy dostarczyé
co najmniej 20% pojemnosci uzytecznej wigce;.

6. Macierz ma umozliwia¢ synchroniczng replikacje danych z posiadang macierzg na poziomie jej
oprogramowania systemowego. Nie sg dopuszczalne rozwigzania replikacji uwzgledniajgce urzadzenia lub

oprogramowanie trzecie.

II. Wymagania standardowe NVMe

Macierz musi posiadac¢ architekture NVMe.

lll. Kontrolery macierzy dyskowej
1. Macierz musi by¢ wyposazona w minimum dwa kontrolery dyskowe z mozliwoscig rozbudowy do czterech
kontroleréw. Kazdy z kontroleréw musi mie¢ zainstalowane przynajmniej 192 GB pamieci Cache.
2. Macierz musi umozliwiaé rozbudowe pamieci cache do 2 TB w ramach klastra macierzy zarzgdzanego

z jednego interfejsu GUI, CLI.
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IV. Liczba portow we/wy

1. Wymagane sg przynajmniej 4 interfejsy optyczne Fibre Channel, kazdy o predkosci przynajmniej 32 Gb/s,
dla kazdego kontrolera.

2. Wymagane sg przynajmniej 2 interfejsy sieciowe Ethernet o predkosci przynajmniej 25/10 Gbps albo
4 interfejsy Ethernet o predkosci przynajmniej 10 Gbps w celu realizowania potgczen iSCSI.

3. Nalezy dostarczy¢ 2 sztuki przewodow Swiattowodowych wielomodowych duplex terminowanych ztgczami
LC/PC-LC/PC o dtugosci 3 m oraz 2 sztuki przewodow sSwiattowodowych jednomodowych duplex
terminowanych ztgczami LC/PC-LC/PC o dtugosci 5 m.

4. Nalezy dostarczy¢ 2 sztuki przewoddéw $wiattowodowych jednomodowych duplex terminowanych ztgczami
LC/PC-LC/PC o dtugosci 3 m oraz 2 sztuki przewodow Swiattowodowych jednomodowych duplex
terminowanych ztgczami LC/PC-LC/PC o dtugosci 5 m.

V. Funkcje niezawodnosciowe

1. Wszystkie krytyczne elementy macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamieé cache, zasilacze i wentylatory
muszg by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie catego
systemu (tzn. niezmieniona ma pozosta¢ zaréwno funkcjonalnos¢, jak i wydajnosc). Komponenty te musza
by¢ wymienialne bez przerywania pracy macierzy.

2. Macierz musi cechowac brak pojedynczego punktu awarii.

3. Wsparcie dla zasilania z dwoch niezaleznych zrodet zasilania poprzez nadmiarowe zasilacze z mozliwoscig
wymiany podczas pracy urzgdzenia (ang. hot swap).

4. Wentylatory wymienne podczas pracy urzadzenia (ang. hot swap).

5. Macierz musi by¢ odporna na zaniki napiecia, tzn. chwilowy zanik napiecia nie moze przerywac pracy

macierzy.

VI. Wydajno$¢é macierzy

\

Macierz musi zapewnia¢ minimalng wydajnos¢: 100 000 IOPS (operacji wejscia / wyjscia) przy nastepujgcych

zatozeniach:
. $redni czas operacji wejscia / wyjscia ponizej 1 ms,
. $redni rozmiar bloku: 32 KiB dla operacji odczytu i zapisu,

1
2

3. 70% operacji odczytu i 30% operacji zapisu,

4. poziom trafien w cache dla operacji odczytu nie wiekszy niz 70%,
5

. nie wiecej niz 40% operacji zapisu i odczytu realizowana sekwencyjnie.

. Wysoka niezawodnos¢

Zaoferowane rozwigzanie musi posiadaé mozliwosc¢ utworzenia klastra utworzonego
z macierzy znajdujgcych sie fizycznie w dwdch réznych, oddalonych od siebie o maksymalnie 10 km
lokalizacjach. W przypadku awarii jednego z osrodkdw nastapi bezprzerwowe przetgczenie do lokalizaciji
zapasowej. Powyzsza funkcjonalno$¢ musi by¢ realizowana niezaleznie od systemu operacyjnego hosta na

poziomie przetaczania $ciezek do urzgdzenia logicznego.

VIIl. Zarzadzanie

1. Macierz musi umozliwia¢ zarzgdzanie za pomocg interfejsu Ethernet.
2. Mozliwos¢ zarzadzania wszystkimi dostepnymi zasobami z jednej konsoli administracyjnej.
3. Funkcja monitorowania podzespotow macierzy — stanu, w jakim sie znajdujg (sprawnie / niesprawne

|/ ostrzezenie) oraz parametréw ich pracy.
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4. Zarzadzanie poprzez interfejs GUI oraz interfejs tekstowy (SSH) z mozliwosciag tworzenia skryptow.

IX. Funkcjonalno$ci

1. Funkcjonalnos¢ partycjonowania pamieci Cache.

2. Funkcjonalno$¢ separacji przestrzeni dyskowych pomiedzy réznymi podigczonymi hostami.

3. Funkcjonalno$¢ dynamicznego zwiekszania i zmniejszania rozmiaru wolumenow.

4. Funkcjonalno$¢ zarzgdzania maksymalng iloscig operacji wejscia / wyjscia wykonywanych na danym
wolumenie logicznym. Zarzgdzanie musi by¢ mozliwe zaréwno poprzez okreslenie ilosci operacji I/0 na
sekunde jak réwniez przepustowosci okreslonej w MB/s.

5. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ kompresji i deduplikacji dla wszystkich oferowanych rodzajow dyskow.
Licencja na tg funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac zaoferowang w ramach macierzy
przestrzen dyskowa. Wsparcie dla kompresji danych w trybie inline (,na biezgco”, bez potrzeby zapisywania

danych na nosnikach danych w formie nieskompresowane;j).

X. Skalowalno$¢ rozwigzania
1. Macierz musi zapewniac¢ liniowg skalowalnos¢ parametréw wydajnosciowych poprzez dodawanie kolejnych
kontrolerow.

2. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe klastra do co najmniej 4 kontrolerow.

XI. Obstuga wirtualnych dyskoéw logicznych
1. Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ roztozenia wolumenu logicznego pomiedzy co najmniej dwoma typami
macierzy dyskowych.
2. Macierz musi umozliwia¢ tworzenie lustrzanych LUN pomiedzy ré6znymi macierzami, dla ktérych awaria

jednej kopii lustra musi by¢ niezauwazalna dla systemu hosta.

XIl. Funkcjonalno$¢ thin provisioning
1. Macierz musi obstugiwac¢ funkcjonalnosé thin provisioning dla wszystkich wolumenow.
2. Nalezy dostarczy¢ licencje umozliwiajacg korzystanie z funkcjonalnosci thin provisioning na catg oferowang

pojemnos$¢ macierzy.

XIll. Kopie migawkowe
1. Kopie danych typu snapshot (PIT, Point In Time) muszg by¢ tworzone w trybach incremental, multitarget
oraz kopii petnej i kopii wskaznikow.

2. Licencja na tg funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac catg oferowang warto$¢ macierzy.

XIV. Replikacja danych miedzy macierzami
Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenéw logicznych
pomigdzy réznymi typami macierzy dyskowych. Zasoby zrodtowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej
mogg by¢ zabezpieczone ré6znymi poziomami RAID i egzystowac na réznych technologiczne typach dyskow
i modutow flash (NVMe, FC, SSD). Licencja na tg funkcjonalno$é musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac

catg oferowang warto$¢ macierzy.

XV. Integracja z rozwigzaniem backupu
Macierz musi zapewnia¢ integracije z oprogramowaniem Veeam Backup & Replication na poziomie
umozliwiajgcym na petna wspotprace w zakresie:
1. backupu z migawek pamieci masowych,
2. Veeam Explorer for Storage Snapshots,
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3. On-Demand Sandbox for Storage Snapshots,
4. Wspotpraca z oprogramowaniem Veeam Backup & Replication ma sie odbywac¢ bez koniecznosci instalaciji

dodatkowych modutéw (pluginow).

XVI. Wsparcie systeméw operacyjnych
Macierz musi mie¢ udokumentowang mozliwo$¢ wspdtpracy z nastepujgcymi systemami operacyjnymi oraz
wirtualizatorami: Microsoft Windows Serwer 2012/2012R, 2016, 2019, 2022, VMWare VSphere 7.X, 8.X.

XVII. Gwarancja producenta
1. Macierz musi by¢ fabrycznie nowa, nigdy wczesniej nie uruchamiana produkcyijnie.
2. Macierz ma by¢ objeta serwisem producenta na okres 60 miesiecy. Szczegoly dotyczgce Swiadczen

gwarancyjnych zawarte sg w § 7 projektu umowy — zatgcznik nr 5 do SWZ.

B. Miejsce instalacji, warunki chtodnicze i zasilanie — CK STOS

I. Miejsce dostawy:
Zamawiajgcy przeznacza na zainstalowanie sprzetu dostarczonego w ramach niniejszego zaméwienia miejsce
w jednej z komér serwerowych (serwerowni) w nowo budowanym budynku Centrum Kompetencji STOS
Politechniki Gdanskiej przy ul. Traugutta 75 w Gdansku.

[I. Warunki chtodnicze:
Zamawiajgcy przewiduje instalacje sprzetu w szafie umieszczonej w ciggu istniejgcego kiosku chtodniczego
ztozonego z dwoch rzedow szaf. Konstrukcja kiosku zaktada zamkniety goracy korytarz, gdzie wylot ogrzanego
powietrza z serweréw jest skierowany do wnetrza kiosku. Chtodne powietrze jest podawane przez kratki
podtogowe do otwartej przestrzeni pomieszczenia. Projektowa temperatura i wilgotno$¢ powietrza na wylocie
z szafy klimatyzacji precyzyjnej: +22,7 st. C, 57,5%. Caly sprzet musi pozwala¢ na prace przynajmniej

w zakresie rekomendowanym ASHRAE.

[Il. Warunki zasilania w budynku CK STOS
W budynku CK STOS giéwnym zrédtem zasilania na potrzeby odbioréw IT jest instalacja o napieciu
znamionowym 380 VDC, zwanym dalej HVDC, dziatajgca zgodnie z ETSI EN 300 132-3-1.

IV. Parametry ogdine
1. Ukiad sieci: IT (uktad izolowany).
2. Napiecie: nominalnie 380 VDC / zakres roboczy: 280 VDC — 400 VDC.
3. Sposob dystrybucji w pomieszczeniu: szynoprzewdd umiejscowiony nad szafami.
4. Maksymalna moc zestawu: 120 kW. Moc ta jest liczona razem z ewentualnymi przeksztaitnikami oraz catg

infrastruktura dla nich potrzebna.

o

Maksymalna moc na szafe: na szynoprzewodzie w kazdej kasecie przewidziane sg 2 gniazda po 63A DC.
6. Liczba przytgczy na szafe: 1 odejscie (kaseta) na szafe z kazdego szynoprzewodu. Szynoprzewody nalezy
traktowac jako redundantne.

7. Dostepne zasilanie z dwdch niezaleznych toréw.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przeksztattnikbw napiecia dostosowujgcego uktad zasilania macierzy SAN
do zasilania w CK STOS wraz z odpowiednig obudowg umozliwiajgca ich montaz.
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C. Specyfikacja obudowy na moduly przeksztaltnikow — zamawiane 2 sztuki.

. Obudowa musi by¢ przeznaczona do montazu w szafach serwerowych 19”.

Wymiary urzadzenia: wysoko$¢: nie wiecej niz 2U i gleboko$¢: nie wiecej niz 800 mm, szerokosc:
umozliwiajgca montaz do profili montazowych szafy serwerowej 19”.

Do obudowy muszg by¢ dotgczone wszystkie elementy pozwalajgce na montaz w szafie serwerowej 19”
o gtebokosci 1200 mm (z wytgczeniem standardowych narzedzi).

Parametry wejsciowe

4.1. Mozliwos¢ zasilania urzagdzenia napieciem przemiennym (AC) oraz statym (DC).

4.2. Zakres napiecia statego: w zakresie 280 - 400V DC lub szerszy.

4.3. Zakres napiecia przemiennego: w zakresie 190 - 270V AC lub szerszy.

4.4. Ztacza Srubowe do podtgczenia przewoddw zasilajgcych.

Parametry wyjsciowe

5.1. Napiecie znamionowe: 230V AC.

5.2. llo$¢ ztacz wyjsciowych do podtgczenia odbioréw: 1 lub wiecej

5.3. Moc znamionowa dostgpna z pojedynczego wyjscia: 10 kW lub wiecej.

5.4. Zigcza Srubowe do podtgczenia przewododw zasilajgcych.

Obudowa musi by¢é wyposazona w modut do zdalnego monitorowania statusu modutéw
przeksztattnikowych. Modut ten musi posiada¢ diody LED do sygnalizacji btedéw oraz port Ethernet
z obstugg protokotu SNMP.

7. Obudowa musi umozliwia¢ wymiane modutéw przeksztattnikowych w czasie pracy (ang. hot swap).

8. Obudowa musi by¢ wyposazona w zaslepki nie obsadzonych slotéw modutéw przeksztattnikowych w ilosci

10.

co najmniej potowie dostepnych slotow.

Obudowa musi by¢ wyposazona w ostone ztacz przytgczeniowych przewodoéw aby zabezpieczaé przed
przypadkowym dotknigciem ztgcz i porazeniem pradem.

Obudowa ma by¢ objeta serwisem producenta na okres 24 miesiecy.

D. Specyfikacja modutu przeksztattnika napiecia 380V DC na 230V AC- zamawiane 4 moduty

1. Modut przeksztattnika napiecia musi umozliwia¢ montaz w obudowie z pkt. 1.

Moduly przeksztattnika napiecia muszg by¢ przeznaczone do pracy rownolegtej umozliwiajgc osiggniecie

znamionowej mocy wyjsciowej 10 kW lub wiece;j.

3. Modut przeksztattnika napiecia musi by¢é wymienialny podczas pracy pozostatych modutéw (ang. hot swap).

4. Modut przeksztattnika napiecia musi umozliwia¢ zasilanie z dwdch zrodet zasilania o napigciu przemiennym

(AC) lub statym (DC).

Parametry wejsciowe:

5.1. Zakres napiecia przemiennego: 190-270V AC lub szerszy.

5.2. Zakres napiecia statego: 280-400V DC lub szerszy.

5.3. Zakres czestotliwosci napiecia przemiennego: 47-53 Hz lub szerszy.

5.4. Wspotczynnik mocy przy zasilaniu napigciem przemiennym: 99% lub wiecej przy mocy znamionowe;.
Parametry wyjsciowe:

6.1. Znamionowa moc wyjsciowa: 3000 VA/2500 kW lub wiece;.

6.2. Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230V AC.

6.3. Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu 10-100%: nie gorsza niz £1%
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6.4. Zakres czestotliwosci: 48-52 Hz lub wezszy.

6.5. Chwilowy czas przecigzenia do 125%: 15 s lub diuzszy.

6.6. Sprawnos¢: nie mniejsza niz 94%.

6.7. Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD: nie wiecej niz 3%.

7. Modut przeksztattnika napigcia musi by¢ wyposazony w diody LED do sygnalizacji poprawnosci dziatania
modutu.

8. Modut przeksztaitnika napiecia musi umozliwia¢ zdalne wtgczenie oraz wytaczenie.

9. Modut przeksztattnika napiecia ma byc¢ objety gwarancjg na okres 24 miesiecy.
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