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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia terenu w zwigzku z realizacja inwestycji "Budowa Parku Centralnym w
Gdyni — etap II — czes¢ Parku Centralnego miedzy ul. Legionow a istniejagcym pawilonem przy
Skate Parku”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja:
- budowa linii kablowych o§wietleniowych;
- wykonanie przepustow metoda bezwykopowa dla linii kablowej;
- montaz stupdéw oswietleniowych parkowych wraz z oprawami stylizowanymi;
- montaz stupéw oswietleniowych wraz z oprawami — do§wietlenie przejscia dla
pieszych;
- montaz opraw ozdobnych - architektonicznych;
- wymiana oswietlenia Skate Parku;
- budowa zasilania pylonu informacyjnego wraz montazem opraw LED;
- wykonanie zasilania komory technicznej fontanny;
- wykonanie instalacji w komorze technicznej fontanny;
- budowa nowej szafki oswietlenia ulicznego;
- odtworzenie chodnikéw;
- odtworzenie istniejacej zieleni;
- pomiary i czynnos$ci sprawdzajace.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, PN-EN 13201, N-SEP-E-004 oraz STWiORB
,»Wymagania og6lne”.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Srednie natgzenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na
powierzchni¢ jezdni do jej pola.

1.4.5. Ré6wnomiernos¢ o$wietlenia - stosunek $redniego natezenia o§wietlenia jezdni do warto$ci
minimalnej nat¢zenia oswietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zespdt urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.
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1.4.77. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdw metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim polaczenie elektryczne.

1.4.8. Przewod uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB ,Wymagania ogolne”.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWiORB s3 :

-- kable w/g N SEP-E 004, PN-76/E-05125,
- kable YAKXS, YKY w/g PN-93/E-90401,

- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,

- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125

- zkacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- stupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200,

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczychwg PN-80/B-03322,

- oprawy oswietleniowe w/g PN-EN 60598-2-3:2002,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,

- bednarka w/g .PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN —72/H93200

- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,

- rozlaczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PN-93/06150/10,
- faczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,

- przekazniki w/g PN-86/E-88600 1 PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Sktadowanie materiatéw :

Zaleca si¢ dostarczenie materialdw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach., dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkow kabli w krggach (masa mniejsza od 80kg ,srednica kregu wigksza od 40
srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w krggach nie nalezy uktada¢ wigcej niz 3 krazki jeden na
drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podlozu; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i1 niektére materiaty budowlane mozna skladowaé¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”. Do realizacji
robot zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujacego sprzetu :

- ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
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—  podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

- przyczepa dtuzycowa 4,5 t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdd samowytadowczy St,

- samochdd skrzyniowy 5t,

- samocho6d wiezowy z balkonem,

- samochod laboratoryjny,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- zageszczarka do wykopow,

- wibromtot elektryczny 3kW,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- urzadzenie do wykonywania przeciskdw horyzontalnych lub przewiertow.
Sprzet  powinien odpowiada¢ ogéllnie przyjetym  wymaganiom co do jakosSci
1 wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”. Srodki i
urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materialty nalezy
zabezpieczyC przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i1 wyladowanie elementdw. o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnig.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40.
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnoéw z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione
Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegolnosci nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w $rodku

cigzkosci zerdzi

- illo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch

- stosowac przektadki z belek drewnianych
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- warstwy uklada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,
- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajgcymi przemieszczanie si¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robaét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogram rob6t zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wylgczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.

1.3. STWiORB. Przebudowg linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowe;j
makroniwelacji terenu.

5.2. Montaz oswietlenia terenu

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmian¢ kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta
promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz
0,5 m dla kabli o izolacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV. Giebokos¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz Srednicy kabla,
odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
nast¢pnie, kabel nalezy zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m
do uzyskania wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is=1,03 w obrebie
korpusu drogowego.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej $rednicy
zewnetrznej dla kabli wielozylowych o izolacji 1 powtoce polwinitowej — kable typu YAKXS
oraz YKY. Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz —5°C /kable typu YAKXS oraz YKY. Kabel mozna uktadaé¢ recznie lub mechanicznie przy
uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podioze.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
nast¢pnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostata czg$¢ wykopu nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m
do uzyskania wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is=1,03 w obrebie
korpusu drogowego. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista3 z zapasem nie
mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz
z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢
i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-
004. Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowal za pomocg trwatych
oznacznikéw naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego
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(grubo$¢ minimalna 0,5 mm, szerokos¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie
mniej niz 200 mm) ulozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dlakabli o napieciu do 1 kV,

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m  przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m przy ukladaniu kabli w czesci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien byé utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi byé wigksza
od 50mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materialu widknistego 1 gliny.

5.3. Montaz stupéw o$wietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow. Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska i cale
zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Stup o$wietleniowy
ocynkowany ogniowo(zanurzeniowo), z blachy grubosci 4mm, malowany proszkowo na kolor
RAL7012. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu. Wokot
fundamentu latarni wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do
uzyskania wspétczynnika Is = 0,97. Zasypke wykonaé¢ wykopu zgodnie z PN-S-02205, a
zageszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. normy. Stupy ustawione na stanowiskach powinny
spelnia¢ nastepujace wymagania:
— stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢ :
r < 2h/300
gdzie : h - wysoko$¢ czgsci nadziemnej stupa,
— 0$ oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,
— wngka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm powinna by¢ usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O§ wneki powinna tworzy¢ kat
45° z linig réwnolegla do osi ruchu. W miejscach, gdzie wystepujg bariery ochronne,
ekrany akustyczne lub porgcze ochronne, stupy nalezy ustawia¢ tak, aby byt tatwy
dostep do wneki z bezpiecznikami. Zaleca si¢, aby dolna krawedz wneki byta
minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. We wnekach nalezy
zainstalowa¢  tabliczki  bezpiecznikowe z  odpowiednig  iloscig  gniazd
bezpiecznikowych.
Projektowane os$wietlenie przejscia dla pieszych nalezy wykona¢ z zastosowaniem stupéw o
parametrach:
- stup stalowy ocynkowany ogniowo, zanurzeniowo;
- stup prosty o wysokosci zawieszenia oprawy H=6m;
- stupy malowane proszkowo fabrycznie na kolor oprawy — wg proj. arch.;
- stup wykonany z blachy grubosci min. 4mm;
- stup posadowiony na fundamencie betonowym prefabrykowanym,;
- stup okragty stozkowy z niewidocznym szwem,;
- min. wymiary wneki stupowej 100mmx300mm;
- stup malowany fabrycznie farbg antyplakatowa ,,antygraffiti”;
- mocowanie stupa do fundamentu z maskownicg $rub;
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Projektowane o$wietlenie parkowe nalezy wykonac z zastosowaniem stupéw o parametrach:
- stup kompozytowy stozkowy, okragly, wkopywany;
- stup prosty o wysokosci zawieszenia oprawy H=4m(dlugos¢ catkowita stupa Sm);
- stupy w kolorze wg. opracowania architektonicznego;
- stup wykonany z kompozytu grubosci min. 4mm;
- stup wkopywany na glebokos¢ 1,0m;
- stup okragty stozkowy z niewidocznym szwem,;
- min. wymiary wneki stupowej 100mmx350mm;
- stup posadowiony w gruncie na ustoju wierconym typu Uos(gltebokos¢ zakopania 1m,
srednica wykopu 55cm, beton C-12/15);
Projektowane o$wietlenie mini Skate Parku nalezy wykona¢ z zastosowaniem stupéw o
parametrach:
- stup stalowy ocynkowany ogniowo, zanurzeniowo;
- stup prosty okragly z wysiggnikiem o wysokosci zawieszenia oprawy H=6,5m;
- stupy malowane proszkowo fabrycznie na kolor oprawy — wg proj. arch.;
- stup wykonany z blachy grubo$ci min. 4mm;
- stup posadowiony na fundamencie betonowym prefabrykowanym:;
- stup okragty stozkowy z niewidocznym szwem,;
- min. wymiary wneki stupowej 100mmx300mm;
- stup malowany fabrycznie farbg antyplakatowg ,,antygraffiti”’;
- mocowanie stupa do fundamentu z maskownica Srub;

Przez wysokos¢ stupa nalezy rozumie¢ wysoko$¢, na jakiej zostanie zamontowana
oprawa, zgodnie z danymi producenta stupéw. Montaz i zabezpieczenie antykorozyjne stupoéw
1 fundamentdw wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta stlupow 1 Wiasciciela
oswietlenia(trzony stupéw do wysokosci min 0,3m pomalowa¢ masg bitumiczng). Fundamenty
pod stupy nalezy zabezpieczy¢ przed wpltywem srodowiska masg bitumiczng zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami. W stupach, gdzie nastgpuje podzial sieci oraz w miejscach
doprowadzenia trzech kabli zastosowa¢ tabliczki podzialowe z mostkami. W stupach
przelotowych zastosowa¢ tabliczki stupowe typu ,,choinka”. W kazdym stupie wykonac
polaczenie przewodem typu LgY16mm? pomiedzy zaciskiem konstrukcji stalowej stupa, a
zaciskiem PEN na tabliczce stlupowej. W kazdym stupie wykona¢ polaczenie pomigdzy
zaciskiem konstrukcji stupa 1 bednarkg FeZn 25x4, ktéra prowadzona jest wraz z kablem
zasilajacym o$wietlenie terenu.

5.3.1. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidlowos¢
poltaczen. Oprawy na slupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stlupéw. Oprawy nalezy
mocowa¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajacy im obrot wokot osi. Przez mocowanie trwate
rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy taczy¢
do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste. Oprawy malowane fabrycznie
na kolor stupa zgodnie z opracowaniem branzy architektury.

5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej ,
zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa.
Tabliczka bezpiecznikowa (podziatlowa) powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju
kabla zasilajacego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowe;j
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :
- stupy zelbetowe i stalowe,
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- ramki, drzwiczki 1 konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe 1. klasy w obudowie metalowe;j.
Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia spawane
i srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym co
najmniej dwukrotnie.

5.4. BUDOWA SZAFKI OSWIETLENIOWEJ

Lokalizacja w terenie projektowanej szafki oswietleniowej powinna by¢ wytyczona przez
geodetow. Fundamenty szafek i ich wyposazenie dostarcza wykonawca. Fundamenty szafek
powinny by¢ odporne na agresywne dzialanie Srodowiska 1 cale zabezpieczone warstwg lakieru
bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktdry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Szafki
ustawione na fundamentach powinny pionowo.

5.5. KONFIGURACJA SYSTEMU STEROWANIA OSWIETLENIA

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych zwiazanych z oS$wietleniem terenu,
Wykonawca zobowigzany jest do uruchomienia i konfiguracji systemu sterowania o§wietleniem
parkowym. System nalezy skonfigurowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz uwagami przysztego eksploatatora. Odbior prac przez Inwestora nastgpi dopiero
po wykonaniu kompletnej konfiguracji systemu sterowania oswietleniem.

Dobrano system sterowania typu OLC RF(lub réwnowazny) oparty na sterowniku
zintegrowanym z czujkami ruch typu RF PIR(lub réwnowazny) montowanym na slupie
parkowym(szczyt stupa) oraz bramki komunikacyjnej zamontowanej w szafce o§wietleniowe;.

Cechy systemu sterowania typu OLC RF(lub réwnowazny):

- wlaczanie i $ciemnianie grupami i pojedynczymi oprawami;

- na podstawie harmonogramu, zegara astronomicznego i wydarzen;

- na podstawie informacji z czujnikéw ruchu, tzw.“Pociagg $wiatta”;

Cechy bramki typu RF(lub ré6wnowazna):

* Dowolnos$¢ umiejscowienia, np. w szafie lub na stupie

* Komunikacja z CMS poprzez WiFi, LAN, karte SIM;

* Stopien ochrony IP67;

» Kompatybilnos¢ ,,Plug and Play” z kontrolerem RF(lub rownowaznym);

* Otwarte protokoty SW pozwalajace na integracj¢ komponentdw innych dostawcow;

5.6. Roboty rozbiorkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszedzie gdzie kable o$wietleniowe(lub inne projektowane urzadzenia) sg
zlokalizowane tak, ze ich utozenie wymaga rozebrania istniejgcej nawierzchni trzeba jg po
utozeniu kabla odtworzy¢. Nawierzchni¢ rozbiera¢ tylko w zakresie niezbednym do wykonania
robot kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi polega¢ na przywrdceniu nawierzchni stanu,
co najmniej takiego jak przed wykonaniem robot. Uszkodzone podczas rozbiorki elementy
nawierzchni(ptyty drogowe lub chodnikowe) nalezy przy ponownym montazu zastgpi¢
nowymi, a uszkodzone wywiez¢ na sktadowisko odpadoéw i unieszkodliwi¢. Po odtworzeniu
nawierzchni nalezy dokona¢ odbioru przez inspektora nadzoru ZDiZ Gdynia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac :
- wytyczenie lokalizacji wykopoéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidlowos¢ przygotowania podloza dla kabla,
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- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskaznik zaggszczenia gruntu.
- poprawnos¢ usytuowania stupéw oswietleniowych

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
— sprawdzi¢ trasy linii kablowej,
— sprawdzic¢ ciaggtos$¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,
— pomierzyC rezystancj¢ izolacji kabla,
— wykona¢ probe¢ napigciowg izolacji kabla,
— wykona¢ probe napieciowg powloki kabla.
— pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien
— zbadac¢ stan urzadzen oswietleniowych,
— zbada¢ zgodno$¢ $redniego nat¢zenia oswietlenia i rOwnomiernosci z wymaganiami
normy,
— dokonac¢ obchodu trasy linii,
— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
— sprawdzi€ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napigcie,
— dokona¢ probnego zalaczenia,
— sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,
— zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdélne".

Obmiar rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jednostkg obmiaru robot jest:

- 1kpl.- dla rob6t demontazowych

- Im — dla budowy linii kablowych oswietleniowych(YAKXS 4x25+FeZn 25x4);

- 1m — dla budowy linii kablowych oswietleniowych(Y AKXS 4x35+FeZn 25x4);

- Im — dla budowy linii kablowych oswietleniowych zasilanie(YKXS 5x10+FeZn25x4);

- 1m — dla budowy linii kablowych oswietleniowych zasilanie(YKY 3x4w rurze HDPE 32);

- 1m — dla budowy linii kablowych oswietleniowych zasilanie(YKY 3x2,5 w rurze HDPE 32);

- Im — dla wykonania przepustu metodg bezwykopowg dla linii kablowej nn-0,4kV;

- 1szt — dla montazu stupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami ulicznymi
LED - o$wietlenie przejscia dla pieszych(stup prosty, stozkowy, ocynkowany ogniowo i
malowany proszkowo na kolor wg proj. arch. farbg antyplakatowa, wysoko$¢ montazu oprawy
H=6m, fundament prefabrykowany; oprawa o§wietleniowa stylizowana z zrédtem typu LED o
mocy poczatkowej 87W, temperatura barwowa 3000K, strumien 8400Im-staly w trakcie
zywotnosci oprawy; funkcja redukcji mocy w godzinach p6znonocnych; rozsyt asymetryczny-
prawy dedykowany dla przej§¢ — parametry oprawy i stupa zgodnie z opisem technicznym);

- 1szt — dla montazu stupéw oswietleniowych parkowych kompozytowych, wkopywanych,
prostych, stozkowych wraz z oprawami parkowymi LED — o$wietlenie Promenady Prezydenta
Kaczorowskiego(stup oswietleniowy, okragty, o srednicy 60/145mm, stozkowy o wysokosci
zawieszania oprawy H=4m(wysokos¢ catkowita Sm), kompozytu gr. 4mm, malowany na kolor
wg. proj. architektury; stup wkopywany na glgboko$¢ 1m z ustojem wierconym Uos; Oprawa
oswietleniowa parkowa z zrodlem typu 24xLED o mocy poczatkowej 20W, temperatura
barwowa 4000K, strumien 23131m-staty w trakcie zywotnos$ci oprawy; funkcja redukcji mocy
w godzinach pdéznonocnych; rozsyt asymetryczny, zasilacz DALI, kontroler typu RF PIR z
czujkami ruchu(lub réwnowazny) mocowany na stupie);
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- 1szt.- dla montazu opraw os$wietleniowych ulicznych LED - o$wietlenie przejscia dla
pieszych ma stupie sygnalizacyjno o$wietleniowym ;oprawa oswietleniowa stylizowana z
zrodiem typu LED o mocy poczatkowej 87W, temperatura barwowa 3000K, strumien 8400lm-
staly w trakcie zywotnosci oprawy; funkcja redukcji mocy w godzinach péznonocnych; rozsyt
asymetryczny dedykowany dla przejs¢ — parametry oprawy i slupa zgodnie z opisem
technicznym)

- lszt. — dla montazu stupéw o$wietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami
ulicznymi LED — o$wietlenie Mini Skate Parku(stup prosty, stozkowy, ocynkowany ogniowo
1 malowany proszkowo na kolor wg proj. arch. z wysiegnikiem stylizowanym 1,2m zgodnie z
dokumentacja projektowa, wysoko$¢ montazu oprawy H=6,5m, fundament prefabrykowany
FP2; oprawa o$wietleniowa stylizowana okragta z zrédtem typu LED o mocy poczatkowe;j
55W, temperatura barwowa 4000K, strumien 6150lm-staty w trakcie zywotno$ci oprawy;
funkcja redukcji mocy w godzinach p6éznonocnych; — parametry oprawy i stupa zgodnie z
opisem technicznym)

- lszt. — dla montazu stupéw o$wietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami
ulicznymi LED — o$wietlenie Mini Skate Parku(stup prosty, stozkowy, ocynkowany ogniowo
1 malowany proszkowo na kolor wg proj. arch. z wysiegnikiem 2-ramiennym stylizowanym
1,2m zgodnie z dokumentacja projektowa, wysoko$¢ montazu oprawy H=6,5m, fundament
prefabrykowany FP2; oprawa o$wietleniowa stylizowana okragta z zrédtem typu LED o mocy
poczatkowej 63W, temperatura barwowa 4000K, strumien 6970Im-staty w trakcie zywotnosci
oprawy; funkcja redukcji mocy w godzinach pdéznonocnych; — parametry oprawy i stupa
zgodnie z opisem technicznym)

- Iszt. — dla montazu stupka oswietleniowego niskiego LED o wysokos$ci h=80cm wraz
fundamentem(stupek oswietleniowy o wym. h=80cm, $rednica 14/26cm, kolor szary (szary
kurz) RAL 7037; moc 22W, 3000K, 2260Im, 25Im/W, IK04, IP65, fundament dedykowany);

- 1szt. — dla montazu oprawy szczelnej LED montowanej doziemnie(oprawa $rednica 12cm,
kolor grafitowy, aktywny 1-sektor 60 stopni, moc 2,2W, 24Im, 3000K, IK10, IP67, oprawa
przelotowa (2 dtawice), montaz w dedykowanej puszce w gruncie; (obc.statyczne 1000kg));

- Iszt. — dla montazu oprawy szczelnej LED montowanej doziemnie(oprawa Srednicy 12cm,
kolor grafitowy, aktywny 1-sektor 180 stopni, moc 4,6W, 67lm, 3000K, IK10, IP67, oprawa
przelotowa(2 dtawice), montaz w dedykowanej puszce w gruncie; (obc. statyczne 1000kg));

- 1Iszt. — dla montazu oprawy szczelnej LED wpuszczanej, montowanej nasciennie(wymiary
17x7x6,5cm, montowana na wys. 15cm (w osi) od nawierzchni, kolor grafitowy; moc 5,5W,
2311m, 3000K, IP65, IK08, oprawa przelotowa (2-dlawice), opraw¢ montowa¢ w $cianie w
dedykowanej puszce);

- Iszt. — dla montazu oprawy LED - oprawa stylizowana okragta- oswietlenie SkateParku; moc
138W, 14800Im, 4000K, IP66, IKO08,

- 1kpl. — dla montazu opraw szczelnych liniowych LED montowanych w konstrukcji pylonu
informacyjnego(linia LED o parametrach: stopien szczelnosci IP68; obudowa(profil aluminiowy)
odporna na dziatanie promieni UV; temperatura barwowa 2900K; dtugo$¢ profilu 654mm; moc
profilu 5,5W, strumien $wietlny 178lm; linia LED o parametrach: stopien szczelnosci IP68;
obudowa(profil aluminiowy) odporna na dziatanie promieni UV; temperatura barwowa 2900K;
dtugos¢ profilu 454mm; moc profilu 3,8W, strumien swietlny 123Im; linia LED o parametrach:
stopien szczelnosci IP68; obudowa(profil aluminiowy) odporna na dzialanie promieni UV;
temperatura barwowa 2900K; dtugos¢ profilu 954mm; moc profilu 8,1W, strumien $wietlny
2611m; zasilacz 24V/230V o mocy 60W, stopniu szczelnosci IP67 oraz w obudowie odpornej na
dziatanie promieni UV);

- 1szt. — dla montazu wysiegnikéw 6-ramiennych — Skate Park;

- 1szt. — dla montazu wysiegnikéw 3-ramiennych — Skate Park;

- 1szt. — dla montazu wysiegnikéw 2-ramiennych — Skate Park;
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- lkpl. — dla budowy szafki oswietleniowej 6-obwodowe] w obudowie wandaloodpornej wraz
redukcjga mocy biernej(wyposazenie szafki oraz obudowa zgodnie z dokumentacjg projektowsg -
projekt wykonawczy rys. nr E-2)

- 1kpl. — dla wykonania instalacji elektrycznej w komorze technicznej fontanny;

- 1m? — dla odtworzenia nawierzchni istniejacych chodnikéw;

- 1kpl. — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbiér robét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:

ciagi rur - przed zasypaniem,
kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
elementy uziemien przed zasypaniem

zageszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowe;.

8.2. Odbioér czeSciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru cze¢$ciowego i ostatecznego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacja, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
préb montazowych,

sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki prawidtowej eksploatacji,

dokona¢ prébnego zalaczenia,

sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskOw i ustalen.

Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii 1 kabli energetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za jednostke wykonanych rob6t nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw 1 wykonanych prac bioragc za podstawe wyniki badan 1 pomiaréw
kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich
materialéw uzytych do budowy oswietlenia oraz robocizng, prac¢ sprzgtu oraz wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena demontazu 1kpl urzadzen o$wietlenia ulicznego obejmuje:

- przekopy probne;

- reczne odkopanie kablowych linii o§wietleniowych;

- demontaz linii kablowych o$wietleniowych;

- demontaz stupéw oswietleniowych;

- demontaz masztéw o$wietleniowych;

- demontaz wysiegnikéw i opraw z stupow;

- demontaz fundamentow szafek oswietleniowych;

- demontaz szafek o$wietleniowych;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zaggszczeniem;
- transport materialéw z rozbidérki na wysypisko wraz kosztami utylizacji;

- transport materialéw z rozbidrki do magazynu wskazanego przez Wiasciciela.
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Cena budowy 1m linii kablowej oswietleniowej (YAKXS 4x35+FeZn 25x4) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowOw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- ulozenie w rowie kabli YAKXS 4x35;

- utozenie w wykopie bednarki FeZn 25x4;

- wceiagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncowek kabli;

- wymiana w istniejacych latarniach tabliczek bezpiecznikowych przelotowych na podziatowe;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowdw kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;

Cena budowy 1m linii kablowej oswietleniowej(YAKXS 4x25+FeZn 25x4) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowOw kablowych;

- mechaniczne kopanie row6éw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- ulozenie w rowie kabli YAKXS 4x25;

- utozenie w wykopie bednarki FeZn 25x4;

- wceiagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncowek kabli;

- wymiana w istniejacych latarniach tabliczek bezpiecznikowych przelotowych na podziatowe;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowdw kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;

- w przypadku skrzyzowaniu sieci o$wietleniowej z kanalizacja deszczowa po wykonaniu
robot dokona¢ sprawdzenia stanu technicznego tej kanalizacji wraz z przy kanalikami i
wpustami ulicznymi metoda monitoringu kamera TV — materiat z inspekcji dostarczy¢ do
7ZDiZ Gdynia;

Cena budowy 1m linii kablowej oswietleniowej(YKXS 5x10+FeZn 25x4) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowOw kablowych;

- mechaniczne kopanie row6éw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- ulozenie w rowie kabli YKXS 5x10;

- utozenie w wykopie bednarki FeZn 25x4;

- wceiagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncowek kabli;

- wymiana w istniejacych latarniach tabliczek bezpiecznikowych przelotowych na podziatowe;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;
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Cena budowy 1m linii kablowej oswietleniowej(YKY 3x4 w rurze HDPE32) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowOw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowdw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- ulozenie w rowie kabli YKY 3x4;

- wceiagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncowek kabli;

- wymiana w istniejacych latarniach tabliczek bezpiecznikowych przelotowych na podziatowe;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowdw kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;

Cena budowy 1m linii kablowej oswietleniowej(YKY 3x2.5w rurze HDPE32) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowOw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- ulozenie w rowie kabli YKY 3x2,5;

- wciagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncéwek kabli;

- wymiana w istniejacych latarniach tabliczek bezpiecznikowych przelotowych na podziatowe;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;

Cena wykonania 1m przepustu metoda bezwykopowa dla linii kablowej o$wietlenia obejmuje:
- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do wykonania przepustu;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie miejsca wykonania
przepustu,

- reczne wykopanie komory startowej i koncowej;

- wykonanie przepustu metodg bezwykopowa z uzyciem rur HDPE 110 wzmocnionych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

Cena montazu 1szt. shupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami ulicznymi
LED — os$wietlenie przejscia dla pieszych(stup prosty, stozkowy, ocynkowany ogniowo i
malowany proszkowo na kolor wg opracowania arch. farba antyplakatowa, wysoko§¢ montazu
oprawy H=6m, fundament prefabrykowany; oprawa o$wietleniowa stylizowana z zrédlem typu
LED o mocy poczatkowej 87W, temperatura barwowa 3000K, strumien 8400lm-staty w_trakcie
zywotnosci oprawy; funkcja redukcji mocy w _godzinach péznonocnych; rozsyt asymetryczny
prawy dedyvkowany dla przejs¢ — parametry oprawy i slupa zgodnie z opisem technicznym)
obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego ulicznego wraz z oprawg LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czgsci stupa;

- montaz fundamentu;
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- montaz stupa na fundamencie;

- montaz oprawy o$wietleniowej LED;

- wceiagniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrobka kabli zasilajacych i1 podiaczenie ich we wnece stupa;
- podiaczenie bednarki do zacisku uziemiajgcego stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY 16mm?2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtgczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena montazu 1szt. stupdw oswietleniowych parkowych kompozytowych, wkopywanych,
prostych, stozkowych wraz z oprawami parkowymi LED — o§wietlenie Promenady Prezydenta
Kaczorowskiego(stup o$wietleniowy, okragly, o srednicy 60/145mm, stozkowy o wysokosci
zawieszania oprawy H=4m(wysokos$¢ catkowita Sm), kompozytu gr. 4mm, malowany na kolor
wg. proj. architektury; stup wkopywany na gleboko§¢ Im z ustojem wierconym Uos; Oprawa
oSwietleniowa parkowa z zrédlem typu 24xLLED o mocy poczatkowej 20W, temperatura
barwowa 4000K, strumien 2313Im-staty w trakcie zywotnosci oprawy; funkcja redukcji mocy w
godzinach péznonocnych; rozsyt asymetryczny, zasilacz DALIL, kontroler typu RF PIR z
czujkami ruchu(lub réwnowazny) mocowany na stupie) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego parkowego wraz z oprawg LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod posadowienie stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz stupa w gruncie;

- wykonanie osypki stupa z chudego betonu;

- zageszczenie gruntu wokot stupa;

- montaz na stupie oprawy oswietleniowej parkowej LED;

- montaz kontrolera z czujkami ruchu typu PIR(lub r6wnowazny) na stupie wraz z jego
podiaczeniem;

- wceiagniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrobka kabli zasilajacych 1 podiaczenie ich we wnece stupa;

- podtaczenie bednarki do zacisku uziemiajgcego stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY 16mm?2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtgczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena montazu 1szt. oprawy oswietlenia ulicznego LED — o$wietlenie przejscia dla pieszych
ma stupie sygnalizacyjno o§wietleniowym ;oprawa o$wietleniowa stylizowana z zrédiem typu
LED o mocy poczatkowej 87W, temperatura barwowa 3000K, strumien 8400lm-staty w
trakcie zywotnoSci oprawy; funkcja redukcji mocy w godzinach pdznonocnych; rozsyt
asymetryczny dedykowany dla przejS¢ — parametry oprawy i stupa zgodnie z opisem
technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych;

- montaz oprawy na istniejgcym stupie sygnalizacyjno o$wietleniowym;

- wceiagniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY 16mm?2;
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Cena montazu Iszt. stupa o§wietleniowego prostego stozkowego wraz z oprawa uliczng LED —
oswietlenie Mini Skate Parku(stup prosty, stozkowy, ocynkowany ogniowo i malowany
proszkowo na kolor wg proj. arch. z wysiegnikiem stylizowanym 1.2m zgodnie z
dokumentacja projektowa, wysoko§¢ montazu oprawy H=6,5m, fundament prefabrykowany
FP2; oprawa o$wietleniowa stylizowana okragta z zrédtem typu LED o mocy poczatkowej
55W, temperatura barwowa 4000K, strumien 6150lm-stalty w trakcie zywotno$ci oprawy;
funkcja redukcji mocy w godzinach péznonocnych; — parametry oprawy i stupa zgodnie z
opisem technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego ulicznego wraz z oprawg LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czgsci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz wysiggnika;

- montaz oprawy o$wietleniowej LED;

- wciaggniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wnece stupa;

- podiaczenie bednarki do zacisku uziemiajacego stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem Lg¥Y 16mm2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena montazu 1szt. stupa oSwietleniowego prostego stozkowego wraz z oprawami ulicznymi
LED — oswietlenie Mini Skate Parku(stup prosty, stozkowy, ocynkowany ogniowo i malowany
proszkowo na kolor wg proj. arch. z wysiegnikiem 2-ramiennym stylizowanym 1,2m zgodnie
z dokumentacja projektowa, wysoko§¢ montazu oprawy H=6,5m, fundament prefabrykowany
FP2; oprawa o$wietleniowa stylizowana okragta z Zzrédiem typu LED o mocy poczatkowej
63W, temperatura barwowa 4000K, strumien 6970lm-staly w trakcie zywotnosci oprawy;
funkcija redukcji mocy w_godzinach péznonocnych; — parametry oprawy i slupa zgodnie z
opisem technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego ulicznego wraz z oprawg LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz wysiggnika;

- montaz oprawy o$wietleniowej LED;

- wceiagniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrobka kabli zasilajacych i1 podiaczenie ich we wnece stupa;

- podiaczenie bednarki do zacisku uziemiajacego stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY 16mm?2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtagczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.
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Cena montazu Iszt. stupka oswietleniowego niskiego LED o wysokosci h=80cm wraz
fundamentem(stupek oswietleniowy o wym. h=80cm, $rednica 14/26cm, kolor szary (szary kurz)
RAL 7037; moc 22W, 3000K, 2260Im, 251m/W, IK04, IP65, fundament dedykowany) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatbw potrzebnych do montazu stupka
oswietleniowego niskiego LED o wysoko$ci h=80cm wraz fundamentem;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupka,

- wykopy pod fundamenty stupkow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupka;

- montaz fundamentu;

- montaz stupka na fundamencie;

- obrébka kabli zasilajacych 1 podtaczenie ich puszce przyltaczeniowej stupka;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena montazu 1szt. oprawy szczelnej LED montowanej doziemnie(oprawa $rednica 12cm, kolor
grafitowy, aktywny 1-sektor 60 stopni, moc 2,2W, 24Im, 3000K, IK10, [P67, oprawa przelotowa
(2 dtawice), montaz w dedykowanej puszce w gruncie; (obc. statyczne 1000kg)) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do montazu oprawy
doziemnej LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji oprawy,

- wykopy pod oprawg;

- zageszczenie dna wykopu;

- montaz opraw w wykopie;

- obrébka kabli zasilajacych 1 podtaczenie ich w oprawie;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena montazu 1szt. oprawy szczelnej LED montowanej doziemnie(oprawa srednicy 12cm, kolor
grafitowy, aktywny 1-sektor 180 stopni, moc 4.6W, 67lm, 3000K, IK10, IP67, oprawa
przelotowa(2 dfawice), montaz w dedykowanej puszce w gruncie; (obc. statyczne 1000kg))
obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatdbw potrzebnych do montazu oprawy
doziemnej LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji oprawy,

- wykopy pod oprawg;

- zageszczenie dna wykopu;

- montaz opraw w wykopie;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich w oprawie;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena montazu 1szt. oprawy szczelnej LED wpuszczane], montowanej nasciennie(wymiary
17x7x6,5cm, montowana na wys. 15cm (w osi) od nawierzchni, kolor grafitowy; moc 5.5W,
2311m, 3000K, IP65, IK08, oprawa przelotowa (2-dlawice), opraw¢ montowaé¢ w $cianie w
dedykowanej puszce) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatdw potrzebnych do montazu oprawy LED
wpuszczanej, montowanej nasciennie;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji oprawy;

- montaz puszki pod oprawe na $cianie lub wnece;

- montaz oprawy w puszcze;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich w oprawie;

Cena montazu lkpl. opraw szczelnych liniowych LED montowanych w konstrukcji pylonu
informacyjnego(linia LED o parametrach: stopien szczelnosci IP68: obudowa(profil aluminiowy)
odporna na dziatanie promieni UV temperatura barwowa 2900K; dlugos$¢ profilu 654mm; moc
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profilu 5,5W, strumiefn $wietlny 178Im; linia LED o parametrach: stopien szczelnosci IP68;
obudowa(profil aluminiowy) odporna na dziatanie promieni UV; temperatura barwowa 2900K;
dtugos¢ profilu 454mm; moc profilu 3,8W, strumien §wietlny 1231m; linia LED o parametrach:
stopien szczelnosci IP68; obudowa(profil aluminiowy) odporna na dzialanie promieni UV;
temperatura barwowa 2900K; dtugos¢ profilu 954mm; moc profilu 8,1W, strumien $wietlny
2611m; zasilacz 24V/230V o mocy 60W, stopniu szczelnosci P67 oraz w obudowie odpornej na
dziatanie promieni UV) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatow potrzebnych do montazu opraw LED
oraz zasilacza w pylonie informacyjnym;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym wytyczenie miejsc montazu opraw opraw;

- wykonanie prob o§wietleniowych w celu, wyznaczenia optymalnego miejsca i sposobu montazu
opraw;

- wykonanie konstrukcji wsporczych dla montazu opraw LED oraz zasilacza;

- montaz zasilacza oraz opraw LED na konstrukcjach wsporczych;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich w oprawach oraz zasilaczu;

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych potaczen;

Cena budowy 1 kpl. szafki oS$wietleniowej 6-obwodowej w obudowie betonowej
wandaloodpornej wraz redukcja mocy biernej(wyposazenie szafki oraz obudowa zgodnie z
dokumentacja projektowa - projekt wykonawczy rys. nr E-2) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do budowy szafki
oswietleniowej;

- montaz fundamentu szafki o§wietleniowej;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji szaf,

- wykopy pod fundamenty szaf;

- montaz szafy oswietleniowej na fundamencie;

- obrébka kabli i podtgczenie ich we szafie;

- wykonanie uziemienia wraz z podiaczeniem;

- podiaczenie zamontowanych urzadzen;

- sprawdzenie poprawnosci wykonanych potaczen;

- wykonanie prébnego uruchomienia;

Cena montazu 1 szt. wysiggnika 6-ramiennego na Skate Parku obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialéw (wysiegnikow);
- montaz wysiegnika na stupie;

Cena montazu 1 szt. wysiggnika 3-ramiennego na Skate Parku obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialéw (wysiegnikow);
- montaz wysiegnika na stupie;

Cena montazu 1 szt. wysiggnika 2-ramiennego na Skate Parku obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialéw (wysiegnikow);
- montaz wysiegnika na stupie;

Cena wykonania 1kpl. Instalacji elektrycznej w komorze technicznej fontanny obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw do wykonania instalacji elektrycznej;
- montaz oprawy o$wietleniowej;

- montaz tacznika jednobiegunowego;

- montaz przewodoéw w rurkach instalacyjnych montowanych na $cianach komory;

- montaz puszek przylaczeniowych;

- montaz rozdzielnicy elektrycznej komory technicznej;
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- wykonanie zasilania urzadzen technicznych komory technicznej;

Cena odtworzenia 1m? istniejacej nawierzchni chodnikéw obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy chodnika;

- rozebranie starego chodnika;

- wyrOwnanie wykopu oraz zageszczenie gruntu;

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku odbudowy
chodnika;

- ulozenie ptyt chodnikowych z wykorzystaniem materialu z odzysku(100%) oraz wykonanie
wypelnienia spoin zaprawg cementowa;

- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- zatadunek 1 wywo6z materialéw z rozbiérki do odzysku lub unieszkodliwienia.

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynno$ci sprawdzajacych obejmuje:

- pomiary ciaglo$ci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen;

- pomiary szafek o§wietleniowych;

- pomiary fotometryczne;

- uruchomienie i konfiguracja systemu sterowania o§wietleniem parkowym;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do
60KV.
3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powloce polwinitowej na napigcie nie przekraczajace
6,6 kV. Kable na napigcie 0,6/1kV.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

7. PN-89/H92125 Stal, blachy i tasSmy ocynkowane

8. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;.
12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowe nisko napigciowe

13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa.

Aparaty 1 taczniki sterownicze.

14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napigcie 750 V do przewoddéw o przekroju do50 mm?2.

16. PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpragdowe do instalacji domowych i
podobnych.
17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza n.n. Rozlgczniki,

odiaczniki, roziaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogélne.

19. PN-92/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.

20. PN-87/E-88611 Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.
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21. BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Zaczniki na napigcie do 660 V
do laczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120 mm?2.
Ogdlne wymagania i badania.
22. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
10.2. Inne
[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki 1 Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia oswietlenia elektrycznego.
[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano montazowych tom V
- Instalacje elektryczne.
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