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SPIS TRESCI

Lp Kod CPV Symbol ST | Tres¢ specyfikacji

1. D-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE

2. D-01.00.00 | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

3. 45111200-0 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

4. 45112200-7 D-01.02.01 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

5 45111100-9 D.01.03.01 Rozbidrka elementow drog i ogrodzen

6. D-02.00.00 | ROBOTY ZIEMNE

7. 45111200-0 D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraz z korytowaniem
8. 45111200-0 D-02.02.01 Wykonanie nasypow

9. D.04.00.00 PODBUDOWY

10. 45233300-2 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i zaggszczenie podloza

11. 45233000-9 D.04.02.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

12. 45233300-2 D.04.03.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
13. 45110000-1 D.04.04.01 Podbudowy z kruszyw stabilizowane geosiatka

14. 45233250-6 D.04.05.01 Warstwa odsgczajaca

15. 45233250-6 D.04.06.01 Warstwa odcinajgca z geotkaniny separacyjno filtracyjnej

16. 45233000-9 D.04.07.01 Podbudowy z betonu

17. D.05.00.00 | NAWIERZCHNIE

18. 45233220-7 D.05.01.01 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej oraz faktur

19. 45233220-7 D.05.02.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
20. 45233220-7 D.05.03.01 Nawierzchnia mineralna
21. 45233220-7 D.05.03.02 Nawierzchnia zywiczna
22. 45233220-7 D.05.03.03 Nawierzchnia zwirowa
23. 45233220-7 D.05.04.01 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo grysowej (SMA)
24| 4532207 | pososor | Neviemehniaz betonu afitowego o wysokim module syvmote
25 45233220-7 D.05.06.01 Zal))glz)[i)tl;’amczieme geosyntetykiem nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
26. 45233220-7 D.05.07.01 Nawierzchnia betonowa zatok autobusowych
27. D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
28. 45233140-2 D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp
29. D.07.00.00 | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
30. 45233280-5 D.07.01.01 Oznakowanie pionowe
31. D.08.00.00 | ELEMENTY ULIC
32. 45233100-0 D.08.01.01 Krawezniki betonowe
33. 45233100-0 D.08.02.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
34, 45233100-0 D.08.03.01 Stalowe obrzeza parkowe
35. 45233100-0 D.08.04.01 Krawezniki peronowe polimerobetonowe
36. D.09.00.00 | ODWODNIENIE
37. 45232130-2 D.09.01.01 Drenaz francuski




D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5)
samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem
skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.
270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czgs¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.15. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.16. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.19. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktoéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowq oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
o  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w



ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno§¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdow i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacjg projektows
Iub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robodt
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktoérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wikaczony w ceng kontraktowsq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub doébr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostegpem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatlow na srodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem



przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materialéow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wihasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajagcego. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow sgsiadujacych z terenem budowy. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Kierownik projektu moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.



1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrbdta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw przewidzianych do wbudowania.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika projektu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ 1 wlasciwoscei 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzegt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do
wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptynag



niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu
powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Kierownika projektu. Btedy
popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na whasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢é. Decyzje Kierownika projektu
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogodlng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

e  sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosce, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,



e  sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosc, zostanie okreslona przez Kierownika projektu, ktory ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Kierownik projektu bedzie mieé¢
niecograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kierownik projektu bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca
powiadomi Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdne;j
pomocy. Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik projektu oprze
si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowg i SST.
Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:




1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakickolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Kierownikowi
projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w



kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakos$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreélania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
Iub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
e  Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
e  Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika
do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika
projektu. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
° 10. PRZEPISY ZWIAZANE
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych dla zadania pn.Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w
Gdyni. Etap II — czgé¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku—
strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.
270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legiondw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie projektowanego ukladu sytuacyjno
wysokosciowego.




1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji pozostalych punktow
nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢
dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia
roboét. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika projektu. Wszystkie




roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawceg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i1 dziennikéw
pomiardéw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi
projektu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
— Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
—  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
—  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

D-01.02.01
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w
Gdyni. Etap II — czgé¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku—
strefa B
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.




270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Teren pod budowe powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikoéw, krzewdéw oraz do innych czynnos$ci okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Kierownika projektu. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robodt, nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstweg humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Kierownika
projektu. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokoséci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
Iub wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
] D-01.03.01 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w
Gdyni. Etap II — czgé¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku—

strefa B
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. . Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na
ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cze§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejagcym

pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
e  warstw nawierzchni,
e  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
e  chodnikow,
[ ]
1

znakow drogowych,
4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiodrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:



— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe eclementow drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST Iub
przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST
stajg si¢ wlasnoScig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:




a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgezy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Obowigzujace normy



D-02.01.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypoéw podczas realizacji robdt drogowych dla zadania pn. . Budowa Parku Centralnego z parkingiem
podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO mig¢dzy ul.
Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. . Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na
ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cze§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne PrZydatn? o Tres¢ o
7 zastrzezeniami zastrzezenia
] 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Itotupki przyweglowe przepalone mniejszej niz 35% tych gruntdow spoiwami,
warstwy na- | zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiolowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w stre- | szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego aktywne popioty itp.
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania odpowiadaja- o zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom _ - drobnoziarniste i
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpadowe: straty masy do
metalurgiczne 1%
- 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wnos>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zagegszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]



Rodzaje gruntu
Rodzaje niespois'te: piaski,  zwiry, spoiste: pyly gliny, grubo'zia'rniste Uwagi o '
urzadzen pospotki ity i kamieniste przydatnosci

maszyn

zageszczajacych grubos¢ warstwy liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba

[m] przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | przejs$é

n ¥** [m] n ¥** [m] n ¥**

Zageszezarki 03do0,5 4do8 |- - 02do0,5|4do8 |6)
wibracyjne **

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboSci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz 1s=0.95, Wykonawca powinien doggséci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w ST nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu oraz wysoko$ci nasypu do 2m powinna wynosi¢ 0,95.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Kierownika projektu. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

1. Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

2.  Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.



3. Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko 10~ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

6. Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kijp > 6 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

7. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

8. Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

9. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug
pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
Iub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta,
to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu



Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoécig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszcezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I

Warstwy nasypu do glebokosci 1,2m 1,00 1,00 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.81 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu



Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowosc¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢é potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowigzujgce normy




D - 02.02.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym
na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czgé¢ PARKU CENTRALNEGO mig¢dzy ul. Legiondéw a
istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn. Budowa
Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodéow w Gdyni. Etap II — cz¢g§¢ PARKU
CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
Iub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

STREA KORPUSU

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnosé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m?® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



e oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Obowigzujgce normy



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego podczas
realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5)
samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem
skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.
270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego




odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala nazastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy
stosowa¢ koparki podsiebierne z tyzka skarpowa. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza powinien zosta¢ ustalony przez Kierownika projektu.
6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z



tolerancjg  0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -1 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Obowigzujace normy




D-04.02.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw podczas robot drogowych dla
zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap 11
— cze$¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejagcym pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5)
samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem
skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. Grunty
Iub kruszywa stabilizowane cementem mogg byC¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych
[29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bgdg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12 [3]
niz: ’
4 Zawarto$¢  siarczanow, w przeliczeniu na | PN-B-06714-28 [6]
SOs, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki

ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | Mmrozoodpornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza (schody terenowe) od 1,6 od 2,5 0.7
do 2,2 do 5,0 ’
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.2.
5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig¢ taki

dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
2 (schody terenowe) 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
Iub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych
nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm, przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu zaggszczarek




wibracyjnych. Zageszczanie podbudowy powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czgéciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sig,
w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.5.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 10.




D-04.03.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II
— cze$¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejagcym pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5)
samochodow w Gdyni. Etap II — cz¢s¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legiondw a istniejgcym pawilonem
skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zagegszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].




5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowigzujace normy




D-04.04.01

PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANE GEOSIATKA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia
podbudowy z kruszywa tamanego geosiatka o sztywnych weztach dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cze§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy
ul. Legiondw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5)
samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem
skateparku— strefa B_
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa i remontem uktadu
komunikacyjnego obejmujacego drogi dla zdania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.
270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap I — czgé¢ Parku Centralnego migdzy ul. Tetmajera a ul. Legionow — strefa A.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
1.4.3. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciagnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.4. Stabe podtoze (pod nasypem, podbudows) - warstwy gruntu niespelniajace wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu/podbudowy.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektows.
Materiaty do wykonania wzmocnienia podbudowy za pomoca geosiatki powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, wszelkie zmiany wymagaja zgody Projektanta wg procedur przewidzianych przez Ustawe
Prawo budowlane.
2.2.2. Geosiatka
Do wykonania wzmocnienia stosowac geosiatki o sztywnych weztach (dwukierunkowe) wg PN-EN 13249, o
nastgpujacych parametrach:
a) material: siatka o sztywnych weztach (dwukierunkowa),
b) funkcja: R lub R+S,
¢) trwalos$¢: co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o pH 4-9 i w gruncie o temp. <25°C
UWAGA. Zalecane jest, aby producent dysponowat dokumentami potwierdzajacymi trwato$¢ geotkaniny min. 50 lat
w gruntach naturalnych.
d) parametry mechaniczne:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 40 kN/m,
- wydhuzenie przy zerwaniu (wzdhuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — max. 11%,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 40 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — max. 11%,
2.2.3 Materiat do polgczen.
Do wzmocnienia potaczen stosowac linki polipropylenowe.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do utozenia geosiatki
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez




podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) do wykonania polaczen: przeno$ne maszyny do szycia geotkanin,

¢) do wykonania robét ziemnych: spycharki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta geosiatki. Uwaga do rozktadania kruszywa zaleca
si¢ stosowanie pojazdow gasienicowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢ lub rozciaé
geosiatki.

4.3. Sktadowanie goesiatek

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dhugos¢) mogg
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach).
Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem. Warunki sktadowania nie powinny wplywac¢ na wihasciwosci geosyntetykow.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
dhugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wylacznie
wrolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatka powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng
i SST.

Na wniosek Inwestora dopuszcza si¢ zmiany zastosowanych materiatow, kazdorazowo za zgoda projektanta.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podioza. Przed przystapieniem do uktadania podloza nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny
przygotowania

podtoza.

5.4. Uktadanie geosiatki

Geosiatki nalezy uktada¢ na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okreslajacego
wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob tgczenia, mocowania
tymczasowego itp.

Geosiatki rozwija¢ w kierunku poprzecznym do osi podbudowy.

Utlozona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez fald, zataman i innych nieréwnosci.

Czas, w jakim gosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych zgodnie z zaleceniami producenta, lecz
nie dtuzej niz 30 dni.

Geosiatki docina¢ do zadanych wymiaré6w nozami lub nozycami. Geosiatka powinna wystawac poza obrys utozonej
podbudowy min. 1,50 m (z obu stron).

Geosiatki taczy¢ na zaklad:

- min. 0,5 m — polgczenie poprzeczne,

- min. 2,0 m — polgczenie podtuzne (za kazdorazows zgoda Inspektora Nadzoru).

Potaczenia dodatkowo wzmocni¢ linkg polipropylenowg przewlekana przez kolejne oczka siatki, linkg naciggnaé




rgcznie i zawigzaé w trwaly sposob na skrajnych zebrach.

5.5. Uktadanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.00 zachowujac ponizsze dodatkowe wymagania.

a) poruszanie si¢ jakichkolwiek pojazdéw po utozonej siatce jest niedozwolone,

b) formowanie podbudowy prowadzi¢ metods ,,od czota”,

¢) do rozktadania zaleca si¢ stosowac pojazdy gasienicowe,

d) nie dopuszcza si¢ zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

e) wprzypadku zmiany technologii podbudowy (na thuczniowa) bezwzglednie uzyskac zgode Projektanta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ wg ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m2 (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki

Jednostki obmiarowe innych robdt sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2. ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ulozenie geosiatki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Obowigzujace normy i przepisy projektowe




D-04.05.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy
ul. Legiondw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B_
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270
(&5) samochodow w Gdyni. Etap II — czgs¢ PARKU CENTRALNEGO miedzy ul. Legiondw a istniejagcym pawilonem
skateparku— strefa B_
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajgcych, stanowiacych cze¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski, zwir i mieszanka, geowlokniny.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

d
U=-"L>5
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gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spehniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowldokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien




zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek, walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢
wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okre$lonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub
odcinajgcej nalezy przystapic do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca 1 odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhug
normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtoérny modut odksztatcenia warstwy wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo§cig wody 1 rownomiernie
wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajgcej. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego




utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakoSci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3. Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czgstotliwo$¢é badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokosé¢ warstwy 10 razy

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Rownosé poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg. zalecen inzyniera

6 Uksztaltowanie osi w_planie | Wg. zalecen inzyniera
*)

7 Grubo$¢ warstwy Wg. zalecen inzyniera

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc¢ taczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedhug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone.




Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie wozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy. Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i fata
8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.




D-04.06.01
WARSTWA ODCINAJACA Z GEOTKANINY
SEPARACYJNO - FILTRACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z geotkaniny separacyjno — filtracyjnej dla zadania pn.
Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodow w Gdyni. Etap I — czg§¢ PARKU
CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejagcym pawilonem skateparku— strefa B_
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem
podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — cz¢§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw
a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B_
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku i obejmuje:
- ulozenie warstwy geotkaniny separacyjno — filtracyjne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadow
przedz, wiokien, filamentow, tasm lub innych elementow.
1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.6. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajgce wymagan, wynikajacych z warunkdéw nosnosci
Iub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Geotkanina separacyjno - filtracyjna.
Geotknina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczenia do stosowania do celéw drogowych.
Rodzaj zastosowanej geotkaniny powinien umozliwi¢ dotrzymanie nastepujacych parametrow mechanicznych
i hydraulicznych:

a) masa powierzchniowa: 135 g/m2,

b) wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdhuz pasma: 23 kN/m (- 2 kN/m),

¢) wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek pasma: 22 kN/m (- 2 kN/m),

d) wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma: 28 % (+ 8%),

e) wydluizenie przy zerwaniu w poprzek pasma: 22 % (£ 5%),

f) wytrzymato$¢ na przebicie statyczne metoda CBR: 2800 N (- 200 N),

g) odpornos¢ na przebicie dynamiczne: 12 mm (+ 3 mm),

h) umowny wymiar poréw 90%0: 260 Gm (+ 50 Gm),

i)  wodoprzepuszczalnos¢: 20 x 10-3 m/s (- 4 x 10-3 m/s).
Geotkanina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dhugos$é) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng
folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Warunki sktadowania
nie powinny wplywaé¢ na wiasciwosci geotkaniny. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ geotkaning przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dhlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Material nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na




wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uklada¢ na nich Zzadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu
do uktadania geowlokniny:

a) ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajacej rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciaggnika, tadowarki itp.,

b) dopuszcza si¢ reczne uktadanie geowltdkniny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

a) opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna, zabezpieczenia opakowanych bel przed
przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

b) ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

¢) niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub
rozcigé geosyntetyk.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt.

Ogolne zasady wykonania robot padano w D-00,00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady ukladania i zasypywania geotkaniny.

Podtoze gruntowe przed uktadaniem geotkaniny powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w SST D-04.04.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza. Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢
ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku
w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na calej jej powierzchni. Sposob uktadania geotkaniny, szerokosci pasow, niezbgdne szerokosci i sposob
wykonania zaktadow i zawijan oraz kotwien nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta. Jezeli szeroko$¢ wyrobu
nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. noza, pity. Geotkaniny nie nalezy naciaga¢ lub powodowac¢ jej zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. W przypadku uszkodzenia geotkaniny, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geotkaniny na dhugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Niedopuszczalny
jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i1 innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geotekstylnym. Geotkaning mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania w trakcie robot polegaja na wizualnej ocenie stopnia przygotowania podloza dla potrzeb ulozenia
geosyntetyku, stanu technicznego geosyntetyku oraz przestrzegania zasad i wymogow producenta odnosnie sposobu i




warunkow ukladania geosyntetyku.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku.

8. Odbior robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt.

Ogolne zasady odbioru robot okreslone sg w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robdt obejmuje :

0 prace pomiarowe,

0 oznakowanie robot,

o przygotowanie podtoza,

o zakup 1 dostarczenie materialdw i sprzgtu,

o wlozenie geosyntetyku,

o przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

o odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

PN ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.

PN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielkoSci porow.
PN-EN ISO 13433:2006 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002.
Zalecenia i instrukcje producentéw geosyntetykow.




D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla zadania pn Budowa Parku Centralnego z parkingiem
podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — cz¢s¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionoéw
a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania dla
zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II —
cze$¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejagcym pawilonem skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rps w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:



— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wodg
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



— 5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych

przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac 130

kg/m?.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wilasciwos$ci chudego betonu.

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 | pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | 46,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

yroz.oodporr.los.c_,_ zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
0, Nie wiecej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997
[201].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.



Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszcezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic po odbiorze
jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokosé¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych
jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci
poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresiec 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t do produkceji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.



5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.21 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okres§lic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilosci
badan na dziennej
dziatce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymaloéci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 prc’>bk¥ 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera




6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, okreslonej w recepcie
z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora
(metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg * 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodporno$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
p- pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna w spo_sob 01qgly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie™ dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, —5 cm.



Na jezdniach bez krawegznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

— 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,



— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. - Obowigzujgce normy
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ ORAZ FAKTUR

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodéw w
Gdyni. Etap II — czgé¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku—
strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i1 kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5)
samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem
skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— ciggéw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingdéw, chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, $ciekow, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej,
elementdéw miejsc obshugi podrdéznych itp.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych



Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. Dbarwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatlt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta, w zasadzie:

a) zgodnie z projektem branzy drogowej
b) zgodnie z projektem branzy drogowe;j

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchni¢. Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos$¢ szerokosé Réznica pomig-dzy dwoma
od zadeklarowanych grubosé¢ po-miarami gru-bosci, tej
wymiaréw kostki, same;j kostki, powinna by¢
grubosci <100 +2 +2 +3 | <3 mm
mm +3 +3 +4
>
100 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (je§li maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgleduna F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzyma-1os¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3




oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B&hmego,
wg zal. G normy wg zal. H mormy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 | Odpornosé¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

poslizg/poslizgnigcie Iub polerowana — zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze C) ewentualne roznice w jednolitoéci tekstury
by¢ warstwa Scieralna lub caly Iub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie ecksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej



— piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukltada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowaé Scieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 a i 2.3D,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spehiajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace
(np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypelniania

szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatldow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek
na $rodki transportu zewnetrznego mogg shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane
do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i
obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w
sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nownkwn



Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST,
np.:

1. D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
2. D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego

lub tamanego) [7],

3. D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
4. D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi” [9],

5. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
6. D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag lub ST. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreSlonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow
przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-
08.03.01 [15] 1 D-08.05.00 [16]. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowg
stosuje si¢ z zasady przy wystegpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura



utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia poldwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajag kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5.1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.2. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomie¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami brukowymi powinna wynosi¢ od 7 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dhuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miatl kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypelianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.3. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z



dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
[12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
poprzeczne i szeroko$é 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j. Jednostki
obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.41 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot




Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.




Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegéh.lielrlie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
badan i pomiar6w
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | projektowanej grubo$ci +1 cm
grubosci, spadkéw 1 cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni  kostki

a) zgodnoé¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowsa roboczej

b) potozenie osi w  planie|Co 100 mi we wszystkich Przesunigcie od osi projektowa-
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych |nejdo2 cm

C) rzegdne wysokoséciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podhuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
fatg czterometrowsa)

e) réwnosé W przekroju | Jw. Przeswity mig-dzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona latg wierzchnig do 8 mm
profilowa =z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | JW. Odchylki od do-kumentacji pro-
me-toda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do £5 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek 1
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-niera

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,




— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Obowiazujace normy




D - 05.02.01
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego
z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czgsé¢ PARKU CENTRALNEGO
migdzy ul. Legiondw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.
270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamiennej nieregularnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostk¢ kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia si¢ dwie klasy kostki:
klase I, klasg II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioécianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie Wielkos¢ (cm) dlapgatunku (cm) !
5 |6 |8 10 | 1 2 3

Wymiar a 5 (6 |8 10 |+1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gdrnej (czota) nie mniejszy niz | - - - - 10,7 0,6 0,5
Nieroéwnosci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze n?z gomel | e £04 1206 £08
W.ypuklos.c_ powierzchni  bocznej nie | i i = o 0.6 0.8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach, | - - - - |6 +8 +10
nie wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci

taszczyzn owierzchni  dolnej w
Stosunk?l go gpémej, w stopniachj, nie|” |7 |7 |7 %€ 8 10
wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci (a), natomiast tgczna ich dhugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I II wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej | 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

) Scieralno$¢ na tarczy _quhmego, W 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatosé na uderzenie

3 (zwigzlos¢), liczba uderzen, nie mniej | 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 fia;swtkhwosc woda, w %, nie wigcej 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie  bada catkowita | PN-B-04102 [2]

si¢

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczac 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki 1 wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— Dbetoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi
si¢ luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wskaznik zaggszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych
betonowych”.
5.4. Podsypka

Mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje podsypki:
e podsypke cementowo-zwirowa,
e podsypke cementowo-piaskowa,
e podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podsypka powinna by¢ zagegszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ zgodny z projektem architektoniczno
budowlanym. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki. Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé
bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta. Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita.
Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cale.
5.6. Wypehienie spoin

Wypehnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje wypetniania

spoin:
— zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest
na podsypce cementowo-piaskowej. Wypektnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym.

Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.



5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
(8],
b) badania wihasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: +5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesSli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”,

¢) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektows,

d) sprawdzenie ulozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypelnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnoéé chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze§wit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong
trzymetrowg tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac +
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg =+ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielggnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwigzto$¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.




D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy nawierzchni mineralnej gr. 4 cm (np. HanseGrand Robust lub rownowazna) zwanej dalej Nawierzchnig
dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodow w Gdyni. Etap
II — czgs¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy Nawierzchni gr. 4 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z czg¢Scig rysunkowsa projektu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogoélne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatdw

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna y;%?;? rgyg%%i.na
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta¢ ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Ggestos¢ wg metody Proctora (PPR) g/cm3 2,014

Optymalna zawarto$¢ wody (WPR) % 11,5

Przepuszczalno$¢ wody ,.k” cm/s 14,0 x 10-4 1,0 x 10-4
;Z}Iflt;zl?;na}oéé powierzchni na 1N/m?2 51.4 50,0

Okreslenie przepuszczalno$ci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):
Wyniki do§wiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw Kw=14,0x 10-4
Wymog Kw>1,0x 10-4

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m2)

Srednia z 3 pomiaréw tS=51,4
Wymog tS > 50,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jako$¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zostac
odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasaé, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym zageszczanie
powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzyc¢ ubijaka recznego.

Materialty do wykonania Nawierzchni dostarczane s3 zawsze w stanie, ktorego wilgotno$¢ zblizona jest do



wilgotnosci ziemi, i charakteryzuja si¢ wysoka jakoscig.
- Nawierzchni¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego.
Dla wyjasnienia: Pochylenie podluzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia
poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ rowniez ubijarka r¢czna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢é za pomoca grabi badz miotly. Dzigki temu
nawierzchnia bedzie chlongé wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnig.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguly po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce —
deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.
2.2. Materialy do wykonania warstwy:
2.2.1. Opis produktu

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, cmentarzy, placow zabaw, pol
golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

2.2.2. Skladniki:

Nawierzchnia sklada si¢ z czystego materialu budowlanego z wysokogatunkowych surowcow, takich jak; tupki
wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla sSrodowiska
i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

2.2.3. Wlasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli si¢, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz
fatwy w obrobce. Posiada wysoka odpornos¢ na cigzar, Scieranie i jest nie brudzacy.

Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalidzkich.
2.2.4. Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubos$¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3.
2.2.5. Wskazowki eksploatacyjne:

Nawierzchnia jest osadzany na glebokos¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 % (zgodnie z
rysunkami zawartymi w dokumentacji technicznej).

2.2.6. Wskazowki dotyczace pielggnacji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowaé powierzchnig po ok. 4-6 tygodniach na glgboko$¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielggnacjg, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania
dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomoca grabi,

- W razie potrzeby nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielkg wilgotnos¢,
- powierzchni¢ przewalcowacd,

- na koniec $ciggngc¢ lub wyréwnaé urzadzeniem do pielggnacji o szerokosci minimum 2 m.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



o koparek i fadowarek,
e spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

e przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do
dozowania wody,

o walcow statycznych lekkich i srednich,
4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi
Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWY WANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wlasciwo$ci materialéw

Sprawdzenie wilasciwosci materialow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnos$ci z przyjetymi
zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z
wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na cigglej ocenie wizualnej
powierzchni pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami.

6.5 Pomiar gruboS$ci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokos$ci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSma mierniczg, min 1 raz
na 10 m.

6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje si¢ na
przez pomiar bezposredni taSmg miernicza, min 1 razna 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 05.03.02
NAWIERZCHNIA ZYWICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej [ST] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-zywicznej dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodow w Gdyni. Etap 11— cze§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy
ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1 . w ramach realizacji drog dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok.
270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
Wykonanie robét wymienionych w pkt 1.1. obejmuje:
* Budowe drog o nawierzchni mineralno-zywicznej

* Naprawy wykonywane w okresie gwarancyjnym

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej ST sa:

Kruszywo grysowe ze skat twardych lub zwir famany rzeczny waskich frakcji 1 — 8 mm (1-3mm;3-5
mm; 5 — 8 mm)

Spoiwo stuzgce do wigzania sktadnika mineralnego - (zywica + utwardzacz) wedtug technologii TerraWay lub
rownowaznej



Kruszywo naturalne ¢ 0 — 4 mm

Kruszywo naturalne ¢ 5 — 40 mm

Obrzeze gazonowe 8x30x100 cm

Piasek gruby

Geowldknina przepuszczalna

Cement portlandzki zwykty bez dodatkow ,,35”
Beton B-15

Woda

2.1. Kruszywo grysowe

ze skat twardych lub zwir famany rzeczny waskich frakcji 1 — 8 mm (1 — 3 mm; 3 — 5 mm;

2.1.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodnos$¢ z normg

2.1.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2. Spoiwo stuzace do wigzania sktadnika mineralnego
(zywica + utwardzacz) wedtug technologii TerraWay lub rownowaznej

2.2.1. Wady niedopuszczalne
Nieprawidlowy sktad i proporcje
wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodnos$¢ z aprobatg techniczng

2.2.2. Transport

W opakowaniach producenta

2.3. Kruszywo naturalne ¢ 0 — 4 mm — wymagania
Kliniec kamienny frakcja 0 - 4 mm

sktad ziarnowy — zgodny z wymaganiami norm
nasigkliwosé¢

mrozoodpornosé

ksztatt ziaren nieksztattnych

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0%

2.1.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodnos$¢ z normg

2.1.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2 Kruszywo naturalne ¢ 5 — 40 mm — wymagania
granitowy lub bazaltowy frakcja 5 - 40 mm

sktad ziarnowy — zgodny z wymaganiami norm
nasigkliwos¢ 0 - 0,9%

mrozoodpornosé 0 - 0,8%

ksztalt ziaren nieksztaltnych 0 - 5%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0%

2.2.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodnos$¢ z normg

2.2.2. Transport

5 —8 mm)



luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.3. Obrzeze gazonowe
wymiary 8 x30x100 cm, szare

2.3.1. Wady niedopuszczalne
uszkodzenia mechaniczne,

2.3.2. Transport
na paletach

2.4. Beton B-15
sktad zgodny z normg dla betondéw zwyktych
konsystencja gesto plastyczna

2.4.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowy sktad

wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodnos$¢ z normg

2.4.2. Transport
betoniarka.

2.4. Piasek gruby

frakcja 02-04 mm

sktad ziarnowy: >90 % ziarn kwarcytowych

ksztalt ziaren: kuliste, regularne, owalne

zawarto$¢ pytow mineralnych; 0,5%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych — 0%
zawarto$¢ zwigzkow siarki 0 — 0,0005%

2.4.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystepowanie zanieczyszczen obceych,
niezgodnos$¢ z normg

2.4.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.6 Cement
Klasa 35
Sktad cementu powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-:2002. PN-S-10040:199

2.6.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowy sktad

wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodnos$¢ z normg

2.6.2. Transport
w workach

2.7. Geowtoknina przepuszczalna
2.7.1. Wady niedopuszczalne
Uszkodzenia, rozdarcia

niezgodnos$¢ z normg

2.7.2. Transport
W belach



2.8.Woda
woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250
zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.9.Kontrola jakosci
Z kazdej partii materiatow, nalezy pobra¢ losowo, metoda na $lepo probki i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST i normami odpowiednimi dla poszczegolnych materiatow.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru. Wykonaweca jest odpowiedzialny za wybrang technologi¢ roboét i sprzet. W obrebie systemu
korzeniowego roboty wykonywac tylko recznie.

4. TRANSPORT

Materialy do budowy drog przewozi si¢ wszystkimi srodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robot. Materialy umieSci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda roboty drogowe. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na
teren inwestycji tyle materiatu ile jest w stanie wykorzystac¢. Pozostata czg$¢ materiatu powinna by¢ w
odpowiedni sposob zabezpieczona. O miejscu i warunkach sktadowania Wykonawca informuje inspektora
nadzoru.

5.2. Termin wykonania robét

musi by¢ zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowlanych przewidzianych zadaniem inwestycyjnym.
Czas wigzania warstwy wierzchniej od 60 minut do 8 godzin, w zalezno$ci od temperatury 1 wilgotnos$ci. Przy
temperaturze 15°C wynosi 8 godzin, przy czym nawierzchnia nadaje si¢ do chodzenia. Po 1-3 dniach moze
przenosic¢ catkowite obcigzenie.

5.3. Zakres prac

5.3.1. Wykonanie koryta

Odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad

Profilowanie dna koryta z mechanicznym zaggszczaniem
Uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu
Mechaniczne zaggszczenie poboczy

5.3.2. Ustawienie obrzezy betonowych

rozscielenie podsypki piaskowej z piasku grubego

przygotowanie masy betonowej do wykonania oporu

ustawienie obrzezy i wyregulowanie wedtug osi podanych punktow wysokosciowych
wykonanie oporu

wypelnienie spoin zaprawg cementowag

zasypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig i ubicie

5.3.3. Wykonanie warstwy odcinajacej

Uzupelnienie wyréwnania podtoza

Rozscielenie na wyprofilowanym podlozu warstwy geowtdkniny przepuszczalnej
Rozscielenie warstwy piasku grubego i doprowadzenie do wymaganego profilu
Mechaniczne zaggszczenie warstwy odcinajacej z polewaniem woda

5.3.4. Wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej

Rozscielenie na wyprofilowanym podsypki piaskowej

Zageszczenie podsypki wibratorem

Utozenie podbudowy z kruszywa z ustabilizowaniem

Rozlozenie warstwy klinujacej z zageszczeniem i ustabilizowaniem

Wykonie spoiwa poprzez wymieszanie komponentow w odpowiednim stosunku wagowym
Wymieszanie masy z kruszywem w mieszarce z wymuszonym mieszaniem zarobu



Wylanie warstwy wierzchniej z zacieraniem
Wykonanie dylatacji
Kontrola jako$ci nawierzchni i sprawdzenie spadkow nawierzchni

5.4. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych
niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacja i technologia,
niezgodne z projektem trasowanie drog

nieodpowiednie zaggszczenie warstw podbudowy

nierownosci nawierzchni

nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni

nieprawidtowe dylatacje

nieuprzatnigcie terenu z resztek po wykonaniu prac

5.5. Kontrola jako$ci wykonania prac budowlanych

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegdlnych elementdéw, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST. Kontrola polega na ocenie jakosci wykonanych robét. Z uwzglednieniem
wszystkich w/w etapow realizacji.

5.6. Ocena wynikow
Jako$¢ wykonanych robdt nalezy uznac¢ za zgodne z zasadami jezeli nie stwierdzono wad niedopuszczalnych wg
zasad opisanych wyze;j.

6. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg wykonawcza. Jednostkami
obmiarowymi robot jest liczba:

+ zrealizowanych nawierzchni

7. ODBIOR ROBOT
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych i przeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogdéw podanych wyze;j.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Jednostka obmiarowg jest powierzchnia. Obmiaru rob6t na budowie dokonuje Wykonawca w obecnosci
inspektora nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Inne przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r Nt 207, poz.
2016 z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r nr 92 poz 881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, nr 166 poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami.



D-05.03.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni amortyzujgcej z wysiewki zwirowej dla zadania
pn.Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II —
czg$¢ PARKU CENTRALNEGO mie¢dzy ul. Legiondw a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument w postepowania o udzielenie zamdwienia i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn.Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU
CENTRALNEGO migdzy ul. Legiondw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni piaszczystej o grubosci 40 cm w obszarach placu zabaw wskazanych w
projekcie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podktad piaskowy - warstwa zageszczonego piasku o ziarnie 0,2-2mm grubo$¢ wg. dokumentacji
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa — wysiewka z zwiru plukanego frakcji od 2-8 mm grubo$¢ wg. dokumentacji

1.4.3. Stabilizacja (mechaniczna, rgczna) - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
piasku o whasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.4. Warstwa separacyjna — geowtoknina zapewniajgca prawidlowos¢ odprowadzenia wody do warstwy
piasku oraz zapewniajgca odpowiednig separacje migdzy warstwami

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.2.
MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Piasek
Materiatem do wykonania nawierzchni piaszczystej jest piasek o ziarnie 0,2-2mm, zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-06102. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2.2.. Geowloknina
Plaski geosyntetyk, wykonany z witdkien polipropylenowych lub poliestrowych potaczonych
mechanicznie w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania,
stuzacy do separacji warstw nawierzchni lub nasypow

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania nawierzchni piaszczystej nalezy stosowac: walce ogumione, walce stalowe gladkie
wibracyjne lub statyczne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
stosowania w miejscach trudnodostepnych, sprzet do transportu piasku w obrebie placu budowy.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4. Piasek mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport geowtokniny
moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniom
geowtokniny i opakowania z folii ochronnej. w szczegdlnosci nalezy zwroci¢ uwage, aby rolki
geowlokniny nie byly zalamywane. Geowtoknina moze by¢ sktadowana w miejscu niezadaszonym, pod
warunkiem, ze opakowanie rolki nie zostato uszkodzone

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe piasku stabilizowanego stanowi warstwa zaggszczonego podtoza rodzimego. Na
warstwie podloza gruntowego nalezy roztozy¢ warstwe piasku jako warstwa filtracyjna odprowadzajaca
wode. Warstwa piasku utozona i zaggszczona. Grubos¢ warstwy piasku 5 cm. Piasek ptukany o frakcji
0,2 - 2 mm.

5.3. Rozlozenie geowldkninyeowldknine nalezy ukladaé w korycie wykopu pasami, rozwijajac rolke na
przygotowanym podiozu, lekko naciagajac. Brzegi wywina¢ do poziomu gruntu, zabezpieczy¢é obrzezem.
Pasy nalezy laczy¢ na zaklad (wielko§¢ wg wytycznych producenta) lub zszywaé. Geowloknine nalezy
przykotwi¢ za pomocg drutu ocynkowanego do podtoza gruntowego. Geowldknina separacyjna o min.
gestosci pow. 150g/m2

5.3. Wbudowywanie zwirku jako warstwa amortyzujaca

Zwirek rozktadany w stanie luznym. Pod zjezdzania grubo$¢ zwirku zwigkszy¢ do 35 cm, z uwagi na
wykopywanie przez dzieci w trakcie uzywania. Zwir ptukany frakcjonowany 2 - 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania piasku przeznaczonego
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Roztozenie gewtdkniny

Nalezy oceni¢ rownosc¢ (brak sfatdowan i zataman), ciaglos¢ (brak uszkodzen
mechanicznych) i prawidlowo$¢ wykonania zlaczy utozonej warstwy.

6.3.2. Utozenie obrzezy.

Nalezy oceni¢ réwnos¢ ustojenia obrzezy, ich przystawanie do krawedzi wykopu i poprawno$é
zamocowania



6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
zapewniajace jej poprawne wykonanie okresli Inzynier.

6.4.2. Wymiary nawierzchni.
Wymiary nawierzchni nie moga si¢ rownic od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £2 cm.

6.4.3. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4- metrowa tata, zgodnie z BN- 68/8931-04.
Nieré6wnos¢ podbudowy nie moze przekroczy¢ 10 mm na dhugosci laty.

6.4.4. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze si¢ réoznic od grubosci projektowanej o wigcej niz £5%.6.5. Zasady
postepowania z wadliwie wykonana nawierzchnia

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Niewlasciwe wymiary nawierzchni (wykazujace wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2)
nalezy skorygowac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2
(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z piasku i zwirku.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z umowa z Zamawiajgcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE




D-05.04.01
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA)
dla zadania pn. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow
w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO miegdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem skateparku—
strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap
II — czgs¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B..
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

2 Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kola pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu teren6w zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2V SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 - KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 2
SMA 11
1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
? Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,




nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwoS$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie — Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencj
Y . PN-EN
poSrednich | Penetracja 1426 | %1 1 ass0 | 4 | 4ss0 | 4 | 6s-105 | 6
temperatu- w25°C 21] mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
3vy\:0kich Temperatura PN-EN
R 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
temperatu- migknienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozcigga- 13589
nia (mata pre¢- [55] >1 >2 >1
dkosé rozcia- | PN-EN | VO™ | ysec | 4 w5°C 3 w5°C 4
gania) 13703
[57]
. Sita rozciaga- PN-EN
Kohezja . N 13587
nia w 5°C (53]
(duza prqq— PN-EN J/em? NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
kosg rozcig- 13703
gania) [57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD# 0 NPD# 0 NPD# 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji PN-EN
(Oder’:lOS’(’l POZOSta}? 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
na starzenie) penetracja [21] ’ B B B
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3 [31] mi¢knienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 3 2235 3 2235 3
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
Wymagania [29]
dodatkowe Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % >50 5 >70 3 >50 5
25°C [51]




Nawrot
sprezysty w NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [59] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Punkt
5.1.9
S aa PN-EN
Stabilno$¢ 13399
nia. Romica | 52 °C <5 2 <5 2 <5 2
. Rézni
tefnpe(r)aturc ’ PN-EN N B B
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 . . .
nia. R6znica PN-EN mm NPD 0 NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR? ! TBR® ! TBR® !
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3 250 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . . .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]



Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | kat. Gc 90/10
Zawartos$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] |Kkat. fi1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornos¢ na
polerowanic |\ N 10978 [18] | Kat. PSVy  ti.odpornosé > 44
kruszywa, kat. nie
nizsza niz

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8,9 [16] deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ ziaren

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
p. 14.2 [25] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowa¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ 1 zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatléw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robédt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -




11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Yo (m/m)]
an'c}I\:li'crlrrltu(;ig)leplszcza, Buin 72 Bunin 7,0 Bunin 6.4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

B 2,650
Pd

a

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagq;zlg?grll\lla "€ | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 1,5 Vinin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TSR0
badanie w 25°C !

Sptywnos¢é
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3

1 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
e, zageszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
iiﬁarzzsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 |  Vin1s Vinin 1.5 Vioin 1.5
yen 2x50 uderzen [33],p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3,0 Vinax 3,0

przestrzeni

PN-EN 12697-22

(38],
$¢ 1.2
Odpornos.c na | C.1.20, metoda B WISaro050 | WISAR 0,50 WTSAR 0,50
deformacje waltowanie, W powietrzu, PRD PRD PRD
trwale 1) P98-P1()() PN-EN 131 08-20, AlRdekla AlRdekla AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢ na o przechowywanie
dzialanie §X13 51 ’“S’Ua“‘,e’ w40°C zjednym |  ITSRoo ITSR« ITSR«
wody uderzen cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18
lepiszeza } [37L.p.5 Doa Dos Dos




D Grubo$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszezania . .
Wiadciwosé wg PN-EN Me“’ga | warunki SMAS | SMA 11
13108-20 adania
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3,5 Vinax 3.5
120 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na ) 1' ’nie metoda B w powietrzu, WTSar 030 | WTSAR 030
deformacje trwate ;Va ‘l’,wa ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDaRackia | PRDaRdckia
87100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
, o przechowywanie w 40°C
Omosére | cliubimie,| TG | mon | sk
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3
D Grubo$¢ ptyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm.
- 2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 160 do 200
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodnosé



dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru réownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania
A, S, i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny




Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy SMA

Projektowana o Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Wskazmk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagqsgczema warstwie
[em] (%] [%(v/V)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+ 4,0 >97 2,0+ 4,5
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0+ 4,5
SMAI11 KR3 + KR4 3,5+ 5,0 >97 2,0+ 4,5




SMA 8 KRS + KR6 2,5+5,0 >97 3,0+5,0

SMA11 KRS + KR6 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

® uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

® cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

® sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé



o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.



6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartoSci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna



Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwickszg odleglto$¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C X <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni dréog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% po$lizgu opony



testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(w) 1 odchylenia standardowego D:
E(un) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
tacznic 20,44 :
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewng¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:




prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprz¢tu
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
® prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0bowiazujgce normy i przepisy.




D-05.05.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI
(WARSTWA WIAZACA 1 PODBUDOWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywno$ci — AC WMS dla zadania pn. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na
ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cze§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejgcym
pawilonem skateparku-— strefa B. (odcinek lesny) w Gdyni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych dla zadania pn. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodow w Gdyni. Etap 11— czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy
ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy i warstwy wigzacej z tej samej mieszanki lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywno$ci wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS mozna wykonywa¢ dla drog
kategorii ruchu od KR3 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3-6 AC WMSI16, AC WMS22
1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

- 1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gltowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —



kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywno$ci — AC WMS.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 10/40-65,

KR3 = KR6 16, 22 20/30 PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego




odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
C) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny.
- 4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich




(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowsg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22). Sktad projektowany jest wylacznie metoda funkcjonalng co
wymaga dobrze wyposazonego w sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3. Wymagane
wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4
- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy i wigzacej dla ruchu KR3+KR6 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACWMS 11 AC WMS 16
Wymiar sita #, [mm] od do od do
3L,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum® P ’ Bimina,g Bimina,g
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pq4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
a =
Pd

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy i wigzacej, KR3 + KR6 [65]

Warunki
zageszezania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC 1W MS AC WMS 22
6
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4.0 Vimax4.0
Odpornos¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WS
deformacje trwate ® Towani w powietrzu, PN-EN 13108- | -, DAIR 013 WTSAIR 0,15
Walowanie, | 10, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR PRDAIR Deklar
Pog-P100 38] Deklar
Odporno$¢ na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C
Sztywno$¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39], S S
klasa 1 walowanie, 4PB-PR, temp.10°C, min!4000 min!4000




Pos-P1oo czesto$é 10Hz
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
klasa 2 waltowanie, 4PB-PR, temp.10°C, Snin16000 Stmin16000
Pos-P1oo czesto$é 10Hz
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
zmeczenie, kategoria walowanie, 4PB-PR, temp.10°C, £6-130 £6-130
nie nizsza niz Pos-P1oo czestos¢ 10Hz

3 Grubo$é plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.
- ®  Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac:

- 200°C dla asfaltu drogowego 20/30,

- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/55-60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe
podbudowy i warstwe wiazacg z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoSci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzaca, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wiazacg z betonu asfaltowego o



wysokim module sztywnos$ci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe [mm]
wigzaca podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C X 9 12
A, S, wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10 12
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Ilacznic, 10 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12 15

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC
WMS, Wykonawca wykona odcinek probny celem usci§lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed wlozeniem warstw podbudowy i1 wigzacej z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywno$ci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . [lo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [ke/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC WMS Podbudowa z kruszywa
o _— 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

) zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy



asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczekac na
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j:

- 8 h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wigzacej powinny spelnia¢ warunki podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstw podbudowy i wigzacej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaziix przestrzeni w
. } ) ; zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]

AC WMS 22 P 7,0+ 14,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 P 5,0+ 14,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 22 W 7,0 +10,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 W 5,0+10,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki




2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
i w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

- 6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstw podbudowy i1 wigzacej grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu



nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz
3,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstw podbudowy i wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réowno$¢ podluzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy i wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewng¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0bowiazujace normy i przepisy.




D-05.07.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

WSTEP
1. 1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji, stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Niniejszy

dokument zostat opracowany na podstawie norm i dokumentéw technicznych aktualnych na dzien wprowadzenia
OST

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem n/w
rodzajow nawierzchni z betonu cementowego:

° nawierzchnie niezbrojone i niedyblowane,

° nawierzchnie niezbrojone, ale dyblowane i z kotwami,

° nawierzchnie zbrojone ze szczelinami podtuznymi i poprzecznymi

° nawierzchnie ze zbrojeniem ciagltym,

° nawierzchnie ztozone (mieszane), tj. warstwa betonowa ulozona na istniejgcej nawierzchni

asfaltowej (whitetopping).
Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR7.
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji.

Mieszanka betonowa - w peini wymieszany beton, ktory jest jeszcze w stanie umozliwiajacym jego zaggszczenie
wybrana metoda.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiagnat pewng wytrzymatosé. Beton zwykly - beton
0 gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton projektowany (o ustalonych wtasciwosciach) - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy
sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

° liczba ,,35” oznacza wytrzymaloéé charakterystyczng okreslong na probkach walcowych ©
srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (f cyl)’

° liczba ,,45” oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczna okre§long na probkach szesciennych o boku
150 mm (fck, cube)'

Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 um do 300 um
oraz o ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z
reguly przez zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego, © Wiasciwej ilosci i rozktadzie porow Azgq i
zawartos$ci powietrza A.

Beton zbrojony wloknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy widkna
polimerowe klasy II (makro witokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wiokien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wplyw na nosno$¢ elementu betonowego.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu
oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy



cementu w celu modyfikacji witasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego. Domieszka
napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okre$lonej ilosci drobnych,
rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu

stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwickszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednocze$nie. Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktora

przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparat opézniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo utozona
nawierzchnig, opozniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania
zaprawy (odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem

wody do czasu usunigcia zaprawy.

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu

makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia

(okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej

dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dluzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia

(okreslonych wymiardéw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane

dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnig trwatosé
wypelnienia, spelniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajagca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.

Dybel - powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomigdzy sasiednimi ptytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako polaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia

przenoszenia obcigzenia i wspolpracy ptyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w

nawierzchni betonowe;.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne

$cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wytlaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory wypetnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spelniajagcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w
tym zakresie.



Wkladka zmniejszajaca glebokos$é szczeliny - wkiladka z materiatow syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze

wyeliminowania mozliwoS$ci trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie.

Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy podbudows a warstwg nawierzchni betonowej, petnigca
funkcje drenazows i separacyjng oraz zabezpieczajaca przed erozja podbudowy zwigzanej hydraulicznie.
Podbudowa - czegs¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podloze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadac¢ si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Reaktywnos¢ kruszywa - podatno$¢ pewnych rodzajow kruszyw, zawierajacych w skladzie mineralnym

reaktywng krzemionke lub weglany, na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu wystepujacymi w cieczy porowej

betonu.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zaleznos$ci od kategorii ruchu moze by¢:

niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona. Moze by¢ uktadana w nastgpujacych wariantach:
® w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
e w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),
e w podwojnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),

e w podwojnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
e gbrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),

e dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej

makrotekstury z uwagi na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, rownos¢ porzeczng i podtuzng i whasciwosci
akustyczne, ktore osigga si¢ nastgpujacymi metodami:
e ciggnionej sztucznej trawy po §wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno- legtym do osi
jezdni);
e przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopa- dtym do osi
jezdni);
e opoOznienia hydratacji cementu Srodkami chemicznymi a nastgpnie usuni¢cia niezwigzanej zaprawy

cementowej szczotkg mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego

kruszywa;

e szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(rownolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G
(Grinding & Grooving)

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwigzanej zaprawy

cementowej 1 odstonigcie kruszywa grubego.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dzialanie ktorych moze byc

narazony beton.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia



destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obicktu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowa i zaggszczane warstwami. Stosowane sg do potgczenia

nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania OST oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Skréty i symbole

ASR reakcja alkalia - krzemionka

C klasa wytrzymatoSci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ci¢zkiego CC klasa  wytrzymatosci
na $ciskanie betonu na probkach odwierconych

E2 kategoria srodowiskowa obejmujgca oddziatywanie wysokiej wilgotnosci Srodowiska
bez oddzialywania agresywnych czynnikow zewnetrznych.

E3 kategoria srodowiskowa obejmujaca jednoczesne oddziatywanie wysokiej wilgotnosci
srodowiska, obcigzenia dynamicznego o charakterze zme¢czeniowym oraz
dodatkowych agresywnych czynnikow srodowiskowych, jak cykliczne zamrazanie 1
rozmrazanie, sole odladzajace, przedtuzone oddziatywanie podwyzszonej
temperatury.

S klasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

S1-S4 klasa obiektu na podstawie wagi konsekwencji wystgpienia reakcji AAR

zgodnie z AASHTO R 80-17.

S.C. klasa wytrzymatoSci na rozcigganie przy roztupywaniu na probkach odwierconych F klasa

wytrzymato$ci betonu na zginanie

XF klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj¢ chemiczng

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne)

R1 kategoria 1 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne) R2 kategoria 2

reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne)

R3 kategoria 3 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo bardzo silnereaktywne) NGCS nawierzchnie

betonowe nowej generacji
G&G podtuzne szlifowanie i nacinanie nawierzchni

MTD srednia glgbokos¢ tekstury (Mean Texture Depth), otrzymana za pomocg metody objgtosciowej
wg PN-EN 13036-1.

Pozostale definicje, symbole i skroty zamieszczone sa w normie PN-EN 206.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa i1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w OST D-M.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt.1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

materialy przeznaczone do wbudowania, podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i musza

posiada¢ odpowiednie dokumenty.

danej klasy obiektu S1-S

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, podano w OST D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2. Wszystkie

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 w stosunku do

Tabela 1. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji

wystapienia reakcji alkalia-kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R 80-17.

Klasa ; Mozliwos¢ akceptacji Wybrane przyklady obiektow
oa Konsekwencje AAR s Y e Y
obiektu AAR budowlanych
1 2 3 4
. ; . - nienosne elementy konstrukeji
Pomijalne konsekwencje Pewne uszkodzenia e A J
e ) . S S . wewnatrz budynkow,
S1 ekonomiczne. srodowiskowe wskutek AAR mozna R S _ ..
g R G - konstrukcje tymczasowe. np. na mniej
lub dla bezpieczenstwa ruchu tolerowac s
niz 5 lat
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne
ekonomiczne, srodowiskowe umi‘arkog e |~ chodniki. krawezniki. scieki
S2 lub dla bezpieczenstwa ruchu w i - ) - okres eksploatacji konstrukcji mniej niz
uszkodzen wskutek
przypadku znacznych AAR 40 lat
uszkodzen
i ; - nawierzchnie drog
Znaczace konsekwencje i . i D i
i : = e Akceptowalne - $ciany oporowe. fundamenty
ekonomiczne, srodowiskowe bty i P o
2 S niewielkie ryzyko - bariery autostradowe
S3 lub dla bezpieczenstwa ruchu oo e i ) .
& pamndiene Sos g uszkodzen wskutek - male mosty na drogach lokalnych
nawet w przypadku niewielkich et G
: AAR - okres eksploatacji konstrukcji
uszkodzen . o
zazwyczaj od 40 do 75 lat
- gléwne mosty. tunele
. ; - nawierzchnie drég wysokiej jakosci”
Bardzo powazne konsekwencje il : - .y- : 1)
; : - A . . - obiekty energetyki jadrowe;j
ekonomiczne. srodowiskowe Nietolerowane Zzadne P S :
S4 Iub dla bezpieczenstwa ruchu ryzyko uszkodzen pors

nawet w przypadku niewielkich
uszkodzen

wskutek AAR

- newralgiczne elementy konstrukcji
bardzo trudne do wymiany lub naprawy
- okres eksploatacji konstrukcji
zazwyczaj powyzej 75 lat

*) nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej, zwlaszcza transeuropejskiej sieci transportowej
zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

Klasyfikacja obiektu i srodowiska wplywajaca na selekcje materiatow. Sklasyfikowane oddziatywania

srodowiska na beton nawierzchniowy okresla Tabela 2.




Tabela 2. Srodowisko betonu nawierzchniowego

S Kategoria
g Warstwa betonu ekspt;zycji srodowiskowa
" | nawierzchniowego R : wg CEN/TR
wg: PN-EN 206 16349
1 2 3 4
1 gorna XF4, XM2 E3
2 dolna XF4 E3
2.2. Cement

Zgodnos¢ cementu z okreslong normg nalezy wykazaé Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych lub
Krajowa Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta Cementu. Kazdy cement powinien by¢
oznaczony zgodnie z normg PN-EN-197-1 przy spelnieniu dodatkowych wymagan udokumentowanych przez
producenta cementu, z wyjatkiem cementdéw specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktorych oznaczenie
powinno by¢ zgodne z PN-B-19707. Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi
Tabelami 3 i 4. Nalezy stosowaé¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej
wytrzymato$ci N lub wysokiej wezesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej i gornej warstwy nalezy stosowaé

ten sam rodzaj i klasg cementu.

Tabela 3. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KR5 do KR7, kategoria

srodowiska E3.

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe
nawierzchni normowe
1 2 3 4
¢ poczatek wigzania wg
7 . Cement PN-EN 196-3: = 120 minut
I;Ta.mn_er?:lurna_ portlandzki: e stopien zmielenia wg
. iw B i -CEM132,5R PN-EN 196-6 : < 3500cm?/g
i‘ai‘s%g'l;l:alz ?;;_l -CEMI132.5N e zawartos¢ alkaliow? jako
g NaxOgq = 0.80%
nych mieszanek, PN-EN 197-1 s :
G e poczatek wiazania wg
je;t z kruszywem Cement PN-EN 196-3: = 90 minut
odkrytym. portlandzki : e stopien zmielenia wg
-CEMI425R PN-EN 196-6 : < 3800cm?/g
Riroiisadiiin -CEM1425N o zawarto$¢ alkaliow® jako
dwuwarstwowa Na:Oeq = 0.80%
dy gérna i dolna Cement * poczatek wigzania wg
warstwa sa z tej portlandzki PNLEN 107-1 PN-EN 196-3: = 120 minut
samej mieszanki. uzlowy ' e zawartos¢ alkaliow? jako
CEM IVA-S NayOeqy = 0.80%
Nawierzchnia jed- C 6:11116(111;k ¢ poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:
ArStWowa. portlandzki e =120 minut
BRI mzlowy PN-EN197-1 | zawartosé alkaliow” jako
CEM II/B-S NaOey = 0.80%




Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KR1 do KR4, kategoria

srodowiska E3

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe Kategorie
nawierzchm normowe ruchu
1 2 3 4 5
e poczatek wigzania wg
Cement PN-EN 196-3: =120
portlandzlka: mimut
-CEMI3ZSR e stopien zmielenia wg
-CEMI325N PN-EN 196-6:
< 3500cm’/g
e zawartos¢  alkaliow®
jako Na,O,, < 0.80%
PN-EN 197-1 L=t TR KR4
+ poczatek wigzania wg
PN-EN 196-3: = 90 mi-
Cement nut
portlandzki: e stopien zmielenia wg
-CEMI425R PN-EN 196-6:
~CEMI425N < 3800cm’/g
* zawarto$¢ alkaliow®
Nawierzchma dwu- jako Nax0eq < 0.80%
Wf““’?'f’““ gd} Cement portlandzki
soma s | oy SR
SO CEM IVA-S artosé alkaliow?
mieszanki _BNER | T B
Cement portlandzki JaKo INalleq = U,V 70
wapienny: KR1+ KR3
CEMIVAIL
Nawierzchnia Cement portlandzk . Y 2y
: : zawartosé alkaliow
jednowarstwowa. popiotowy: PN-EN 197-1 ko N2oOe. < 1.20% ER1=KE3
CEM I/A-V! L e e
Cement portlandzki e Sy g
zuzlowy pnEtyry | " DREOCHIMN. | xmisxes
CEM IUB-S J S s
Cement portlandzki ) . . g
wieloskladnikowy | PN-EN 197-1 & ?kv;m]:‘;f;}al?]llgg % KR1+-KR3
CEM IVA-M ($-V)! J e
Cement portlandzki T S
wieloskladuikowy | PN-EN 197-1 * T?‘;'k"zaﬂgsgan;agg“sy KR1= KR4
CEM IVA-M (S-LL) ] T = ILONED
Cement hutniczy zawartosé alkalidw? L -
CEMmya? | PNEN197-1 jako N2:0w< 1,05% | BRIZKR4

2.2.1. Stosowanie cementow specjalnych

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wy- nikow na gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne (ce- menty niskoalkaliczne NA)
spelniajgce wymagania normy PN-B 19707 Tablica 2.

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy specjalne -
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajagce wymagania normy PN-B 19707
(zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 okreslo- nej w normie PN-EN 206).

2.2.2. Badanie cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wiasciwosci



uzytkowych. Cement musi spetnia¢ wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2.

Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowod dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest

zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodta.

W przypadku watpliwosci co do jako$ci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ badania:

e wczesnej wytrzymalosci na $ciskanie wg PN-EN 196-1,
e poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
o staloSci objetosci wg PN-EN 193-3.
Bezposrednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzi¢ jego temperaturg.

2.3. Kruszywa
2.3.1. Wymagania podstawowe

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére

poza obrobka mechaniczng nie zostalo poddane Zadnej innej obrdbce.

Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci kruszyw na biezaco i posiadaé sprawozdania z wynikami badan
spelniajagcymi wymagania:
e normy PN-EN 12620,
e normy PN-EN 13043,
e zawarte w Tabelach nr 71 8,
e zalecen okreSlonych w pkt. 2.3.1,
e dodatkowe okreslone w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udost¢pniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw.

Kazdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania do- laczy¢ do
dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktorg przedklada Inzynierowi/Inspek- torowi Nadzoru do

sprawdzenia.
Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocen¢ zgodnosSci kruszyw wg systemu 2+,

Kruszywo powinno by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z
utwardzonym podlozem i o trwatych Scianach, z tabliczka okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione
zanieczyszczen obeych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentow plastikow, margla itp. Jezeli
Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢
polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigeia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do

wytworzenia mieszanki betonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak
nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4 o uziarnieniu:
a. dlanawierzchni dla KR1+KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej samej mieszanki betonowej)
uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm,
b. dlanawierzchni dla KR5+KR7 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona, w przypadku KR7 rowniez ze zbrojeniem
ciggtym):

o dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem frakcje kruszyw ouziarnie- niu: 0/2, 2/5 i 5/8 mm lub
0/2, 4/8 1lub 0/2, 5/8 mm

e dla dolnej warstwy nawierzchni uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okrucho- wego) w mieszance
betonowej 0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm,

e dla gornej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej NGCS uziarnienie mieszaki mine- ralnej (stosu
okruchowego) w mieszance betonowej 0/16 mm lub 0/22 mm,

e dlanawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance
betonowej 0/22 mm lub 0/31,5 mm,

W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem zaleca si¢, aby w stosie okruchowym udziatl frakcji kruszywa



wickszego od 4 mm stanowit minimum 68% mieszanki mineralne;.

Wymiar kruszywa nalezy okres§la¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli 5. Do

okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 5. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm]
56(5) |8 112 (11)

0 1 2 -+ 16 22,4 (22 31,5(32)

Do uproszczonego opisu kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach. Wymiar kruszywa

mniejszy niz 1 mm nalezy okres$lac¢ za pomocg sit podanych w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm
Zestaw sit #, [mm)]
| 0,125 | 0,25

0 [ 0,063 | 0.5 [ 1

Wymagane whasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sg w Tabeli nr 7 i nr 8.

Tabela 7. Wymagane whasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych

Przemmaczeme betonu do nawierzchni

Niedyblowana Dwyblowana i kotwiona, nawierzchmie zbrojone ze
1 niekotwiona szezelinami podhaimymi, nawierzchnie ze zhrojeniem
ciaghym nawierzchnie zloZzone (nueszane)
Warstwy z tej Warstwy z roine] mieszanki
" Wiasciwosci ...« i ,
P- kruszvwa Nawierzchnia Goma 1 dolna Dolna warstwa | Goma warstwa
i jednowarstwrowa warstwa nawierzchmni nawierzchmni
(TWIV) nawierzchmi (GWN (DWI) (GWN)
1 DWN), EE5KR7 z odkrytym
nawlerzchnia kruszywem lub
Jednowarstwowa NGCS
(TWIN) ER5KR7
KPR3-KR4
1 2 3 4 5 6
1 |Uproszczony opis Zgodme
petrograficzny wg Deklarowany przez producenta z zapisami pkt.
PN-EN 932-3 23

Gestost ziaren
wg PN-EN 1007-6.
rozdzial 7.8 hab 9

[ 2]

Deklarowana przez producenta

3 Gestosc nasypowa
wg PN-EN 10973

Deklarowana przez producenta

U=zarnienie wg FN-
EN 933-1, kategonia
nie Mi7sza Mz

4 |gdzie: D/d=2,
D=11.2

Ge 9013

Jw. gdzie: Did=2 lub
D=11.2

Ge 8320

Tolerancje
uziamienia na sitach
posrednich. nie
wigksze miz:

gdzie: Dvd-4; D14

wh

Jw. lecz: Did =4; D2

Grlis

Zawartosc pylu wg
PN-EN 933-1;
kategonia nie wyzsza
niz:

f, ;¥ wartosé

fis deklarowana

Esztalt kroszywa
grubego wg PN-EN
T [933-3 lub wg FN-
EN 933-4; kategonia

i€ WYZSZa DiE;

Shis lub Flysdla
odkrytego
kmuszywa; Sho
lub Flxdla
NGCS

Sl Iub Flas Sl lub Flxn




Procentowa
ZAWATtOSC Ziaren

o powierzchmi
przekmiszone

1 lamanej wedhig PN-
EN 933-5, kategona

nie nmFsra m

Brak wymagan Cagn C won? Craon

Odpornese kruszywa
na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
rozdzial 3; badame
na kmszywie 10/14:;
Kategoria nie
WYZSZa MiZ

LAy LAss LAgs LAxp®

10

Odpornost na
polerovwanie wg PN-
EN 1097-2

PS5V
- (e Tesiej mit 46
NGCS)

PV ki (nis emisi | PS5V sk oenioma (i smis
iz 43) e 36 da GTH § TWH)

11

Mrozoodpomost wg
PN-EN 1367-1;
kategona nie wyzsza
niz:

F, F jata oy F -

Mrozoodpomose wg
PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl.
Wwartosc nie wyzsza
mz [w %):

- 6 (il G TR - 6

13

2gorzel sloneczma™
bazalta wg PN-EN
1367-3; badanie na
kmuszywie 10/14;
kategoma:

SBra

14

Feaktywnosc
kruszywa - metoda
przyspieszona w 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 30°C
(wg. Zal 1}

Dla drog o wysokie] jakosel (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowamia
knuszyw niereaktywnych RO zgodnie = Tabela 9.

Beaktywnosc
alkaliczna - metoda
diugoterminewa na
podstawie ASTM
C1293 i RILEM

AAR-3 (wg. Zal 7).

Dla drég o wysokie) jakosel (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowania
kmuszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

16

Zanieczyszozema
leklkie wg PIN-EN
1744-1p 142,
wartosé nie wyisza
niz [w %a]:

0.1




Zawartost substancyi
organiczmych wg
PM-EN 1744-1
p-13.1

Barwa nie clemniejsza od wzorcowej

Lawartosc siarki
calkowite) wg PN-
18 |EN1744-1, rozdz. 1
11; wartosc nie
wyzsza miz [w ¥e]:

Zawartoss
SIATCZAandw
19 |rozpuszczalmych ASpg
w kwasie, me wyzZsza
miZ kategoria:

Zawartosc chlotkow
rozpuszezalnych

20 |wwodzne wg FN-EN 0,02
1744-1, wartosc nie
wyzsza mz [w %a]:

Nwg PN-EN 13043 Erusywa do misszanek agfaltowych bitumicznych i powisrzchmiowych utrwalen, stosowanych na
dregach krajiewych, lomizkach i imych powierzchmiach preeznaczomeh do ruchu,

Hw proypadiu Fuspyowa s preekrissenia surowea skalnego ze zloia polodowecowege, dopuszcza sig kategorig nie mizszg
miz C05/1,

¥ dopuszeza sie castosowanie knopw o kategorii odpermoscl ma rozdrabmianie ¢ LA 35 gormgl warstwie dla
nawierzehmi  dwiwarstwowach = buspowem odkonm b NGOS), gdv abiek masy busowa w badaniu
mrozoodponoscl w 1% Nall przeprowad-onego na frakcii 3/8 wg PN-EN 1307-0. jest nie wighszy miz 235,



Tabela 8. Wymagane whasciwosci 1 kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
; i szczelinami podhiznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
Niedyblowana i ; e : : o
S ciaglym, nawierzchnie zlozone (mieszane)
niekotwiona = :
Warstwy z tej Bung S WA ;
] : Warstwy z roznej mieszanki
samej mieszanki
Lp. g déhm Gorna warstwa
. . | VarsiwR nawierzchni
Nawierzchnia | nawierzchni (GWN | Dolna warstwa S
: e : e : (GWN)
Jjednowarstwow i DWN). nawierzchni L
a (JWN) nawierzchnia (DWN) krussz—é i
KRI1+KR2 jednowarstwowa KR5+KR7 L
i lub NGCS
(TWN) KR5-KR7
KR3+KR4 i )
1 2 3 4 5 6
Uproszczony opis Zgodnie z
1 petrograficzny wg Deklarowany przez producenta zapisami pkt
PN-EN 932-3 2.3
Gestosc ziaren wg
2 PN-EN 1097-6. Deklarowana przez producenta
rozdzial 9
3 \?;ng:cﬁﬁ?ggy 2 Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-
1 EN 933-1, kategoria: ks
Zawartosc pylu wg
” PN-EN 933-1: £
) kategoria nie wyzsza ’
niz:
Reaktywnosé
kruszywa - metoda
6 przyspieszona w 1 N | Dla drég o wysokiej jakosci (klasy S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania
roztworze NaOH kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabela 9.
w temperatirze 80°C
(wg. Zat. 1).
Reaktywnosé
alkaliczna - metoda
= diugoterminowa na | Dla drog o wysokiej jakosci (klasy S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania
' podstawie ASTM | kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabela 9.
C1293 i RILEM
AAR-3 (wg. Zal. 2).
Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
8 1744-1 p.14.2: 0.5
wartosé nie wyzsza
niz [w %]:
Zanieczyszczenia
9 organiczne wg PN- Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.
EN 1744-1 p.15.1
Zawartos¢ siarki
calkowitej wg PN-
10 EN 1744-1 p.11; 1%
wartosé nie wyzsza
niz [w %]
Zawartosc¢
siarczanow
I rozpuszezalnych ASos
w kwasie, nie wyzsza
niz kategoria:
Zawartos¢ chlorkéow
rozpuszczalnych w
12 wodzie wg PN-EN 0.02
1744-1. wartoé¢ nie
wyzsza miz [w %]:




2.3.2. Badanie reaktywnosci alkalicznej kruszyw
Klasy reaktywnosci kruszyw i kryteria ich oceny w zalezno$ci od zastosowanej metody badawczej zostaly

przedstawione ponizej w Tabeli 9.

Tabela 9. Klasyfikacja kruszyw do betonu i kryteria ich oceny z punktu widzenia ich podatnosci na ryzyko reakcji z
alkaliami w betonie.

Klasyfikacja kruszywa naturalnego w stosunku do jego
podatnosci na ryzyko reakcji AAR
(wartosci wyznaczone eksperymentalnie)
Metoda badawcza Jednostki Silnie Bardzo
Niereaktywne | Umiarkowanie | . silnie
RO reaktywne R1 el yw reaktywne
R2
R3
Dylatometryczna
przyspieszona metoda pomiaru ; ) %
ekspansji zaprawy wg ASTM dluzooéci <0.100 v 3188 ! g;gg > 0.450Y
C1260-14 1 RILEM AAR-2 = - -
(Wg Zal. 1)
Dylatometryczna
dlugoterminowa metoda % > 0.040 > 0.120
pomiaru ekspansji betonu wg dhasesct =0.040 - 0'1,}0 _ 0'740 > 0,240%
ASTM C1293 i RILEM AAR-3 2 ] i
(Wg Zal. 2)
Analiza petrograficzna Dokladny opis petrograficzny wszystkich pobranych
kruszywa wg ASTM C295 i probek?

Objasnienia:

D W przypadku ekspansji probek zaprawy o ponad 0,300 % dlugosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko uwaza si¢ za
"ekstremalne" i w tym przypadku nie zaleca si¢ uzywac kruszywa o tym poziomie reaktywnosci.

2) Dylatometryczna dlugoterminowa metoda pomiaru ekspansji betonu wg ASTM C1293. W przypadku intensywnego wzrostu przebiegu
krzywej rozszerzania si¢ probki (bez tendencji spadkowej) z materiatdw o okre§lonym ryzyku, podczas badania wg ASTM C1293, mozna
przeprowadzi¢ badanie w okresie 2 lat z przyjetym kryterium 0,120 % dtugosci dla kruszywa przekruszonego, odpowiednio 0,100 % dla

kruszywa wydobywanego. W przypadku przekroczenia tej wartosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko uwaza si¢ za
"ekstremalne" i w tym przypadku nie zaleca si¢ uzycia kruszywa.

3) W przypadku rozpuszczenia badz dezintegracji mikrobeleczek podczas badania dylatometrycznego kruszywa weglanowego zgodnie z
ASTM C295 wynik jest uznawany za niezadowalajacy.

Dla klasy srodowiska E2 nie zaleca si¢ uzywaé kruszywa silnie reaktywnego R2 wykazujacego wartos$¢
ekspansji zaprawy > 0,300 i ekspansji betonu wykazujgcego warto$¢ ekspansji
> 0,120% oraz kruszywa bardzo silnie reaktywnego R3, wykazujgcego wartos¢ ekspansji zaprawy
> 0,450% wg ASTM C 1260 i ekspans;ji betonu > 0,240% wg metody dlugoterminowej ASTM C1293. Wartos¢
niepewnosci rozszerzonej pomiaru wynosi 0,007 wg ASTM C12601 0,008 wg ASTM C1293.

Analiza petrograficzna:

Analiza musi zawiera¢ opis i analiz¢ makroskopowa fragmentéw skat z okresleniem sktadu petrograficznego.
Niezbedng jest wykonanie badan mikroskopowych. Celem jest okre§lenie potencjalnej reaktywnosci
mineratéw, jak np. kwarc zdeformowany w wyniku dziatania cisnienia i jego deformacje (kat wygaszania),
kwarc pochodzenia organicznego, opal, trydymit, krystobalit, szkto wulkaniczne, wapienie zawierajace wigcej
niz 2% wagowych hornblendy, krzemienia lub chalcedonu. Procedura badawcza uwzglednia wymagania

normy ASTM C295.

Analiza dylatometryczna:

We wszystkich pobranych prébkach zostang przeprowadzone: zmodyfikowane badanie dylatometryczne

zgodnie z ASTM C1260-14 (uregulowane zgodnie z Zatacznikiem nr 1).

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi < 0,100 % i jednoczesnie ekspansja betonu
wg ASTM C1293 wynosi < 0,040 %, kruszywo ocenia si¢ jako niereaktywne RO (Zal. 2) i moze by¢ ono

stosowane niezaleznie od poziomu ryzyka wystgpienia reakcji ASR, bez zabezpieczen z uwagi na zawartos¢



alkaliéw w betonie.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % 1 < 0,300 % i jednocze$nie
ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie
reaktywne R1 (Zal. 2) i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej

zwartosci alkaliow w betonie 1 przy stosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM (Tabela 10).

Tabela 10. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w zalezno$ci od klasy srodowiska E (poziomu
ryzyka), reaktywnosci kruszywa R 1 zawartosci alkaliow (Na20Oeq) w betonie.

Poziom rvzvka w przvoadku Niereaktywne | Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
yzyRa W PIzyp RO reaktywne Rl | reaktywne R2 | reaktywne R3
kruszywa o = -

- zawarto$¢ Na»O.q na 1 m’ betonu
maks. 3,0 ; ; _
Kl E? Lpfin® maks. 2.4 kg/m’ Nie ma zastosowania
asa (g
srodowiska B3 maks. 3.0 maks. 1.8 kg/m’ T ——
kg/m? + SCM kg/m’ - s

Dla klasy $rodowiska E2, przydatnos¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych
RO oraz kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 przy ograniczonej zawartosci alkaliow w betonie maks. 2,4

kg/m3. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie
reaktywne R3.

Dla klasy srodowiska E3, przydatnos$¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych
RO i kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1. Warunkiem zastosowania kruszyw umiarkowanie reaktywnych

R1 jest bardzo niska zawarto$¢ alkaliow w betonie maks. 1,8 kg/m3 Na20Oeq oraz réwnoczesne zastosowanie
dodatkéw mineralnych pucolanowo-hydraulicznych SCM, wprowadzanych jako dodatek do mieszanki
betonowej lub wprowadzanych z cementem.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na2Oeq
w betonie zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA wg normy PN-B-19707, w tym
cementow portlandzkich CEM I NA bez dodatkow i cementoéw portlandzkich wielosktadnikowych z grupy
CEM II NA z dodatkiem popiotu lotnego krzemionkowego i cementdéw hutniczych CEM I11/A,B NA.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,300 % i jednoczesnie ekspansja betonu
wg ASTM C1293 wynosi > 0,120 %, kruszywa ocenia si¢ jako silnie i bardzo silnie reaktywne R2 i R3 i nie

mogg by¢ one zastosowane dla klasy srodowiska E2 i E3

Badania kruszyw pod wzgledem ich reaktywnosci z alkaliami (AAR) dostawca kruszyw powinien
wykonywac¢ zgodnie z normg ASTM C1260 co 3 miesigce, natomiast zgodnie z normg ASTM C1293 co 1
rok.

Badania wykonane wg. ASTM C1260 (metoda przyspieszona) sg wazne do 3 miesi¢cy od daty badania, za$
wg. ASTM C1293 (metoda wydhuzona) sg wazne do 1 roku od daty badania.
Powyzsze badania musza by¢ wykonane w zatwierdzonej przez Nadzor/Zamawiajacego akredytowanej

jednostce.
2.4. Woda
Zardéwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy

stosowa¢ wodg spelniajacg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si¢ wody
pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktorych wihasciwosci spelniaja wymagania
okreslone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W skladzie i wtasciwos$ciach stosowanych domieszek, z

uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,



o zawarto$¢ alkaliow,

e oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wigcej niz
jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobow probnych i
podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowaé rownoczes$nie wigcej niz trzech rodzajow domieszek. Wszystkie

domieszki musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowe;j.

Probki ze wszystkich rodzajow domieszek (ktdore moga by¢ zastosowane), powinny zostaé¢ zatgczone do projektu
recepty przekazywanego Zamawiajacemu do sprawdzenia wraz z innymi probkami materialow wsadowych.
Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych prob i uzyskaniu wymaganych
parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze Srodkiem uptynniajacym mozna przyjac
wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w

mieszance wstepnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okreslonych w Tabeli 17.

2.6. Dodatki mineralne

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkow mineralnych do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.

Do betonu dla drég kategorii ruchu KR1+KR4 mogg by¢ stosowane dodatki mineralne typu II wedlug zasad
okreslonych w normie PN-EN 206.

2.7. Materiaty do pielegnacii

Do pielggnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi), mozna

zastosowac nizej wymienione materiaty:

e folig,
e geowlokning,

e preparaty powlokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci, posiadajagce
dziatanie zamykajace: wspotczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub wspétczynnik zamykania po 24 h
na poziomie min. 90%; zaleca si¢, aby w okresach wyzszych temperatur i duzego nastonecznienia Srodki
powlokowe po aplikacji tworzyly jasng (np. mleczno-bialg) powtoke odbijajaca promienie sto- neczne;
preparaty te muszg posiadaé posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatnos¢ danego
preparatu do tego celu,

e wodg.

2.8. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudow (warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudow zwigzanych hydraulicznie i stanowigcych jednoczes$nie
warstwe poslizgowa pod warstwa nawierzchni z betonu cementowego, mogg by¢ zastosowane nastgpujace
materiaty:

. geowtoknina,

e pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z roztozeniem kruszywa,

e warstwa z betonu asfaltowego.

2.8.1 Geowldknina

Geowlokning stosuje si¢ pod warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkow, na

ktorych wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem cigglym, pod ktora powinna byé

wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.



Geowldknina powinna by¢ wykonana z poliolefinéw (wtokien polipropylenowych lub polietylenowych),

jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczaé si¢ odpornoscig na dziatanie alkalidw i

powinna spelia¢ n/w parametry:

Tabela 11. Podstawowe parametry techniczne geowtokniny

Lp. | Wlasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy

1 | Gramatura / masa powierzchniowa g/m’ 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymalos¢ na rozeigganie

2 |- wzdhiz pasma KN/m >20 PN-EN ISO 10319
- WsZerz pasma KN/m >20

3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm =2 PN-EN ISO 9863-1

4 W'odopi‘zepllszczgll}?éé prost_opadla do Vs > 45 PNLEN ISO 11058
plaszczyzny geowlokniny, h=50mm
Zdolnos¢ przeplywu wody w plaszezyznie

5 | geowldkniny przy nacisku 20 kPa. przy 10° m’/s =40 PN-EN ISO 12958
spadku hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
charakterystyke i niezbgdne dane wyrobu.

2.8.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z rozlozeniem kruszywa nalezy wykona¢é wg oddzielnej
specyfikacji z zastosowaniem n/w materialow:

2.8.2.1. Emulsje

Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okre§lone w Zatgczniku
krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji przy podbudowach ze spoiwem

hydraulicznym zgodnie z normg PN-EN 12850.

Emulsja powinna:

by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B,
posiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez uprawniong jed- nostke certyfikujaca.

2.8.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowac¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w niniejszej OST Tabela 7.

,,Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych” z wytgczeniem poz.

9 oraz poz. 10. Wymagane sg wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen.

2.8.2.2. Warstwa z betonu asfaltowego

Do wykonania warstwy separacyjnej z betonu asfaltowego, nalezy zastosowaé n/w materiaty.

2.8.3.1. Emulsja

Do skropienia podtoza pod warstwe z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ emulsje kationowg okreslong w

Zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z norma PN-EN 12850 przy

podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.

Emulsja powinna:

by¢ oznakowana znakiem CE lub znakiem B,
posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez uprawniong jednostke certyfikujaca.

2.8.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa




Mieszanke¢ mineralno-asfaltowag AC 8 S nalezy wyprodukowaé i utozy¢é wg wymagan okreslonych w
oddzielnej specyfikacji napisanej w oparciu o Wytyczne Techniczne (WT-2, Czgsci: 11 1)) ,,Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych”. Do produkcji mieszanki, nalezy stosowac:

a) kruszywo o uziarnieniu ponizej 8 mm, wg wymagan zawartych w Wytycznych Technicznych ~ (WT-1) -
,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”,

b) lepiszcze wg wskazan w/w WT-2.

2.9. Dyble, kotwy i zbrojenie ciaglte

W nawierzchniach dwuwarstwowych, w celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy miedzy plytami, nalezy

stosowac dyble i kotwy lub zbrojenie cigglte wg KTKNS.

2.9.1. Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-
EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢
zgodna z PN-EN 10060. Dla rozwigzan KTKNS, minimalna $rednica dybli powinna wynosi¢ 25 mm, przy dlugosci
50 cm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuktosci poza
$rednice preta. Powinny by¢ pokryte powtoka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia
grubos¢ pokrycia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Sposob montowania i rozmieszczenia

musi by¢ okreslony w Dokumentacji projektowe;j.

Zastosowanie innego rodzaju dybli niz przedstawione w rozwigzaniach KTKNS wymaga projektu

indywidualnego.

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy BSOOSP i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy powinny mieé
zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W przypadku stosowania kotew wklejanych ich
dtugos¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca.
Klej do wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowaé si¢ minimalng wytrzymaloscig na
wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny byé mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania

powstalo trwale i niezawodne potaczenie.

Kotwy w srodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powtoke  z polimeru o
grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliow, dajgcag niezawodno$¢ uzycia i nadajaca si¢ do

tego celu. Sposdb montowania i rozmieszczenia musi by¢ okreslony w Dokumentacji projektowe;.

2.9.3. Zbrojenie ciagle

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500SP i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.
W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciagltym, ciggtos¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez zachodzenie na
siebie pretow, zastosowanie tgcznikow lub przez zespawanie pretow. Sposoéb wykonania i montowania zbrojenia

cigglego musi by¢ okreslony w Dokumentacji projektowej na podstawie zatozen KTKNS.

2.10. Materialy stosowane przy wypelnianiu szczelin

2.10.1. Wkiadka zmniejszajaca gleboko$¢ szczeliny

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wtozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub wateczka z
pianki poliuretanowej. Sg to materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie, wciskane (Scisle
dopasowane) w celu zmniejszenia glgbokosci zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy
ponizej zatozonego poziomu.

Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stala. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura
powinna by¢ wicksza od 20% do 25% od szerokosci szczeliny; zaleca si¢, aby pochodzil on z jednego zrddia dla

catego wykonywanego zadania. Do mas zalewowych na gorgco moga by¢ stosowane dostepne narynku rodzaje sznura



wykonane wylacznie z materialu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w
warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegolnych rodzajéow 1 gatunkéw  oraz przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwickszajacy przyczepnos$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masg zalewows wzajemnie si¢
tolerowaé. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich

braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w Tabeli 12.

Tabela 12. Ogolne wymagania dla gruntownika

Lp. | Wilasciwosé Wymaganie
1 Konsystencja ciekla (do nakladania pedzlem Ilub |30 do 100 sekund wyplywu z kubka
natryskiem) Forda @ 4mm
2 | Czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

Proba rozciggania zalewy asfaltowe] z gruntownikiem
na modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze
-20°C, przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

zalewa nie powinna ulec oderwaniu
od $cianek betonu

Ll

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetlnienia szczelin nalezy stosowa¢ wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z norma PN-EN
14188-1 Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco oraz z normg PN-EN 14188-2 Cz¢$¢ 2: Wymagania

wobec zalew drogowych na zimno.

Zalewy te powinny charakteryzowac si¢ dobra sptywnoscig i stabilno$cig w wysokich temperaturach, dobra
przyczepnosciag do zagruntowanych Scianek szczeliny uszczelniajac ja, elastycznos$cia w niskich temperaturach,
odpornoscig na dzialanie srodkow odladzajacych, zapobieganiem wnikania wody i szkodliwych substancji.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.10.4. Wkiadki uszczelniajace

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi)
zgodnie z normg PN-EN 14188-3 Cze¢$¢ 3: Wymagania wobec wkladek uszczelniajacych, odpowiednio $cisle 1
szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisna¢ w szczeling poprzeczng po wypelieniu
szczeliny podtuznej. Dolna ich czg$¢ powinna by¢ uzbrojona w linke do wyciagania ze szczeliny podczas wymiany.
Z obserwacji wynika, ze z reguly co 25 m pojawiajg si¢ szczeliny szersze (skurcze, rozszerzanie phyt) i
wowczas W co piatej szczelinie nalezy zastosowaé profile o jeden rozmiar szersze niz to wynika z bezposredniego

pomiaru szerokosci szczeliny.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spgkania przy oddziatywaniu warunkow
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajacych. Do szczelin podtuznych nie

uzywa si¢ profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodow.

2.11. Srodki opdzniajace hydratacie cementu

W celu umozliwienia odkrycia kruszywa, Swiezo utozona nawierzchnia (w koncowym cyklu uktadania)
powinna by¢ pokryta za pomoca natrysku, preparatami chemicznymi op6zniajacymi hydratacj¢ cementu w celu
uzyskania wymaganej makrotekstury, opisane w pkt. 5.7.

Moga by¢ stosowane :

* preparaty tylko opdzniajace hydratacj¢ cementu jak np. glukoza,
* preparaty spelniajace jednoczesnie dwie funkcje: opdzniajace wigzanie cementu i wykazujace wiasciwosci
pielggnacyjne, zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci zgodnie z pkt. 2.7



2.12. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, stosowana na potgczeniach prostopadiych
nawierzchni betonowej z bitumiczng. Bazuje na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana z
kruszywem pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio wycietym w nawierzchni korycie.

Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:
e stabilna,
e stawiac opdr dziataniu czynnikow ruchu kotowego,
e odporna na powstawanie pgkniec,
e poddawac si¢ sitom poziomym i pionowym,
e przyjmowac wibracje konstrukcji,
e zapewnia¢ szczelno$¢ pomiedzy réznymi materiatami w nawierzchni,
e clastyczna i przejmujaca duze naciski sit,

o dobre whasciwosci klejace, odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty charakteryzujace wyrob. Do wykonania wypelnien

dylatacyjnych mozna stosowac $rodek gruntujacy, kruszywo kamienne i masg zalewows.

2.12.1. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne famane ze skat kamiennych. Uziarnienie powinno by¢ podane przez

producenta w zaleznosci od gruboSci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne. Jezeli

producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac kruszywo o whasciwosciach podanych w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagane witasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. | Wlasciwosé Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1. kategoria nie nizsza niz | G¢ 90/10
- Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie wieksze niz Gos,
- wg kategorii. e
3 Zawaﬂo§§ pylow wg PN-EN 933-1: kategoria nie £
WyZsza niz '
4 Ksztalt _kruszyj]ra we PE-EN ?33-3 Iub wg PN-EN Fl,s Iub SLis
933-4. kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
<

przekmiszonej i lamanej w kruszywie grubym wg [ Ciooo
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
6 PN-EN 1097-2. badana na kruszywie o wymiarze | LAss
10/14; kategoria nie wyzsza niz:

- Nasiagkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6. rozdz. 7. 8 WA 1"
lub 9
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl
8 badana na kruszywie o wymiarze 8/16. wartos¢ nie [ 6
wyzsza niz [w %]:
9 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. SB .
badanie na kruszywie 10/14mm; wymagana kategoria: [ 7~ =*
10 il;l;(};}]];ﬁu;f 211_3; slposstaony Opis petioptalicary deklarowany przez producenta
Zanieczyszczenia lekkie. wg PN-EN 1744-1. p.14.2:
11 1111 pc 0.1

kategoria nie wyzsza niz;
7 Jezeli nasigkliwosé nie jest wieksza od podanej kategorii, to nalezy zalozyé e kruszywo
Jjest mrozoodporne

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do uktadania geowldkniny

Do przenoszenia i uktadania geowtokniny Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np. ciggniki majace mozliwosé

podwieszenia szpuli z geowtdkning i uktadanie jej podczas jazdy z powolnym rozwijaniem i nacigganiem.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z warunkami okreSlonymi w szczegdtowej specyfikacji i

zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z:
e wytworni mieszanek betonowych,
e zestawow maszyn do wbudowania mieszanek betonowych,
e przewoznych zbiornikow na wode,
e sprzetu do teksturowania nawierzchni,
e sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,
e sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypelniania,
e sprzetu do wykonania dylatacji bitumicznej.

3.3.1. Wytwornie mieszanki betonowej

Do produkcji mieszanek powinny by¢ stosowane wytwornie mieszanki betonowej o pracy cyklicznej,
zapewniajace produkcje mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania, wyposazone w:
a) automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, wykonane

w taki sposob, aby w rzeczywistych warunkach dziatania zostaty spetnione i utrzymane tolerancje okreslone
w PN-EN 206.

b) komputerowy system sterowania zapewniajacy spetnienie wymagan produkcji okreslonych w PN-EN 206,
C) system pomiaru wilgotnosci kruszywa drobnego przed mieszaniem,

d) oddzielne dozowniki dla kazdej domieszki.
Wydajnos¢ wytworni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca produkcje na

dzienng dziatke roboczg i ciagla niezaktécong prace maszyn uktadajacych.

W przypadku potrzeby produkcji mieszanki o réznym uziarnieniu na potrzeby danego zadania. Wykonawca
moze produkowaé na jednej wytworni rownoczesnie kilka mieszanek o réznym uziarnieniu. Ponadto dopuszcza
si¢ stosowanie wytworni o dwoch mieszalnikach.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytworni  zgloszonej przez Wykonawce, zgodnie z

postanowieniami zawartymi w PN-EN 206.

3.3.2. Zestaw maszyn ukladajacych mieszanke

Kazdy rodzaj nawierzchni z betonu cementowego, powinien by¢ ukladany za pomocg odpowiedniego

zestawu maszyn n/w:

a) Nawierzchnia z kruszywem odkrytym/NGCS, dwuwarstwowa dyblowana i kotwiona (warstwy z roznych
mieszanek):

7

% ukiadarka do uktadania dolnej warstwy nawierzchni, wyposazona m.in. w:

o stot uktadajacy mieszanke na catej szerokoSci zaprojektowanej jezdni;

e automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej;
o deskowanie §lizgowe;

e zespot wibratorow wgtebnych o takim rozmieszczeniu i czgstotliwosciach pracy, ktore zapewniaja
prawidtowe zaggszczenia mieszanki betonowej (np. rozmieszczo- nych co 40 cm o czestotliwosci 200 Hz)

e urzadzenie do wwibrowywania dybli;

e urzadzenie do wwibrowywania kotew;
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zespot napedowy podwozia gasienicowego.

ukladarka do ukladania gornej warstwy nawierzchni, wyposazona m.in. w:

stol uktadajacy mieszanke na catej szerokosci zaprojektowane;j jezdni;
automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej;

zespot wibratorow wgtebnych o takim rozmieszczeniu i czgstotliwosciach pracy, kto- re zapewniaja
prawidtowe zaggszczenia mieszanki betonowej (np.rozmieszczonych co 40 cm o czgstotliwosci 200 Hz);

mechaniczng zacieraczke poprzeczng;

mechaniczng zacieraczke wzdtuzna;

deskowanie §lizgowe;

zespot napedowy podwozia gasienicowego.

maszyna z pomostem do wykanczania nawierzchni, wyposazona m. in. w:
uktad sterowania kierunkiem jazdy pomostu;

mechaniczne urzadzenie do spryskiwania (nanoszenia) na wszystkie powierzchnie betonu (powierzchnia
gérna oraz boczne) roéznego typu preparatow o dziataniu che- micznych hydrofobowym, chemicznym
parafinowym lub opdzniajagcym hydratacje cementu w przypadku odkrytego kruszywa;

pomost roboczy umozliwiajagcy wykonywanie recznie poprawek po niedoktadnie za- tartej powierzchni;

uchwyty do zamontowania watka z nawinigta folig stuzacg do przykrywania na- wierzchni w trakcie jej
uktadania (w przypadku takiej potrzeby) wraz z mozliwoscia zamontowania wtokniny stuzacej do dociskania
folii do powierzchni przykrywanej. Folia powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni o ok. 1,5 m, tak by po
jej rozto- zeniu brzegi mozna byto zamocowac¢ do podtoza (np. za pomocg nasypanego gruntu) i tym samym
zabezpieczy¢ przed podmuchami wiatru.

Nawierzchnia dwuwarstwowa dyblowana i kotwiona (warstwy z tej samej mieszanki): Do uktadania tego
rodzaju nawierzchni, moze by¢ stosowany taki sam zestaw maszyn jak w pkt. a) z ta roznica, ze do maszyny
z pomostem roboczym, moze by¢ zamocowana sztuczna trawa ciagni¢ta za maszyng lub mechaniczna szczotka
z wlosiem stalowym lub  z tworzywa sztucznego, stuzaca do wykonywania uszorstnienia nawierzchni (przy
kategorii ruchu KR3+KR4). Z pomostu tej maszyny, moze by¢ rowniez wykonywane uszarstnianie
nawierzchni narzedziami rgcznymi tj. szczotkami z wlosiem stalowym lub z tworzywa sztucznego.

Nawierzchnia jednowarstwowa niedyblowana i niekotwiona:

Do uktadania tego rodzaju nawierzchni mogg by¢ zastosowane:

ukladarki do ukladania nawierzchni jednowarstwowej, wyposazone m.in. w:
zespot napedowy podwozia gasienicowego;

stot uktadajacy mieszanke na catej szerokosci zaprojektowanej nawierzchni;
automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej;
deskowanie §lizgowe;

zespot wibratorow wglebnych o takim rozmieszczeniu i czgstotliwosciach pracy, ktore zapewniaja
prawidtowe zaggszczenia mieszanki betonowej (np. rozmieszczo- nych co 40 cm o czgstotliwosci 200 Hz);

mechaniczng zacieraczke poprzeczng;

mechaniczng zacieraczke wzdtuzna;

maszyny wykanczajqgce nawierzchnig, wyposazone m.in. w:
uktad sterowania kierunkiem jazdy pomostu;

pomost roboczy umozliwiajgcy wykonywanie recznie poprawek po niedoktadnie za- tartej powierzchni oraz
rgcznego uszarstniania za pomocg szczotek z wlosiem stalowym;

mechaniczne urzadzenie do spryskiwania §rodkiem hydrofobowym;

uchwyty do zamocowania ewentualnie sztucznej trawy ciggnigtej za maszyna, alter- natywnie
wykonujacej teksturowanie nawierzchni.

Nawierzchnia jednowarstwowa z ciagtym zbrojeniem:
Do uktadania tego rodzaju nawierzchni moze by¢ zastosowany zestaw maszyn jak w pkt. a) odpowiednio

zmodyfikowany i dostosowany do potrzeb.

3.3.3. Sprzet do teksturowania nawierzchni

Do teksturowania nawierzchni mozna uzywac:



urzadzenie przystosowane do czyszczenia powierzchni woda pod wysokim cisnieniem,
szczotki mechaniczne z wlosiem stalowym-,

opcjonalnie w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni
urzadzenie do piaskowania,

opcjonalnie w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni
urzadzenie do $rutowania,

urzadzenie o wymiennych watach, z tnacymi tarczami diamentowymi o zmiennym ich rozstawie, do
podluznego szlifowania i nacinania nawierzchni w technologii NGCS oraz do odsysaniai usuwania
powstajacego urobku z nawierzchni,

maszyna do mechanicznego nanoszenia powloki parafinowej, jako zabiegu pielegnacyj- nego po
teksturowaniu powierzchni lub powltoki hydrofobowej w celu ograniczenia na- sigkliwosci GWN;

pomost roboczy z zamontowang szczotkg mechaniczng z wlosiem stalowym lub z two- rzywa sztucznego dla
wykonania tekstury w formie rysy poprzecznej na $wiezym betonie.

3.3.4. Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypelniania
Do wykonywania szczelin i ich wypeliania powinny by¢ zastosowane:

pity tarczowe do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie, wyposazone w  automatyczne
odsysanie i odprowadzenie (poza jezdni¢) szlamu powstalego podczas cigciana  mokro;

urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na glgbokosé < 3
sprezarka do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem;
urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny preparatem gruntujacym;

urzadzenie do wciskania kordu w szczeliny;

urzadzenie do rozgrzewania i wypelniania szczelin masg zalewowa na goraco, wyposazony w system
ogrzewania posredniego masy zalewowej;

urzadzenie do wciskania wktadek uszczelniajacych w szczeliny.



3.3.5. Sprzet do wykonywania dylatacji bitumicznej
Do wykonywania dylatacji bitumicznej powinien by¢ zastosowany sprzet zgodny z

wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego, tj:

pity mechaniczne;

mtot pneumatyczny;

zageszczarka;

sprezarka powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym;
piaskownica;

kotty do przygotowania masy zalewowe;j;

suszarke¢ na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa;
wozki - termosy do przechowywania kruszywa;

pedzle do naktadania Srodka gruntujgcego;

sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Transport materialoéw

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze cementu ponizej

800 C lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniem
powlok i zgieciem.

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi W
dokumentach producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Mieszanke betonowa (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozi¢ samochodami ze skrzyniami
stalowymi. Nie dopuszcza si¢ pojazdow ze skrzyniami aluminiowymi ze wzglgdu na reakcje cementu z

aluminium.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w OST D-M-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.S.

5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 14.

Tabela 14. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. Wiasciwoscl betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Frs;stos_c., tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej £30% PN.EN 12390.7
recepty
Klasa wytrzymatosci na sciskanie w 28 dnim” wg
PN-EN 206, nie nizsza mz:
2 _ 2390-
o s dla kategorii ruchu KR1-KR4 E;gig PAEEIG 25903
e dla kategorii ruchu KR5=KR7 =
Wytrzymalo$é betonu na zginanie w 28 dniu” twardnienia
(srednia z trzech probek), nie nizsza niz:
. : 2300-
X * dla kategorui ruchu KR1-KR4 4.5 MPa BN 13902
s dla kategorii ruchu KR5=KR7 5,5 MPa
Wiytrzymatosé betonu na rozeiaganie przy rozlupywaniu w 28
dniu” twardnienia ($rednia z trzech probek szeéciennych), nie
4 || PN-EN 12390-6
*  dla kategorii ruchu KR1-KR4 3,0 MPa
s dla kategorii ruchu KRS5=KR7 3,5 MPa
Kategoria mrozoodpormosci w 28 dniu? wg PN-EN 13877-2
(dla GWNN oraz TWNN), nie nizsza niz:
* dl_a betonéw w klasuf ekquzygl I?(_.'F4 dla nawierzchm T PRN.CEN/TS EN
3 z innym rodzajem uszorstnienia mz kruszywo odkryte 123909
(Tabela 21 1p. 2) =
o dla betonow w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchm Tahela 22
z kruszywem odkryvtym (w poszczegolnych strefach)
Charakterystyka porow powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
6 - zawartos¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0.3mm (Asw), % =15 lub Zal. 3 dla
- wskaZnik rozmieszcezenia porow w betonie. L mm <0,200 odwiertow
7 | Odpornoié¢ na wnikanie benzyny 1 oleju” < 30mm PN-EN 13877-2 Zat B
Mrozoodpornosé¢ F150, przy badaniu odpornosei betonu na
dziatanie mrozu w 28 dniv® (dla DWN 1 TWN)
-B-06265
- * ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5 e
* spadek wytrzymalosci na sciskame, nie wiece] mz, % 20

D Iub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego
cementu wg Tabeli 15.

2) Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich
paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podroznych.

Tabela 15. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dmni]
CEMI(R). CEMITVA-S (R) 28 dm

CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM I/B-S (N, R),
CEM IVA-LL, CEM IVA-V, CEM IVA-M (S8-V), | 56 dni
CEM IVA-M (S-LL)

CEM [IVA 90 dm




5.3. Sktad mieszanki betonowej i wlasciwo$ci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt skladu mieszanki betonowej
(opracowany zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Tabeli 15) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (pkt.
5.415.5) z wykonanych zarobow probnych oraz dokumentami potwierdzajgcymi zgodnos$¢ uzytych materiatow

wsadowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru zobowigzany jest przekazac
powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zalgcznikami 1 probkami materiatow wsadowych (pobranych w
jego obecnosci) do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach
probnych (dopuszcza si¢ wykonanie zarobu probnego na wytworni mieszanki betonowej) i poréwnaniu
otrzymanych wynikéw z wymaganiami specyfikacji.

5.3.1. Sktad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ !/4 grubosci warstwy. Dla nawierzchni
betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa
nie powinien przekracza¢ /3 dtugo$ci przestrzeni pomigdzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial uzyskanie wymaganych
wlasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowe;j
w przyjetych warunkach realizacji robot.

W celu spelnienia wymagan dla gérnej warstwy nawierzchni betonowej o odkrytym kruszywie
odnosnie makrotekstury oraz wspoétczynnika tarcia, zaleca si¢ stosowanie mieszanki kruszyw 0/8 mm o
niecigglym uziarnieniu.

W przypadku dwuwarstwowych nawierzchni NGCS, do gornej warstwy zaleca si¢ stosowanie mieszanki
kruszyw o uziarnieniu 0/16 lub 0/22 mm.

Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktore mogg byé wykorzystane do projektowania betonu

nawierzchniowego, okresla Tabela 16.

Tabela 16. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito, [%6]
Sito # Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[1 d ']‘ mineralna mineralna mineralna 0/22 4 mineralna muneralna
S 0/ 8 mm 0/ 16 mm mm 0/31.5 mm 0/8 mm o
niecigghym
uzZiarnieniu
315 - - - 100 _
224 = = 100 74 = 88 2
16.0 . 100 62 = 85 62 = 80 -
8.0 100 60 =176 38 - 68 383 +62 100
40 61 =74 36 =56 2252 23 = 47 3074
20 36 =57 21 =42 14 = 40 14 =37 30 =57
1.0 21 =42 12 =32 8+30 8+28 21 =42
0.5 14 =26 8=20 5=19 5=18 14 =26
0,25 5+11 3-8 2+-8 28 5=11




5.3.2. Zawarto$¢ sktadnikow drobnoziarnistych

Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita si¢ w przedziale 450+520 kg/m3.
5.3.3. Zawarto$¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR5+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢ mniejsza
niz 360 ke/m->.
Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gornej warstwie betonu dla

zapewnienia wymaganych wlasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m™.

5.3.4. Wskaznik w/c
Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartoéci masy wody do zawartosci

masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie

dodatkow do betonu do wskaznika woda/cement.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej

Rodzaj badan:

e konsystencja metodg opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metodg Vebe wg PN-EN 12350-3 Iub
metoda stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4,

e zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
e gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkow uktadania i zageszczania. Ilos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnosci whasnej kruszywa, czynnikow pogodowych oraz sposobu transportu nalezy
ustali¢ w taki sposob, aby beton mial odpowiednig konsystencj¢, mozliwa byta jego obrdbka, nie dochodzito do
segregacji, a podczas zageszczania powstawala jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnigta wymagana
forma nawierzchni. Dopuszcza si¢ konsystencje S1 + S2 sprawdzang metodg stozka opadowego wg PN-EN
12350-2, konsystencje V2 + V4 sprawdzang metodg Ve-Be wg PN-EN 12350-3, lub konsystencje C1-C2
sprawdzang metoda stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4. Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu
slizgowym, nalezy przyjac taka konsystencj¢ betonu, aby $wiezo utozona i zageszczona nawierzchnia (po

przesunigciu dekowania) nie odksztalcata si¢ tzn. nie opadata krawedz boczna.

5.4.1.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczac¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:
o projektowania sktadu mieszanki betonowej,
o zatwierdzania recepty,
o proby technologicznej,

o kontroli podczas realizacji rob6t, powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 17.



Tabela 17. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren Projektowanie skiadu mieszanki Zatwierdzanie recepty, proba
kruszywa s technologiczna, kontrola jakosci
> betonowej ;
robot
1 2 3
mm % objetosel % objetosci

8.0 50+65 Wartosci z projektowania sktadu
16.0- 22.4 45+60 mieszanki (kol. 2) )

z uwzglednieniem tolerancji
31.5 40=55 ponuarowej: -0.5; +1.0

5.4.2. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego

gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN  12390-9,
(gorne warstwy nawierzchni);

mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie jed-
nowarstwowe);

charakterystyka porow powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
odpornos$¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zal. B.

5.4.2.1. Gesto$¢ betonu

Ggesto$¢ stwardniatego betonu powinna by¢ zgodna z gestoScig recepturows z tolerancjg = 3,0 %.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla prébek w stanie nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymaloéci na $ciskanie, jezeli spelnione s3 wymagania dla

wytrzymatosci $redniej i minimalnej podane w Tabeli 18.

Tabela 18. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymalosé na Whtrzymalosé na
Klasa T kostkach szesciennych | walcach o sredmicy 150
wytrzymalosci 190 o boku 150 mm mm 1 wysokosci 300 mm
[MPa (N/mm?)] [MPa (N/mm?)]
, Witrzymalosé sredma =410 =340
C30/37 — T ,
Witrzymalosé minmmalna =330 =260
. Wrytrzymalosé sredma =490 =390
C35/45 —— -
Wytrzymalosé minimalna =410 =310

5.4.2.4. Badanie wytrzymalo$ci betonu na zginanie

Badanie wytrzymatos$ci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 przy dwupunktowym obcigzeniu

probki - belki prostopadtosciennej o wymiarach 150x150x600+750 mm. Wymagania podano w Tabeli 19.

Tabela 19. Wytrzymato$¢ betonu na zginanie



Wytrzymalosc betonu na zginanie w 28/56/90 dniu
twardnienia (w zaleznosci od zastosowanego cementu,
sredma z trzech probek), nie mzsza mz:

- dla kategorii ruchu KR1-KR4 4.5 MPa
- dla kategoru1 ruchu KR5-KR7 5,5 MPa

5.4.2.4. Badanie wytrzymalo$ci betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu

Badanie wytrzymalosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na probkach formowanych

szesciennych o boku a=150 mm, zgodnie z PN- EN 12390-6.
Wymagania podane sg w Tabeli 20.

Tabela 20. Wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymalosc betonu na rozeiaganie przy
rozlupywaniu w 28/56/90 dniu twardniema
(w zaleznosci od zastosowanego cementu,
sredmia z trzech probek) nie mizsza mz:

- dla kategorii ruchu KR1-KR4 3,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR5-KR7 3.5 MPa

5.4.2.5. Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacej, nalezy wykonywaé
odpowiednio w odniesieniu do technologii wykonania tekstury nawierzchni:
a) dla nawierzchni z teksturg inng niz GWN z odkrytym kruszywem,

b) dla GWN z odkrytym kruszywem,
¢) dla nawierzchni jednowarstwowej (JWN).

d)

5.4.2.5.1. Nawierzchnia z tekstura wykonana w technologii innej niz z kruszywem odkrytym.

Dla nawierzchni z makroteksturg okreslong w pkt.5.6 (poza kruszywem odkrytym), badanie odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg PKN- CEN/TS EN 12390-9 na
probkach szesciennych o boku a=150 mm.

Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione

sg warunki podane w Tabeli 21.

Tabela 21. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
cyklach (n1g) (msg) Mse/ Mg
Wartosc sredmia < 1.0
kg/m*, przy czym zaden

Lp. | Kategora

1 FT1 2 Brak wymagan Brak wymagan
pojedynczy wynik =1.5 T T
kg/m*

Wartosc srednia
2 FT2 Srednia < 0.5 kg/m’ < 1,0 ke/m*, przy czym zaden <2

pojedynezy wynik 1,5 ke/m?

5.4.2.5.2. Nawierzchnie z tekstura wykonana w technologii odkrytego kruszywa.

Dla nawierzchni z makroteksturg w postaci kruszywa odkrytego, badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na probkach szesciennych o boku
a=150 mm.

GWN z odkrytym kruszywem zalecana jest do wykonania na drogach kategorii ruchu KR5-7. Istotg tej

metody jest usunigcie zaprawy cementowej na okreslong gleboko$¢ z przestrzeni pomigdzy ziarnami kruszywa.



Istotne znaczenie dla nawierzchni ma dlugo$¢ trwania warunkéw zimowych, a tym samym czas

chemicznego oddziatywania podczas zimowego utrzymywania zgodnie z Tabelg 22.

Tabela 22. Charakterystyka stref rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce w okresie 1981-2013

Strefa Srednia data Srednia data Srednia Data Data
poczatku kotica sezonu dhigosé pierwszego | ostatniego dnia
sezonu zimowego sezonu dnia z z
Zimowego zimowego Tee <0°C g g
I 16.11 22.03 127 4.10 30.04
11 2511 15.03 04 1.10 30.04
111 4.12 03.03 7] 15.10 24.04
IV 13.12 04.03 70 14.10 16.04
V 22.12 23.02 55 18.10 13.04
VI 01.01 22.02 32 131 13.04

5.4.2.6. Charakterystyka porow powietrznych w betonie

Charakterystyke porow powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11 na probkach o
wymiarach 100x150x40 mm lub 100x100x20 mm, wycietych z kostek formowanych o boku a=150 mm Iub

zgodnie z Instrukcja - Zatacznikiem 3 dla probek z odwiertéw rdzeniowych o $rednicy ®=150 mm.

Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej dotyczace charakterystyki porow

powietrznych w stwardnialym betonie nalezy przyjmowaé wg Tabeli 14 pkt. 6.

5.4.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.

Badanie odpornoéci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zal. B. na probkach
szesciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 10, ktore odnosi si¢ tylko do nawierzchni
betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, parkingi, miejsca

obstugi podréznych.

5.4.2.8. Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy wykona¢ dla drég o kategorii ruchu KR4+KR7
(jedno i dwuwarstwowych) zgodnie z PN-B-06265, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na probkach o
wymiarach sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w Tabeli 14.

5.4.2.9. Grubo$¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje si¢ w trakcie wykonywania nawierzchni oraz na probkach

odwierconych o $rednicy d=100 mm.

Grubos¢ jest okreslona jako $rednia arytmetyczna z poszczegdlnych odwierconych probek w
badanej lokalizacji. Zaden wynik pomiaru gruboéci odwiertu nie powinien byé mniejszy niz wartosé
projektowana minus warto$¢ 5 mm, dla kategorii TS (wg normy PN-EN 13877-2 Tabela 4). Dla nawierzchni
betonowej o zbrojeniu cigglym (NBZC), zaden wynik pomiaru grubo$ci odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz
warto$¢ projektowana minus warto$¢ 5 mm i nie wigksza niz zaprojektowana plus 10 mm.

W przypadku nawierzchni betonowej wykonanej w:

e) ukladzie dwuwarstwowym - w technologii ,,mokre na mokre” gorna warstwa o grubosci 9-10 cm,
pozostata grubo$¢ przypisana jest warstwie dolnej,

uktadzie dwuwarstwowym z odkrytym kruszywem w technologii ,,mokre na mokre” gérna warstwa o
g g
grubosci 4-5 cm, pozostata grubo$¢ przypisana jest warstwie dolnej.

W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania nawierzchni nowo
wykonanych zaleca si¢, aby dla nawierzchni dwuwarstwowych gorna warstwa nawierzchni (GWN) miata
9-10 cm grubosci. Ze wzgledu na pozniejsze, kolejne zastosowania technologii NGCS na tej samej

nawierzchni, juz na etapie projektowania konstrukcji nawierzchni, grubo$é plyty betonowej nalezy



powiekszy¢ o 1 ecm w stosunku do rozwigzan KTKNS Iub w stosunku do indywidualnie

zaprojektowanego projektu konstrukcji nawierzchni.

5.4.2.10 Polaczenie miedzy warstwami

Potaczenie pomigdzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2. Wartos¢
wytrzymatos$ci charakterystycznej potgczenia powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie nalezy wykonaé na

probkach pobranych z miejsc, w ktérych byta zatrzymana maszyna ukladajaca, na czas dtuzszy niz 30 minut.
5.5. Warunki przystapienia do robot

5.5.1. Przygotowanie podloza

Bezposrednim podiozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa

(pkt.2.8) utozona na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie.

Mozna rowniez podbudowe wykonaé z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i

woOwczas nie stosuje si¢ warstwy poslizgowe;.

Przy nawierzchniach o zbrojeniu ciggltym, na podbudowach uktada si¢ warstwe przeciwerozyjng tylko

z betonu asfaltowego.

Podbudowa powinna by¢ szersza od uktadanej nawierzchni o szeroko$¢ pozwalajacana poruszanie si¢
po niej zespolu maszyn wbudowujacych mieszanke. Warstwa poslizgowa z geowldkniny, powierzchniowego

utrwalenia powinna by¢ szersza o min 2 x15 cm od uktadanej nawierzchni jezdni.

Podbudowa powinna by¢ wykonana wg wymagan i zasad okreslonych w odrgbnie napisanych

specyfikacjach.

Przed utozeniem warstwy poslizgowej, Inzynier powinien dokonaé¢ odbioru podbudowy ktéra powinna
by¢ czysta, rowna oraz sucha (dotyczy warstwy powierzchniowego utrwalenia) i przy braku zastrzezen, wydac

Wykonawcy pozwolenie na ulozenie warstwy poslizgowe;.
Jedna ze stosowanych rodzajow warstw poslizgowych jest geowtdknina, ktora powinna by¢:

a) uktadana mechanicznie (rozwijana z watka zamocowanego na ciggniku),

b) po odpowiednim naciggnigciu, przymocowana  do podloza za pomoca gwozdzi z
podktadkami,

c) zroszona woda, przed wbudowywaniem mieszanki betonowej,

d) zlaczonapodtuznie i poprzecznie na zaktadke przy zakladach nie mniejszych niz 15 cm, a  ilo$¢ warstw
taczona jednym gwozdziem, nie moze by¢ wigksza niz trzy.
Po utozeniu i zamocowaniu, geowldknina nie moze byc:
e) zdeformowana (pozagniatana, pofalowana),

f) uszkodzona (porozrywana) przez kota samochodéw transportowych dowozacych mieszanke.
Dopuszcza si¢ bardzo wolny ruch pojazdéw, bez gwattownych skretow mogacych spowodowaé zerwania
i sfalowania geowtokniny.

5.5.2. Préba technologiczna

Warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robdt, jest wykonanie (z odpowiednim wyprzedzeniem)

proby technologicznej na odcinku prébnym dla sprawdzenia:

—  przygotowania Wykonawcy do procesu uktadania nawierzchni betonowej w zakresie sprawnosci:
sprzgtu, maszyn, transportu, wytworni betonu;

—  prawidlowosci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni;
—  parametréow betonu wyprodukowanego w wytworni betonu.
Po odebraniu przez Inzyniera wytworni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu przez niego

zgloszonych maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej, a takze po zatwierdzeniu recepty,
Wykonawca zglasza gotowo$¢ wykonania odcinka probnego nawierzchni betonowej, proponujac termin i
lokalizacje. Po zaakceptowaniu zgloszenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru przekazuje informacje do Laboratorium
Zamawiajacego, ktére powinno by¢ obecne przy probie technologicznej w celu pobrania probek do

przeprowadzenia wszystkich badan mieszanki i cech fizycznych stwardniatego betonu (jak przy sprawdzaniu



projektu recepty). Wyniki z tych badan powinny by¢ zgodne z wynikami uzyskanymi podczas sprawdzania
recepty i wymaganiami specyfikacji. Ponadto, na wykonanej nawierzchni, Laboratorium Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy powinno przeprowadzi¢ m.in. badania:
e) na odcinku probnym o dlugosci pozwalajacym na wykonanie ponizszych badan, przy
wykonywaniu nawierzchni dla ruchu KR5-KR7:
e rowno$¢ podtuzng i porzeczna,

o glebokos¢ makrotekstury, na odcinku probnym o dtugosci pozwalajacym na wykonanie  ponizszych
badan

e  wspolczynnik tarcia,
e grubos¢,

f) na odcinku préobnym o dlugosci pozwalajacym na wykonanie ponizszych badan, przy
wykonywaniu nawierzchni dla ruchu KR1-KR4:

e rowno$¢ podtuzng i porzeczna,
e glebokos¢ makrotekstury,
e  wspolczynnik tarcia,
e  grubosc.
Dhugos¢ odcinka probnego Wykonawca ma uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Wszystkie wynik badan i pomiaréw zbiera Inzynier i po ich analizie wydaje zgode na wykonywanie
nawierzchni na ciggu gtownym lub nie wydaje zgody i wowczas Wykonawca jest zobowigzany wykonaé probe

jeszcze raz z uwzglednieniem uwag Inzyniera a wykonany odcinek rozebra¢ na wiasny koszt.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki

betonowe;j i jej rozkladania, jak na ciggu docelowym.

5.5.3. Organizacja produkciji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w
wytworniach betonu o wydajnosciach zapewniajacych cigglos¢ produkeji i potrzeby danej budowy.
Wytwornia betonu powinna posiada¢ odpowiednie zaplecze produkcyjne, m.in.:

— plac o nawierzchni utwardzonej;

— zasieki dla kazdej frakcji kruszywa (z oznakowaniem frakcji na tabliczkach) oraz z
zabezpieczeniem uniemozliwiajgcym wzajemne mieszanie si¢ kruszyw;

—  zasobniki (silosy) do przechowywania cementu;
— transport wewnetrzny.
Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej musi by¢ jak najmniejsza

gdyz taczny czas: produkcji, dostawy i wbudowania nie moze by¢ dluzszy od czasu poczatku wigzania

cementu.

5.5.4. Technologia produkciji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co najmniej 45 sekund
i zapewni¢ jednorodnos¢ i stabilno$¢ urabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki
uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzegac¢ whasciwej kolejnosci dozowania. Kolejnos¢ i moment
dozowania domieszek nalezy wustali¢ doswiadczalnie w Laboratorium, podczas wykonywania zarobow

probnych i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu
powinien zapewni¢ niezbgdng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobg
dla produkcji nieciaglej i minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciaglej. Wskazania automatycznych

higrometrow bedacych na wyposazeniu weztow betoniarskich nalezy traktowac orientacyjnie.

o
Do wytwarzania betonu nie dopuszcza si¢ cementu o temperaturze wyzszej niz 80 C.



Wytwoérnia musi wyprodukowac, a samochody muszg przewiez¢ na miejsce wbudowywania taka ilo§¢
mieszanki by maszyna uktadajaca nawierzchni¢ mogta pracowaé bez zatrzyman na kazdej dziennej dziatce.

Kazde zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nierdwnosci podtuzne;.

Stosowany na wytworni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny  z
wymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnial7.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz.196 z pdzniejszymi zmianami).

5.5.5. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i
nie wyzszej od +25°C (w ciagu catej doby). Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze

powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza
ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwaé. Betonowania nie nalezy wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w Tabeli 24.

Tabela 24. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza t, | Temperatura ukladanej mieszanki .
o it c. Uwagi
|93 betonowej t, [°C]
+5 <t < +25 +5 <t =+30 dopuszeza sie prowadzenie robot
; dopuszcza si¢ przy zastosowaniu
+25 < t, <+30 to < +30 v N i
zabiegdw specjalnych
tp, < -3 t, <+5 nie dopuszcza sie betonowania
tp < -3 ty = +30 nie dopuszeza sie betonowania

5.5.6. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie
nalezy stosowa¢ samochoddéw ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte
(przez kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w
betonie i wydziela si¢ wodor, ktory to wywiera ciSnienie w zaprawie i przemieszcza si¢ ku powierzchni

pozostawiajac kanat w §wiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To

zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwosci

mieszanki betonowej 1 temperatury otoczenia.

Mieszanki betonowe o réznym skladzie na gorng i na dolng warstwg muszg by¢ transportowane

oddzielnymi samochodami.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewnic ciggla prace zespotu uktadajacego mieszanke betonowa.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wilgotnosci. Wykonawca musi uzyskaé akceptacje Inzyniera na zgloszone $rodki

transportu oraz na harmonogram dostaw.

Podczas transportu, mieszanka nie moze by¢ narazona na:
e segregacje sktadnikow,
e zmienno$¢ skladu,

e zanieczyszczenia,



e zmiang¢ projektowanych wtasciwosci przy wbudowaniu.

5.5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwy nawierzchniowej) mozna wykona¢ w
nastepujacych opcjach:

g)uktad jednowarstwowy
h)uktad dwuwarstwowy - stosowany w technologii ,jmokre na mokre”, goérna warstwa o
grubosci 9-10 cm, pozostala grubo$¢ przypisana jest warstwie dolnej. Obie warstwy majg tg samg
wytrzymatosc.
1) uktad dwuwarstwowy z ,,odkrytym kruszywem”, ukladany ,,mokre na mokre”, gorna warstwa
o grubosci 4 - 5 cm, pozostata grubo$¢ przypisana jest warstwie dolnej. Obie warstwy maja takg sama
wytrzymatosc.
Proces wbudowywania i zageszczania (facznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki powinien by¢
zakonczony przed rozpoczgciem wigzania zastosowanego cementu. Po uplywie tego czasu, kazdy samochéd z

fadunkiem mieszanki musi by¢ usuniety z budowy.

Czas ten nalezy ustala¢ na podstawie dokumentu wystawionego przez WB (wgzet betonowy) z
podang godzing zatadunku, a stwierdzonym czasem roztadunku przy uktadaniu nawierzchni betonowej. W kazdym
przypadku zatrzymania maszyny na czas dluzszy niz czas poczatku wigzania cementu, moze nastgpi¢
niebezpieczenstwo niecodpowiedniego potaczenia ze sobg warstw i brak mozliwosci zaggszczenia mieszanki,

wigc nalezy w tym miejscu wyjecha¢ maszyng i wykonaé szczeling konstrukcyjng okreslong w pkt. 1.4.

Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podtuzne wigksze od 4%, to nalezy odwroécic kierunek rozktadania

mieszanki betowej - z dohu do géry w celu zapobiezenia powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Migjsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik) nalezy uszczelni¢ na calej grubosci nawierzchni
betonowej np.: taSmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci min. 10 mm. Miejsca polaczen nawierzchni
betonowej z nawierzchnia asfaltowa, nalezy taczy¢ za pomoca dylatacji opisanej w pkt. 5.7.12 lub innych

rozwigzan okre§lonych w Dokumentacji projektowe;.
Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywaé si¢ w sposob reczny i mechaniczny.

Uktadanie reczne mieszanki dopuszcza si¢ w miejscach trudnodostepnych dla maszyn i za zgoda
Inzyniera. Nalezy wowczas wbudowywac ja w jednej warstwie tak, by nie miata miejsca segregacija kruszywa i
nie powstaly strefy o nierownomiernym zageszczeniu. Mieszanke nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na
catej szerokosci plyty i wibratorami wglebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wezesniej utozonych piyt.
Wibratory te nie moga shuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

Wymieniane plyty w utozonej nawierzchni o kategorii ruchu KR5+KR7, nalezy odtworzy¢ w tej samej

technologii.

Do mechanicznego wbudowywania mieszanki nalezy uzywac¢ odpowiednio dobranego zestawu maszyn

opisanego w pkt. 3.3.

Ruch maszyn powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieré6wnosci.
Zalecana predkos¢ przesuwu powinna by¢ zgodna z danymi producenta maszyny oraz otrzymanymi z odcinka
probnego.

Nawierzchnie betonowe dla kategorii ruchu KR3 + KR7, powinny by¢ zazbrojone w stal w postaci
dybli i kotew albo alternatywnie zbrojenia ciggtego przy KR7. Dyble i kotwy mogg by¢ wbudowane:

— recznie: na koszach,

— mechanicznie przez urzadzenie znajdujace si¢ w maszynie.

Whbudowywanie mechaniczne mieszanki odbywa si¢ za pomocg odpowiednich zestawdéw maszyn:



pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszanke betonowa w warstwie dolnej o grubosci (okreslonej w
dokumentacji), a na jej powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowy- wuje dyble (pkt. 2.9.1)
rownolegle do osi jezdni - w miejscach i iloéci okre§lonej w doku- mentacji, z zachowaniem tolerancji
odlegtosci miedzy nimi + 50 mm, przesuni¢cia wzdtuz- nego dybli wzgledem dylatacji = 50 mm, tolerancji
gleboko$ci = 20 mm i tolerancjg potoze- nia = 20 mm w ptaszczyznie (osi) pionowej i poziomej
(nieosiowo$¢ pionowa i pozioma). Na powierzchni wykonanej nawierzchni w tych miejscach (nad
dyblami w potowie ichdhu- gosci) beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Na poziomie dybli,
wwibrowywane sg rowniez automatycznie lub re¢cznie kotwy (pkt. 2.9.2) prostopadle do osi jezdni w
miej- scach i iloéci okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegtosci miedzynimi

+ 50 mm, przesunigcia wzdtuznego kotew wzgledem dylatacji = 50 mm, tolerancji gtgboko- Sci £ 20 mm
i tolerancja potozenia + 20 mm w ptaszczyznie (osi) pionowej i poziomej (nie- osiowo$¢ pionowa i
pozioma). W tych miejscach, na powierzchni gérnej warstwy na- wierzchni (nad kotwami w potowie ich
dhugosci), bedg nacinane szczeliny podtuzne skur- czowe. Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposob, by zagesz- czenie masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i
grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowe;.

druga maszyna (z zestawu) - uktada gorng warstwe nawierzchni i zawibrowuje jg oraz wstepnie wygtadza

ja zacieraczkg. Natomiast zacieranie wykonanej powierzchni, wykony- wane jest za pomocg
mechanicznej listwy gtadzacej (zacieraczki wzdluznej) zamocowanej w tylnej czesci tej maszyny.

trzecia maszyna (z zestawu) z pomostem, umozliwia r¢czne poprawienie niedokladnosci, zatarcie
powierzchni oraz za pocg zamontowanych urzadzen spryskujacych, nanosi na $wiezg nawierzchni¢
preparaty chemiczne (op6zniajace hydratacj¢ cementu lub ogranicza- jace utrate wilgoci).

d) Rowniez na biezaco, po przesunigciu szalunku §lizgowego, musza by¢ zacierane i uzupelniane
boczne powierzchnie nawierzchni po pojawiajacych si¢ rakach, ubytkach, dziurach. W tym czasie, tez nalezy
obserwowaé, czy nie opada krawedZz boczna nawierzchni. W przypadku zaistnienia zjawiska opadania
krawedzi, nalezy wstrzymaé uktadanie nawierzchni, zebra¢ i wywiez¢ mieszankeg roztadowang w miejscu
uktadania i zastgpi¢ ja nowa o wlasciwej konsystencji, przy ktorej krawedz nie opada.

e)Deski szalunku $lizgowego powinny by¢ tak ustawione, by ich ptozy (dolne krawedzie) $lizgaty si¢ po
powierzchni warstwy poslizgowe;.
Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na calej szerokosci ukladanego przekroju

poprzecznego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi poprzecznej)
belkg drewniang o wymiarach réwnych grubosci nawierzchni. Mozna tez po wyjezdzie maszyny i
stwardnieniu betonu, odcig¢ poprzecznie t¢ cz¢$¢ utozonej nawierzchni, ktora nie spetnia parametrow tj.
grubosci 1 spadkdw poprzecznych i zbgdny beton usungé. W obu przypadkach w powstatej $ciance
poprzecznej (czolowe)) nalezy wywiercié¢ otwory o $rednicy odpowiadajacej grubosci dybli i glebokosci

rownej potowie ich dlugosci.

W wywiercone otwory nalezy wklei¢ na trwale dyble.

5.5.7.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych

Do warunkoéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji robot nalezy zaliczyé:
warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +50C,
warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +250C,
warunki niskiej wilgotno$ci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,

warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie migdzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza
niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.5.7.2. Realizacja robot w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja robot betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5°C jest dopuszczalna

w przypadku konieczno$ci dokonczenia istotnych fragmentdw robot i jest pewnos$é, ze taka temperatura utrzyma

si¢ przez trzy kolejne dni. Wymagana wytrzymalo$¢ beton powinien osiggnaé przez zachowanie ciepia

uzyskanego podczas podgrzewania skladnikow mieszanki betonowej (kruszywo, woda) oraz ciepta

technologicznego wydzielonego w procesie wigzania  itwardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna



ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej odpornos$¢ na dziatanie mrozu.
Mozna tez podjac¢ specjalne $rodki zabezpieczajace tj.:
o zwigkszenie zawartosci cementu (w nastgpstwie zwigksza si¢ ryzyko spekan w wyniku skurczu),
e zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci wezesnej,

e podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wodg o temperaturze przekraczajacej 7OOC, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem

cementu w taki sposéb, aby nie wywota¢ szoku termicznego kruszywa.

5.5.7.3. Realizacja robot w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych

niz +25°C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi obnizajace temperature
mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robdt betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura
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mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30"C.

5.5.7.4. Realizacja robot w warunkach niskiej wilgotno$ci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotno$ci powietrza
nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢ preparatem pielegnujacym o wysokim wspétczynniku blokady i rozwazy¢
dodatkowe zabezpieczenie betonu; folig, geowtokning i dodatkowym skrapianiem woda w ciggu doby. W
przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania

dodatkowych zabezpieczen.

5.5.7.5. Realizacja robot w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadow atmosferycznych nalezy wstrzymaé realizacje robot uktadania
nawierzchni. Kazda ilos¢ wody z opadéw, wptynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto,
niezabezpieczona ulozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia,
odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebrac¢ i ponownie odbudowaé na koszt

Wykonawcy.

5.6. Teksturowanie nawierzchni

Teksturowanie ma na celu wykonanie powierzchni o takiej makroteksturze, ktora poprawia
bezpieczenstwo ruchu (szczegdlnie w czasie opadow deszczu), a takze zapewnia wilasciwy poziom

akustyczny nawierzchni.

Teksturg powierzchni jezdnej mozna wykonaé nizej przedstawionymi metodami:
e  ciagnionej sztucznej trawy,

e przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni;

e wykonania GWN w technologii kruszywa odkrytego,
e podtuznego szlifowania i nacinania nawierzchni wg. technologii NGCS (G&G).

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 w przypadku wykonania tekstury metoda kruszywa
odkrytego $wiezo ulozona powierzchnia nawierzchni, musi by¢ pokryta $rodkiem chemicznym
op6zniajagcym hydratacje cementu. Nastepnie po uptywie odpowiedniego czasu (w zaleznosci od
temperatury otoczenia) i przeprowadzaniu prob, niezwigzana zaprawa cementowa musi by¢ usunieta i
tym samym zostanie odstonigte kruszywo w celu uzyskania wymaganej makrotekstury. Wskazanym jest
doda¢ do opdzniacza kolorowego pigmentu, w celu ulatwienia wizualnej kontroli pokrycia nim

powierzchni a podczas odstaniania - glebokosci powstajgcej makrotekstury.



Preparat chemiczny, powinien by¢é dozowany metoda réwnomiernego rozpylania na calym
przekroju poprzecznym w iloSci zapewniajacej niezwigzanie zaprawy na wymagang glebokosc.
Niedopuszczalny jest jego wyciek z dysz powodujacy powstawianie katuz, ktére powodujg niezwiazanie
zaprawy na glebokos¢ wigkszg niz wymagana, a podczas usuwania zaprawy, powstaja wglebienia w
nawierzchni wymagajace zastosowania programu naprawczego.

W przypadku stosowania preparatu o kompleksowym dziataniu (potgczenie funkcji Srodka opozniajacego
oraz zabezpieczajacego przed utratg wilgoci o wspdtczynniku zamykania wynoszacym min. 90%), nie
ma konieczno$ci dodatkowego zabezpieczenia §wiezo utozonej nawierzchni $rodkiem hydrofobowym,

przed usuni¢ciem niezwigzanej zaprawy.
Zaprawe mozna usuwac jednym z nizej wymienionych sposobow:

a) za pomocg szczotki mechanicznej z wlosia stalowo-polipropylenowego zamocowanej w urzadzeniu z
mozliwoscig regulacji nacisku, zawieszonej na nosniku z mozliwoscig regulowania wysokosci;

b) za pomoca specjalistycznego samochodu podajacego wodg pod wysokim cisnieniem.
W miejscach, w ktorych nie uzyskano wymaganej glebokosci tekstury, mozna jg poprawi¢ metoda:
Srutowania (materialem sa kulki stalowe), piaskowania (materiatlem jest piasek), wodg pod wysokim
ci$nieniem.
W przypadku zastosowania preparatu tylko opozniajacego hydratacje cementu, natychmiast po jego
naniesieniu, powierzchnia powinna by¢ przykryta folig polietylenowg (o gramaturze 130) rozwijang z
watka zamontowanego na maszynie wykanczajgcej. Folia powinna by¢ dociskana do uktadanej

powierzchni, za pomocg ciggnionej sztucznej trawy zamocowanej na tej samej maszynie.

Roztozona folia powinna by¢ zdejmowana w trakcie usuwania zaprawy.

W obu wyzej opisanych przypadkach, bezposrednio po usunigciu niezwigzanej zaprawy, na powierzchni¢
nalezy nanie$¢ Srodek do pielggnacji, zapobiegajacy nadmiernemu odparowaniu wilgoci z betonu o

wspolczynniku zamykania nie mniejszym niz 85%, przez okres min. 7dni.

Folia moze by¢ réwniez uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:
e szybkim odparowaniem wody (zwlaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),
e opadami deszczu,

e niekontrolowanym wejsciem ludzi.

O sposobie przygotowania nawierzchni do teksturowania oraz o doborze sposobu jej wykonania,

powinien zdecydowac¢ projektant na etapie wykonywania Dokumentacji projektowe;.

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 w przypadku wykonania tekstury w technologii NGCS
metoda G&G, zaleca si¢ postgpowac zgodnie z Instrukcjg GDDKIA: ,, Teksturowanie gornej warstwy
nawierzchni drogowej. Instrukcja techniczna dla wykonania i odbioru robot, zwigzanych z
przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania (grindingu) oraz

rowkowania (groovingu)”.

5.7. Przygotowanie stali do zbrojenia cigglego

5.7.1. Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow

rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami

Iutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow  powinnobyé dokonywane metodami niepowodujacymi

zmian  we wlasciwosciach technicznych stali, ani pdzniejszej ich korozji.

5.7.2. Przygotowanie zbrojenia




Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Cigcie 1 giecie stali zbrojeniowe;j
nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Haki, odgigcia pretow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji

projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.7.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio w deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania wihasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubos$ci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ przez

spawanie (zgodnie z rysunkami roboczymi).

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W przypadku
Iaczenia pretéw podtuznych schodkowo, nalezy przestrzegac zasady, ze w przekroju poprzecznym nie moze by¢
taczonych wigcej niz 1/3 pretéw. Do zgrzewania, spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy
wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazaé, zgrzewaé lub spawac:

o w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,
e w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowaé na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba

uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczac 25 % ogoélnej ich liczby.

5.8. Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

W nawierzchniach betonowych stosuje si¢ system szczelin. Ze wzgledu ich usytuowanie, szczeliny
dzielg si¢ na podluzne i poprzeczne. Ich wykonanie w nawierzchni, musi by¢ zgodne z planem ich

rozmieszczenia opracowanym przez Projektanta i zamieszczonym w Dokumentacji projektowe;.

Pily przeznaczone do cigcia szczelin w betonie, muszg by¢ wyposazone w automatyczne odsysanie
szlamu powstatego podczas cigcia na mokro i jego odprowadzenie rurami, poza krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin

w czasie drugiego ci¢cia powinny by¢ sfazowane na glebokos¢ <3 mm.

5.8.1. Szczeliny podluzne

Szczeliny podluzne nalezy wykonaé w przypadku jezdni o szerokosci wigkszej od 6,0 m. Na
nawierzchniach drég klasy A,S,GP (przy dwoéch pasach ruchu z pasem awaryjnym) nalezy wykonaé dwie
szczeliny podtuzne i kazda nastgpng przy wykonaniu nastgpnego pasa ruchu. Ich rozstaw, powinien pokrywaé
si¢ z pasami ruchu z uwzglednieniem opasek bezpieczenstwa ale nie powinien pokrywac si¢ ze §ladami kot i
oznakowania poziomego Odlegltos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu kot powinna wynosi¢ od

0,75 do 1,0 m.

Nalezy wykonywac je przez  nacinanie stwardnialego  betonu tarczowymi  pilami
mechanicznymi, w dwoch etapach:

e pierwsze cigcie, w czasie od 6 do 48 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé
od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

e drugie cigcie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym gdy beton



osiggnie wytrzymatos$¢ powyzej 12 MPa, do szerokoséci 8 mm i glebokosci 27 mm.

5.8.2. Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na:
—  skurczowe,
—  konstrukcyjne.

o Szezeliny skurczowe - nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, aby nie pojawily si¢ niekontrolowane spgkania
skurczowe. Optymalny ich rozstaw wynosi 5,0 m. Nacinanie powinno si¢ odbywa¢ w dwoch etapach:

e  pierwsze cigcie wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm, na glebokos¢ 1/3+1/4 grubosci nawierzchni,

e  drugie cigcie wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym; na szer. 8 mm i gtgbokos$¢é 30 mm (przy wypelnianiu
profilami elastycznymi gumowymi) i gtebokosci 27 mm w przy- padku szczeliny zalewanej masa.

s Szczeliny konstrukcyjne - (moga by¢ profilowane) powstaja na zakonczenie dziatki dziennej oraz przy
przerwach w uktadaniu betonu trwajacych dhuzej niz czas wigzania cementu. Petnig one funkcje szczelin
skurczowych. Szerokos$ci sg podobne jak przy szczelinach skurczowych. Powinny by¢ zbrojone dyblami
wklejonymi w otwory nawiercone w czolowej Sciance plyty.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin skurczowych w zaleznosci od temperatury powietrza

podano w Tabeli 25.

Tabela 25. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

A

Srednia temperatura powietrza w °C od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

Tlosé¢ godzin od ulozenia mieszanki
do osiagniecia przez beton 0d20do 30| od15do20 | od10do 15 od 6do 10
wytrzymalosci 10 MPa

5.8.3. Szczeliny podiuzne

Szczeliny podluzne nalezy wykona¢ w przypadku jezdni o szerokosci wigkszej od 6,0 m. Na
nawierzchniach drég klasy A,S,GP (przy dwoéch pasach ruchu z pasem awaryjnym) nalezy wykonaé dwie
szczeliny podtuzne i kazda nast¢png przy wykonaniu nastgpnego pasa ruchu. Ich rozstaw, powinien pokrywaé
si¢ z pasami ruchu z uwzglednieniem opasek bezpieczenstwa ale nie powinien pokrywaé si¢ ze $ladami kot i
oznakowania poziomego Odlegltos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu kot powinna wynosi¢ od

0,75 do 1,0 m.

Nalezy wykonywac je przez  nacinanie stwardnialego  betonu tarczowymi  pilami
mechanicznymi, w dwdch etapach:
e pierwsze cigcie, w czasie od 6 do 48 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé
od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

e drugie cigcie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymatos$¢ powyzej 12 MPa, do szerokosci 8 mm i glebokosci 27 mm.

5.8.4. Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na:
—  skurczowe,
—  konstrukcyjne.

o Szezeliny skurczowe - nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, aby nie pojawily si¢ niekontrolowane spgkania
skurczowe. Optymalny ich rozstaw wynosi 5,0 m. Nacinanie powinno si¢ odbywa¢ w dwoch etapach:

e  pierwsze cigcie wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm, na glebokos¢ 1/3+1/4 grubosci nawierzchni,

e  drugie cigcie wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym; na szer. 8 mm i gtgbokos$¢ 30 mm (przy wypelnianiu
profilami elastycznymi gumowymi) i gtebokosci 27 mm w przy- padku szczeliny zalewanej masa.

s Szczeliny konstrukcyjne - (moga by¢ profilowane) powstaja na zakonczenie dziatki dziennej oraz przy
przerwach w uktadaniu betonu trwajacych dhuzej niz czas wigzania cementu. Petnig one funkcje szczelin
skurczowych. Szerokosci sg podobne jak przy szczelinach skurczowych. Powinny by¢ zbrojone dyblami
wklejonymi w otwory nawiercone w czolowej Sciance plyty.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin skurczowych w zaleznosci od temperatury powietrza

podano w Tabeli 25.



5.9. Wypeknianie szczelin

5.9.1. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem, szczeliny nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obcych, azwlaszcza z kruszywa,
ktore z powodu zalegania w szczelinie jest czgstg przyczyng pekania pltyt. Do czyszczenia nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne tarczowe o wymiarach tarczy dostosowanej do szerokosci i glebokosci szczeliny. Pozostaly pyl nalezy

wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza. Po oczyszczeniu $ciany szczelin powinny by¢ suche i czyste.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub opadach deszczu, szczeliny nalezy

wysuszy¢ 1 wygrzac przy zastosowaniu lancy z gorgcym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczeliny, po obu jej stronach na  szerokosci min.

1,0 m, powierzchnia jezdni powinna by¢ zamieciona.

Bezposrednio przed wypelnianiem, nalezy sprawdzi¢:
e wizualnie wilgotno$¢ elementow uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),
e dokladnie oczyszczenie nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materialow, sprzgtu),

e czy jest wstrzymany ruch pojazdow i praca jakiegokolwiek innego sprzetu. Szczeliny poprzeczne nalezy
wypelniaé:

a) wkladkami uszczelniajagcymi lub
b) masg zalewowa na zimno lub na goraco,
Szczeliny podtuzne nalezy wypetnia¢ masga zalewowa na zimno lub na goraco.

5.9.2. Wypeknianie wkladkami uszczelniajacymi

Szczeliny poprzeczne mozna wypehli¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigtymi lub otwartymi)
odpowiednio Scisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin, przez ich wcisnigcie, po uprzednim wypetieniu

szczeliny podtuzne;.
Profile powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:

e wysokich i niskich temperatur,
e $rodkéw odladzajacych,
e promieni UV,
e paliw i olejow samochodowych.
Na catej szerokosci jezdni w szczeling powinien by¢ wcisnicty jeden ciggly kawalek profilu. Kazdy profil (w swej
dolnej czgscei) powinien posiadaé zamontowang linke stuzacg do wyciagania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.
Zaproponowane przez Wykonawcg profile, powinien zaakceptowac Inzynier/Inspektor Nadzoru. Nie uzywa si¢

profili do szczelin podtuznych ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania ich przez kota samochodow.

5.9.3. Wypelnianie masami zalewowymi

5.9.3.1. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej (po doktadnym oczyszczeniu), boczne Scianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka zwickszajacego przyczepnosé). Gruntowaé nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min), mozna przystapi¢ do

wypelnienia szczelin.

5.9.3.2. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywac przy braku opadow
i w warunkach atmosferycznych okreSlonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz +40°C). Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masg
na gorgco w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg

goracego powietrza. Nie zaleca si¢ wypetniania szczelin zalewa w czasie silnych wiatrow (V > 16 m/s).



5.9.3.3. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

W dolnej czgéci szezeliny (na jej dnie) nalezy utozy¢ metodg weisnigcia sznur uszczelniajacy (kord) lub wateczek z
pianki poliuretanowej o srednicy wigkszej od 20% do 25% od szerokosci szczeliny. Po wypehieniu jej dolnej czesci szczeliny,

glebokos¢ do wypelnienia masg zalewowa powinna wynosi¢ nie miej niz 17 mm.

5.9.3.4. Przygotowanie masy zalewowej

Masg zalewowa na goraco rozgrzewa si¢ w odpowiednich kotlach (zgodnie z zaleceniami producenta), do uzyskania
stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze
ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosé.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy. Nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie

zuzy¢ 1 nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.9.3.5. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (okreslonej przez producenta) mas zalewowych na zimno lub na goraco,
wprowadza si¢ je w szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie
szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych glebokosci niz 17 mm lub na pochytych powierzchniach, mozna

wykonywac zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklgsty 3 do 5 mm. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje¢ do
scianek szczeliny, a zerowa do dna szczeliny czyli podparcia w postaci kordu Iub wateczka poliuretanowego. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np.
przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny. Ewentualny nadmiar masy lub powstale

zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy odpowiednich narzgdzi wskazanych przez producenta.

5.10. Wykonanie dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacje asfaltowe stosuje si¢ na polgczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

5.10.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/Inspektora Nadzoru :

o ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
o okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
e wytyczy¢ przebieg dylatacji,
e wykona¢ koryto pod dylatacje.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:
e dokumenty dopuszczajgace wyrdb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,
e deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, aprobaty techniczne,

e wyniki przeprowadzonych badan.

5.10.2. Wycigcie koryta dylatacji
Szerokos$¢ i ksztalt koryta w przekroju poprzecznym nawierzchni asfaltowej, powinien byé¢ zgodny z Dokumentacja

projektowa, jak rowniez z zaleceniami producenta uwzgledniajacymi dobdr tych parametrow w zaleznosci od konstrukeji

nawierzchni oraz dlugosci ptyt betonowych.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usunaé
nawierzchni¢ bitumiczng na niezbedng wymagang glebokos¢. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz
5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢é wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli projekt roboczy
zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i
wigzacej. Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej, powinny zosta¢ naprawionezaprawami do napraw

betonu, zatwierdzonymi przez Inzyniera



Przed przystgpieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wycigte w nawierzchni powinno byc
oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastgpnie
przez piaskowanie czotowej $cianki nawierzchni betonowej. Przed wypehieniem, koryto jak i powierzchnia jezdni po
obu jego stronach na szeroko$¢ min. 10 cm, ponownie powinno by¢ oczyszczone spre¢zonym powietrzem.

Nawierzchni¢ wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem poprzez np. ulozenie paséw papy.

5.10.3. Wypehnienie koryta
Wypeknienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni

bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach po wyrazeniu zgody przez I
nzyniera.
5.10.3.1 Przygotowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175+190°C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w roznej odleglosei od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenos$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura
kruszywa powinna by¢ zgodna =z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy
wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej).

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.10.3.2. Roboty przy wypelnianiu koryta

Wypehienie koryta obejmuje nastgpujgce roboty:

. ewentualne posmarowanie $cianek srodkiem gruntujacym,

. wypelnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa i gorgcym kruszywem. Grubo$é
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypelni¢ w nim wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢
utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa.
Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masa zalewowa i pozostawi¢ do
wystygnigcia,

. po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez masg¢ zalewows (najczgSciej na drugi dzien) pozostaje
wylanie ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwynalezy zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,

. wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja
kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem
nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przykleic.



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoéci Robot podano w specyfikacji OST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt.6.

6.2. Badania i pomiary

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a)

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b) kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez Laboratorium
Zamawiajacego. Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i

arbitrazowe.

6.2.1. Badania i pomiary (podstawowe) wykonywane przez Wykonawce

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu

sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Powinny

by¢ one wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Wyniki Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi.

Rodzaje i czegstotliwos¢ wykonywanych badan i pomiaréw, podano w Tabeli 26.

Tabela 26. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow wykonywanych przez Wykonawceg

Lp. Material Badana cecha Czestotliwose Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR5-KR7
1 C1¢stosic Clniii b Ll 1 raz na dzialce roboczej PN-EN 12350 -6
z TWN)
%, . ; W miejscu wbudowania.
Zawartos¢ powietrza (z GWN : s s _
2 Wi X a —~ I 12350-7
2 i 2 DWN oraz z JTWN) nie 12.'1(12161 niz raz na PN-EN 12350
Mieszanka podzing
; . . ; rania, J-EN 12350-
betonowa Konsystencja (z GWN 1z DWN “. 11‘116_] o b}ldo?‘ i Pl\l EI\T lq‘% -2
3 oraz z TWN) nie rzadziej niz 3 razy na PN-EN 12350-3
ey dzialce roboczej PN-EN 12350-4
Temperatura mieszanki
4 i powietiza (z GWN 1z DWN co 1 godzine betonowania
oraz z JWN)
5 CRSmC{ZOND U ZRNINNL | e PN-EN 12390-7
z JWN)
Wiytrzymalosé na sciskanie
6 (z 'Cr\j\:r_\T iz I_)\VI\T oraz z JWN). | Seria =po 3 probk_l: PN-EN 12390-3
probki szescienne o boku - z dzialki roboczej
a=150mm
Be‘tpn_l Wytrzymatos¢ betonu na hesar po ? pl‘?bkF :
(probli zginanie (z GWN izDWN oraz | 7 pawictechn probucy,
i) vane) C % ' - pierwszeg ia pr J-EN -5
. formowane) 2 TWN). Probki belkowe i gtlslll'\l’; szego dnia produkcji | PN-EN 12390
50x150x600=75 2 E
Ta0xE0 DGl TSt - z kazdych 30 000 m?
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
przy rozlupywaniu (z GWN Seria = po 3 probki i
8 : oy e : PN-EN 12390-6
1z DWN oraz z JWN). Probki - z dzialki roboczej
szescienne o boku a=150mm




Odpornosé na
zamrazanie/rozinrazanie

Seria = 4 probki:
- z powierzchni probne;j,

PKN-CEN/TS EN

Probki o érednicy d=150mm

rvzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju

9 z udzialem soli odladzajacej - z pierwszego dnia 12390-9
(dla GWN oraz JWN). Probki produkcji betonu, z
szescienne o boku a=150mm - z kazdych 30 000 m’
Ty — 7Y B =
i - ) e -S 211131\&-&7311‘:(:(;;1;131‘0]3116]
10 1)0“']6{1‘111}’:3 g G “N e .DWN - pierwszego dnia produkcji | PN-EN 480-11
oraz z JWN). Probki szescienne
o boku a=150mm betomi, "
. - z kazdych 30 000 m”
i o g EPRE a2
Mrozoodpornosé po 150 SeHa po 2 p.ml.),ek' ;
. cyklach, przy badaniu metoda G itachut iy obnej, 5 Nps
11 bezposrednia (DWN). Prébki - pierwszego dnia produkcji | PN-B- 06265
o boku a=100mm lub a=150mm Lo,
i - z kazdych 30 000 m?
Polaczenie miedzywarstwowe, Seria = 3 probki
12 (GWN/DWN). Probki W miejscach. gdzie postdj PN-EN 13863-2
Beton (iedbki 0 érednicy d=150mm Maszyny tw'val p_ona(l 30 min.
i Seria: 6 probek
Ofwieroone 2 Odpornos¢ na wnikanie Na nawierzchniach
T . C 4 C C i 2 -8
B | LR erzehin benzyny i oleju (GWN). betonowych o wysokim FIEN123006-8

Zal. B

W przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera Wykonawca wykonuje ponizsze badania:

14

15

16

17

18

Beton (probki
odwiercone z
nawierzchni).

Gestos¢ (DWN). Probki
o srednicy d=100mm lub
a=150mm

Seria = 3 probki
- z kazdych 50 000 m? lub
z czestotliwoscia
uzgodniona z Inzynierem.

PN-EN 12390-7

Charakterystyka porow
powietrznych.

Probki odwiercone

z nawierzchni. o srednicy
150mm

1 odwiert z kazdych 20 000
m? lub z czestotliwoscia
uzgodniona z Inzynierem.
Probki do badan (dla
warstwy gornej o wysokosci
50 mm) wycinane z rdzenia
do oznaczenia
charakterystyki poréw

w betonie.

Instrukcja - Zal. 3
Wymagania
zgodnie z Tabela
14, pkt. 6

Klasa wytrzymalosci na
$ciskanie. Dwa badania

z jednego rdzenia:

1. GWN+DWN

2.DWN

Probki o srednicy d=100mm

Seria = 4 probki
- z kazdych 50 000 m? lub
z czestotliwoscia
uzgodniona z Inzynierem

PN-EN 12390-3

Kategoria mrozoodpornosci.
Odpornosé na
zanwazanie/rozmrazanie z
udzialem soli odladzajacej
(GWN oraz JWN). Probki
o srednicy d=150mm

Seria = 4 probki
- z kazdych 50 000 m? lub
z czestotliwoscia
uzgodniona z Inzynierem

PKN-CEN/TS EN
12390-9

Grubo$¢ nawierzchni betonowe;j

Seria = 3 probki
- z kazdych 30 000 m’ Iub
z czestotliwoscia
uzgodniona z Inzynierem

PN-EN 13863-3
lub PN-EN
13863-1




Dla kategorii ruchu KR1+KR4

19 Gestosé 1 raz na dzialce robocze] PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania,
20 Zawartos¢ powietrza nie rzadzie] niz raz na PN-EN 12350-7
Mieszanka godzine.
betonowa W miejscu whudowania,
21 Konsystencja nie rzadzie] mz 3 razy na PN-EN 123504
dzialce roboczej
22 ?ngiiga nmesranks Co 1 godzine betonowania
Beton
23 | (probka Gestosé objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
formowane)
24 Wytrzymaloéé na Sciskanie s PN-EN 12390-3
¥y e - z dzialki roboczej i
Wytrzymalosc na rozeigganie . oy
25 przy rozlupywaniu. Prébki SZ"‘&;EE 3011;;221: PN-EN 123906
szescienne o boku a=150mm .
Wytrzymalosé betonu na Szmc;'ipe?;clljlﬁbkl‘c’:}bne'
26 zginanie. Prébki belkowe: Eil v dm.P’ _ dJ{k . | PN-EN 12390-5
150x150x600-750mm =PEEWSTEED COL PR
betonu
Charakterystyka pordw S;mo:izerligﬁjl?z s
27 powietrznych. Probki o e i ook | PN-EN 480-11
szescienne o boku a=150mm ]
Beton betonu
(problki Seria = 4 probki:
formowane) | Odpornosé na - z powierzchm probne;.
zamrazanie/rozmrazanie - Z plerwszego dnia :
28 z udziatem soli odladzajace; produkeji betonu, ?gﬂ?;FN Lt
Probki szescienne o boku - jedna seria z kazdego -
a=150mm odcinka jezdni o dlugosel do
3km
Seria = po 12 prébek:
Mrozoodpornosé po 150 =% posncechutpichine),.
cyklach, przy badaniu metodg - pisvzepn g prpdikiy _
29 ; ; : R betonu, PN-B-06265
bezposrednia. Probki o boku _jedna seria z kazdego
a=100mm lub a=150mm odcinka jezdni o dhléoéci
do 3km
Polaczente miedzywarstwowe, | Seria =3 probki
30 (GWN/DWN). W miejscach, gdzie postdj | PN-EN 13863-2

Probki o srednicy d=150mm

maszyny trwal ponad 30 min




W przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera Wykonawca wykonuje ponizsze badania

Gestos¢. Probka o

srednicy

Seria = 3 probla
- z kazdych 50 000 m’
- jedna seria z odcinka

T d=100mm jezdni o dlugosei do 3km el
lub z  czestotliwoscig
uzgodniong z Inzynierem
1 odwiert z kazdych 20 000
m” lub z czestotliwoscia
Charakterystyka porow lgrzgodl_amnq ZInTymerem Instrukceja - Zat. 3
: obki do badan (dla :
32 e : warstwy gornej o wysokoscl W
< Problki odwiercone 5 0 nnng’ fo -'cmjan e zgodnie z Tabela
z nawierzchni o $rednicy 150mm i e i 14, pkt. 6
charakterystyka porow
w betonte.
et Seria = 4 probli
Beton (prébki . -z kazd}-'clia 50 000 m>
odwiercone z | Klasa wytrzymatosci na . . :
33 | nawierzchni). | éciskanie. Probki o érednicy | 7 JednA seria z odeinka | pg gy 45390 3
PR jezdni o dlugosc do 3_1{111( _
lub z  czestotliwoscia
uzgodniong z Inzynierem
Kategoria mrozoodpornosci Seria = 4 probki
Odpornosé na - z kazdych 50 000 m?
34 zamrazanie/Tozimrazanie z - jedna seria z odcinka | PKN-CEN/TS EN
udzialem soli odladzajace] jezdni o dlugosc do 3km 12390-9
(GWN oraz JWN). Probki lub z  czestotliwoscia
o srednicy d=150mm uzgodniong z Inzynierem
Seria = 3 probki
- z kazdych 30 000 m?
i 2 : : - jedna seria z odcinka | PN-EN 13863-3
35 Grubosé nawierzchni betowe] e sznj o gt do Zkm
lub z  czestotliwoseia
uzgodniong z InZynierem
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1-KR7Y
36 Szerokos¢ nawierzehmi i?glsgt_ éngllkm Wymagania OST
37 Rzedne wysokosciowe we pkt.6.3.3 Wymagania OST
38 Uksztaltowanie osi w planie” wg pkt.6.3.4 Wymagania OST
Grubosc¢ nawierzchni 10 razy na 1km (z obu stron : ,
i (pomuar w trakcie realizacji) jezdlg wg pkt6.3.5 Viprapang G0
40 Parametry  Réwnosé podiuzna we pkt.6.4.1 Wymagania OST
nawierzchni Pomiar profilometryczny Dz.U. 2016 poz.
41 Rownosé poprzeczna nie rzadziej niz co 1.0m wg | 124 oraz
pkt. 6.4.2 lub co 50m lata. | wymagania OST
42 Pomuar wspélezynnika tarcia weg pkt.6.5 Wymagania OST
43 Spadki poprzeczne’ Do Wy e o vy Wymagania OST

pkt. 6.3.2




44

45

46

47

Pomuar glebokosci
makrostruktury nawierzchmni:

- metoda objetosciowa Kazdy odcinek wg pkt. 6.6 | Wymagania OST
- metoda profilometrycznag (za

zgoda Inzyniera)

Badanie szczelin 11ch wepkt 67 (6.7.1,672) | Wymagania OST
wypelnienia. - -

Badame rozmieszczenia dybli wg pki.6.8 Wymagania OST
1 kotew. = ST

Badanie dylatacji. we pkt 6.9 Wymagania OST

fukéw poziomych.

* Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych

U W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania GWN betonowej, badania nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z Instrukcja GDDKid, w przypadku teksturowania betonowej nawierzchni istniejqcej nalezy wykonaé

dodatkowo badania odtworzenia oznakowania poziomego na nawierzchni.

6.2.2. Badania kontrolne podstawowe

W celu zweryfikowania wynikéw Wykonawcy, Inzynier/Inspektor Nadzoru zleca
wykonanie badan kontrolnych lub pomiaréw do Laboratorium Zamawiajacego. Jezeli wystapia
wyniki negatywne (nie spelniajace wymagan okreslonych w specyfikacji), to Inzynier wydaje
polecenie Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca w programie tym,
jest zobowigzany przedstawi¢ sposob naprawienia wady i okresli¢ zasieg jej wystgpowania (np.
powierzchnig, element) za pomoca przeprowadzenia wlasnych badan uzupehiajgcych wobecnosci
Inzyniera

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze wyniki badan lub pomiaréw kontrolnych nie sg reprezentatywne
dla ocenianego odcinka budowy, Inzynier/Kierownik Projektu moga wystapi¢ do Laboratorium
Zamawiajacego o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik Projektu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu

odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika Projektu lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Zgode¢ na ich przeprowadzenie wyraza Inzynier

po analizie zasadnosci wniosku ztozonego przez Wykonawce.

6.2.5. Badania w czasie robot zwiazanych z betonowaniem

6.2.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w Tabeli 26.

6.2.1.1. Badania szczelin w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac szerokos¢ i glebokos$é szczelin, ktore powinny byé
jednakowe na catej swej dlugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie

i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone S$cianki szczeliny nie zawieraja zadnych



niezwigzanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytéw oraz sladow wilgoci, a takze §ladow
i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usuna¢ lancag z gorgcym
powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzié
dotykiem czy naniesiona warstwa S$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny

wykazywac¢ objawow Scierania gruntownika).

6.2.1.2. Badanie masy zalewowej w czasie robot

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej. Nalezy
sprawdza¢ wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wihasciwego

laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypehienia. Jezeli
goraca mas¢ posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy

material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i uzytkowych wykonanej nawierzchni betonowej

6.3.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa, z tolerancjg od

0 do 3 cm. Pomiaru nalezy dokonac¢ z czestotliwo$cia okreslong w Tabeli 26.

6.3.2. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

projektowa z tolerancja + 0,2 %. Pomiaru nalezy dokonac¢ z czestotliwoscig okreslong w Tabeli 26..

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe do rzednych projektowanych

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie droég powinny by¢ badane rzedne wysoko-
sciowe podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje
si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu
krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na
drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co
20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku

do rzgdnych projektowych okresla Tabela 27:

Tabela 27. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych

Rodza) warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia
Warstwa nawierzchniowa z betonu BN T
cementowego ’

Wymaga si¢, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z



tolerancjg +3 cm dla ciggu gtéwnego i £5 cm dla pozostatych drog i miejsc postojowych.

6.3.5. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nalezy mierzyc¢ z czestotliwoscig okreslong w Tabeli 26. Pojedynczy
wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana z tolerancjg minus 5 mm.
Warto§¢ s$rednia ze wszystkich pomiaré6w grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie

konstrukcji nawierzchni.

6.4. ROwnos¢ nawierzchni

Przed przystgpieniem do pomiarow, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie
ich przeprowadzenia. Wykonawca ma zapewni¢ czysta nawierzchni¢ oraz o$wiadczy¢ ze

nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje si¢ do przeprowadzenia pomiarow.

6.4.1. Rowno$¢ podtuzna

W pomiarach réownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé
metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drog
klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci
IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500

m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI
rowna 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc¢
jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50
m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow
pomiaru IRI$r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérychnie

mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

metoda profilometryczng okresla Tabela 28.

Tabela 28. Maksymalne warto$ci wskaznikow IRI



Dopuszczalne odbiorcze wartosel wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosei odeinka drogi [mm/m]
IRIsr* IRTmax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylgczenia, 13 24
o0 jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 27
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgezenia, postojowe, 1,7 34
G Jezdnie lacznic
Utwardzone pobocza 20 38

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drog
klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng
uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty iklina. Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac
wg PN-EN13036-7, w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly tata o dtugosci 4,0 m (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w
miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tatg 1 klinem) okresla Tabela 29:




Tabela 29. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy

Klasa

Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podluzne] warstwy nawierzchniowa

drogi
= z betonu cementowego [mm]

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze.
dodatkowe. wlaczenia

. : : 3 . 6
7 1 wylaczenia. postojowe, jezdnie
lacznic
Utwardzone pobocza 9
L. D, Wszystkie pasy ruchu
place. 1 powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi ruchu 1 postoju pojazdow

6.4.2. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z

tolerancja+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu, pomiar réwnosci poprzecznej warstwy
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina wg PN-EN13036-7. W czasie pomiaru lata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej
warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podiozonym pod tate.

Dhugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2,0 m. Pomiar powinien

by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5,0 m.



Tabela 30. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszezalne odbiorcze wartosci
Klasa P ; odchylen réwnosci poprzecznej
: Element nawierzchni : T
drogi warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego [mm]
| 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A S GP wlaczenia 1 wylaczenia. jezdnie lacznic
Jezdnie MOP. utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6
G.7 wylaczenia, postojowe, jezdnie lacznic
Utwardzone pobocza 9
E.B, : ; : ; ;
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
place. § ; SR 9
e do ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.5. Ocena wlasciwos$ci przeciwpo$lizgowych

Przed przystgpieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomié¢ Inzyniera o terminie
ich przeprowadzenia. Wykonawca ma zapewni¢ czysta nawierzchni¢ oraz o$wiadczy¢ ze

nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje si¢ do przeprowadzenia pomiarow.

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m

na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 l/mz, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC).
Dopuszcza si¢ inng wiarygodng metodg rownowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiarow na warto$ci uzyskiwane zestawem o
peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.

Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. W przypadku uzyskania wynikow pomiaréw wiasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni nie spelniajacych wymagan okre§lonych w Tabeli 31,
nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana wadliwie. Ponowny pomiar wihasciwosci
przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢ w terminie nieprzekraczajacym 10 miesigcy od
oddania drogi do uzytkowania. Uzyskane wartoSci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé
z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci
sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwoch
miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy

oceniac lacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.



Tabela 31. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni.

Miarodajny wspolczynnik tarcia [u]
Klasa : ; 1zy predkosci
: Element nawierzchni BEEY RIS
drogi
30km/h 60km/h 90km/h
Pasy ruchu zasadnicze. : .
- S - >0.49* 0.44
dodatkowe, awaryjne.
A S
Pasy wllaczepia i uﬁqczema. 0. 55%% ~0.51 )
jezdnie lacznic.
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP. G jezdnie lacznic, utwardzone >0,51*%%* >0.41 -
pobocza

%
warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z

predkoscig 90km/h, (wyjasnienie - gdy urzadzenie nie jest przystosowane do pomiaru z predkoscia
90km/h),wartosci wymagane dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 60km/h,

6.6. Ocena makrotekstury

Ocena makrotekstury (do odbioru) warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego
z odkrytym kruszywem powinna by¢ wykonana na podstawie pomiaréw Sredniej glgbokosSci
tekstury MTD (Mean Texture Depth) ustalonej zgodnie z PN-EN 13036-1. Wartos$¢ srednig MTD
nalezy uzyska¢ z czterech pomiaréw wykonanych na jednej ptycie. Warto$¢ Srednia MTD musi
zosta¢ okreslona co najmniej raz na 300 mb jezdni. Wymagana warto$¢ $rednia MTD powinna sig
zawiera¢ w przedziale od 0,8 mm do 1,3 mm, natomiast pojedynczy wynik pomiaru MTD powinien

zawierac si¢ w przedziale od 0,6 mm do 1,5 mm.

Przy ocenie makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego z odkrytym
kruszywem wykonanej w ramach danego zadania wymaga si¢, aby 95% wartosci Srednich spetniato
powyzsze wymagania.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie metody profilometrycznej do oceny

makrotekstury zgodnie z PN-EN ISO 13473-1.

6.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidlowosci wypehienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajacych
nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i pomiarow. Szczeliny powinny by¢

rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja projektows z tolerancjg + 5 cm.

6.7.1. Sprawdzenie wypelnienia szczelin wkladkami uszczelniajacymi

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:
e szczelina jest wypelniona jednym kawatkiem wktadki na catej dlugosci,

o wkiadki uszczelniajace przylegaja do Scianek szczeliny,




o wktadki uszczelniajace posiadajg wmontowany drut.
Nie spetnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze si¢ z usunigciem wktadki i
wymiang na nowa. Wkladka powinna by¢ osadzona nie glgbiej niz 4 mm ponizej

powierzchni jezdne;.

6.7.2. Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin masa zalewowa

Sprawdzenie materiatlow wypelniajacych 1 poprawnoSci wypelnienia polega na
ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na dtugosci min. 10 cm dwéch losowo wybranych fragmentow
szczelin na kazde 1000 m dtugosci odbieranego odcinka. Poziom masy w szczelinach powinien si¢

miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu

nawierzchni. W trakcie ogledzin zewngtrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:

o adhezj¢ masy do $cianek szczeliny;

e wypekienie szczeliny przy odrywaniu od $cianki powinno zerwaé si¢ w masie (kohe-
zyjnie), nie dopuszcza si¢ odspojenia od Scianki;

e clastyczno$¢ wbudowanej masy;

e wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak
kruchosci;

e rzedng zamontowania kordu (sznura) lub wateczka poliuretanowego.

Zamontowany kord lub waleczek powinien Scisle przylega¢ do $cianek szczeliny, na calej

jej dhu- gosci. Dopuszcza si¢ tolerancje glgbokosci montazu w zakresie od 0 do 5 mm.

6.8. Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar kontrolny zamontowania w nawierzchni kotew i dybli, nalezy przeprowadzié
odpowiednim sprzg¢tem elektronicznym przeznaczonym do tego celu, z czgstotliwoscig nie wigkszg

niz co 250 m wzdtuz trasy.

Dyble muszg by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja projektows - réwnolegle do osi
jezdni - w miejscach i ilosci okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegtosci
miedzy nimi £ 50 mm, przesunigcia wzdluznego dybli wzgledem dylatacji + 50 mm, tolerancji
gleboko$ci = 20 mm i tolerancjg potozenia + 20 mm w plaszczyznie (osi) pionowej i poziomej
(nieosiowo$¢ pionowa i pozioma).

Kotwy muszg by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacjg projektows - prostopadle do osi jezdni
w miejscach i ilosci okre§lonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odleglosci miedzy nimi

+ 50 mm, przesunigcia wzdluznego kotew wzgledem dylatacji + 50 mm, tolerancji

glebokosci

+ 20 mm i tolerancjg potozenia £ 20 mm w plaszczyznie (osi) pionowej i poziomej

(nieosiowo$¢ pionowa i pozioma).

6.9. Badania dylatacji asfaltowej

Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna sprawdzac czy:

e przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wy-
brzuszen i pgcherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

e powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdnii nie wystaje wigcej niz 3
mm ponad poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istnicjaca



nawierzchnig na szeroko$¢ wigkszg niz 5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Szczegdtowe zasady obmiaru powinny by¢ okreslone w szczegétowej specyfikacji

oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do kazdego zadania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Szczegdtowe zasady odbioru powinny byc¢ okreslone w szczegolowej specyfikacji

oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do kazdego zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

Szczegdtowe zasady ptatnosci powinny by¢ okreslone w szczegdtowej specyfikacji oraz w

dokumentach kontraktowych opracowanych do kazdego zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
L.p. Nr normy
1 PN-EN 196-1
2 PN-EN 196-2
3 PN-EN 196-3
4 PN-EN 196-6
5 PN-EN 197-1
6 PN-EN 206
7 PN-EN 480-11
8 PN-EN 934-2

Tytul normy

Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.

Metody badania cementu - Czeg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu.

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu
wigzania i statoSci

objetosci.

Metody badania cementu - Czeg$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnos$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan - Cze¢$¢ 11:

Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatlym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PN-EN 934-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Definicje i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Badania  podstawowych  wilasciwosci  kruszyw.
Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgsé
1: Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewowa.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgsé
3: Oznaczenie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgsé
4: Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgsé
5: Ogznaczenie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek,badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosci
kruszyw - Cze¢$¢ 2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosci
kruszyw - Czg$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.



D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp dla zadania pn. Budowa Parku
Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czgs¢ PARKU
CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na
ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a
istniejacym pawilonem skateparku-— strefa B.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp nastgpujacymi sposobami:
e  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
e umocnieniem biowtokning;
e umocnieniem geosyntetykami;
e wykonaniem hydroobsiewu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaty zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespot czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $srodkoéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Biowtoknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetlnopodobnego, wykonana technikg wtokninowa
z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.9. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polgczonych elementéow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢m, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.



1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejszg OST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

2.3. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycictej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wyecieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢
od 20 do 30 cm.
2.9. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowe;j, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, wtokien, filamentow, tasm) i

geowlokniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,



- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z weze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci,
z odpowiednig wytrzymatoscig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dzialanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, walowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w §rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié, rozcigé lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton
osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.



4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszcezeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
Iub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m% Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp humusowanie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie i geosyntetykami obejmuje:




e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e  dostarczenie i wbudowanie materialow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m wlozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Obowigzujgce normy

D - 07.01.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO
miegdzy ul. Legionéw a istniejagcym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana begdzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem
podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cze¢§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul.
Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
e znakow ostrzegawczych,
o znakow zakazu i nakazu,
e znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
e znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkgji.



1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé
wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
Iub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.1. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng
— 12 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
Iub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$é
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Miejsce wykonywania prac nalezy
oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.




6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
e  szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Obowigzujace normy




D - 07.02.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z
parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU
CENTRALNEGO migdzy ul. Legiondw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodow
w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejagcym pawilonem
skateparku— strefa B.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy — znaczniki typu CIVIL — elementy punktowe, montowane do nawierzchni
przeznaczone do wyznaczania linii poziomych P-18 w przedmiotowej dokumentacji

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
Iub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.




1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialdw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos§¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwg i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego




Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Nie dopuszcza si¢ stosowania farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe — kocie oczka

Punktowym elementem znacznikowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig solarna ptytka odblaskowa z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych
np. aluminium, Profil punktowego elementu nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element znacznikowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$é
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statos¢
swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢ey sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.
4.2. Przewo6z materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,




chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwala farbeg, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu
oznakowania punktowymi elementami ,,znacznikami CIVIL” nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na
staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie
wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy znacznikowe. W




przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych znacznikow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Norm
l? - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw podczas robot
drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (%5)
samochodow w Gdyni. Etap II — czg§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270
(£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.



1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2. 2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

e  kraweznik moze by¢ produkowany:

1. zjednego rodzaju betonu,

2. z roéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
plaszczyzny czotowe krawegznikéw moga byc¢ proste Iub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

1. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C




od ptaskosci 1
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 5,0 >40
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
na wytrzymatos¢ s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | S$ciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zat. G normy
projektowej lub przez nosci — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm?/5000 mm?
4 <23 mm < 18000 mm?/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c¢)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J 3. powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
4.nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
5.ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J 11. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

12. tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez pro|
przez odbiorce,

13. réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoOw lub warunkow dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne




W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec krawgznikoéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
¢) piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
d) piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
1. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
8. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
9. lawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
10. tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a

[2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowg nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane
Iub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
¢) ustali¢ lokalizacjg robot,

d) ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e) usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

f) ustali¢ materiatly niezbedne do wykonania robot,

g) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny krawegznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy.



5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
6.2.1 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
6.2.2.ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
6.2.3. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

e doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  wykonanie koryta pod fawe,
e  wykonanie tawy,
e  wykonanie podsypki.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawg,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

® prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- obowigzujace normy




D - 08.02.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas realizacji roboét
drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5)
samochodow w Gdyni. Etap II — czg§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana begdzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem
podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cz¢§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul.
Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie (On),

e obrzeze wysokie (Ow)

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli

si¢ na:

o catunek 1 - GI,

e catunck 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +38 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Weklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z



zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5
cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie
ksztattu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosécia do 1 mm. Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwos$ci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.




6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiagzujace normy i przepisy




D - 08.03.01
STALOWE OBRZEZA PARKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem stalowego obrzeza parkowego podczas realizacji robot drogowych
dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodow w Gdyni.
Etap IT— czgs¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa
B.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana begdzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem
podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — cz¢§¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul.
Legionow a istniejgcym pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem stalowego obrzeza parkowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza parkowe - prefabrykowane plaskowniki stalowe rozgraniczajace jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji na terenie tarasu
srodkowego.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

e Ocynkowane ptaskowniki stalowe odpowiadajace wymaganiom polskich i europejskich norm,
e 7zwir lub piasek do wykonania taw,

e cement wg PN-B-19701 [7],

e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary

Ksztalt obrzezy stalowych przedstawiono na rysunkach szczegdtow konstrukcyjnych dokumentacji
projektowej. Nalezy stosowaé stal ocynkowang. Ksztalt oraz wymiary kotew stalowych przedstawiono na
rysunkach szczegotow konstrukeyjnych dokumentacii projektowe;.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Stalowe obrzeza parkowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatoéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Lawa powinna by¢ wykonana z chudego betonu i zgodna z rysunkami szczego6tow konstrukcyjnych
zawartych w dokumentacji projektowe;.
5.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ptaskownik stalowy nalezy oprze¢ na kotwach stalowych w rozstawie
co Im zakotwionych w tawie batonowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
d) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m stalowego obrzeza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie kotew stalowych w rozstawie co 1m

ustawienie plaskownika,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace normy i przepisy




08.04.01
KRAWEZNIKI PERONOWE POLIMEROBETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw do wykonania krawedzi
przystankowych i krawedzi przej$¢ dla pieszych podczas realizacji robot drogowych dla zadania pn. Budowa
Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (£5) samochodéw w Gdyni. Etap II —cze¢s¢ PARKU
CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejacym pawilonem skateparku— strefa B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi o dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270
(£5) samochodéw w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legionéw a istniejgcym
pawilonem skateparku— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
e przystankowych polimerobetonowych na tawie betonowej z oporem,
¢ na krawedzie przej$é dla pieszych polimerobetonowych na tawie betonowej,

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki przystankowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu
przystankowego dla autobusow

e specjalnie uksztattowanym licu umozliwiajagcym bezpieczne podjechanie autobusu do samej
krawedzi peronu ograniczajace krawedz peronu z gorng powierzchnig z nadang teksturg
antyposlizgows.

1.4.2. Krawezniki na krawedzie przejs¢ dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi
przejsé dla pieszych o specjalnie uksztattowanej powierzchni antyposlizgowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

. 2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
1)krawezniki polimerobetonowe,
2)piasek na podsypke i do zapraw,
3)cement do podsypki i zapraw,
4)woda,
S)materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki polimerobetonowe - klasyfikacja

2.3.1. Typy
¢) zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow:
d) Typ podstawowy,

Kraweznik szerokosci 43,5¢cm, wysokos$ci 31,4; 33,4cm; 36,4; lub 39,4cm i dlugosci standardowej 100cm
(wymiar znamionowy tgcznie ze spoing). Wysoko$¢ w $wietle kraweznika moze wynosi¢ 16cm, 18cm, 21cm
Iub 24cm
- Krawezniki przej$ciowe



Krawezniki do wykonania przejscia z przekroju przystankowego do standardowego przekroju kraweznika
ulicznego lub drogowego. Do wykonania ramp przej$ciowych z przekroju przystankowego na przekrdj
przejscia dla pieszych. Ilo$¢ elementéw oraz dlugosci kraweznikow jest dostosowywana i wykonywana
indywidualnie do sytuacji w terenie
Budowa uktadu drogowego SSE przy DK-44 w Bieruniu
- Krawezniki ptaskie

Krawezniki do wykonania krawedzi przejs¢ dla pieszych szerokosci 30 lub 43,5cm wysokosci od 18 do
21cm. Podstawowa dtugos¢ elementu wynosi 100cm (wymiar znamionowy tacznie ze spoing)

2.3.2. Rodzaje

14. zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

15. proste

16. tukowe (tuk wewnetrzny i zewnetrzny)

17. przejsciowe

2.3.3. Odmiany

o zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych,
rozroznia si¢ odmiany: 1 - kraweznik betonowy standardowy (biaty)
2 - kraweznik betonowy barwiony (kolory z palety RAL)

2.4. Krawezniki polimerobetonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Typ podstawowy
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Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych:



Wymiary
Typ kraweznikow, cm

kraweznika 1 b hl h2

Typ podstawowy | 100 43,5 31,4 16

334 18
36,4 21
Kraweznik
przejsciowy 100 43,5 18-39,4

Kraweznik ptaski {100 30-43,5 18-21

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow

betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru
1 + 2
b, hl, h2 + 2

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny byé bez rys, pgkni¢é¢ i1 ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
1
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm
1
ograniczajacych powierzchnie boczne
Szczerby (Scieralne),
niedopuszczalne
i uszkodzenia mm
ograniczajacych pozostate
krawedzi i narozy
powierzchnie:
- liczba max 1
- dlugo$¢, mm, max 5




- gleboko$¢, mm, max

2.4.3. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Wrhasciwosci fizyczne i
mechaniczne

Odpornos$¢ na

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy

zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymat ~ (Klas Charakterystyczn - Kazdy
08¢ na zginanie a Klasa a pojedynczy
wytrzymat ustalon w )
osci a dokumentacji wytrz  wytrzymatos$e, wynik,
projektowej lub przez MPa MPa
Inzyniera)

2 5,0 > 4,0

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki maja zadawalajacg trwalosc (wytrzymalosc) jesh
spelnione sa wymagania
Ektu 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j

onserwacji

Odpornos¢ na Scieranie

éKlasa odpornosci ustalona w
okumentacji

projektowej lub przez Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na

tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. G| Bohmego, wg zat. H
Klasa | normy — normy —
odpor- | badanie podstawowe badanie alternatywne
nosci
< 18000 mm3/5000
4 <20 mm mm?2

Odpornos¢ na poslizg/

poslizgnigcie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia), trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostato

odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

2.4.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé¢ wigksza o co
najmniej 5 cm niz szerokos¢ kraweznika.



2.5. Beton i jego skladniki

2.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-
1:2003 [2], klasy C 35/45.

Polimerobeton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscia, ponizej 1%,

Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm,

dla gatunku 2: 0,2 mm, mrozoodpornoscig i

wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2002.[17 ] Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08:1988 [12].

2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5.5. Dodatki
Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganion normy EN 934-2
Glicerol odpowiadajgcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L
Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN 12787

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
d) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN-206-1 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5,
e) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
ftawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Budowa uktadu drogowego SSE przy DK-44 w Bieruniu

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e zurawia samochodowego lub innego podnosnika o udzwigu do 500kg.
o wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

e TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.



4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB, D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Dolna krawedz wyokraglenia krawgznika podstawowego powinna by¢ utozona
na styk z powierzchnig jezdni. Zewng¢trzna $ciana kraweznika od strony peronu powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika obsypana materiatami wg przyjetych na peronie lub przylegtym chodniku konstrukcji
nawierzchni lub tez gruntem gdy kraweznik nie przylega do innych nawierzchni. Ustawienie krawgznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Krawezniki tukowe nalezy zamawiaé pod konkretny wymiar
promienia i dtugos¢ bezposrednio u producenta. Nie dopuszcza si¢ docinania elementéw na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej w momencie gdy beton nie jest jeszcze do konca
zZwigzany.
5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ albo
elastyczng przektadka spoinowa albo przy pomocy elastycznego uszczelniacza do spoin np. na bazie
silikonow.
UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami



tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

° 6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.

g) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
1. dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
2. dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

h) Roéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

11. Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m

12. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 1 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia
kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
6. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi = 0,5
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
7. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

8. rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczacé 1 cm,

o doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na

peing glebokos¢.

e OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawg betonows.




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
d) wykonanie koryta pod tawe,
¢) wykonanie tawy,
f) wykonanie podsypki.

g) PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m krawegznika polimerobetonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow
— wypelnienie spoin krawgznikow elastycznymi przektadkami,
— ew. zalanie spoin elastyczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika (materiatami wg przyjetych na peronie konstr.

nawierzchni) i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

— PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 ..




D 09.01.01
DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
roboét dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym na ok. 270 (+5) samochodow w
Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO migdzy ul. Legiondéw a istniejagcym pawilonem
skateparku— strefa B.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. dla zadania pn. Budowa Parku Centralnego z parkingiem podziemnym
na ok. 270 (£5) samochodow w Gdyni. Etap II — czes¢ PARKU CENTRALNEGO miedzy ul. Legionow a
istniejacym pawilonem skateparku-— strefa B.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem drenazu francuskiego w awanporcie dolnym §luzy w celu odprowadzenia wody z powierzchni
awanportu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drenaz - rowek wypelniony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do odprowadzenia wody.
1.4.2. Drenaz francuski - stuzacy do odwodnienia warstw gruntu wzdhuz wykonanej ptyty zelbetowej $cianek
stalowych awanportu .
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 001 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 001 ,,Wymagania ogolne” pkt 1,6.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 0ST 001 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonywania saczkow podhluznych w rowach nalezy stosowaé kruszywa przepuszczalne, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m/dobe:
piasek wg PN-B-11113 [2],
zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111 [3],
thuczen wg PN-B-11112 [4].
geowloknina o gramaturze 350 gr/m2
rura PCV fi 150
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 0ST 001 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sgczkéw podtuznych w rowach
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
koparki,
tadowarki,
plytowej zaggszczarki wibracyjnej,
przewoznego zbiornika na wodg,
rgcznego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 001 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 001 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie drenazu francuskiego
Na awanporcie dolnym $luzy wzdluz ptyty Zelbetowej Scianki stalowe nalezy wykopa¢ wykop o




szerokosci min.0,5 m i glebokosci min. 1,0 m ( od powierzchni plyty) . W wykopie ulozy¢ geowlokning i
wypelnic¢ ja materiatem filtracyjnym z kruszywa tamanego i zaggs$ci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia
zgodnego z dokumentacjg projektowa. Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu
16/63 mm. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B 11112 Wykonany drenaz nalezy przykry¢
geowtokning lub innym materiatem ochronnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Geowldkning uktadaé
dhugoscia w poprzek wykopu, taczyé na zaktad szerokosci 40 cm . Czola drenazu zamykaé geowtdkning na
zamkniecie ,,pocztowe” Caloéé zasypaé warstwa zabezpieczajacy filtrujacg z kruszywa naturalnego lub pospotki
wg. PN-B 11111 z zaggszczaniem. Dopuszczalny spadek podhuzny saczka wynosi od 1,0 % do 2,0 %. Uktadanie
drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka rob6t. Gdy dnem
wykopu ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia si¢ strumienia wody
dla uniknigcia naruszenia stabilnosci dna wykopu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 001 ,,Wymgania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych saczka podtuznego

W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie dokonywat:
sprawdzenie zgodnosci lokalizacji saczka,
pomiaru spadku podtuznego dna; dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu saczka wynosi +
1 %,
pomiaru wymiaréw saczka; tolerancja dla szerokosci +5 cm,
tolerancja dla glgbokosci +2 cm,
badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci materiatu odsaczajgcego (filtracyjnego),
sprawdzenia zabezpieczenia sgczka warstwa ochronna.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 001 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego sgczka podhuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 001 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 001 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonanego sgczka podtuznego obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykopanie rowkow,
dostarczenie materialow,
wbudowanie i zagg¢szczenie materiatow,
ulozenie warstwy ochronnej,
zasypanie saczka,
wyciecie otworu w $ciance stalowej awanportu,
wbudowanie rury PCV fi 150 jako odprowadzenie wody z drenazu do kanatu .
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-S-02204 Odwodnienie drog
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.




