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2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

2.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie branzy elektrycznej i AKPIA
dla inwestycji: ,Budowa instalacji wegla organicznego w oczyszczalni $ciekdw $rédmiescie w Zabrzu”.

2.2.Zalozenia projektowe

Projekt opracowano w oparciu o nastepujace zatozenia:
a) Ogodlne wytyczne techniczne,

b) Uzgodnienia miedzy specjalno$ciami,

c) Obowigzujace normy i przepisy,

d) Wykonang instalacje.

2.3.Zakres projektu

Projekt w branzy elektrycznej obejmuje swym zakresem:
e doposazenie w rozdzielni R/8/2,
e utozenie linii kablowej pomiedzy polem rozdzielni R/8/2 a zespotem pomp dozujacych
e utozenie kabli komunikacyjnych pomiedzy rozdzielnicg zespotu pomp dozujacych a istniejacym
switchem w pulpicie stacji dmuchaw:

2.4.Podstawowe normy i przepisy

Instalacja zostata zaprojektowania zgodnie z wymaganiami:

1) PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

2) PN-IEC 609364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
— Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

3) PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

4) PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

5) PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

6) PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa cz. 1: Zasady ogolne.

7) PN-IEC 62305-2 Ochrona odgromowa cz. 2 Zarzadzanie ryzykiem.

8) PN-IEC 62305-3 Ochrona odgromowa cz.3 Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

9) PN-EN-62305-4 Ochrona odgromowa cz.4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

10) PN-HD-60364-6 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia cz.6 Sprawdzanie.

11),Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity) wraz z p6zniejszymi zmianami,

12)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ,w sprawie warunkéw technicznych
jakim  powinny  odpowiada¢  budynki i ich  usytuowanie” (Dz. U. 2002
nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami — ostatnia z 12.03.2009, DzU nr 56/2009, poz. 461).

13)Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 w sprawie szczegodlnych warunkow
funkcjonowania systemu energetycznego (DzU nr 93/2007, poz. 623 z pdzniejszymi zmianami).

Cato$¢ zabudowanego wyposazenia elektrycznego posiada aprobaty i dopuszczenia polskich instytuciji
certyfikujgcych.
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certyfikujgcych.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1.Opis stanu zastanego
W rejonie planowanej inwestycji wystepuje uzbrojenie w postaci linii tras kabli niskiego napiecia.

3.2.Siec¢ kablowa nN
W wyborze napie¢ kierowano sie stanem istniejgcym, w ktérym poszczegdine instalacje zasilane sg
nastepujgcymi napieciami:

e instalacja sity 3x400V, 50Hz w ukfadzie sieciowym TN-S

3.3.Zasilanie obiektu — informacje ogoine
Zasilanie rozdzielnicy wykona¢ z rozdzielni R/8/2 z kablami XnKXSzo 5x2,5mm2 utoZzonych w
kanatach kablowych. W polu rozdzielni zamontowa¢ nowy aparat jakim jest wylgcznik nadprgdowy
tréjfazowy o charakterystyce B10. Od istniejgcych szyn nalezy wykona¢ potgczenie zasilania do nowo
projektowanego wytgcznika PZD.F1.

Potgczenia pomiedzy zaciskami rozdzielnicy R/8/2, a elementami nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem ideowym.

Kable utozy¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy technicznej (N SEP-
E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.) Na oznacznikach kabli umieszczono trwate
napisy, zawierajgce:

e miejsce zasilajgce i zasilane (relacja),

e 0znaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e rok utozenia.

3.4. Sterowanie silnikami sekcji

Sterowanie pompowego zespotu dozujgcego powinno odbywaé sie automatycznie za posrednictwem
komunikacji MODBUS TCP, pomiedzy istniejgcym switchem w pulpicie stacji dmuchaw a sterownikiem
pomp dozujgcych. Do komunikacji zastosowano zielong ekranowang skretke F/UTP 5e do
zastosowania wewnetrznego wraz z rurkg ostonowg 28mm. Sterowanie lokalne w opracowaniu
dostawcy stacji dozowania zewnetrznego. Lista sygnatéw przekazywanych do sterownika:
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Al Opis Typ sygnatu I/O | Zakres Typ sygnatu Modbus TCP
1| Wydajnos¢ zwrotna pompy 1 4-20mA 0-100% INTEGER
2 | Wydajnos¢ zwrotna pompy 2 4-20mA 0-100% INTEGER
3 | Wydajnos¢é zwrotna pompy 3 4-20mA 0-100% INTEGER
4 | Poziom w zbiorniku 4-20mA 0-100% INTEGER
AO
1 | Wydajnos¢ zadana pompy 1 4-20mA 0-100% INTEGER
2 | Wydajnos¢ zadana pompy 1 4-20mA 0-100% INTEGER
3 | Wydajno$¢ zadana pompy 1 4-20mA 0-100% INTEGER
DI
1| Awaria / gotowos¢ zbiorcza pompy 1 bool WORD
2 | Awaria / gotowosc¢ zbiorcza pompy 1 bool WORD
3 | Awaria / gotowos¢ zbiorcza pompy 1 bool WORD
4 | Sterowanie auto pompy 1 bool WORD
5 | Sterowanie auto pompy 2 bool WORD
6 | Sterowanie auto pompy 3 bool WORD
7 | Poziom max zbiornika bool WORD
8 | Przeciek zbiornika bool WORD
9 | Wytaczenie awaryjne szafki (grzybek) bool WORD
10 | Poprawnos¢ napiecia 24VDC bool WORD
11 | Poprawnosc¢ napiecia 400VAC bool WORD
12 | Kasowanie buczka bool WORD
13 | Stan elektrozaworu 1 dozowania bool WORD
14 | Stan elektrozaworu 2 dozowania bool WORD
15 | Stan elektrozaworu 3 dozowania bool WORD
16 | Stan elektrozaworu 1 inst. Ptukania bool WORD
17 | Stan elektrozaworu 2 inst. Ptukania bool WORD
DO
1|Start pompy 1 bool WORD
2 | Start pompy 2 bool WORD
3| Start pompy 3 bool WORD
4| Sygnalizacja - lampka suchobieg bool WORD
5 | Sygnalizacja - lampka awaria zbiorcza bool WORD
6 | Sygnalizacja - buczek awaria zbiorcza bool WORD
7 | Elektrozawdr 1 dozowania - otworz bool WORD
8 | Elektrozawdr 2 dozowania - otwérz bool WORD
9 | Elektrozawdr 3 dozowania - otwdrz bool WORD
10| Elektrozawdr 1 ptukania - otwdrz bool WORD
11 | Elektrozawér 2 ptukania - otwérz bool WORD
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Dodatkowe sygnaty do systemu
M nadrzednego
1| Life-bit bool WORD
2 | Potwierdzenie pracy pompy 1 bool WORD
3 | Potwierdzenie pracy pompy 2 bool WORD
4 | Potwierdzenie pracy pompy 3 bool WORD
5 | Przypisanie pompy 1 do bloku techn. 1 bool WORD
6 | Przypisanie pompy 2 do bloku techn. 1 bool WORD
7 | Przypisanie pompy 3 do bloku techn. 1 bool WORD
8 | Przypisanie pompy 1 do bloku techn. 2 bool WORD
9 | Przypisanie pompy 2 do bloku techn. 2 bool WORD
10 | Przypisanie pompy 3 do bloku techn. 2 bool WORD
11 | Zataczenie sekwencji ptukania instalacji bool WORD

Nalezy wykona¢ wizualizacje sterowania pracy w isthiejgcym systemie SCADA. Adres nowego
sterownika IP to 10.0.0.130.

3.5.Instalacja uziemiajgca i potgczenia wyréwnawcze
Uziemienie rozdzielnicy PZD potgczy¢é przy pomocy linki 6mm2 z istniejgcg siatkg uziemien hali
(budynku).

3.6.0chrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

W wykonanych instalacjach zastosowano nastepujgce $rodki ochrony:

e Ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposSrednim (izolacja cze$ci czynnych oraz
bariery ochronne w pomieszczeniach wydzielonych, dostgpnych tylko dla uprawnionych osob
dozoru i ruchu elektrycznego);

e Ochrona przed dotykiem posrednim - w instalacji 230/400V, 50Hz samoczynne wytgczenie zasilania
w systemie sieci TN-S z wytgcznikiem nadprgdowym.

e Potgczenia uziemiajgce i wyréwnawcze.

UWAGA: Przewdd neutralny N petni role przewodu roboczego i nie wolno go tgczy¢ z zaciskami
ochronnymi aparatéw i urzgdzen elektrycznych. Przewod ochronny PE nalezy przytaczyé do zacisku
ochronnego urzgdzenia oraz potgczy¢ z zaciskiem ochronnym PE w rozdzielni RSS.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy obiektu i dobor zabezpieczen:

Odbiory Un Pi Kz |cosfi| spr.n | Ps Qs Is Prad Wylacznik Charaktery
L.p.
Nazwa M| W | | H | % | W | kvag | [A] | zabezpiecz | silnikowy |  StYka
1 Rozdzielnia ZPD 40| 2 1,00 | 0,90 | 10000| 2 | 098 | 25 10 ¥ B
Razem rozdzielnica R/8/2 400 2, 1,00 | 0,90 | 100,00 2 0,98 25 10 - B
Doboér kabili:
Odbiory Is Iddw llos¢ | Liczba | Temp. | UloZenie Kt Kz lobl Idd Przekroj | Lobl | AU%
L.p.
Nazwa [Al [Al :g; toréw | otocz. ‘gg'_’ga tablica { [ | tablica | [ [A] | tablica | [A] mm2] | om |
1 | RozdzielniazPD | 3.4 10 5 1 20 D 5202 | 100 | 52-E3 | 080 | 34 | 52C1 | 24 25 35 | 09%

5. BADANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W ramach badan odbiorczych instalacji kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do
eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom, pomiarom i prébom, zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-EN 60364-6-61, w celu sprawdzenia czy ostata wykonana zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm i przepiséw.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegolnosci sprawdzenie:

e  Sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e  Doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznoséci od wptywoéw zewnetrznych,

e  Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

¢  Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,

e  Oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikow, zestykow i podobnych elementéw,

e  Poprawnosci potgczen przewoddw,

e  Dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

e  Stanu urzadzen (braku widocznych uszkodzen wplywajgcych ba pogorszenie bezpieczenstwa).

Pomiary i préby instalacji powinny obejmowac:
Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potgczen
wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

2. Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznej,

3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania,
5. Sprawdzenie rezystancji uziemienia.
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6. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

6.1.Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

Podczas prowadzenia prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem linii kablowych mogg
wystgpi¢ zagrozenia wynikajace z technologii prowadzenia prac. Najwigkszym zagrozeniem przy tego
typu pracach jest porazenie pradem elektrycznym. Porazenie pradem elektrycznym moze nastgpic w
momencie:

e przygotowania miejsca pracy w poblizu czynnych urzadzen energetycznych;

e wykonywania prac na czynnych urzadzeniach (sieci kablowe) (wymagany plan BIOZ);

e podczas wykonywania tras kablowych w miejscach skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych

elementéw uzbrojenia budynku (wymagany plan BIOZ).

Dodatkowo istniejg nastepujace zagrozenia wynikajgce z wykonywanych prac:

e transportu recznego i mechanicznego ciezkich elementow konstrukcyjnych i maszyn,

e wykonywanych prac na terenie inwestycji w trakcie funkcjonowania instalacji iurzadzen
nieobjetych zakresem prac projektowych,

e podczas uktadania kabli,

6.2.Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie prac przepisami BHP, prace szczegolnie niebezpieczne na
urzgdzeniach lub w poblizu urzadzehn energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (dla okre$lonych rob6t wymagane jest pisemne
polecenie wydane przez prowadzacego eksploatacje urzadzen energetycznych, posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia do wydania w/w polecenia pracy). Pracownicy pracujacy przy budowie
urzgdzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek
przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych i sposobach zachowania
szczegolnej ostroznosci w miejscach, gdzie istnieje grozba utraty zycia lub zdrowia i przygotowac
instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP oraz udzielania pierwszej pomocy.

6.3.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Prace przy wykonywaniu linii elektrycznych nalezy wykonywa¢ w stanie beznapieciowym przy
odpowiednim zabezpieczaniu przed zatgczeniem napigcia (otwarcie i zabezpieczenie odpowiedniego
wytgcznika oraz zamieszczanie tablicy informacyjnej ,,Nie zatagcza¢ — pracuja ludzie”.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy opracowa¢ plan BIOZ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 (DzU nr 120/2003 poz. 1126), w ktérym winny
by¢ okreslone techniczne i organizacyjne $rodki zapobiegajace niebezpieczenstwom wyszczegdlinionym
w punkcie 6.4 jak réwniez umozliwiajace bezpieczng i sprawng komunikacje i ewakuacje na wypadek
awarii lub innych zagrozen.

Przed przystapieniem do prac elektroinstalacyjnych nalezy powiadomi¢ o zamiarze wykonywania prac
podmiot, w ktérego zakresie obstugi znajdujg sie projektowane linie kablowe i uzyska¢ warunki
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wykonywania prac. Prace elektroinstalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okreslonymi w
rozporzadzeniach:

® Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych,
® Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r.

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (DzU nr 169/2003, poz.
1650),

® Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzU nr 47/2003, poz. 401).

Wszystkie prace nalezy wykonywac przy udziale nie mniej niz dwoch oséb. Wszyscy pracownicy
wykonujgcy czynnosci przy montazu lub obstudze instalacji i urzadzen elektrycznych musza posiadac
wazne zaswiadczenia kwalifikacji zawodowych ,E” lub ,D”, uprawniajace do wykonywania pracy przy
eksploatacji lub dozorze sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych o napieciu znamionowym do 1kV (DzU
nr 89/2003, poz. 828).

Kierownik budowy zobowigzany jest ustali¢ z zarzadca terenu i obiektéw zasady wykonywania rob6t pod
wzgledem czasowym i ewentualnego wytgczenia pradu oraz zabezpieczenia miejsc wykonywania prac
dla os6b trzecich.

W przypadku wykorzystywania do pracy maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych lub ogrodowych, prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych przeznaczonych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (DzU nr 118/2001, poz. 1263). Obszar pracy z uzyciem dzwigdw
nalezy wygrodzi¢, odpowiednio oznaczyé, a prace wykonywa¢ zgodnie z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa pracy z uzyciem dzwigow.

Srodki techniczne i organizacja pracy przy wykonywanych pracach:

e Organizacja prac na wydzielonym terenie przy uzgodnieniu z pozostatymi brygadami

e Wykazanie bezpiecznych drég komunikaciji

e Lokalizacja $rodkoéw pierwszej pomocy — apteczka

e Sposobu prowadzenia prac — prace reczne z uzyciem sprzetu mechanicznego

e Usytuowanie barierek, znakéw ostrzegawczych, pomostow

e Bezpieczenstwo w pracach transportowych — reczne przemieszczanie kabli, obudéw i osprzetu

e Zastosowanie sprzetu ochronnego przy pracach elektroenergetycznych i mechanicznych

e Prace pomiarowe (ogledziny, pomiary)

e Prace na wysokosci (sposdb zabezpieczenia)

e Praca na rusztowaniach (odbior konstrukcji rusztowania, przeglady)

e Praca sprzetu transportowego, mechanicznego (zagrozenia od czesci wirujacych, wolnych elementéw
ciezkich).
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6.4.Zestawienie materialow

Lp. Nazwa elementu llosc¢
1 Rura ostonowa RL28 + uchwyty i zigczki zgodnie z zapotrzebowaniem 50 m
2 | Rura ostonowa karbowana 20/16 50 m
3 |Linka LgYzo 6mm? 10 m
4 | Materiaty pomocnicze

Pozostate zestawienie materialéw znajduje sie w tabelach za schematami elektrycznymi.

UWAGA: WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW, URZADZEN | MATERIALOW, KTORE ZOSTALY UZYTE W
DOKUMENTACJI, TJ. OPISIE TECHNICZNYM, NA RYSUNKACH ORAZ W PRZEDMIARACH ROBOT StUZA USTALENIU
POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA ORAZ OKRESLENIA WLASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH
ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN. DOPUSZCZA SIE
STOSOWANIE MATERIALOW ROWNOWAZNYCH POD WARUNKIEM, ZE ZAPEWNIA UZYSKANIE PARAMETROW
TECHNICZNYCH NIE GORSZYCH OD PRZYJETYCH W DOKUMENTACJI.

6.5.Uwagi konncowe

— Budowe linii kablowych nN nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami N SEP-E-004:2004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie
Z wymaganiami norm
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