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SPIS SPECYFIKACII

CPV -45113000-2 Roboty na placu budowy

DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

CPV-45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D 01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW, KARCZOWANIE DRZEW | KRZAKOW
D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

M 28.53.52.51. DEMONTAZ PORECZY MOSTOWYCH, DEMONTAZ CHODNIKA Z KRAT
POMOSTOWYCH | BLACH OStONOWYCH (odpowiada 2 pozycjom w przedmiarze i kosztorysie)

M 21.51.50.11 MECHANICZNA ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH, BETONOWYCH |
KAMIENNYCH

D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

D 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V, WYKOPY ORAZ PRZEKOPY
WYKONYWANE KOPARKAMI PODSIEBIERNYMI

M 29.03.00. ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOtKOW
M 29.03.01. ZASYPKA PRZYCZOtKA

M 29.03.01.11. MECHANICZNE ZASYPYWANIE WNEK ZA SCIANAMI BUDOWLI INZYNIERYJNYCH
WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA - ZASYPANIE PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOtKA
GRUNTEM NIESPOISTYM

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. IlI-IlV, WYKONYWANE KOPARKAMI
M 29.03.05 STOZKI PRZYCZOtKOW
M 29.03.05.01 WYKONANIE NASYPOW STOZKA PRZYCZOtKA GRUNTEM NIESPOISTYM

CPV-45221122-3 Roboty budowlane w zakresie wiaduktow kolejowych

M 20.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH. NAPRAWA UBYTKOW BETONU ZAPRAWAMI
TYPU PCC

M.20.03.06. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU | KAMIENIA -
HYDROFOBIZACJA BETONU | KAMIENIA

M 20.02.03 NAPRAWA KONSTRUKCJI KAMIENNYCH

M 27.00.00. HYDROIZOLACIA
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M 27.01.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - 'NA ZIMNO'

M 27.01.01.51. WYKONANIE POWLOKOWEJ IZOLACII BITUMICZNEJ UKLADANEJ 'NA ZIMNO' -
POWIERZCHNIE PIONOWE

M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 29.01.01. ODWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOtKA

M 29.01.01. DRENAZ ZASYPKI ZA PRZYCZOtKAMI Z RURY ELASTYCZNEJ PVC-U
M 21.20.01.97. WYKONANIE ZBROJENIA GZYMSOW ZE STALI Alll

M 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

M 22.01.02.12 WYKONANIE GZYMSOW Z BETONU KLASY C30/37

D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D 10.10.01 GEOSIATKA (MATA) KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY WYPEENIONA
KLINCEM

M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M 28.01.01.00 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M 28.01.01.71, M 28.01.01.53. WYTWORZENIE | MONTAZ BALUSTRADY STALOWEJ | KRAT
POMOSTOWYCH M. 28.01.01.81 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BALUSTRAD | KRAT
POMOSTOWYCH

M 29.10.01 SCHODY NA SKARPIE DLA OBStUGI

M 29.10.01.11 WYKONANIE SCHODOW NA SKARPIE DLA OBStUGI — JEDNOBIEGOWE,
PROSTOPADLE DO OSI TORU Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

M 29.10.01.21. WYKONANIE BALUSTRADY SCHODOW DLA OBStUGI NA SKARPIE, M 29.10.01.81.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BALUSTRAD

M 29.15.01.00. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH

M 29.15.01.16. WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH
DROBNOWYMIAROWYMI PLYTAMI BETONOWYMI O GRUBOSCI 15 CM

M 29.15.02 SCIEK SKARPOWY TRAPEZOWY

M 23.05.01 CZYSZCZENIE |POKRYWANIE POWLOKAMI ANTYKOROZYJNYMI POWIERZCHNI
STALOWYCH (KONSTRUKCJA KRATOWA, BLACHY STALOWE MOSTOWNIC, BALUSTRADY | KRATY
CHODNIKA)
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DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang
wykonane w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej
nr 301 nad droga powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu

gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi

dotyczacymi tematu w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow

tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania

robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew.

dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.
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1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze

zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe].

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego pofaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,

pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrodcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc

konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajéow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub w jej ciggu lub inng drogg dla bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢c na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsg,

modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne
punktow gtédwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu
Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego Dokumentacje Projektowa w liczbie

egzemplarzy i zawartosci okreslonej w dokumentach umowy.

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j
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Wykonawca we wtasnym zakresie wykona nastepujace opracowania oraz uzyska akceptacje Inzyniera

oraz innych odnosnych wtadz:
1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot

2. Harmonogram zamknie¢ i utrudnien ruchu kolejowego PKP, harmonogram wytgczen zasilania w

przewodach trakcyjnych oraz harmonogram robét na terenie PKP.

3. Projekt placow budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy

4. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do sporzgdzenia dokumentacji projektowej dotyczace;j:
(a) miejsc dokopu gruntow;
(b) miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopoéw;
(c) miejsc pozyskania materiatéw miejscowych;
(d) miejsc odktadu lub utylizacji materiatéw z rozbidrek;

(e) drég i objazdow tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego jezeli beda
wymagane;
(f) Projekt Technologii i Organizacji Robdt dla rozbidrki elementdéw istniejgcego wiaduktu;

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt

w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowgq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i

wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w DM 00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem PKP projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonaweca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w

cene umowna.
(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
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tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:
(a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm i
przepiséw dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
(a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos$¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paiistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kaidym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie

odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy obowigzujgcego prawa oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne

dokumenty.

1.5.13. Harmonogram robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien przedstawi¢ harmonogram robét, plan ptatnosci oraz
przepisy ubezpieczeniowe zgodne z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow

Zamowienia.

Strona 12 z 236



Instytut
R Badawczy
Drog i Mostow

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczgce
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania materiatéw przez
Inzyniera wykonane zostang w Jednostkach Badawczych wskazanych przez Inzyniera. W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego 7Zrédta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego 7rédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
tego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed ztozeniem do akceptacji
Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Jednostki wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych witaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad

odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

(a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw

W czasie przeprowadzania inspekcji,

(b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa

sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc do robodt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdziniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
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transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez

Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowsg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
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(a) czescé ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

organizacje ruchu na budowie i terenie PKP wraz z oznakowaniem robét,

bhp, bioz,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
robot,

wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi;

(b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilosé sSrodkéw transportu oraz urzagdzern do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, prefabrykatéw, zbrojenia, elementéw konstrukcji wiaduktéw itp.,
sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposo6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong

jakosé robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie

ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodno$¢é materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swaj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych

badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych przepiséw i

dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Polskg Normg lub

e Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng , w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedy dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,
e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robdt,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robot.

2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

(a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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(b) protokoty przekazania terenu budowy,

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru robdt,
(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencje na budowie.
5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedy wyliczone w m? jako

dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekréj, powierzchnie w m?, dtugosci w m.

Strona 22 z 236



Instytut
R Badawczy
Drog i Mostow

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedy uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie

oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
(a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,
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(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robat.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdziniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z

dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robodt

wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:
e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wszystkie koszty posrednie,
Koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg; m.in. ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdéw nadzoru, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenia energii i wody, tgcznosci, budowa dréog dojazdowych itp.), koszty urzadzenia i

eksploatacji laboratorium, koszty dotyczace oznakowania robot (w tym projekt organizacji ruchu
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na czas robadt), ustugi obce na rzec budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania,

ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa

Wykonawcy oraz koszty biezgcej obstugi geodezyjnej i geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej obiektéw i elementdw, wydatki na Ppoz i BHP, koszty korzystania z rozwigzan

patentowych, koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i

montazowych, rusztowan i pomostow itp.,

e zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji oraz w okresie gwarancyjnym

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa

ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu, jezeli zajdzie koniecznos¢, terenu PKP,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i

drenazu,
(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
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(c) Koszty zwigzane z wykonywaniem wszystkich prac na terenie PKP tj. m.in. nadzér ze strony PKP,
koszty zamknie¢ ruchu i wytgczen sieci trakcyjnej PKP, z wykonaniem i uzgodnieniem np.

harmonogramow.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla catej inwestycji, z wykonaniem operatow i
wszelkich stosownych opracowan i zatwierdzen (z wyjgtkiem biezacej inwentaryzacji geodezyjnej

wykonywanej dla poszczegdlnych etapdw robét ujetej w cenie jednostkowej poszczegélnych robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem gtéwnych punktéw geodezyjnych i punktéw wysokosciowych w ramach
projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga

powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektéw

inzynierskich lub ich elementow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,
(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposOb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu

(kontur, podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne - punkty zatamania, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktédw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe s$rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Strona 30z 236



Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
o dalmierze,
o tyczki,
e faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtdownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,

zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektéow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw

gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
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terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdow o ksztatcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
(a) wytyczenie osi obiektu,
(b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw

wiaduktu.

W przypadku wiaduktu dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie

z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojdow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace wytyczne w zakresie:

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzagd Geodezji i Kartografii,
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK

[4] Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK
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[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK
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D 01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z karczowaniem krzakéw i poszycia podczas wykonywania prac w ramach
projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg

powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych
z mechanicznym wyrebem i karczowaniem krzakdéw i poszycia wraz z ich wywozem oraz oczyszczeniem

terenu po wykonanych robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem krzakéw nalezy stosowad:
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— pity mechaniczne, siekiery,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z trasy robét ziemnych,
— spycharki,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢

transportowane w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowad krzaki i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb

zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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5.3. Usuniecie krzakéw

Pnie krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w

sposéb, ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢

przykryta warstwg gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i
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zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod

jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé

odpowiednie wymagania okreslone w nirmach i zgodne z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

[1 m?] — metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach wykonywania projektu pn. Remont wiaduktu
kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowg nr 2145K
zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e rowniarki,

e spycharki,

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca

zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdédw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takzie
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu gr. 20 cm wraz z hatdowaniem w pryzmy i
pdzniejszym wykorzystaniem do ponownego utozenia po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M. 28.53.52.51 DEMONTAZ PORECZY MOSTOWYCH, DEMONTAZ CHODNIKA Z KRAT POMOSTOWYCH |
BLACH OStONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
rozbiorkowych elementéw wyposazenia istniejgcego wiaduktu przeznaczonego do przebudowy w
ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad
drogg powiatowag nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina
Stomniki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- catkowitg rozbidrke chodnikéw stalowych, poreczy stalowej i blach mocujgcych mostownice
obiektu w ramach w.w zamdwienia. Rozbiérka elementéw powinna by¢ zgodna z zatozeniami
Dokumentacji Projektowej w tym zakresie.

1.4.0kredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST. DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
technologii i organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy rozbidérce wyposazenia Wykonawca moze zastosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4, Transport

Transport sprzetu i odwdz gruzu dowolnymi $Srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. Wykonanie robét

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg Roboty. Projekt Technologii i
Organizacji powinien zawierac Projekt Technologiczny Wyburzen, zawierajacy:

-opracowanie pomostéw roboczych, uchwytdw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla
prowadzenia robdt, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- technologie rozbiérek przy uzyciu rusztowan.

- opracowanie sposobu odwozu elementdow

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robdt,

- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeristwa ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

- opracowanie harmonogramu ogdlnego

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne potozone pod obiektem oraz podesty robocze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznaé pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzeniu podlegaja:
- rusztowania i podesty robocze,

- zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robdt rozbiorkowych,
- zgodnos¢ zakresu robdt z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest:

1t dla chodnikdéw i blach stalowych
1t dla poreczy stalowej

8. Odbior roboét

Odbiorom podlegaja:
- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,
- odbidr koricowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego Dokumentacja
Projektowa.
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9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek wg obmiaru rozebranych elementéw wyposazenia
wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie
projektéw organizacji robdt, projektéw technologicznych rozbiérki, harmonograméw, wykonanie,
zamontowanie i rozbidrke podestdw roboczych i rusztowan oraz podestéw zabezpieczajgcych przed
spadaniem gruzu, wykonanie prac rozbidrkowych, i oczyszczenie miejsca pracy wraz z przygotowaniem
dojazdow dla sprzetu odwozacego gruz

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos$¢ Wykonawcy robot.

Cena obejmuje wywiezienie gruzu.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.21.51.50.11 MECHANICZNA ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH, BETONOWYCH |

KAMIENNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbidrkowych elementéw betonowych, zelbetowych i kamiennych przeznaczonych do rozbidrki w
ramach wykonywania projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy
kolejowej nr 301 nad drogqg powiatowq nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w
Niediwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
rozbidrke elementéw zelbetowych, betonowych i kamiennych w rejonie przyczétkéow wiaduktu.
1.4.0kredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w ST.DM.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST. DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejszg ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu
kotowego i pieszego, brak obiektéw, dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie

ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji Inzyniera.
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4, Transport

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty. Projekt
Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Wyburzen, zawierajacy:

- analize statyczno - wytrzymatosciowg konstrukcji dla poszczegdlnych etapdw jej rozbierania,

- podziat rozbieranej konstrukcji na czesci

- analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbiérki, udowadniajgcy statecznos$é nie rozebranej czesci
konstrukcji dla kazdego z etapdw rozbidrki oraz statecznos$é rozbieranych elementéw w trakcie ich
przemieszczania,

- technologie robét rozbiérkowych,

-opracowanie pomostéw roboczych, uchwytdw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla
prowadzenia robdt, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- technologie rozbiérek przy uzyciu rusztowan,

- opracowanie sposobu odwozu elementoéw,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robdt,

- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeistwa ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

- opracowanie harmonogramu ogdlnego.

Przy prowadzeniu robdét rozbiérkowych nalezy stosowacd zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem
gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod demontowanymi obiektami, a przy prowadzeniu robét na
wysokosci rdwniez podesty robocze.

Wykonanie rozkopdéw ujete jest w ST. D.02.01.01.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznaé pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice),

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja:

- zadaszenia, ostony i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robot rozbiérkowych,

- zgodnos¢ zakresu robét rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektows.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci betonu, zelbetu lub materiatu kamiennego przed rozkuciem.

8. Odbidr robét

Wg pkt. 8 DM 00.00.00

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem
i odwodnieniem: podesty robocze, rusztowania niezbedne do wykonania rozbidrek i zadaszenia tras
komunikacyjnych,

- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m3? rozebranych elementéw betonowych, zelbetowych lub
kamiennych wedtug ceny jednostkowej, ktora obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w niniejszej ST, zamontowanie i rozbiérke podestéw
roboczych izadaszen i drog dojazdowych, zabezpieczenie i odwodnienie wykopdéw (z uwzglednieniem
pompowania wody), wykonanie prac rozbiérkowych, oczyszczenie miejsca pracy wraz z przygotowaniem
dojazdow dla sprzetu odwozgcego gruz. Cena obejmuje réwniez odwdz gruzu z placu budowy.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia i BHP.

Uzyskany gruz moze stanowi¢ wtasnos¢ Wykonawcy robot, kwestia wymaga uzgodnienia z Inwestorem
przedsiewziecia.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. D.02.01.01.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr
301 nad droga powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w Niediwiedziu
gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obiektédw inzynierskich i obejmuja:

(a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

(b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

(c) budowe nasypow drogowych/kolejowych,

(d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysoko$¢é nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc¢
na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt

drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

WE Wzoru:

| Lo

T P
gdzie:
pa -gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pas -maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskainik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
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y_ o
d10
gdzie:

dso -Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip -Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

WEg Wzoru:

gdzie:

E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998,

E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D 02.03.01.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogay by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
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ziemnych,

zostaty za zgoda

Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z

przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest

zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D 02.03.01 powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw

Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntdow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub

nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie |Jed- | Grupy gruntéw
wiasciwosci no- |niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
stki
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezfa,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek sredni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel — pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
m <10 >1,0 >1,0
bierna Hi,
4 | Wskaznik
> 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

° odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

° transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

° sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekracza¢+1cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw

spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
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kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie

wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i ST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz =5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreSlong dla skarp wykopéw w ST D

02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

° wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-

02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

miejscach, ktére budza watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni

korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresdla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000

m?2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdéznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych

niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika

zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] PN-I1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

[6] PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

[7] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
[9] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Nalezy wzig¢ pod uwage obowigzujgce normy w powyzszym zakresie.

10.2. Inne dokumenty

[10]Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
[11]Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
[12]Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[13]Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. | — V, WYKOPY ORAZ PRZEKOPY

WYKONYWANE KOPARKAMI PODSIEBIERNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach |-V kategorii w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowe;j
bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym

w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z plantowaniem skarp i dna wykopdw

zgodnie z dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D 02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D 02.00.00. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatdéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D 02.03.01.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D 02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D 02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D 02.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej

projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 02.00.00 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D 02.00.00 pkt 7.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas prowadzenia w nim robot,
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profilowanie dna wykopu, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D 02.00.00.
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M 29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOtKOW
M 29.03.01 ZASYPKA PRZYCZOtKA
M 29.03.01.11 MECHANICZNE ZASYPYWANIE WNEK ZA SCIANAMI BUDOWLI INZYNIERYJNYCH

WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOtKA — ZASYPANIE PRZESTRZENI ZA SCIANAMI
PRZYCZOtKA GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypywaniem wykopdw za Scianami przyczotkéw wraz z zageszczeniem w trakcie przebudowy wiaduktu w ramach

projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogag

powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zasypywaniem wykopow wokét podpdr skrajnych projektowanych wiaduktow, zasypki przestrzenie
wokot faw oraz innych wykopdéw zwigzanych z zadaniem wymienionym w pkt. 1.1, gruntem niespoistym
wraz z zageszczeniem zasypki i obejmuja:
e ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowe;
e czeSciowe (partiami) zasypywanie;

e zageszczenie zasypki do uzyskania stopnia zageszczenia ls = 1.0

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Okreslenia podstawowe
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1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.5.2. Korpus drogowy/kolejowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.5.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.5.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.5.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.5.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.5.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.5.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.5.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.5.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.5.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.5.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

1.5.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.5.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt

drogowych.

1.5.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
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wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.5.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg Wzoru:

j, =L
Ps
gdzie:
pa  -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pas -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

y_ o
d10
gdzie:

deo -Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

WEg Wzoru:

gdzie:

E: -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
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1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonanych roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa oraz ST.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Zasypke przyczotkdw nalezy wykonac z piasku $rednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia
wewnetrznego ¢, = 32° i stopniu zageszczenia Is= 1.00. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubosci nie

wiekszej niz 20 cm, zasypka musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1988.

2.3. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D 02.03.01.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D 02.03.01 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub

nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnieni |Jed- | Grupy gruntéw
e wilasciwosci no- |niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
stki
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek sredni — pospodtka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel —  pvyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czastek . <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm & <3 od3do 10 > 10
<0,02 mm
3 Kapilarnos¢
m <10 >1,0 >1,0
bierna Hys
4 | Wskaznik
> 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczétkiem Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robdt ziemnych, tj.:

e koparka,

e spycharka,

e ubijaki mechaniczne;

e zageszczarki wibracyjne (mate walce);

e samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robdt ziemnych. Przy ruchu pod
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania roboét

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie zasypki za przyczétkami pod utozenie ptyt przejsciowych.

5.3. Opis wykonania robét

Wykop w rejonie podpdr skrajnych nalezy zasypywac warstwami piasku drobnoziarnistego o grubosci 20
cm, zageszczanego do stopnia zageszczenia 1s=1.0 do poziomu odpowiednio wg Dokumentacji
Projektowej. Drugg czes¢ zasypki nalezy wykona¢ po wykonaniu belek podwalinowych dla oparcia ptyt

przejSciowych. Nalezy woéwczas uzupetni¢ zasypke do poziomu ptyt przejsciowych. Podobnie nalezy
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uzupetni¢ zasypke wykopéw miedzy belkami podwalinowymi, a S$ciankami tylnymi korpuséw
przyczotkow, zageszczajgc do stopnia Is=1.0 warstwy piasku drobnoziarnistego grubosci 20 cm. Ostatnie
warstwy zasypki nalezy uksztattowac¢ w spadku w kierunku belek podwalinowych, zgodnie ze spadkiem
ptyt przejsciowych.

Analogiczng zasypke nalezy wykonac zasypujac przestrzenie wokét taw fundamentowych filaréw i
przyczotkéw oraz pozostate wykopy robocze.

Zasypki powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-S-02205:1988
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu:
e stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;
e grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;
e kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdlnych warstw zasypki;
e spadku podtuznego ostatniej warstwy.

e wszystkich pozostatych badan wg PN-S5-02205:1998
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr sze$cienny (1m?) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie

moga stanowi podstawy do roszczen o dodatkowgq zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu roboét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie

ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonanej zasypki obejmuje:
e wykonanie zasypki jak podano w pkt 5.3.
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji
e prace pomiarowe, dostarczenie i wbudowanie gruntu niespoistego
e odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki oraz wszystkie niezbedne
badania i pomiary

e uporzadkowanie terenu robot.

Strona 72 z 236



Instytut

K Badawczy
Drég i Mostow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1997.

[6] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdét drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.
[7] Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978

[8] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdét drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[9] Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.

Strona 73z 236



Instytut

R Badawczy
Drég i Mostow

D 02.03.01 / M 29.03.05.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. IllI-IV, WYKONYWANE

KOPARKAMI, WYKONANIE NASYPOW STOZKA PRZYCZOtKA GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w trakcie wykonywania robét budowlanych w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego
w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowa nr 2145K zlokalizowanego

w kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie realizacji
zadania wg pkt. 1.1 zgodnie z dokumentacjg techniczng i zawierajg wymagania dla wykonania nasypéw z

gruntu dostarczonego z dokopu, plantowanie skarp, wykonanie stopni na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D 02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D 02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 02.00.00

pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnisto$ci mozna stosowac warunkowo, jezeli wstepne préoby na poletku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do dolnych i gérnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60% oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o lom < 5%.

Do gdrnych warstw nasypdéw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w, > 35.

Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Wysadzinowos¢ gruntéw nalezy okreslac¢ na podstawie tablicy 3 podanej w ST D-02.00.00.

Na stosowanie materiatéw odpadowych, moggcych stanowié zagrozenie dla sSrodowiska, nalezy uzyskaé
pozwolenie z terenowego organu inspekcji ochrony srodowiska.

Grunty i materiaty do budowy nasypdow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205: 1998

Przeznaczeni
Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tresc¢ zastrzezenia
e
1.Rozdrobnione grunty | 1.Rozdrobnione grunty [gdy pory w  gruncie
skaliste twarde oraz|skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
grunty kamieniste, gruntem lub materiatem
Na dolne
zwietrzelinowe, rumosze drobnoziarnistym
warstwy
i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze|gdy bedy wbudowane w
nasypow )
2.Zwiry i pospotki, | gliniaste miejsca suche lub
ponizej
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wdd
strefy
3. Piaski grubo, srednio i | gliniaste, pyly piaszczyste i|gruntowych i
przemarzani
drobnoziarniste, pyty powierzchniowych
a
naturalne i tamane 4. Piaski prochniczne, z|- do nasypow nie wyzszych
4, Piaski gliniaste | wyjagtkiem pylastych piaskéw |niz 3 m, zabezpieczonych
domieszka frakcji | prochnicznych przed zawilgoceniem
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Przeznaczeni

e

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres¢ zastrzezenia

Zwirowo- kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznozianistosci U 2 15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <

35%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do

60 %

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zwilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgcji

itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty

masy do 5 %

9. lfotupki  przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

gdy legaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane

od wéd
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Przeznaczeni
Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tres$¢ zastrzezenia
e
1.Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1.Zwiry i pospotki 3. Pyly piaszczyste i pyty
- pod warunkiem
2. Piaski grubo i|4. Gliny o granicy ptynnosci
ulepszenia tych gruntéw
Srednioziarniste mniejszej niz 35%
Na gorne spoiwami,  takimi  jak:
3. lotupki przyweglowe|5. Mieszaniny popiotowo-
warstwy cement, wapno, aktywne
przepalone zawierajgce | zuzlowe z wegla kamiennego o
nasypoéw w popioty itp.
mniej niz 15% ziarn|®6. Wysiewki kamienne
strefie
mniejszych od 0,075 mm | gliniaste o zawartosci frakgji
przemarzani
4. Wysiewki kamienne o | ifowej >2%
a
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
odpowiadajgcym metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
pospdtkom lub zwirom do 1%
8. Piaski drobnoziarniste -0 wskzniku no$nosci Wnes =
10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane
zerowych do Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
Grunty niewysadzinowe
gtebokosci wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzani popiotami itp.)
a
3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D 02.00.00 pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, gruboziarniste
spoiste: pyty gliny, ity Uwagi o

pospotki i kamieniste

Rodzaje urzadzen przydatnosci
_ grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba

zageszczajacych maszyn

warstwy | przejsé warstwy przejs¢ | warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne

0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |(4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne

- - 0,2do0,3 |8do12 (0,2do0,3 8do12 |2)
okotkowane *
Walce statyczne

0,2do 0,5 [6do 8 0,2do0,4 |(6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne

0,4do0,7 ([4do 8 0,2do0,4 |3do4 |(0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne

0,3do0,6 [3do6 0,2do0,4 [(6do10 |0,2do0,4 6do10 |5)
okotkowane **
Zageszczarki

0,3do 0,5 (4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

0,2do0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Zrzucane 2/12,0do 8,0 |uderzen w|1,0do4,0 |uderzen |1,0do5,0 uderzen
wysokosci od 5 do punkt w punkt w punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza.

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

Zalecane do codziennego wygtadzania
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2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.00.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkrétszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢
na jakg nalezy ocenic¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby

harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje

wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okreslone w ST D 01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,

wynoszgcym okoto 4% +£1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérne;j
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s dla podtoza nasypdédw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Ruch ciezki
Nasypy o wysokosci

i bardzo ciezki
do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogéine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty

niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy

powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym
nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 *10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wfasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu

podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy

popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed

nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji

projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
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ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,

ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1 ).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki' lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs 2 D152 4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15%to gruntu podfoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego ).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogga réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne,

dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem

sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypow
na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badain prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosci gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe;j

warstwy.
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5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddow s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani

uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.45.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw rdéznych

maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosc
powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg | i Il wg PN-B-
04481 natomiast w przypadku sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;j
ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -

20% do +10% jej wartosci.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to

wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w

punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqgce zageszczania

Grunt nalezy zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Wymagang wilgotnos¢ zageszczenia materiatu,
procedure zageszczania i grubosé warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas préobnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé potwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznikow zageszczenia /s . Alternatywnie zageszczenie
gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci I, 2 10 i
wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia /.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika odksztatcenia przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, , réwnego stosunkowi
modutdéw odksztatcenia wtérnego E; do pierwotnego E; i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartosc Is dla

Strefa nasypu Ruch ciezki

i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
niwelety robét ziemnych:

-1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na  gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:

-1,2 m (inne drogi) 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie

wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z

budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentach kontrktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozina wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna

wynosic:
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy

wykonaé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w

catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic

szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentac;ji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481 ,-wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-0448, - kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczgcych wbudowania gruntéw

w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.2i5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podifoza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdinica ogdlnej objetosci
nasypow i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D 02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D 02.00.01 pkt 9. 9.2. Cena jednostki

obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje: - prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
e transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

o wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie

pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D 02.00.00.
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M 29.03.05 STOZKI PRZYCZOtKOW

M 29.03.05.01 WYKONANIE NASYPOW STOZKA PRZYCZOtKA GRUNTEM NIESPOISTYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw stozkéow przyczétkéw wiaduktu kolejowego w ramach projektu pn. Remont wiaduktu
kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowg nr 2145K
zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie nasypow
stozka przyczdtka gruntem niespoistym podczas przebudowy wiaduktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢é nasypu lub gltebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt
drogowych

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

Is=Pd/Pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?3]

Pgss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora,
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1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U =d60 d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.
Pozostate wymagania wg PN-S-02205:1998 oraz D 02.03.01

2. PUNKTY OD 2 DO 6 WG SST D 02.03.01.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr sze$cienny [m?] i
uwzglednia plantowanie skarp stozkéw obmierzane w metrach kwadratowych [m?]

llos$¢ robdt okreslono w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom robét zanikajgcych a
caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbioér robét ziemnych

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z

wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku

Wykonaweca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je

do ponownego odbioru, Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$é za m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki

pomiardw i badan laboratoryjnych.

cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania stozkéw obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji

prace pomiarowe,

przygotowanie podfoza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
wbudowanie gruntu dostarczonego z dokopu,

zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i ST,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej
warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M-29.03.01.11
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M 20.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH. NAPRAWA UBYTKOW BETONU ZAPRAWAMI
TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét polegajacych na naprawie elementéw betonowych za pomocg z zaprawy modyfikowane;j
polimerami typu PCC, w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy
kolejowej nr 301 nad drogg powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w
NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Zakres rzeczowy obejmuje uzupetnienie ubytkéow i wykonanie reprofilacji powierzchni elementéw
betonowych oraz kamiennych przyczétkdw zaprawg PCC i wg niniejszej SST obejmuje:

-przygotowanie i oczyszczenie podtoza;

-skucie na odpowiednig gtebokosé i oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia;

-naniesienie poszczegdlnych warstw materiatu;

- pielegnacje utozonej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Ubytek - odspojenie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Zaprawa typu PCC — zaprawa na bazie cementowe]j, modyfikowana przez dodanie polimeru.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace

robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST i poleceniami

inspektora nadzoru/inzyniera kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt zawarte sg w ST

DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania napraw nalezy stosowac:

— zaprawy typu PCC ( zaprawy polimerowo-cementowe) o maksymalnym uziarnieniu do 4 mm:

o nastepujacych cechach ogdlnych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowang przydatnos¢

do stosowania,

- mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

- mozliwos¢ naktadania metodg reczng lub mechaniczng (natryskows)

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatéw i przedtozyé je z atestem

Inspektorowi nadzoru/ inzynierowi kontarktu do akceptacji.

2.2. Wymagania szczegoétowe

Wymagania w stosunku do utwrdzonych zapraw podano w tablicy 1

Wiasciwosci
Zasadnicze charakterystyki ;Z);g;(:xz )
wyrobu budowlanego dla w ()),ziomach Jedn Metody badan
zamierzonego zastosowania k{)asach lub ’ ) i obliczen
lub zastosowan w sposéb
opisowy
Wytrzymato$¢ na zginanie:
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007/ PN-EN
- po 7 dniach >5,0 MPa 196-1:2016-07
- po 28 dniach > 38,0
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 PN-EN
- i MP
po 7 dniach >30,0 a 196-1:2016-07
- po 28 dniach >45,0
xy(;[fizrym:iﬁzcod odtoza PN-EN 1542:2000/
W b >2,0 MPa | Procedura badawcza IBDIM PB/TM-

betonowego! po 28 dniach,
metoda ,,pull-off”

1/6:2016
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Skurcz po okresie twardnienia

56 dni <12 %o PN-EN 12617-4:2004

Mrozoodpornos¢ po 200
cyklach zamrazania

1 odmrazania w wodzie,
w temp.: -18°C / +18°C
- ubytek masy <5 % Procedura IBDiM

) Nr PB/TM-1/12:2009
- spadek wytrzymatosci na

o <20 %

zginanie
- spadek wytrzymatosci na o

sciskanie <20 %
Wytrzymatosé¢
na odrywanie od podtoza
betonowego! po 200 cyklach PN-EN 1542:2000 [3]/
zamrazania i odmrazania w >1,5 MPa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
wodzie, 1/6:2016
w temp.: -18°C / +18°C, metoda
,»pull-oft”
Absorpcja kapilarna <0,5 mzlighoj PN-EN 13057

W zaleznosci od miejsca naprawy nalezy przyjac nastepujgce rodzaje zapraw:

-PCC | -dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch ptyty
pomostowej);

-PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone dynamicznie
(belki gtéwne i spdd ptyty pomostowej);

-PCC 1l -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone
dynamicznie (masywne filary, przyczotki).

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewniac
ciggtosc prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robét
w dostosowaniu do technologii robdt przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i
podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru/ inzyniera kontraktu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét Inspektor nadzoru moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu lub

narzedzi.
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Wykonawca winien dysponowac podczas prowadzenia robdt wilgotnosciomierzem i termometrem

elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Sposdb transportu materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw
betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w
opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgo¢, krytymi srodkami transportowymi. Wyboru srodkéw
transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania organizacyjne

5.1.1. Roboty objete niniejszg ST powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.

5.2 Zakres wykonania robét

Warunki atmosferyczne.

Temperatura podfoza i materiatu w czasie obrébki okreslone s3 w kartach technicznych producenta i na
opakowaniach danego materiatu. Nie wolno wykonywac¢ robdt w czasie deszczu i silnego wiatru

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu ma znaczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podfoza wchodzg nastepujgce prace :

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych

zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji moggcych mieé¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowej,

— odkucie otuliny betonowe]j skorodowanych pretow,

— uzupetnienie zbrojenia,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do
stopnia SA 1/2,

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytdw i luznych czesci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie chtonne i wystarczajgco nosne. Wytrzymatosé na odrywanie od

chtonnego podfoza powinna wynosié¢ 1,0 N/mm? . Warto$¢ te mozna zapewnié za pomocg odpowiedniej

obrébki wstepnej, np. frezowania, piaskowania lub natryskiwania strugg wody pod wysokim cisnieniem.
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Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzagd do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

i dokumentowac odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonad
tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robét. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze , moggcym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegélnych elementéw
nalezy przerwaé roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar
betonu musi by¢ okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z autorem projektu. Powierzchnie czysci¢ nalezy do 20
czystosci. Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno mie¢ wytrzymatos$é na
$ciskanie powyzej klasy C 20/25. Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas
wigzania . Usung¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez potarcie szczotkg w dwdch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete
wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.2.2 Przygotowanie mieszanek

Opisane jest dokfadnie w karcie technicznej producenta, ktéra powinna by¢ dotaczona do produktu
(zaprawy). Nie nalezy tworzy¢ innych mieszanek niz podane w opisie , nawet w tej samej proporcji. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usuniecia
wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej sie do obrébki kielnig. Miesza¢ nalezy tak dtugo, az
beton powtokowy bedzie miekki , plastyczny.

5.2.3 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robot powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania robot betonowych.

a) Warstwa szcepna (wigzaca).

Profilowanie uszkodzonych miejsc zaprawami systemu betondw naprawczych z dodatkami tworzyw
sztucznych (PCC) . Na przygotowane wg. 5.2.1. podtoze nanies¢ wymieszany jak w pkt.5.2.2. preparat i
rozprowadzi¢ sztywnym pedzlem lub szpachlg mocno wcierajgc. Podtoze moze by¢ wilgotne , w zadnym
wypadku mokre (ze stojacg wodg).

Czas obrébki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

b) Nanoszenie zaprawy naprawczej
Mieszanke przygotowang jak w pkt. 5.2.2. nalezy nanosi¢ warstwami ,$wieze na swieze” na aktywna

jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepna, zagesci¢ , powierzchniowo zatrzeé. Zaprawe nanosié
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nalezy drewniang packa tynkarskg nie dopuszczajgc do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢

pokrywana tak mata powierzchnia , aby mozliwe byto nanoszenie nowej warstwy zawsze na Swiezg
warstwe wigzacg ( warstwa wigzgca i zaprawa powtokowa powinny byé przygotowane jednoczesnie).
Grubos¢ naktadanych dwu warstw nie powinna przekroczy¢ 10 cm. Na powierzchnie poziome beton
naktada sie recznie , a nastepnie za pomoca listwy wyréwnujgcej nadaje sie jego warstwie wymagana
grubos$é. Gdy listwa wyréwnujgca wykonuje w procesie roboczym prostopadte do jej kierunku drgania
oscylacyjne, nie jest wymagane dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Przy duzych
powierzchniach celowe jest zastosowanie belek wibracyjnych. Na powierzchniach pionowych nalezy
przewidzie¢ deskowanie lub na powierzchnie te nanosié¢ preparat w procesie natryskiwania.

5.2.4 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagajg :
ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciggéw
powietrznych , utrzymywacd wilgo¢ ( poprzez pokrycie ich folig , plandekami lub matami),

w czasie dojrzewania ( a szczegdblnie w czasie wigzania betonu ) ochrony zabetonowanych elementéw
przed uderzeniami i drganiami.

Pielegnacja powinna trwa¢ minimum 5 dni . Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych
wigzanych cementem.

5.3. Bezpieczenistwo robét i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie skfadnikdw zapraw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom jak dla
materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
rowniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposdb prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady materiatéw z
zywicami Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu robot i poddac je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakosci obejmuje:

-kontrole materiatow,

-kontrole przygotowania podtoza,

-kontrola prawidtowosci przygotowania i uktadania zaprawy,
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-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca zobowigzany jest dla zastosowanych materiatéw przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
nadzoru/ inzynierowi kontraktu aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowa Ocene Techniczng oraz
atesty producenta.

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej
partii materiatéw. Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola przygotowania podtoza obejmuje sprawdzenie spetnienia warunkow podanych w punkcie 5.2. i
5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola prawidtowosci przygotowania i uktadania zaprawy

Sprawdza sie zgodno$¢ prowadzenia robdt z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu
oraz spetnienie dopuszczalnych warunkéw dla prowadzenia robdt okreslonych w niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m* naprawianego ubytku. Obmiar robét odbywa sie w
obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna ilo$¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej , wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

6.6. Badanie wytrzymatosci na odrywanie

nie dotyczy

6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawo zazgdania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badan na prébkach
kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

-badanie wytrzymatosci na S$ciskanie na prébkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-EN 1015-
11:2001+A1:2007 lub PN-EN 196-1:2016-07,

-badanie wytrzymatosci na zginanie na prébkach jak wyze;j.

Uzyskane z badan wartosci wytrzymatosci muszg spetnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST.
Koszt wykonania dodatkowych badan obcigza Wykonawce.

6.8. Tolerancje wykonania
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ROwnos¢ powierzchni: przeswit miedzy przytozong w dowolnym miejscu tatg o dtugosci 4 m, a gérna

powierzchnig wykonanej warstwy, mierzona w srodku faty nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) zaprawy zuzytej do naprawy uszkodzonych elementéw.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

-materiaty uzyte do wykonania warstwy,

-przygotowanie podtoza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);

-zakres i ksztatt odkucia,

-deskowania,

-zbrojenie siatka,

-wykonana warstwa wyréwnawcza.

Podstawg odbioru robdét zanikajgcych jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru wykonania robdt
okreslonego rodzaju zgodnie z Specyfikacjg oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koricowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zakoriczenia wszystkich robdét
zwigzanych z uzupetnianiem ubytkdéw (z wypetnianiem ubytkdw lub wykonania warstw wyréwnawczych
i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masg
szpachlowa, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych
robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) betonu natryskowego.

Cena jednostkowa obejmuje:

-prace przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),

-oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia,

-wykonanie siatki zbrojeniowej

-oczyszczenie powierzchni betonowej,

-natryskanie i pielegnacja kolejnych warstw betonu,

-pielegnacja naniesionej zaprawy,
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-koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne

podesty zabezpieczajgce, rusztowania ),

-odpady i ubytki materiatowe,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

-uporzadkowanie miejsca roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 Metody badan zapraw do murdéw - Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i
Sciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Analiza w podczerwieni

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Czesc¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -
Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng

Procedura badawcza IBDiM PB/TM/1/6:2016 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/12:2009 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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M.20.03.06. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU | KAMIENIA -
HYDROFOBIZACJA BETONU | KAMIENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych: gzymsu, Scianki zaplecznej i fawy
podtozyskowej oraz kamiennych $cian przyczétka, w tym skrzydetek w ramach zadania pn. Remont
wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowg nr
2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu
antykorozyjnym powierzchni betonowych i kamiennych wskazanych w dokumentacji i Przedmiarach
za pomocg materiatéw do hydrofobizacji wg projektu. Roboty obejmuja:

e montaz i demontaz pomostow i rusztowan

e montazi demontaz rusztowan

e przygotowanie podfoza pod powtoke zgodnie z zaleceniami dla przyjetego systemu

e gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu (jesli

wystepuje)

¢ wykonanie powtok

e pielegnacja powtok

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéow znajdujgcych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.5. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
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1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.7. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw do hydrofobizacji nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.8. Materiat do hydrofobizacji — jednosktadnikowy wyréb, nie zawierajgcy rozpuszczalnika
organicznego, na bazie silanow i siloksandw.

1.4.9. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatdow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng IBDiM lub Krajowg Oceng Techniczng lub europejskg aprobatg techniczng
(analogicznie Europejska Oceng Techniczng).

2.2 Materiat do hydrofobizacji

Wymagania w stosunku do materiatu do hydrofobizacji podano w tablicy 1

Tablica 1
Wiasciwosci
Zasadnicze charakterystyki :Vzit;(:)v;z
wyrobu budowlanego dla yre Metody badan
Lp. . . w poziomach, Jedn. ¢ p ot
zamierzonego zastosowania i obliczen
, klasach lub
lub zastosowan .
w sposob
opisowy
1 3 4 5 6
Stan powtoki utozonej na
podtozu betonowym, po 200 Procedura Badawcza
1 | cyklach zamrazania Bez zmian - IBDiM
1 odmrazania w wodzie, w Nr PB/TM-1/13
temp.:-18°C / +18°C
kg
2 | Absorpcja kapilarna <0,1 m2 xh® PN-EN 1062-3
Wskaznik ograniczenia Procedura Badawcza
I I > 30 % IBDiM
cionnoset wody Nr PB-TM-X5

2.5. Pozostate materiaty
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2.5.1. Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza — nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.5.2. Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu

2.5.3 Materiat na zbudowanie pomostdéw roboczych — muszg zapewnié¢ warunki statecznosci i
posiada¢ odpowiednig nosnos$¢. Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢
wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STDM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, p.3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac (do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych). Wybér
sprzetu i narzedzi do wykonania roboét podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji: wilgotnosciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza betonowego.

4. TRANSPORT | SKELADOWANIE

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do hydrofobizacji powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

—nazwe i adres producenta,

—nazwe wyrobu,

— ozhaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM lub Krajowej Oceny Technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska. Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych,
chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrddet
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ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdét Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 5. Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [11] oraz i ST. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych.

Podczas robdét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej , w ktérej zamieszcza m.in.: dane o obiekcie, informacje o
stosowanych materiatach i technologii prac, dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas
robot, informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw, wyniki wykonanych badan w
ramach kontroli wykonywania i odbioru robdt. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do
rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.2. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdow epoksydowych +8°C) i wyiszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie. Podczas wykonywania prac
malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature
powietrza i podfoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.3. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podfoza betonowego,

— natozenie powtoki,

— roboty wykonczeniowe.

Strona 109 z 236



Instytut

K Badawczy
Drég i Mostow

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podtoza
5.5.1. Warunki ogdlne

Podtoze betonowe lub kamienne, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowy, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu i innych elementdéw pogarszajgcych
przyczepnos$é. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢. Z przygotowania
podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu
nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej
powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami,
a cate powierzchnie oczysci¢c metodg strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, S$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢c odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. W przypadku drobnych
nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwky typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Spoiny w
konstrukcji kamiennej powinny by¢ uzupetnione (odtworzone) za pomocg zapraw do spoinowania.
Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.5.3. Wymagania dla podtoza pod hydrofobizacje

Jezeli producent materiatu do hydrofobizacji nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podfoze powinno by¢:

1. podtoze wytrzymate; wytrzymato$¢ podtoza badana metods ,pull-off” wynosi co najmniej
1,0 MPa,
2. podtoze czyste; powierzchnia betonu jest wolna od luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smaréw

i innych zanieczyszczen,
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3. podtoze suche; beton jest w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i zaciemnien spowodowanych wilgocia.

5.6. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7. Naktadanie powtok

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podfoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zaleceri technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok. Jezeli producent
nie podaje inaczej hydrofobizacje nowej powierzchni konstrukcji betonowej nalezy wykonywac nie
wczesniej niz po 14 dniach dojrzewania betonu lub po uzyskaniu minimum 80% koncowej
wytrzymatosci betonu, a powierzchnie naprawiane zaprawami PCC po co najmniej 7 dniach
od wykonania naprawy.

llos¢ i grubos$é¢ (zuzycie materiatu) wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy
dostosowac sie do wymogdéw producenta, pod warunkiem, ze efekt kocowy bedzie odpowiadat
warunkom trwatosci i estetyki . Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzié¢
protokadt.

5.8. Pielegnacja powtfoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.9. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych
powinny odpowiadac ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Sposéb
prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowad
skazenia $rodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzagdéw
roboczych nie wolno wylewaé¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca
obowigzany jest usungc z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda
natryskowa.
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5.10. Gwarancje powykonawcze

Okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty
dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” , p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w p. 2 lub przez Inzyniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas
robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja
materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, Aprobat Technicznych
lub Krajowych Ocen Technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej
partii materiatu z dokumentem odniesienia, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatébw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta. Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzié:

—nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
6.4. Kontrola przygotowania podtfoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 5.5. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
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6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok - nalezy kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materiatéw (jesli dotyczy) i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw oraz zuzycie materiatu.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

Nalezy sprawdzi¢ czy na wszystkie powierzchnie przeznaczone do hydrofobizacji zostat naniesiony
materiat.

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objgc
rowniez badania innych wfasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” , p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu lub kamienia zabezpieczony
antykorozyjnie przez hydrofobizacje. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach
kwadratowych zabezpieczonej powierzchni. Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i
wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni z wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubos$¢ warstwy
lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: — przygotowanie podtoza do
wykonania hydrofobizacji, utozenie powtoki gruntujgcej. Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z
wymaganiami ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

8.3. Odbiory po zakoriczeniu robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan
Wykonawcy.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

e zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe
lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona na witasny koszt
w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania hydrofobizacji powierzchni betonu i kamienia w technologii przyjetej
przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje projekt roboczy
(technologiczny) dostarczenie niezbednych materiatdbw i sprzetu, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdt, wykonanie robdt wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscia wykonawcy materiatow poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1062-3:2008 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton -- Czes$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody

2. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/13:2009 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej
po prébie mrozoodpornosci

3. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X5:2012 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
wody

10.2. Inne dokumenty

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

5. Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ — | Wymagania.
Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
19.09.2003r
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M-20.02.03 NAPRAWA KONSTRUKCJI KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét konserwacyjno-remontowych konstrukcji kamiennych przyczétkdw, w ramach projektu
pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowg
nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt konserwacyjno-
remontowych konstrukcji kamiennych obiektéw inzynierskich i sg wspdlne dla nastepujgcych zakresow
robét:

- remont konstrukcji kamiennej z uzupetnieniem ubytkow i spoinowaniem,

- uzupetnienie/odtworzenie murdéw z kamienia w tym spoinowanie i reprofilacja powierzchni za pomoca
zapraw PCC pod izolacje powtokowa,

- uzupetnienie wykruszonych i wytugowanych spoin w konstrukcjach kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Ubytek w kamieniu lub cegle — brak czesci kamienia lub cegty na skutek korozji lub uszkodzenia
mechanicznego

Wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikdw mechanicznych, warunkéw
atmosferycznych lub zmian zachodzacych pod wptywem czasu

Wypetnienie spoin — uzupetnienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny

Powierzchnia matowo-wilgotna — powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki wody
Zaprawa— zaprawa na bazie cementowej, modyfikowana przez dodanie polimeru.

Zaprawa uzupetniajgca — zaprawa wypetniajgca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie.

Porowatos¢ materiatu — stosunek objetosci porow (wolnych przestrzeni) do objetosci materiatow z

porami
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST i poleceniami
inspektora nadzoru/inzyniera kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt zawarte sg w ST
DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczng
IBDiM lub Krajowg Oceng Techniczng IBDiM.

2.2. Wymagania dla materiatéw stosowanych do naprawy

2.2.1. Materiaty do oczyszczenia powierzchni kamiennych

- materiaty do czyszczenia metodg strumieniowo-s$cierng;

- materiaty do usuniecie mchéw, glonéw i porostow;

- materiaty do iniekcji spekan i szczelin w kamieniu — zaprawa na bazie cementowej modyfikowane
polimerami o konsystencji ptynnej i uziarnieniu do 0,25 mm do wypetniania metodg iniekcji pustek, rys
i spoin w murze kamiennym oraz betonie, posiadajgca Aprobate Techniczng IBDiM lub Krajowg Ocene
Techniczng IBDiM.

Materiaty do usuwania zanieczyszczen powierzchni - nie powinny zagrazaé srodowisku
2.2.2. Materiaty na wykonanie/odtworzenie/uzupetnienie konstrukcji kamiennych

Zaleca sie stosowac¢ kamien naturalny w postaci kamienia ciosanego lub blokéw kamiennych o
wymiarach dostosowanych do istniejgcych, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom
PN-B-01080. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, w tym wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia:

1) Wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-B-04110:1984, co najmniej:

- 61 MPa w stanie powietrzno-suchym 61

- 51 MPa po nasyceniiu wodg

Strona 116 z 236



Instytut
K Badawczy
Drég i Mostow

- 46 MPa po badaniu mrozoodpornosci;

2) Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepujg uszkodzenia

powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21, wg PN-B-04102:1985;

3) Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w
$rodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$é SO, w mg/m?3

wynosi:od 0,5 do 10 wg PN-B-01080;

4) Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 nie wiecej niz:

-2, 5 mm w stanie powietrznosuchym 2,5

-5 mm w stanie nasycenia wodg 5

5 Nasigkliwos$¢ wodg nie wiecej niz: 5% wg PN-B-04101:1985.

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

— wgtebienia do 15 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen
nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

kamien ciosany lub bloki kamienne nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.2.3. Zaprawa do murowania i reprofilacji powierzchni murowanych.

Nalezy stosowac zaprawe typu PCC o konsystencji plastycznej przeznaczong do wykonywania prac
naprawczych z uzyciem kamienia naturalnego. Wymagania w stosunku do utwardzonych zapraw typu

PCC podano w tablicy 1

Wiasciwosci
Zasadnicze charakterystyki ;Z);g;(:xz ]
wyrobu budowlanego dla yr Metody badan
. . w poziomach, | Jedn.
zamierzonego zastosowania Klasach Iub i obliczen
lub zastosowan .
W sposob
opisowy
Wytrzymato$¢ na zginanie:
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007
-po 7 dniach 25,0 MPa / PN-EN 196-1:2016-07
- po 28 dniach > 38,0
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007
-po 7 dniach 30,0 MPa / PN-EN 196-1:2016-07
- po 28 dniach >40,0
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Wytrzymatosé¢

: . PN-EN 1542:2000 /
o tgﬁgyvyeag‘gﬁ ;g gg‘gﬁf;ch >2,0 MPa | Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
metodg ,,pull-off” 1/6:2016
Skurcz po okresie twardnienia <
56 dni <1,2 %o PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodpornos¢ po 200
cyklach zamrazania
1 odmrazania w wodzie,
w temp.: -18°C / +18°C
- ubytek masy <5 % Procedura IBDiM

) Nr PB/TM-1/12:2009
- spadek wytrzymatosci na

o <20 %

zginanie
- spadek wytrzymatosci na o

sciskanie <20 %
Wytrzymato$¢
na odrywanie od podtoza
betonowego" po 200 cyklach PN-EN 1542:2000 [3]/
zamrazania i odmrazania w >1,5 MPa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
wodzie, 1/6:2016
w temp.: -18°C / +18°C, metoda
,»pull-oft”
Absorpcja kapilarna <0,5 ﬁ PN-EN 13057

2.2.3. Zaprawa do spoinowania

Zaprawa do spoinowania M 20 zgodna z PN-EN 998-2:2012 zawierajaca tuf wulkaniczny (tras), odporna
na zmienne cykle zamrazania i rozmrazania - 200 cykli zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp. :
-18°C/ +18 °C wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/12:2009.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiadac
podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét, wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki
atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury

powietrza i podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmieszcza¢ rownomiernie
po catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 5.

5.5. Przygotowanie podtoza

Roboty rozbidrkowe elementédw do przemurowania oraz przygotowanie powierzchni do napraw, nalezy
wykonaé¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia pozostajgcych elementdw obiektu. Jezeli elementy,
ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Przygotowanie materiatéw z rozbiérki i powierzchni do napraw:

- usuniecie zanieczyszczen, z zachowaniem istniejgcej faktury, w sposéb mechaniczny np. metoda
strumieniowoscierng, lub chemicznie preparatami zawierajgcymi zwigzki fluoru. Preparaty nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami producenta; Przed wykonaniem prac zwiazanych z usunieciem
zanieczyszczen metodg strumieniowosScierng lub chemicznie preparatami nalezy wykonac probne
czyszczenia na wytypowanych powierzchniach (polach referencyjnych).

- usuniecie wykruszonych i wytugowanych spoin;

- odsolenie i dezynfekcje elementéw kamiennych;

Powierzchnia kamienna przeznaczona do remontu (uzupetniania, spoinowania) musi zosta¢ oczyszczona
z olejow, smardéw i pytéw oraz czesci luznych pogarszajgcych przyczepnosé. Zaleca sie wykonanie
wykucia skorodowanych spoin do gt.5cm i wypiaskowanie spoin przed wypetnieniem.

5.6. Wymagania dla roboét przy uzupetnianiu i przemurowywaniu (odtwarzaniu) muru kamiennego
Przy wykonywaniu robot powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

1) roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,

2) bezposrednio przed osadzeniem elementdéw nalezy podtoze oczysci¢ z resztek zaprawy, z ttustych
plam, brudu, pytu, itp., a nastepnie zmy¢ doktadnie czystg wodga. Przed przystgpieniem do osadzania

elementéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ przygotowania powierzchni;
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3) Jako$¢ przygotowania elementéw kamiennych z rozbiérki powinna by¢ sprawdzona przed montazem.

Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do elementéw
istniejgcych.. Kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem.

4) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego.

5) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy typu PCC w taki sposdb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawg,

7) spoiny nalezy oczysci¢ i po nasaczeniu wodg wypetni¢ zaprawg do spoinowania wg pkt. 2.2.3.
Woygtadzanie spoin poziomych odbywa sie przy linijce, a pionowych od reki. Spoiny pionowe w kolejnych
warstwach kamienia powinny mijac sie,

8) wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich temperatur,
mrozu oraz przeciggdw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub
matami)

9) Po ukonczeniu robdt murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchnie muru
doktadnie oczysci¢. Wszelkie zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne;

10) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Szczeliny dylatacyjne dla odtwarzanych/wykonywanych muréw kamiennych nalezy wykonywac zgodnie
z PN-B-03010 . Odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci 30 m dla muréw
oporowych z kamienia na zaprawie cementowej.

5.7. Wykonanie/odtworzenie spoinowania

Zaleca sie wykonanie wykucia skorodowanych spoin do gt5cm i wypiaskowanie spoin przed
wypetnieniem. Oczyszczone z pytu, brudu, zanieczyszczen i pozbawione resztek starej zaprawy spoiny,
po wypiaskowaniu i nasgczeniu wodg wypetnia sie zaprawg szczelng, elastyczng, odporng na pekanie,
mrozoodporng i wodoszczelng. Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unikac
wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggdéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez
pokrycie ich folig, plandekami lub matami). Obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych
wigzanych cementem. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe
nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni. Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy

naprawczej oraz warunkow atmosferycznych.
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5.8 Reprofilacja powierzchni murowanych z kamienia

Zaleca sie wykonanie reprofilacji powierzchni kamiennej skrzydetek od strony wewnetrznej przyczotka
do poziomu ich odkopania przed aplikacjg asfaltowej izolacji powtokowej. Reprofilacje nalezy wykonaé
poprzez utozenie warstwy wyréwnawcze] z zaparwy PCC wg pkt. 2.2.3 o grubosci okoto 20 mm.

6. KONROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Aprobaty Techniczne lub Krajowe Oceny
Techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),potwierdzajace zgodnosc
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera /upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu
przedstawicielowi Inwestora do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét obejmuje:

1. wykonanie rusztowan i pomostéw

2. przygotowanie podtoza

3. przygotowanie materiatu z rozbidrki do wbudowania

4. przydatnos$¢ materiatow

5. jakos¢é wykonanych robot

6. zachowanie warunkow zabezpieczenia sSrodowiska przed skazeniem

6.4. Tolerancje wykonania

Przy wykonywaniu prawidtowosci utozenia elementéw kamiennych nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

1) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania elementéw kamiennych - przez ogledziny,

2) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci +/- 20mm

3) uksztattowanie gérnej powierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg +/- 6mm

h) sprawdzenie grubosci spoin

- spoin pionowych: grubos¢ 12mm, odchytka +8mm lub -4mm,
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- spoin poziomych: grubo$¢ 10mm, odchytka +10mm lub -5mm,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,

- odchylenia gdérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m? dla uzupetnien i spoinowania powierzchni muru oraz w m?

przemurowanych fragmentéw muru przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robét wyszczegdlnionych

w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, SST i wymaganiami Inzyniera/

upowaznionego przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— odbidr przygotowania podtoza po rozbiérkach

— odbidér wykonanych robét

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” ,

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania remontu konstrukcji kamiennej z uzupetnieniem ubytkéw i spoinowaniem (w tym:

rusztowania, pomosty, przygotowanie powierzchni) dla 1 m3 przemurowanych fragmentéw muru

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robaét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania

robot,

- roboty ziemne (wykopy, zasypki z drenazem) z zabezpieczeniem przed naptywem wody (jezeli

wystepuja)

- roboty rozbidérkowe z usunieciem i utylizacja gruzu

- oczyszczenie podtoza

- roboty murowe, spoinowanie

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét z kosztem zaje¢ tymczasowych (jezeli wystgpig),

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- usuniecie produktdw czyszczenia i materiatow z rozbiorki

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania/uzupetnienia/odtworzenia muréw z kamienia dla 1 m* przemurowanych fragmentéw
muru obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania

robot,

-roboty ziemne (wykopy, zasypki z drenazem) z zabezpieczeniem przed naptywem wody (jezeli

wystepuja)

- roboty rozbiérkowe z usunieciem i utylizacjg gruzu

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie/odtworzenie fundamentow
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- roboty murowe, spoinowanie

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, deskowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych
do wykonania robot z kosztem zajeé tymczasowych (jezeli wystgpig),
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- usuniecie produktdw czyszczenia i materiatow z rozbiorki
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uzupetnienie wykruszonych i wytugowanych spoin w konstrukcjach kamiennych (w tym
przygotowanie powierzchni) dla 1 m? powierzchni muru obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania
robot,
- oczyszczenie podtoza z wykuciem skorodowanego materiatu spoin
- spoinowanie
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, deskowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych
do wykonania robot z kosztem zajeé tymczasowych (jezeli wystapig),
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- usuniecie produktdw czyszczenia i materiatow z rozbidrki
- oczyszczenie miejsca robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan zlecenia i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasn.fizyczno-

mechanicznych
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PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody lub (PN-EN 13755:2002 Metody

badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 892-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdw -- Czes$¢ 2: Zaprawa murarska

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 Metody badan zapraw do murdw - Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i
Sciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Czesc 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -
Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng

Procedura badawcza IBDiM PB/TM/1/6:2016 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/12:2009 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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M 27.00.00 HYDROIZOLACIA

M 27.01.01 POWLOKOWA IZOLACIJA BITUMICZNA - ,NA ZIMNO”

M 27.01.01.51 WYKONANIE POWLOKI IZOLACII BITUMICZNEJ UKtADANEJ ,,NA ZIMNO” -
POWIERZCHNIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzez utozenie asfaltowego powtokowego systemu
izolacyjnego na zimno w trakcie przebudowy wiaduktu w ramach projektu pn. Remont wiaduktu
kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowg nr 2145K

zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem
asfaltowym uktadanym na zimno na powierzchniach stykajacych sie z gruntem nastepujacych

elementow:
(a) korpuséw przyczétkdw
(b) taw fundamentowych

dla wiaduktu kolejowego w/w zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi wtasciwymi normami oraz

okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST DM

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji nalezy stosowac asfaltowy powtokowy system izolacyjny, aplikowany na zimno,

sktadajacy sie z:

1) jednosktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej, anionowej emulsji asfaltowej;

2) jednosktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej, dyspersyjnej masy asfaltowo-kauczukowe;.

Zastosowane w/w materiaty wchodzgce w sktad systemu izolacyjnego powinny by¢ objete aktualng

Aprobatg Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng IBDiM i powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wymagania w stosunku do materiatdw wchodzgcych w sktad systemu izolacyjnego przedstawiono w

tablicy 1
Zasadnicze Wiasciwosci
charakterystyki uzytkowe
, 7 Metody badan
Lp. Wyréb wyrobu .budowlanego wyrazone w Jedn. . y :
dla zamierzonego poziomach, i obliczen
zastosowania lub klasach lub w
zastosowan sposob opisowy
Jednoskladnikowa,

bezrozpuszczalnikowej,

PN-EN 1428

1 3o 0,
anionowa emulsja Zawartosé wody <30 % lub PN-B-24002
asfaltowa
., PN-EN 1428
Zawarto$¢ wody <45 %
lub PN-B-24000
Sptywnosé¢
z powierzchni pionowej, Nie sptywa - PN-B-24000
80°C, 6 h
Jednoskladnlkf)wa, Odporno$¢ chemiczna
bezrozpuszczalnikowa, . .
2 d . utwardzonej powloki na
. ’{:persij“a mfa dziatanie, 23°C, 168 h:
asfaltowo-kauczukowa
- 3% roztworu NaCl Bez zmian - PN2_§11\21 IISO
- 2% roztworu kwasu Bez zmian )
humusowego
- 2% roztworu saletry .
Bez zmian -

amonowej
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Inne wymagania

Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Sprzet do rozktadania systemu izolacyjnego moze
by¢ dowolnego typu, ale zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub
watkéw do malowania.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z

przeznaczeniem i instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Wymagania szczegétowe

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Materiat musi by¢
rozmieszczony réwnomiernie na skrzyni fadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie, przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robdt obejmuje:
(a) reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;

(b) gruntowania na zimno podtoza z betonu cementowego za pomocy jednosktadnikowej,

bezrozpuszczalnikowej, anionowa emulsji asfaltowej;
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(c) wykonanie wtasciwej warstwy izolacyjnej za pomoca jednosktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej,
dyspersyjna masy asfaltowo-kauczukowej (ilos¢ warstw wchodzgca w sktad witasciwej warstwy

izolacyjnej zgodna z wytycznymi producenta dla izolacji typu sredniego).

5.3. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno sie wyrownywac
podczas betonowania. Odchylenia réwnosci powierzchni mierzone przy pomocy taty o dtugosci 4 m nie
powinny przekracza 1 cm.

Powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien, wybrzuszen i wystajgcych
ziaren kruszywa. Dopuszcza sie lokalne nieréwnosci do 3 mm. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona
ze wszystkich czesci pylastych i zattuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych w
czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione - czesci wystajgce

zeszlifowane, zagtebienia uzupetnione srodkiem do napraw betonu.

5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych

Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta i zaleceniami dokumentu
odniesienia (Aprobary Technicznej albo Krajowej Oceny Technicznej). W szczegdlnosci nalezy
przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw, odstepédw czasowych przed uktadaniem kolejnych

warstw i wymagan w dotyczacych przygotowania podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materiatéw i robot

W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywac kontroli zgodnie z zapisami dokumentu odniesienia i

wymaganiami producenta, zwracajgc szczegdlng uwage na:

. sprawdzenie materiatéw, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami ST i producenta,
. sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

. sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw,

. sprawdzenie szczelnosci utozonych warstw,

. kontroli ilosci natozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sie
ilos¢ metrow kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie

z projektem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegajg :

. przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
. zagruntowanie podtoza,
. kazda warstwa utozonej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:

. zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji

. przygotowanie powierzchni podtoza,

o wykonanie warstwy gruntujacej,

. wykonanie wtasciwej warstwy izolacyjnej

. wykonanie i rozbidrke niezbednych pomostéw roboczych,

° oczyszczenie miejsca robdt i usuniecie zanieczyszczen poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
[2] PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

[3] PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowe;j

[4] PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Cze$¢é 1: Zanurzanie w cieczach
innych niz woda

[5] PN-EN ISO 4628-2:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
"oryg.”

[6] PN-EN ISO 4628-3:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
"oryg.”

[7] PN-EN ISO 4628-4:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzerr oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania
"oryg.”

[8] PN-EN ISO 4628-5:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Czg$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

”oryg'”
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M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 29.01.01 ODWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOtKA

M 29.01.01 DRENAZ ZASYPKI ZA PRZYCZOLKAMI Z RURY ELASTYCZNEJ PCV-U

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenazy
zasypki za przyczétkami na wiadukcie kolejowym w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego
w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w
kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace
Robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu drenazu zasypki:
- rurka drenarska PCV @100,

- rurka drenarska PCV @80

- geowtdknina sepracyjno -filtracyjna,

- szpilki lub paliki lub do przytwierdzenia geowtdkniny,

- kruszywo 30/63,
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- rura PCV @200,

- grunt nieprzepuszczalny
Geowtdknina sepracyjno-filtracyjna

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno — filtracyjnej jest geowtdknina
o wytrzymatosci 15kN/m.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjno - filtracyjnej powinny posiadac aprobate
techniczng IBDiM lub Krajowg Ocene Techniczng IBDiM.

Wtasciwosci stosowanej geowtdkniny:

1) Wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz/wszerz — min. 15 kN/m

2) Wydtuzenie przy obcigzeniu max. - wzdtuz — 90 ( + 20) %, wszerz — 80 ( + 20) %

3) Sita przebicia — metoda CBR — min. 2,5 kN

4) Wielko$¢ poréw @90 — 103 ( + 15) um

5) Odpornos¢ na przebicie — min. 9 mm

6) Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wiékien — 7,69 * 1072

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki  drenarskie z tworzywa sztucznego PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-C-89221:1998+Az1:2004 lub posiadac Aprobate Techniczng IBDiM albo Krajowg OceneTechniczng, tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w
sposéb umozliwiajagcy dokfadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé rGwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej
odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -
10°C.

Ztaczki (ksztattki), stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego, powinny by¢ takze od tego samego producenta co
rurki drenarskie i tworzyé system wraz z rurkami drenarskimi. Zalecane jest, aby posiadaty Aprobate
Techniczng IBDiM albo Krajowg OceneTechniczna.

System rur i ztgczek (ksztattek) w zakresie wytrzymatosci ztgcza powinien spetnia¢ wymafgania podane
w Tablicy 3
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Tablica 3. System rur i ksztattek

zlacze poddane badaniu
nie powinno ulec
rozluzZnieniu, a wartos¢ PN-C-89221:1998

Wytrzymalos¢ zlacza - $redniej arytmetycznej _
Wyd{uiel'l 7 trzech PN-C-89221: 1998/Az1

pomiardéw nie moze
przekroczy¢ 10%

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie
uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

Materiat filtracyjny (zasypka drenu)

Do zasypki drenu stosuje sie kruszywo naturalne lub tamane o uziarnieniu 30/63 mm wg PN-EN
12620+A1:2010. Zaleca sie stosowanie kruszywa ptukanego. Wielkos¢ ziaren materiatu filtracyjnego w
postaci kruszywa musi by¢ wieksza niz otwory w rurociggu drenarskim.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Geowtdknina
powinna by¢ zwinieta w rolki i zabezpieczona przed rozwinieciem. W czasie transportu i
przechowywania goewtdknine nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni UV i dziataniem wysokich
temperatur. Transport rolek powinien sie odbywac w pozycji pionowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu/Inzynierowi Kontraktu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Geowtdknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciagana w kierunku dtugosci pasa. Geowtdknine
nalezy taczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m, zgodnie z wytycznymi producenta. Na ztaczach paséw
(zaktadkach) nalezy mocowac geowtdknine do podtoza. Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza
stosuje sie szpilki, paliki lub klamry z pretow stalowych o srednicy ok. 10+16 mm. Koniec preta stuzacy
do whbijania w podfoze powinien byc zaostrzony i mie¢ dtugosc min. 30 cm. Element mocujacy powinien
posiadac cze$¢ poziomg, dociskajgcg geowtdknine do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub
przyspawany kawatek blachy. Elementy mocujace stosuje sie na ztaczach (zaktadach) i na krawedziach
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pasow geowtdkniny. Nalezy zwracac uwage, by nie uszkodzic geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu

pojazddéw i sprzetu budowlanego po geowtdkninie. Pod witdkning powinien by¢ umieszczony kolektor
drenarski, owiniety geowtdkning. W trakcie zageszczania zasypki urzagdzenia zageszczajgce nie powinny
zbliza¢ sie do sciany na odlegtos¢ mniejszg niz 10 cm. Kierunek przemieszczania sie urzadzenia
zageszczajgcego powinien by¢ zgodny z kierunkiem zaktadu geowtdkniny.

Skrajny, utozony najwyzej otwdr rurki drenarskiej nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza
rurki.

Dopuszczalne tolerancje utozenia drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

e odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekracza¢ +5 cm

e odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekracza¢ —-5% i 10%
wartosci spadku projektowanego

e odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5 cm, 25% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci utozenia drenu z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koicowego robot. Wyniki
badan muszg byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie poprawnosci utozenia

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na porownaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow konstrukcji drenu

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos¢ uzytych materiatéw
z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej oraz powotanymi normami lub Aprobatami Technicznymi lub
Krajowymi Ocenami Technicznymi i wymaganiami podanymi w Ustawie o materiatach budowlanych.
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Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje sie ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne

muszg by¢ jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtracen ciat obcych, peknieé, rys, pecherzy lub innych
uszkodzen a korice rur obciete pod katem prostym.

6.3.3 Kontrola materiatéw filtracyjnych

Materiat filtracyjny poddaje sie badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i ztoza.
Kontrola obejmuje sprawdzenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000.

6.2.3. Geowtdknina sepracyjno-filtracyjna

Dostarczana geowtdknina powinna mieé¢ Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng IBDIM
w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w Aprobacie Technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadaé:

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drendw,

prawidtowos¢ wykonania podsypki,

poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

prawidtowosc¢ utozenia i mocowania geowtdkniny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:

- metr biezacy (m) rurek drenarskich i rur PCV,

- metr kwadratowy (m?) geowtdkniny sepracyjno-filtracyjnej,

- metr szeécienny (m?3) kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnosc Robot z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu.

8.2 Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
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- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy o wykonaniu

Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowsy i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Kierownika
Projektu/Inzyniera Kontarktu lub inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Projektu/Inzyniera
Kontraktu.

8.3 Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu/Inzyniera
Kontarktu w Dzienniku Budowy zakorczenia wszystkich Robét zwigzanych w wykonaniem systemu
drenazowego i spetnieniu innych warunkdéw dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
- 1 metr biezgcy (m) rurek drenarskich,

- 1 metr biezgcy (m) rur PCV,

- 1 metr kwadratowy (m?) geowtdkniny sepracyjno-filtracyjnej,

- 1 metr sze$cienny (m3) kruszywa.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i rozbidrka rusztowan, pomostdw roboczych koniecznych przy montazu i mocowaniu
elementéw odwodnienia,

- wykonanie systemu odwodnienia zasypki,

- wykonanie systemu odwodnienia za ptytami przejsciowymi,

- zabezpieczenie systemu drenazowego przed uszkodzeniami w trakcie wykonywania zasypki,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 964-1:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach.

2. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
3. PN-ISO 10319:1996. Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

4. PN-EN ISO 12236:2007. Geotekstylia i wyroby pokrewne — badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

5. PN-EN ISO 11058:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie zdolnosci przeptywu w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

6. PN-EN ISO 12956:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie charakterystycznych wielkosci
porow.

7. PN-EN ISO 12958:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie przeptywu wody w
ptaszczyznie geotekstyliow.

8. PN-C-89221:1998+Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

9. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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M 21.20.01.97 WYKONANIE ZBROJENIA GZYMSOW ZE STALI Alll

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu elementéw konstrukcji (gzymsow i innych
elementéw zbrojonych) w zwigzku z projektem pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej
bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym
w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia
e montazem zbrojenia
e kontrolg jakosci robot i materiatow
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania:
e zbrojenia gzymsow oraz pozostatych elementéw zbrojonych okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.
Rozmieszczenie stykéw i zaktadéw dla pretéw o dilugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kofowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.3.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych wiaduktow objetych zakresem kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg

zestawienia w ponizszej tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W | RB500W***
(BSt420S) | (BSt 500S)

Rodzaj pretéw | gtadka, gladka, gladka, Zebrowana zebrowana | zebrowana | zebrowana

| okraglych: jednoskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie
Srednice [mm] 55-40 16 -40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10-28
Granica min240 min240 | min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci [MPa]
Wytrzymalos¢  na | 370 -460 | 265 330 490 590 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na zginanie o=180° Tab 3** | Tab 3" o=180° o=90° Tab 5*** Tab 5***

d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
* - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK

o - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Witasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow

gtadkich,

o jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcédwki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do

25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
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2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.
5.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzié¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone
farbami mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacg sie
rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowad. Haki, odgiecia pretéw, ztacza i

Strona 141 z 236



Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rdéwnoczesnym

zachowaniem postanowien normy PN 91/5-10042
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042). Wymaga sie nastepujgcych klas
stali: A - O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A -1, A-1ll, A - Il N (PN-91/S —
10042)

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem des kowania nie
moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z
betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie
rys (PN-91/5-10042))

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej sSrednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie
moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubosé¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia
ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawaé w dwdch rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w
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pozostatych rzedach co drugie w szachownice. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowaé na
jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczony atest, w ktérym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy
wykonaé badania wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu
probkach z kazdej partii zgodnie z PN-91/H-04310 W przypadku przewidywanego fgczenia pretéw przez
spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadac stal na udarnos¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg
PN-82/5-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) srednice uzytych pretéw,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dtugosci pretéw, potoznia miejsc koriczenia ich hakami, odgiec,

f) otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmga, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna
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by¢ mniejsza niz 3 na partie. Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym

do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret géorny w miejscach tgczenia i
podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od
podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow,
jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie
zerwane, probom nalezy poddac podwdjng czesc siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjne;j
liczby prébek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
2. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé¢ 4mm.

Dopuszczalna rdznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od
linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac 3 %.

Rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac¢ 25% ogélnej ich liczby na tym precie.

Rdéznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.

Rdéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.

Tabela nr 2
- Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dlugosé ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
QOdgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowaniepretow: |
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymaganprojektw)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitq gruboscig | dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m | 15mm
dah>150m 20mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami | a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegloscia projektowang pomiedzy | a<0.20m 10mm
powierzchniami przyleglych pretow) a<0.40m 20mm
ax040m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - [ b<0.50m 15mm
oznacza calkowitg grubosé lub szerokosé elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
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7. OBMIAR

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest 1 t. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (ton) zmontowanego
uzbrojenia tj. tgczng dtugosc pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy t/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Szczegotowe zasady dotyczgce ptatnosci

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz
zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng a
takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy tacznie z ewentualnymi kosztami ich utylizacji lub sktadowania jako odpadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-89/H-84023/06/Az1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenie betonu.
[3] PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
[4] PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
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[5] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
[6] PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne

[8] PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie

[9] PN-99/5-10040 Obiekty mostowe, konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone, wymagania i
badania
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M 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego
zwigzanych z przebudowg wiaduktu kolejowego w ramach projektu pn. Remont wiaduktu
kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowa nr 2145K
zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywacd i rozumiec jako czesé¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Klasa betonu wg PN-EN 206: 2016-12 [1] - symbol literowo-liczbowy np. C20/25 oznacza
beton o minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na probkach walcowych
wynoszacej 20 MPa (préobka walcowa o wymiarach: $rednica 15 cm, wysoko$¢ 30 cm) i
minimalnej wartosci wytrzymatosci charakterystycznej (wytrzymatos¢ charakterystyczna to
warto$¢ osiggana przez minimum 95% prébek danej partii, rownoznaczne jest to z 5%
przedziatem ufnosci) oznaczonej na prébkach szesciennych wynoszacej 25 MPa (probka
sze$cienna 15 cm x 15 cm x 15 cm).

1.4.5. Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, a
takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych,
ktorych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym
Srodowisku nie mniejszg niz C20/25, b) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich
wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30, c) w konstrukcjach sprezonych — nie
mniejszg niz C30/37.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byé stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 C25/30 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C30/37, C35/45 i C40/50 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C45/55 i wiekszej — klasy 52,5 N,
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spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie
wieksza niz 60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca: - oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2012[2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé
w palcach. Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2012 [2] oraz BN 88/6731-08 [5]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé
dotaczone sSwiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [6]
dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16
mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz
1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysdow granitowych nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza
niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-EN 13043:2004 [8] nie wieksza niz
10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,
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f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos$¢ zwigzkdw siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,

i) zawartosc¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

[) dla betondéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie.

Do betonu klasy C25/30 powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

100 gt0o

przechodzi %

oczko sita mm

2) do betonu klasy C25/30 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla
kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz
10%,
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c) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a

nadziarna nie wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy C25/30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy C25/30)
100 100

a0

przechodzi %
Cn
O

oczko sita mm

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢é okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz
1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
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d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng ( Krajowg Oceng Techniczng) i oznaczenia znakiem budowlanym albo
deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw wg PN-EN 933-1:2012 [9],

- Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3:2012,

- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw wg PN-EN 933-4:2008 [10],

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013:2010 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PNEN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i
pochylni, 11) domieszek mrozoochronnych.
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Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 [24] oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng lub
krajowa ocene techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwadrni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,Rozporzgdzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (wartosé stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy
zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczyé + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodgy ciSnieniowg wg PN88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé: - wartosci 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych, — przedziatdw wartosci podanych w
tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
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Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0 -+ 16 mm
Beton narazony na czynniki o -
| - : 3+5 3.5+35,5

atmosferyczne
Beton narazony na staly dostep wody,
przed zamarznigciem

bt

4+6 45+6.5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: — z ustalonym
optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych réznga, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku, — za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy
ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg
objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce: - 400 kg/m3 dla
betonu klasy C20/25 i C25/30, - 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych. Dopuszcza sie
przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodga Inzyniera/Kierownika
projektu,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatosc na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha

Wymaganie

Metoda badan wg

1 | Nasiakhiwosc

Do 4 % dla elementow obiektow inzynierskich majacych
bezposredn: kontakt z woda 1 chemicznynu srodkamu
odladzajacymu oraz dla przepustow drogowych

Do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich
nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka
brukowa, trylinka, obrzeza chodnikowe

PN-88/B-06250 [15]

Wodoszczelnose

> 0,8 MPa (W8)

PN-88/B-06250 [15]

W |

Mrozoodpornos¢

Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymalosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania 1 odmrazama (F150)

PN-88/B-06250 [15]

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu

powinno by¢ wykonane wg PN-EN 1367-1:2007, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu

solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt

3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw.

»gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac

tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej

Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

rezerwy w przypadku awarii samochodu.
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3.2.5. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000

drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5]. Cement
wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2012 [2]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg.
Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012
[2]. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w
magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podfogi magazyndéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mieé identyfikator
zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych Iub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry
na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [2]. Kazda
partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
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Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowac Srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny
zapewniaé¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka
zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C. Mieszanke powinno sie
dostarcza¢ do miejsca ufozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy
betonowaniu stupdéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczétkow do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za

Strona 157 z 236



Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0

m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/5-10040:1999 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25]
oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowaé:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$é i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

. pielegnacje betonu,

. rozbiorke deskowan i rusztowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

N o i bW N

. roboty wykorniczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnosc rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040:1999 [17].
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

— zapewniaé odpowiednig szczelnos¢; potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa dokfadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, o tym
ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier/Kierownik
projektu byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
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— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych): -0,2% wysokosci
lecz nie wiecej niz —0,5 cm, +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm, -0,2% grubosci
(szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2cm, +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/5-10040:1999 [17]. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentac;i
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub pofozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o +
20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgadanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dane dotyczgce mieszanki roboczej
powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
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betonowej. Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowad

wyfacznie wagowo z doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku
pozostatych sktadnikdw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa. Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej
oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do ukiadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢
srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamietac o
wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacijg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z
wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukgc;ji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé
nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
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- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o

srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos$é 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna
hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzyniera/Kierownika
projektu, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-
10042 [18].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
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- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub

zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla
ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie wodga. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera/Kierownika projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Nanoszenie bton
nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spefnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania betonu
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elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;j.
Weczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki
uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac
1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci
ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym
wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak: — odtworzenie elementéw czasowo usunietych, — roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12 [4],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymalos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stalo§é objetosci
Klasa _ : . i

wczesna NOrmowa, czasu wia- | (rozszerzalnosc),
cementu . :

zania, min | mm

po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach
Klasa 32,5 |- 216 2325 |s525 |275
T ~ IS i Y 5 = 10
Klasa 42,5 |2 10 - z42.5 €625 [z60
Klasa 52,5 | 220 - 2525 - =45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:2016-2 [4],

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [2],

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [2], obowigzuje
oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2016-07 [3].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:1999 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]. Dodatki i
domieszki do betonu nalezy badaé¢ zgodnie z ich Aprobatg Techniczng (Krajowag Oceng
Techniczng) wydang przez IBDIM oraz PN-EN 934-2+A1:2012 [24]. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
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oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$é wody przez beton.

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania préobek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdznice pomiedzy
przyjetg konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé wartosci podanych w
pkt. 2.4.1. Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.
2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajgc przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Zawartos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatéw wartosci podanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna byc prowadzona w sposob
ciagty na weizle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji. W celu sprawdzenia
wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementdéw (wskazana przez Inzyniera) ), 1 prébka na 100
zarobdw, 1 prébka na 50 m3, 1 prébka na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie betonu. Typ
probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 [25]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm. Badanie betonu, jezeli
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dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3 [27], pobranych wg PN-EN 12350-1 [28] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [26].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania

jest osiagniecie przez beton stref zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta
systemu sprezania. Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z dwdch lub wiecej prébek
wykonanych z jednej probki mieszanki betonowej. Wyniki rdznigce sie o wiecej niz 15% od
sredniej nalezy pominac. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze
okreslona objetosc betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w
tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba ,n” wynikow badan - Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na sciskanie Srednia z . n” wynikow Dowolny pojedynczy wynik
na probkach z okreslone) (£ badama (f,)
objetosci betonu N/mm” N/mm"
1 Nie stosuje sie >fy—4
24 >fg+1 >fy—4
5-6 >fy+2 >f.—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy
przyjac kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1
Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterum 2
wytrzymalosci na sciskanie Srednia z .n” wynikow Dowolny pojedynczy wymk
na probkach z okreslone; (fow) badama (f,)
objetosci betonu N/mm’ N/mm’
3 >fy+4 >fy—-4

f — sredma z n wynikow badania wytrzymatosci seru n probek
fy — wytrzymalos¢ charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu)
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z seru n probek

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
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wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie

mrozoodpornosci na préobkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$é ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiaggniety, jesli spetnione sa
nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— t3czna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskdw nie przekracza w
zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci  betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz na prdobkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na prdobkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopied wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiaggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych STWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi/Kierownikowi projektu wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.
6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Kierownik projektu moze zlecié
przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
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— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2013-03 [20]),
— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),
— lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynosza:
— dtugosc przesta: £2,0cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

— szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubosc¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:

— pochylenie Scian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wiecej niz 1,5 cm),
—wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdr masywnych, + 1,0 cm dla podpdr stupowych,
—rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementdw stalowych,

— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—taczniki, zfacza,
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— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych

stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosc stezen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiafu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m. Nalezy
wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowag jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw). Odbidr tych

robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1],

pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na
czas robdét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
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— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wfasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 206: 2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:2016-12 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn 11. PN-EN 1744-1+A1:2013:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
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13. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/5-10040 Obiekty = mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

18. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-12504-2:2013-03 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-12504-4:2013-03 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

22. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

25. PN-EN 12390-1: 2013-03 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

26. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu - Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych

27. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do
badan

28 PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek
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10.3. Inne dokumenty

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

30. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M 22.00.00. KORPUSY PODPOR

M 22.01.01. PRZYCZOtKI ZELBETOWE

M 22.01.02.12. WYKONANIE GZYMSOW Z BETONU KLASY C30/37
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiot ST - jak w specyfikacji ST M 13.01.00

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST - jak w specyfikacji ST M 13.01.00

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla
jego sktadnikéw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejszg specyfikacja dotycza wykonania skrzydetek przyczétka i gzymsow
projektowanego do przebudowy wiaduktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe - jak w specyfikacji ST M 13.01.00

1.5. 0gdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji ST M 13.01.00
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Wg ST M 13.01.00

3. SPRZET

Jak w specyfikacji STM 13.01.00

4. TRANSPORT

Jak w specyfikacji ST M 13.01.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M 13.01.00 oraz ustalenia ponizsze.

5.2. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
e wymiary w planie+1cm,
e rzedne+1cm,

e ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.
5.2.1. Otulina zbrojenia
Wg dokumentacji projektowe;j.
5.2.2. Powierzchnia betonu

Powierzchnia betonu musi by¢ gtadka, bez rakdéw, bez widocznych szwdéw roboczych. Przy wykonywaniu
projektu technologii betonowania nalezy uwzgledni¢ odpowiednie dozowanie dodatkow i domieszek,
aby zapewni¢ prawidtowe powigzanie poszczegdlnych betonowanych czesci przyczétkdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STM 13.01.00
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$é betonu,
zgodnie z projektem. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez
Inzyniera, oraz powinna uwzglednia¢ taki sposdb dozowania domieszek i dodatkéw aby zapewnié
powigzanie poszczegdlnych betonowanych dziatek roboczych bez powstania szwdéw roboczych.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikdw badan nalezy
sporzadzi protokoty odbioru robot koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg , rozbidrkg deskowania, czyszczenie
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stanowiska pracy i usuniecie - bedgcych wtasnosciag Wykonawcy - materiatéw rozbiérkowych poza pas
drogowy. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i
probek betonu.

Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i utozenia zbrojenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji ST M 13.01.00
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wym. w pkt.1.1. zwigzanych inwestycja pn. Remont wiaduktu kolejowego w
ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowg nr 2145K zlokalizowanego w
kompleksie wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng wzmacniajgca w strefie przyczétka.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacjach DM 00.00.00 oraz innych specyfikacjach
dotyczacych robét ziemnych w ramach projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej; 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg - jednowarstwowa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 9334
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II

wg PN-88/B-04481, % od 30do 70 PN-EN 933-8
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku

do straty masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,

%(m/m), 5 PN-EN 1367-1

nie wiecej niz

9 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod podbudowe jest profilowane koryto w strefie przyczétkéw obiektu do remontu.
Uksztattowanie podbudowy nalezy wyznaczy¢ przy uzyciu palikow lub szpilek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej t.j 30 i 35 cm. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00 i w ST dotyczacych wykonania
robot ziemnych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Z uwagi na znikomy zakres robdt wykonanie badan materiatéw wg pkt 6.2 zwalnia wykonawce od
wykonywania badan kruszyw w trakcie wykonania robaét.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie, az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Jezeli ustalenie wskaznika zageszczenia nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarnistos¢ mieszanki
zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
2, kruszvwa o | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
Y Maksymalne  ugiecie | mierzony ptyta o érednicy 30 cm
wskazniku wnes | Zageszczenia s . !
sprezyste pod kotem, | Mpa
nie mniejszym | nie mm
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Cechy geometryczne podbudowy, zapewniajgce uzyskanie wtasciwej nawierzchni na poszerzeniu nalezy
sprawdzi¢ po jej wykonaniu.

6.4.2. Rownos¢é podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [20]
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.3. Nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne i podtuzne podbudowy powinny by¢ dostosowane do sytuacji wysokosciowej
poszerzenia.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptsg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.1 Normy

1. PN-88/B-04481
2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 9334
4, PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10. PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

PN-EN 1008

PN-5-06102

PN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowe]j do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskazZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-10.10.01 GEOSIATKA (MATA) KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY WYPEENIONA KLINCEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementéw podbudowy z zastosowaniem geosiatek (mat) komdrkowych w trakcie wykonywania
robot budowlanych w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy
kolejowej nr 301 nad drogg powiatowg nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w
NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie realizacji
zadania wg pkt. 1.1 zgodnie z dokumentacjg techniczng i zawierajg wymagania z wykonaniem i
odbiorem podbudowy przy zastosowaniu geosiatki (maty) komdrkowej wypetnionej materiatem
zasypowym. Zakres robdt objetych niniejszg ST zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowej
przedstawia sie obejmuje wykonanie podbudowy z klifica o gr. 25 cm z zastosowaniem geosiatki
komarkowej o wys. 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Komérkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktdry bedac zamkniety w geosyntetycznych komadrkach, jest chroniony
przed scinaniem i bocznymi przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na
wiekszym obszarze.

1.4.2. Materiat zasypowy — materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy w tym wypadku kliniec.

1.4.3. Geosiatka komérkowa, geokomorki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana
z tasm geosyntetykéw, potgczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujagcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
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1.4.5. Geowtdknina sepracyjno-filtracyjna— materiat ptaski, wytworzony metodami wiékienniczymi

z wtdkien syntetycznych, ktdrych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w
postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtdknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat
ten przyjmuje wiasnosci tworzacych go witékien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do
siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na
rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.

1.4.8. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.9. Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuigca do montazu dostarczonych na budowe
geosiatek z wzajemnie przylegajagcymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie
geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wymiaréow.

1.4.10. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komdrkowg i wypetniono jej komorki
materiatem zasypowym.

1.4.11. Wzmocnienie geosiatkg komodrkowg (GK, geomatg) podtoza — wykorzystanie wtasciwosci
geosyntetyku w  strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych
wytrzymatos¢ i sztywnosc konstrukcji wzmacnianej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia
wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.12. Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajgcych
wzajemnie do siebie tasm geosiatki komdrkowej (geomaty) za pomocg pneumatycznego
zszywacza. Szpilki o Srednicy 6-12mm lub specjalne kotwy gruntowe stuzgce do montazu
(kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktére zapewniajg doktadne rozciggniecie sekc;ji i
nadajg geosiatce komorkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do tgczenia poszczegdlnych sekcji ze
sobg stuzg rowniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 02.00.00 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 02.00.00

pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng IBDiM (Krajowg Oceng Techniczng) lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materiaty do wykonania elementdw drogowych z zastosowaniem geosiatki komdrkowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa inzynieryjnego przy uzyciu
geosiatek komorkowych sa:

a) geosiatka komdrkowa (geomata);

b) geowtdknina separacyjno-filtracyjna;

c) materiaty wypetniajgce geosiatke (kruszywo, beton, humus);
d) materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komodrkowa

Geosiatka komérkowa to struktura przestrzenna ztozona z potgczonych ze sobg tasm nie ulegajgca
biodegradacji i odporna na dziatanie promieni UV (kolor brgzowy). Tasmy po rozciggnieciu tworzg
strukture tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego potaczenia tasm technologig zgrzewania
ultradzwiekowego. Struktura geosiatki komoérkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi siec
naprzemianlegtych komoérek, ktdre po rozciggnieciu, zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich
wskaznikdw zageszczenia wptywajg na znaczng poprawe parametrow nosnosci i spdjnosci materiatu
wypetniajgcego, przeciwdziatajac zjawisku osiadania i wymywania materiatu wypetniajagcego z komédrek
geosiatki przestrzennej. Tasmy geosiatki komdrkowej (geomaty) wykonywane s3g jako obustronnie
moletowane, z perforacjg lub bez perforacji. Do faczenia ze sobg sgsiednich sekcji nalezy stosowac

metalowe zszywki galwanizowane lub opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej nalezy stosowac geosyntetyki okreslone

w dokumentacji projektowe;.
2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke
Do wykonania wypetnienia geosiatki nalezy uzy¢ kliniec frakcji od 4 mm do 31,5 mm wedtug PN-B-

11112:1996. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112:1996 okreslonymi
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dla klasy | gatunku 1. Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé

kruszywo klasy | gat. 1

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki — Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komdrkowej stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z
pretéw o Srednicy od 6 do 12mm, dtugosci min. 500mm.

2.2.7 Geowtdknina — zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M 29.01.01

2.2.7. Materiaty montazowe do tgczenia sgsiednich odcinkdéw sekcji geosiatki komérkowej.

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw sekcji stosuje sie metalowe zszywki

galwanizowane 12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D 02.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

1. sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.;

2. ukfadarki do uktadania geotkaniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.;

tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;

walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;

AN L

przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki komdrkowej na budowie i nadania jej
komdérkom nominalnych wymiardéw;

N

betoniarki do wykonania betonu;
8. inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 02.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.00.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1.

vk wnN

roboty przygotowawcze;

sprawdzenie podtoza;

ewentualne utozenie geotkaniny;

utozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej kruszywem;
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

1.
2.

ustali¢ lokalizacje robot;

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych;

usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg,
ogrodzen itd.;

dokonac prac potrzebnych do udostepnienia terenu robdt;

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w
dokumentacji projektowej;

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Utozenie geowtdkniny

Geowtdknina — zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M 29.01.01.

5.5. Rozlozenie geosiatki komodrkowej (geomaty) i wypetnienie jej kruszywem

Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1.
2.

wytyczenie obszaru, na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki komodrkowej;

roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych rozmiardow i
ksztattu plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych
komarek sekcji materiatem zasypowym (klincem). Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwié przez
whbicie pionowych elementdw mocujgcych geosiatke lub zapetniajac skrajne komorki kruszywem.
Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig catg sekcje geosiatki, a nastepnie catos¢
odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji;
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11.

12.

13.

roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych
sekcji;

wykonanie potaczenia sasiadujgcych sekcji za pomocy pneumatycznej zszywarki wbijajacej
metalowe zszywki lub inng metoda (np. za pomocg kotew, pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.);
rozpoczecie wypetniania komérek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich
sgsiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci;

wypetnianie komadrek geosiatki, przy:

zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki, réwniarki itp.;

zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1m;
zapetnianiu komaérek geosiatki metodg ,,0d czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach;

. zakonczeniu zasypywania komdrek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5cm ponad

gérnymi krawedziami komarek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np.
réowniarka, spycharka);

zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowa do
uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.02. Sprzet ciezszy
mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke
ptytowa) zaleca sie stosowac do zageszczenia materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki;
usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komérek

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej.

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomdrek i nadsypki jesli tagczna

ich grubos¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszczaé wypetnienie

komadrek i osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzic¢

geosiatki komdrkowej. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdch lub

wiekszej liczby warstw geosiatek komaérkowych, stanowigcych tgczng podbudowe, to nastepne warstwy

siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem

nadsypki tylko nad najwyzszg warstwg geosiatek komdrkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

1.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne (Krajowe Oceny Techniczne), certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.);
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2. ew. wykonaé¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;
3. sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
" | dokumentacjg projektowg projektowej
Roboty przygotowawcze biezgco Wg punktu 5.3
Przygotowanie podfoza biezgco Wg punktu 5.4
4. | Utozenie geowtdkniny separacyjno-filtrujgcej biezgco Wg punktu 5.5
Roztozenie geosiatki komdrkowej i Wg punktu 5.6
5. | wypetnienie jej komorek (podbudowa pod biezgco
nawierzchnie)
7 Wykonanie robét wykorczeniowych — roboty ocena ciggta Wg punktu 5.8
" | porzadkujace teren

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z klinca gr. 25cm
z zastosowaniem geosiatki komdrkowej wys. 20 cm, z uwzglednieniem wykonania naddatku materiatu
— 5 cm i utozenia geowtdkniny separacyjno-filtrujgce;j.
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D 02.00.00 pkt 8.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D 02.00.01 pkt 9. 9.2. Cena jednostki
obmiarowej

9. ODBIOR ROBOT

9.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Strona 193 z 236



Instytut
K Badawczy
Drég i Mostow

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera/

przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty przygotowanie podtoza;

utozenie geotkaniny;

roboty odwodnieniowe;

utozenie i przymocowanie geosiatki komdrkowej;

zasypanie geosiatki materiatem zasypowym;

wykonanie naddatku materiatu.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” oraz niniejszej ST.

No vk wNeE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D 02.00.00.
[1] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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M 28.00.00. WYPOSAZENIE POMOSTU

M 28.01.00. BALUSTRADY

M 28.01.01.00. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M 28.01.01.53, M 28.01.01.71. WYTWORZENIE | MONTAZ BALUSTRADY STALOWEJ | KRAT
POMOSTOWYCH

1. WSTEP

2. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét,
zwigzanych z wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym balustrady stalowej i
chodnikéw stalowych — krat pomostowych, w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w
ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowg nr 2145K zlokalizowanego w
kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

3. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
montazem balustrady stalowej i chodnikéw stalowych i obejmuja:

a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

b) wytworzenie w wytworni i wstepne zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z M 23.05.01

¢) dostarczenie na budowe segmentéw balustrady i blach chodnika stalowego;

d) montaz balustrady i chodnika na pomoscie;

e) zabezpieczenie antykorozyjne balustrady mostowej i chodnika stalowego zgodnie z M 23.05.01

5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.

6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz ST.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
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7. MATERIALY

7.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.2.
7.2. Szczegétowe wymagania

Balustrade mostowg i blachowe chodniki stalowe nalezy wykonaé¢ z blach ze stali St3S spawanych w
wytworni konstrukcji stalowych. Szczegétowe wymagania wg ST 23.05.01.14. Wykonana w wytworni
balustrada i chodniki powinna by¢ wstepnie zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z M 23.05.01

7.3. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni stalowej poreczy i chodnikéw i tozysk nalezy wykonac
zgodnie z M 23.05.01.

8. SPRZET

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
8.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i montazem poreczy stalowych i chodnikdw stalowych
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:

- spawarki i agregaty pradotwdrcze (elektrownie);
- palniki gazowe do ciecia stali;

- dzwig samochodowy o udZwigu do 2 t.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie
stosowat do:

a) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok;
b) nanoszenie powtok;
c¢) kontroli biezgcej jakosci materiatéw i wykonania.

9. TRANSPORT

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.

Strona 196 z 236



Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

9.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie segmentdéw balustrady powinny odbywa¢ sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Segmenty uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

10.  WYKONANIE ROBOT

10.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
10.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robdt obejmuje:

a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

b) wytworzenie w wytwdrni i wstepne zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z M 23.05.01

¢) dostarczenie na budowe segmentéw balustrady;

d) montaz balustrady i chodnika na pomoscie;

e) montaz uprzednio zdemontowanych krat pomostowych (z wykorzystaniem istniejgcych krat
pomostowych na obiekcie);

f)  montaz nowych blach ostonowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym blach;

g) zabezpieczenie antykorozyjne koncowe balustrady mostowej i chodnika stalowego zgodnie z M
23.05.01

10.3. Opis wykonania robét

Balustrady nalezy odtworzyé w takiej samej formie jak istniejgce. Stupki rozmiesci¢ zgodnie z rozstawem
mostownic ditugich w obrebie przesta i na skrzydetkach co 1,2 do 1,4 m. Pochwyt na wysokosci 1,1 m i
przeciag poziomy w potowie wysokosci. Balustrady mocowac w obrebie przesta do mostownic dtugich —
kazdy stupek dwiema srubami M14 ze stali nierdzewnej klasy A2. W obrebie skrzydetek przyczétkow
stupki nalezy dospawaé do stalowych marek, ktére powinny by¢é zamocowane do zbrojenia gzymsu.
Catosc¢ zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjng zgodnie z ST 23.05.01.

Nad wszystkimi dylatacjami pomostu nalezy wykona¢ dylatacje balustrady. Dylatacje w konstrukcjach
balustrady powinny umozliwia¢ swobodny ruch podtuzny, a takze zapewnia¢ identycznos$¢ odksztatcen
poprzecznych balustrady.

10.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Etapy i warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego zgodne z M 23.05.01.
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11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pt.6.
11.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robét polega na kontroli:

- zamocowania i ustawienia pionowych elementdw;

- ustawienia stupkéw balustrady wraz z montazem przez spawanie;
- kontrola prostoliniowosci ustawienia balustrady;

- odbiér powtok zabezpieczenia antykorozyjnego;

- kontrola zamocowania balustrady.

Kontrola jakosci robdt antykorozyjnych powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki
antykorozyjnej zgodnie z M 23.05.01

12. OBMIAR ROBOT

12.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
12.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

-dla wykonania i montazu konstrukcji balustrady — 1 tona,

krat pomostowych chodnika oraz blach ostonowych: 1 tona;

-dla zabezpieczenia antykorozyjnego 1m? (zgodnie z M23.05.01)

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

13. ODBIOR ROBOT
13.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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13.2. Szczegétowe warunki odbioru robot

Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inwestorem.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poreczy nalezy uznac za zgodne ze
ST. Jezeli cho¢ jedno sprawdzenie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci ze ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

14. PODSTAWY PLATNOSCI

14.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
14.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

Dla wykonania balustrady i chodnika stalowego:

Zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, montaz balustrady i chodnika zgodny z geometrig
obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady i chodnika, zamocowanie stupkdw i poszczegdlnych
segmentow, oczyszczenie terenu robot, wykonanie wszelkich niezbednych badan.

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego — zgodnie z M23.05.01

15. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Pozostate wg ST 23.05.01
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M 29.10.01 SCHODY NA SKARPIE DLA OBStUGI

M 29.10.01.11 WYKONANIE SCHODOW NA SKARPIE DLA OBStUGI - JEDNOBIEGOWE,
PROSTOPADLE DO 0S| TORU, Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem schoddw naskarpowych z prefabrykatéw betonowych w trakcie
przebudowy wiaduktu kolejowego w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu
wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowg nr 2145K zlokalizowanego w
kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wytworzeniem elementow prefabrykowanych schodéw oraz utozeniem schodéw naskarpowych z
prefabrykatéw betonowych, prostopadle do osi toru przy konicach $cian bocznych przyczétkédw
wiaduktu i obejmuje:

e wykonanie tawy zwirowej i zwirowo-cementowe;j;

e utozenie prefabrykatéw na fawie zwirowej,

e ufozenie obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do utozenia schodéw naskarpowych

Materiaty do wykonania schoddw naskarpowych obejmuja:

e cement, zwir;
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o prefabrykaty betonowe;

e obrzeza betonowe.

Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Inne wymagania

Roboty zwigzane z utozeniem schoddw naskarpowych z prefabrykatéw betonowych mozna
wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Inne wymagania

Prefabrykaty betonowe nalezy uktadac na srodku transportowym w pozycji pionowej, z nachyleniem
w kierunku jazdy. Nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Opis wykonania robét

Robocze schody naskarpowe zaprojektowano z elementéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty betonowe wykonaé¢ wg M 13.01.00. Prefabrykaty betonowe nalezy utozyé na tawie
Zwirowej, starannie zageszczonej, o grubosci min 10 cm. Prefabrykaty nalezy uktada¢ od dotu do
gory. Pierwszy prefabrykat (utozony najnizej) nalezy osadzi¢ na tawie z pospétki z dodatkiem
cementu (4:1). Schody nalezy ograniczy¢ z boku obrzezami betonowymi. Schody na skarpie dla
obstugi wykona¢ wg dokumentacji projektowej i karty detalu mostowego SCHO1 z Katalogu Detali
Mostowych [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Sprawdzenie jakosci robét polega na:

sprawdzeniu stanu stopni prefabrykowanych;

sprawdzeniu doktadnosci utozenia i zageszczenia tawy zwirowej i zwirowo-cementowej;
sprawdzeniu doktadnosci utozenia prefabrykowanych stopni;

sprawdzeniu doktadnosci utozenia obrzeza betonowego;

sprawdzeniu zgodnosci cato$ci umocnienia z dokumentacjg projektows.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr biezgcy wykonanych schodéw naskarpowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb schodéw naskarpowych obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikédw produkcji

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

wykonanie niezbednych robét ziemnych

wykonanie i rozbidrke urzgdzen pomocniczych

wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowe;j

utozenie stopni prefabrykowanych

utozenie obrzezy betonowych.

uporzadkowanie terenu z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddw poza teren kolejowy i pas

drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] ,Katalog Detali Mostowych” — GDDP Wydz. Mostéw, Warszawa, 2002/2004 r.
Pozostate przepisy wg ST M 13.01.00
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Rysunek 1 — karta nr SCHO1 — Katalog Detali Mostowych

WIDOK Z BOKU
1:200

/N

T———r

WIDOK Z GORY
1:200
4000 1250 1000
| | |
| | - 'i
I g~ |
] w
|
obrze2o betanowe orzete SZCZEGOL SCHODOW
balustrada wg BALE Berous 1:20
STOPIEN PREFABRYKOWANY 1:20 obrzeze betonowe _{
60x200x750 - .
, 340 2% > . o
. . .. L.
27:' //' Sy l
2 [ /ﬁ X
Q70 | 270 < -/-IL—- 7 stopief
) 17 tawa zwiowa
. | grub. min. 10 cm

Uwaga: wymiary w mm

(wskaznik zageszczenia min. 0,95)

8

/ 1\‘ tawa 2wirowo-cementowa 1:4

Zastosowanie: zapewnienie komunikacji miedzy poziomem
obiektu i terenu.

Wykonanie: schody jednobiegowe, betonowe z elementéw
prefabrykowanych. Stopnie osadzone w nasypie na tawie

Zwirowe).

Materiat: Beton klasy B25

Wymaganie: pochylenie skarpy 1:1,5. Stopnie obramowane
jednostronng balustrada wg BALS usytuowanq po prawej
stronie schodzacego.

GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH

| AUTOSTRAD
WYDZIAL MOSTOW

} TRANSPROJEKT - WARSZAWA

Detal mostowy

Schody na skarpie
dla obstugi prostopadie
do osi drogl
Wymagania konstrukcyjne

SCHO1

2002

Strona 203 z 236



Instytut

R Badawczy
Drég i Mostow

M 29.10.01.21 WYKONANIE BALUSTRADY SCHODOW DLA OBStUGI NA SKARPIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem balustrady schodéw dla obstugi na skarpie stozkdéw
przyczotkdw w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy
kolejowej nr 301 nad drogg powiatowg nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w
NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
stalowych poreczy dla schodéw na skarpach dla obstugi i obejmuja:

° zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji;

° wytworzenie lub zakup i dostarczenie na budowe elementéw poreczy;

° montaz poreczy na nasypie;

° reczne wykonanie wykopu pod fundament pod stupki poreczy;

. ustawienie stupkow segmentow w dotach wraz z regulacjg;

. wykonanie betonowego fundamentu pod stupki poreczy;

° zabezpieczenie antykorozyjne poreczy mostowych zgodnie z M 23.05.01

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.4.1. Porecz ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego sktadajace sie z pochwytu i
stupkow rozmieszczonych co 2.0 m, stosowane w celu zapobiezenia spadniecia pieszego ze skarpy
nasypu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania poreczy ochronnych

Elementy poreczy nalezy wykona¢ w wytwérni konstrukcji stalowych. Zakupione elementy poreczy
powinny by¢ wstepnie zabezpieczone antykorozyjnie. Stupki i pochwyt poreczy nalezy wykonaé z rury
stalowej bez szwu o s$rednicy 48,3/4,0 mm, ze stali R35. Fundament poreczy nalezy wykona¢ z betonu
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C20/25 zgodnie z M 29.15.01.26 ,,Wykonanie fawy oporowej dla umocnienia stozkéw przyczétkowych z
betonu klasy C20/25".

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni stalowej poreczy nalezy wykonaé zestawem antykorozyjnym
zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z M 23.05.01 Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm w budownictwie mostowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty zwigzane z ustawieniem balustrad i osadzeniem stupkéw mozna wykonywac recznie przy
pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce transportu

Elementy poreczy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zapewnienia nieodksztatcania sie elementéw oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Opis wykonania robét

Pierwszg czynnoscig po dostarczeniu segmentow poreczy na budowe jest wytyczenie osi poreczy. Po
wytyczeniu osi nalezy wyznaczy¢ miejsca wykopow pod fundamenty dla stupkéw poreczy. Wykop nalezy
wykonad recznie. Przygotowang i wstepnie zabezpieczong porecz nalezy zamontowac i wyregulowac do
odpowiedniej wysokosci. Po zamontowaniu poreczy wykona¢ fundament betonowy o wymiarach
35x35x70 cm z betonu C20/25. Po wykonaniu poreczy nalezy jg zabezpieczy¢ systemem antykorozyjnym
zgodnie z ST M 23.05.01 Porecz wykonac¢ wg , Katalogu Detali Mostowych” — GDDP Wydz. Mostéw; W —
wa 2002 r.; karta BAL 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robét polega na:

. sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows (typ, wytyczenie, wymiary);
° sprawdzeniu jakosci materiatow (atesty, Swiadectwa dopuszczenia);

° kontroli prostoliniowosci ustawienia poreczy;

. kontroli powtok zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Wysokos¢ poreczy (mierzona od gornej krawedzi pochwytu do powierzchni ,podstopnia” biegu
schodowego) powinna wynosi¢ 110 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) wbudowanej poreczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
Nalezy przeprowadzi¢ odbior:

° balustrady stalowej;

° wykopow pod fundamenty dla stupkéw balustrady;

° betonu i jego sktadnikow fundamentéw;

° grubosci warstw zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady dla schoddéw.

Odbidr nastepuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 t obejmuje:

° zapewnienie niezbednych czynnikédw produkcji

. prace pomiarowe

° montaz poreczy na nasypie;

. reczne wykonanie wykopu pod fundament pod stupki poreczy;

. ustawienie stupkow segmentow w dotach wraz z regulacjg;

° wykonanie betonowego fundamentu pod stupki poreczy;

. zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

° oczyszczenie terenu robodt i usuniecie odpaddéw poza pas drogowy i teren kolejowy

W cenie jednostkowej nalezy uwzglednié koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

10. RZEPISY ZWIAZANE

[1] , Katalog Detali Mostowych” — GDDP Wydz. Mostdw, Warszawa, 2002 r.
[2] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Warszawa 1979 82 r.
Pozostate przepisy wg SST M-23.05.01
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M 29.15.01.00. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH

M 29.15.01.16. WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH DROBNOWYMIAROWYMI
PLYTAMI BETONOWYMI O GRUBOSCI 15 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem stozkéw i skarp nasypéw w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w
ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowg nr 2145K zlokalizowanego w
kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem
umocnienia stozkdw nasypow z prefabrykatéw azurowych i obejmuja:

e wykonanie u podndza stozkéw nasypu opornika betonowego z betonu C20/25;

e utozenie prefabrykatéw azurowych typu ,KRATA” na warstwie podsypki cementowo - piaskowej
o grubosci 10 cm wraz ze spoinowaniem zaprawg cementowo — piaskowg, mogg by¢
zastosowane prefabrykaty posiadajagce Aprobate Techniczng IBDIM Ilub Krajowa Ocene
Techniczng IBDIM dopuszczajgcy ich stosowanie w budownictwie drogowym lub mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Stosowane materiaty powinny mieé deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D
00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Do wykonania umocnienia niezbedne bedg nastepujgce materiaty:

e prefabrykaty azurowe typu ,KRATA” zgodnie z odpowiednig Aprobatg Techniczng IBDiM lub
Krajowg Oceng Techniczng IBDIM wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 wg PN-EN 206;

e cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1;
e piasek $rednioziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139 “Kruszywa do zaprawy”;
e beton klasy C20/25 wg PN-EN 206;

Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

Roboty betonowe nalezy wykona¢ wg ST M 13.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Roboty zwigzane z ustawieniem ptytek mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu
Prefabrykaty nalezy w czasie transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robdt obejmuje:

e wykonanie opornikéw z betonu C20/25 u podndza stozkéw;
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e utozenie prefabrykatéw azurowych na warstwie podsypki cementowo - piaskowe]j o grubosci 10

Ccm wraz ze spoinowaniem zaprawg cementowo — piaskowa.

5.3. Opis wykonania robét

U podndza stozkdw nasypu nalezy wykona¢ oporniki betonowe o wymiarach 80x60cm. Skarpy stozkow
nalezy umocnic¢ prefabrykatami azurowymi utozonymi na warstwie wilgotnej podsypki cementowo -
piaskowej 1:4 o grubosci 10cm. Prefabrykaty nalezy spoinowac zaprawg cementowo - piaskowg 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2.  Sprawdzenie jakosci robot

W czasie wykonywania umocnienia nalezy skontrolowac:
e zgodnosc robdt z dokumentacja projektowg;
e uksztattowanie i wymiary stozka i skarp nasypu;
e poprawnos$c¢ utozenia prefabrykatéw;
e poprawnos$¢ wykonania spoinowania;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiaru jest

e 1 m?3fawy oporowej

e 1 m?powierzchni umocnienia

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
9.2.1. dlatawy oporowej

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

e prace pomiarowe;

e wykonanie i rozbidorka deskowan;

e wykonanie tawy z betonu C20/25 wraz z zageszczeniem i pielegnacjg;

e uprzatniecie terenu robét;
9.2.2. dla umocnienia skarp i stozkow:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
e prace pomiarowe;
e utozenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm;
e utozenie prefabrykatow;
e spoinowanie prefabrykatow zaprawg cementowo — piaskowg;
e uprzatniecie terenu robét.
Specyfikacja nie obejmuje robét ziemnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206: 2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

Pozostate wg M 13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
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M 29.15.02 SCIEK SKARPOWY TRAPEZOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem scieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych w ramach zadania pn. Remont
wiaduktu kolejowego w ciggu wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad drogg powiatowg nr
2145K zlokalizowanego w kompleksie wojskowym w NiedZwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem S$cieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek skarpowy -element skarpy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.5. Ogdlne wymagania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania $ciekdw skarpowych nalezy uzy¢ prefabrykatéw betonowych o wymiarach i
ksztatcie wg Katalogu Powtarzalnych Elementédw Drogowych Karta 01.25 (typ trapezowy).

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéow, o fakturze zwarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw: - na dtugosci +- 10 mm, - na wysokosci i szerokosci
+-3 mm.

2.1.1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Beton klasy co najmniej B25, wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla
przyjetej klasy betonu.
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2.1.2. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ prefabrykatéow powinna wynosié nie wiecej niz 5%.

2.1.3. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5mm.
2.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

2.3.  Cement portlandzki lub hutniczy o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 klasy 32.5.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zjazdéw i wyjazdéw z bram musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport i skladowanie materiatéw do wykonania zjazdéw i wyjazdéw z bram powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed ustawianiem prefabrykatéw nalezy wykona¢ koryto. Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢
wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm. Spoiny elementéw
prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm i nastepnie nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowq. Elementem integralnym $cieku skarpowego jest wykonanie betonowego
tacznika wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych Karta 01.27 oraz wykonanie umocnienia
u nasady nasypu wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych Karta 01.29.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawié wyniki tych badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Badania
materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzié:
-wykonanie koryta,
-wykonanie podsypki,

-wykonanie $cieku (doktadno$é ustawienia prefabrykatow, zalanie spin zaprawg cementowo-
piaskow3).
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego Scieku skarpowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie
za zgodne z projektem , SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary, z
uwzglednieniem tolerancji i daty wynik pozytywny.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér wykonanych sciekéw skarpowych obejmuje:

a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy roboét objete SST};
c) odbidér pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie podtoza pod sciek

- rozScielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie betonowych prefabrykatéw,

- zalanie spoin zaprawg cem.piask.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktfego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Transprojekt-warszawa 1979.

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M 13.01.00 oraz ustalenia powyzsze.
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M 23.05.01 CZYSZCZENIE |POKRYWANIE POWLOKAMI ANTYKOROZYJNYMI POWIERZCHNI
STALOWYCH (KONSTRUKCJA KRATOWA, BLACHY STALOWE MOSTOWNIC, BALUSTRADY | KRATY
CHODNIKA ORAZ tOZYSKA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego w ramach projektu pn. Remont wiaduktu kolejowego w ciggu
wojskowej bocznicy kolejowej nr 301 nad droga powiatowa nr 2145K zlokalizowanego w kompleksie
wojskowym w Niedzwiedziu gmina Stomniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego blach w wytwérni i na placu budowy.

Niniejsza SST dotyczy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwatosci
powyzej 25 lat wg PN-EN I1SO 12944-5:2018 [1], w Srodowisku korozyjnym w klasie C5 na elementach
zewnetrznych wg PN-EN 1SO 12944-2:2018 [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Wyréb lakierowy — produkt w postaci cieczy, pasty lub proszku, ktéry po natozeniu na podtoze
tworzy powtoke o wtasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych i/lub innych specyficznych
wtasciwosciach.

1.4.3. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powitoke kryjacg, ktdra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.5. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.6. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majaca rézne funkcje, np.
izolacyjng, wypetnienie poréow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,

itp.

1.4.7. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
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1.4.8. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.9. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakfadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyskaé witasciwag
grubos$¢ powtoki.

1.4.10. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktére mogg by¢
naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.11. Trwatos¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji
catkowite;j.

1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok metalowych i/lub lakierowych lub z
podobnych produktow, ktore bedg otrzymane lub ktére juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed
korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktdrych Producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady Europy nr 305/2011 [4]. Wyroby lakierowe na podtoze metalowe powinny posiadaé KOT IBDiM.
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego ochronnego systemu powtokowego,
wzajemnie kompatybilne, nadajgce sie do renowacji. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowag lub ST. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drog i eksploatowanych w s$rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2018 [2]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy
zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania.
Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do
podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki s$rodowiskowe, ksztatt
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposdb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do préb
wskazuje Inzynier.

2.2. Farby stosowane na poszczegodlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do zabezpieczania zewnetrznych i wewnetrznych
powierzchni konstrukcji i stawiane im wymagania.
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Tablica 1. Systemy malarskie do zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji

Nr
sys-

System antykorozyjny

te-
mu

Stan wyjsciowy/ Wymagania
dotyczace
powierzchni

przygotowania

Wymagania dotyczace jakosci powtok

Elementy zewnetrzne konstrukcji

1 System malarski:
Powtoka eposkydowa
z aluminium o
grubosci suchej

powtoki 80 um

Powtoka miedzywar-
stwowa epoksydowa o
grubosci suchej

powtoki 120 pm

Powtoka
nawierzchnio-wa

poliuretanowa nie
zawierajgca  wolnych
izocyjanianéw. o
grubosci suchej

powtoki 60pum

Stan wyjsciowy A wg PN-EN
ISO 8501-1: 2008 [6]

P2 wg PN-EN 1SO 8501-3:2008
(71;

Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1:
2008 [6];

Rys=50-70 um wg PN EN ISO
8503-4:1999 [8] lub uzyskania
profilu powierzchni nie nizej
posredniego wg PN-EN 1SO

8503-2:1999 [9];

Brak zattuszczen sprawdzane
na powierzchniach poziomych
i pionowych wg normy ASTM
F22-13 [10];

Zapylenie: stopien nie wyzszy

niz 2 wg PN-EN ISO 8502-
3:2000 [11].

Zanieczyszczenia jonowe nie
wiecej niz 5 pg/emi  (w
przeliczeniu na jony
chlorkowe) wg PN-EN SO

8502-9:2002 [14].

Powtoka epoksydowa:

Powtoka

wyglad: powtoka jednorodna, bez
spekan, nie zwigzanych czastek,
odspojen;

zattuszczenia: brak

zapylenie: stopien nie wyzszy niz 2 wg
PN-EN ISO 8502-3:2000 [11].

grubosé¢ zgodna z KOT IBDiM mierzona
metodg 7C wg PN-EN ISO 2808:2008
[12] z uwzglednieniem poprawki na
chropowato$¢ z PN ISO 19840:2009
[13] i akceptowana gdy miesci sie w
zakresie 60- 90U m

przyczepnos$é: nie nizsza niz 5 MPa
mierzona metodg odrywowg wg PN-EN
ISO 16276-1:2008 [15] i stopien O
mierzona nacieciem krzyzowym wg PN-
EN ISO 16276-2:2008 [16].

miedzywarstwowa i

nawierzchniowa:

brak wad niedopuszczalnych [18],

dla powtoki nawierzchniowej klasa Il
wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa lll na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji
[18],

kolory RAL zgodne z uzgodnieniami;
kazda powtoka w innym kolorze,
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rowniez powtoki wyprawkowe z
wyjatkiem wyprawek powtoki
etylokrzemianowej jesli s3
wykonywane po wykonaniu catej
powtoki

sumaryczna grubos¢ 260um
mierzona metodg 7C wg PN-EN ISO
2808:2008 [12] z uwzglednieniem
poprawek na chropowatos¢ z PN I1SO
19840:2009 [13] i akceptowana
zgodnie z regutg 80/20 zawartg w
PN-EN 1SO 12944-5 [1]

przyczepnos¢ co najmniej 5 MPa wg
PN-EN ISO 16276-1:2007 [15] lub
stopien nie nizszy niz 0 wg metody
naciecia krzyzowego wg PN-EN 1SO

16276-2:2008 [16]

. Wymagana trwato$é: wysoka (powyzej 25 lat) wedtug PN EN I1SO 12944-1: 2018 [17] system

) Zastosowane farby powinny mie¢ wysoka zawartos¢ czesci statych ze wzgledéw ekologicznych i
aplikacyjnych.

. System ma zapewnic¢ ochrone barierowg konstrukgji,

o System sktada sie z powtok o grubosciach podanych w tablicy 1 i jest wybrany z mozliwych do
zastosowania typow systemodw podanych w tablicy 1 i spetniajgcych wymagania tego projektu,

. Powtoka nawierzchniowa powinna nie zawiera¢ wolnych izocyjaniandw i zapewni¢ stabilnosé
barwy i potysku przez co najmniej 10 lat.

2.3. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Powierzchnie do malowania zostang przygotowane przez obrdbke strumieniowo-scierng na sucho.
Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty Scierne uzywane w obiegu
zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogg zawieraé zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-sciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok,
obrébki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowatos¢
mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokgtnego materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielko$¢ ta na ogdt zawiera sie miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Przed rozpoczeciem czyszczenia konstrukcji na placu budowy konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zapobiegajacych przedostawaniu sie produktdw oczyszczania i farb (w wyniku malowania) do rzeki lub
na przylegty teren poprzez rozpiecie folii lub plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych
elementéw. Powstate po piaskowaniu odpady nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod
aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadio zasilane sprezonym
powietrzem.

Farby nalezy naktadac¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia bylta
zapewniona dostateczna widocznosé, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikéw (nie przekraczania wartosci 10% NDS). Trzeba na biezgco wykonywac
pomiary za pomocy eksplozymetru, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian
warunkuje wielko$¢ wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni wiasciwosci powtok i warunkéw
atmosferycznych

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,

wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 [6];
— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-

3[7];

- tasma do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [11],

- naczynkami Bresla do zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni wedtug PN-EN ISO 8502-
6: 2000 [20];

- konduktometrem do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczern jonowych wedtug PN-EN I1SO 8502-
9:2002 [14];

- wzorcami do oceny profilu powierzchni wedtug PN-EN-ISO 8503-2 [9] lub przyrzad do oceny
parametrem Ry5 wg PN EN ISO 8503-4 [8]
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- termometrem do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierzem od oceny

wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabelami do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzgdem
do odczytu temperatury punktu rosy,

- grzebieniami do pomiaru grubosci powtok na mokro wedtug PN-EN SO 2808:2008 [12],

- grubosciomierzem do pomiaru grubosci powtok metodg elektromagnetyczng wedtug PN-EN 1SO
2808:2008 [12], z sond3 F i NF;

- grubosciomierzem do pomiaru grubosci powilok metodg mikroskopowg wedtug PN-EN 1SO
2808:2008 [12];

- przyrzadem hydraulicznym do pomiaru przyczepnosci powtok metoda odrywania wg PN-EN 1SO
16276-1:2008 [15]

- Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych — nowelizacja w 2006 r. wydanych przez GDDKIiA do oceny stopnia
starannosci wykonania i ocenie obecnosci wad niedopuszczalnych na powtokach malarskich [18]

Rodzaj uzytego sprzetu powinien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw

malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00.

4.2. Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone

budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczagcym magazyndw materiatow

tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [21]. Temperatura wewngtrz pomieszczen

magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg

okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta w jezyku polskim zawierajgca

nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta, nazwe farby, date produkcji i okres przydatnosci do stosowania, mase
netto, warunki przechowywania, klase bezpieczenstwa pozarowego, opis srodkéw ostroznosci i
wymagan BHP.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzér
zostat zatwierdzony przez Inzyniera i przedstawi kazdorazowo Inzynierowi do zatwierdzenia.
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5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowad przy wykonywaniu zamdwienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktérej powstajg odpady, zgodnie z ,Ustawg
o odpadach” [22] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpaddéw [23] lub przedstawienie bezodpadowej technologii
wykonania zamdwienia,

- dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 2-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukorczenie cyklu
3-ech szkolen IBDiM w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostéw (wymaganie nieobligatoryjne).

Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robdt wypada pdzniej niz 15 wrzesnia,

Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w

ostonach pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jakosci robdt warunki mikroklimatyczne. Wykonawca

musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi
przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie

przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg podwykonawcy specjalizujgcg sie

w te]j dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczenn antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZ)) i zadeklaruje w nim w sposdb wigzacy:

- skfad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

- sposdOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpadow,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZ) muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sg zgodne z kartg wyrobu
i technologiami,
- okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé¢ na normie PN-EN 1SO
12944-7:2018 [24] Zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2018 [25] Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne

Strona 222 z 236



Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w

obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozen korozyjnych na
réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potfgczenia, krawedzie i inne element o duzym
zagrozeniu korozyjnym. Powierzchnie referencyjne wykonane w wytworni powinny by¢ tatwo dostepne
na gotowym obiekcie. Liczba powierzchni referencyjnych powinna zostaé¢ wyznaczona w zaleznosci od
liczby wykonawcdw i powierzchni jakie bedg zabezpieczac i przedstawiona w opracowanych przez Nich
PZJ-ach.

5.6. Przygotowanie powierzchni do malowania
Zaleca sie:

e przygotowanie powierzchni stali do stopnia P2 wg PN-EN ISO 8501-3:2008 [7] po wstepnym
oczyszczeniu pozwalajgcym zidentyfikowaé wszystkie wady powierzchni;

e oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 % wg PN-ISO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002 [6].

e otrzymanie parametru chropowatosci Ry5=40-60 um wg PN EN ISO 8503-4:1999 [8] Iub
uzyskania profilu powierzchni posredniego wg PN-EN 1SO 8503-2:1999 wzorzec G [9];

e usuniecie wszystkich ewentualnych zattuszczen;

e usuniecie zapylenia tak aby stopien zapylenia byt nie wyzszy niz 2 wg PN-EN 1SO 8502-3:2000
[11].

e usuniecie zanieczyszczen jonowych tak, aby na powierzchni nie byfo ich wiecej niz 5 pg/cm?. (w
przeliczeniu na jony chlorkowe) wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [14]. W przypadku przekroczenia
tego poziomu konstrukcje nalezy umyé wodg w celu usuniecia nadmiaru zanieczyszczen
jonowych i ponownie oczysci¢ do wymaganego stopnia czystosci.

5.7. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkdw nalezy przestrzega¢ warunkow
podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkdéw klimatycznych
panujgcych w trakcie robét.

5.8. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach lub KOT. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u
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Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania

zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN I1SO 1513:1999 [26] i zapisac

w protokole:

- stan opakowania, ocene konsystencji (np. zzelowanie), rozdziat faz, obecnos¢ zanieczyszczen, ocene
osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad.

Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnié farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej

we wilasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

- sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

- dozowanie sktadnikéw, minimalny czas utwardzania sie powtok w danej temperaturze odpowiedni
do natozenia nastepnej warstwy lub manipulowania elementem.

Nalezy stosowac mieszadta mechaniczne wolnoobrotowe zasilane sprezonym powietrzem.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu
przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uzywania farby tylko
w okresie, w ktdrym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Wszystkie farby wysokocynkowe nalezy mieszac caty czas podczas aplikacji.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozcienczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.9. Naktadanie warstw farby

5.9.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb dla danej

temperatury,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej

przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych i obecnos¢ innych zanieczyszczen (ttuszczu,

kurzu, brudu). W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji

oczysci¢ az do uzyskania wyspecyfikowanych wartosci. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza

niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli

producent pisemnie nie potwierdza dopuszczenia dtuzszej przerwy i na takich powierzchniach nie jest

wykonywana powierzchnia referencyjna), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy

uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,2+0,6 mm z przewagg frakcji drobnej; kat

czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi

zagrazajgcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).
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5.9.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacg nalezy naktadaé na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.6 — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym. Spoiny i
krawedzie powinny by¢ dokfadnie (ale cienko !) pokryte farbg gruntujacg, a przy krawedziach,
przeznaczonych do ewentualnego pdiniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Nalezy uwazaé, zeby powtoka nie zostata przegrubiona. Z miejsc, na ktérych
najczesciej wystepujg grubsze warstwy (np. spoin pachwinowych), nadmiar farby nalezy zdjg¢ pedzlem
w trakcie aplikacji. W czasie nie dtuzszym niz 2h mozna ewentualnie domalowac¢ powierzchnie tak, aby
otrzymaé¢ wyspecyfikowang grubos¢ powtoki gruntujace;. Podczas utwardzania powtoki
etylokrzemianowej wysokocynkowej nalezy zapewnié¢ odpowiednig wilgotnos$¢ wzgledng, nie nizszg niz
50%. Mozna przyspieszy¢ proces utwardzania, spryskujgc kilkakrotnie powierzchnie powtoki mgta wodng
(np. ze zraszaczy ogrodowych) lub utozy¢ grubg warstwe mokrych kartondéw pod konstrukcjg i
utrzymywac je mokre podczas utwardzania.

Po uptywie ok. 4 godz. od zakonczenia aplikacji, nalezy sprawdzi¢ stopien utwardzenia powtoki
krzemianowo-cynkowej testem MEK wedtug normy ASTM D 4752-10 [5], ktéry powinien by¢ nie nizszy
niz czwarty. Przed potozeniem nastepnej warstwy nalezy usung¢ suchy natrysk.

Temperatura farb w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu dla danej
temperatury.

Po uzyskaniu wtasciwego stopnia utwardzenia powtoke nalezy uszczelnié¢ niskoczgsteczkowym
uszczelniaczem epoksydowym w ilosci bedacej ekwiwalentem suchej powtoki o grubosci 15um.
Powierzchnia gruntu po natozeniu uszczelniacza powinna wygladaé jak ,przepruszona” farbg.Do
uszczelniania produkt nalezy rozcienczy¢ w stopniu zalecanym przez producenta farb.

Grubopowtokowg miedzywarstwe mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosSci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza.

Powtoke nawierzchniowg nalezy naktada¢ w Scisle okreslonym przedziale minimum-maksimum
podanym przez Producenta dla danej temperatury poniewaz farby polisiloksanowe mogg mie¢ bardzo
waskie okno przemalowania. Wilgotnos$¢ wzgledna podczas naktadania tej powtoki musi by¢ w zakresie
40-85%. Sasiadujgce powierzchnie nalezy zabezpieczyé poniewaz przy aplikacji powstaje wyrazny suchy
natrysk, ktéry po utwardzeniu sie powtoki nalezy usungé. Doktadanie grubosci moze odbywac sie tylko w
czasach okreslonych przez Producenta dla okreslonej temperatury.

Przed naniesieniem kazdej warstwy Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy.

Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem
powtokowym po uprzednim sfazowaniu krawedzi otaczajgcych powtok. Powtoki wokdt naprawy nalezy
ostonic.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w catym okreslonym przez
producenta, okresie sezonowania dla danej temperatury musi mie¢ zapewnione wymagane warunki
wilgotnosci i temperatury.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét naktadania i sezonowania powtok.
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W celu zminimalizowania uszkodzen powstatych przy przenoszeniu elementédw powinny by¢ stosowane

dzwigi uzywajace nylonowych lin i wyscietanych pasow.

5.10. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac

zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, woézki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczaé,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [27],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001
r. o substancjach i preparatach chemicznych [28] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych,
czy s3 wymagane specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonaé¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wad,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To
samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikow sg ciezsze od powietrza stad gromadza sie w najnizszych partiach; wyciggane
powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

— przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usung¢ mozliwe Zrddta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie s3 nadmiernie podgrzane (np. promieniami stoica). Farby nie powinno naktada¢ sie
na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyziszym od
roboczego,

—  Scisle przestrzegaé¢ wszystkich zapisdw rozporzadzenia [27].

5.11. Warunki gwarancji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢

kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato

ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujgcych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglagdu gwarancyjnego nastgpi po 2 latach i 5 latach po
dacie odbioru koricowego,

b) okreslenie stanu powtok wedtug:

- wzorcow zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005[29], PN-EN 1SO 4628-3:2005[30], PN-EN ISO
4628-4:2005[31], PN-EN ISO 4628-5:2005[32], PN-EN ISO 4628-6:2001 [33],
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- przyczepnos$é powtok metodg naciecia krzyzowego wg PN-EN 1SO 16276-2:2007 [16] lub metoda

odrywania wg PN-EN ISO 16276-1:2008 [15] (stosujgc naciecie wokdt stempla) z podaniem
przyrzadu, ktédrym bedzie wykonane badanie.
Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu RiO, kredowanie powyzej stopnia 1, jakiekolwiek pecherzenie,
tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw
drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna miec stopien 0 wg PN-EN ISO
16276-2:2007 [16] i wartos¢ nie nizszg niz 5 MPa wg PN-EN ISO 16276-1 [15].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [3] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Mozna stosowaé jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajagce do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [34]. Dla wyrobdw lakierowych na powierzchnie metalowe wymagana jest KOT IBDiM.
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
Swiadectwo jakosci producenta lub certyfikat zgodnosci materiatu z rekomendacjg techniczng IBDiM.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materiaty nie spetniajgce wymogdéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawic Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkosé¢ materiatu malarskiego
kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem w rozproszonym swietle dziennym lub sztucznym o
strumieniu Swietlnym co najmniej 1000 Im z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Wizualna ocena
stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen olejami i smarami
oraz stan przygotowania powierzchni zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-3 [7]. Wymagany stopien P1.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.
Ocene jakosciowg przeprowadza sie wg normy ASTM F22-13 [10]. Na badang powierzchnie nanosi sie z
tryskawki wode destylowang. Po 20s. obserwuje sie, czy film wodny jest ciggly, czy nastapit jego podziat

Strona 227 z 236



Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

na krople. Ciggty film swiadczy o braku zanieczyszczen ttuszczowych. Badanie wykonuje sie tylko wtedy,

gdy podczas oceny wizualnej powierzchni wg 6.3.1. stwierdzono prawdopodobienstwo wystepowania
zanieczyszczen ttuszczowych. Badane miejsce nalezy starannie osuszy¢, a w przypadku powstania
produktéw korozji — naprawic.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [11]. Na badang powierzchnie nakfada sie
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosc
tasmy. Tasme po zdjeciu nakfada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w
normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 2.

6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Do zdjecia zanieczyszczen jonowych nalezy zastosowa¢ metode Bresla zgodnie z PN-EN 1SO
8502-6:2000 [20],
Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy ustali¢ w PZJ, gdy bedzie wiadome jak
duze i jakie czesci konstrukcji s wykonywane w poszczegdlnych wytwadrniach.

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Poziom zanieczyszczen jonowych (w przeliczeniu na jony chlorkowe) powinien by¢ nie wyzszego niz

5 ug/cm2. Oznaczenie dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [14].

Przewodnosc¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze

20 ° C w mS/m przelicza sie zgodnie z krzywymi wzorcowymi podanymi w normie PN-EN ISO 8502-
9:2002 [14] na pg/cm?.

6.3.5. Badanie chropowatosci powierzchni

Uzyskaniu odpowiedniej chropowatosci powierzchni okreslonej parametrem Rys , ktéry powinien
wynosi¢ dla systemu | i ll: 50-70 um wg PN EN ISO 8503-4 [8] lub uzyskania wg PN-EN ISO 8503-2 [9]
profilu powierzchni posredniego.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw
pogodowych, przestrzegania czasu schniecia i przemalowywania oraz zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powtok przez okres sezonowania.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na
biezgco kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [12] metoda 7B.

Powtoki muszg réznic sie w wyrazny sposob kolorem.
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Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli uzupetnienie powtoki natryskowej, wykonywane zwykle

pedzlem na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, Srubach i wszelkich trudno
dostepnych miejscach przed lub po naniesieniu petnej powtoki natryskowej. Do ,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe identyczng z naktadang pdzniej natryskiem jesli jest naktadana przed naniesieniem catej
powtoki lub w odrdzniajgcym sie kolorze jesli jest naktadana po naniesieniu catej powtoki. Nie dotyczy to
powtoki etylokrzemianowej, ktéra wystepuje w jednym kolorze.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, dokumentacjg projektowq i specyfikacjg projektowa:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- utwardzenie

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos$é powtok,

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogdlne

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o strumieniu
Swietlnym co najmniej 1000 Im z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni Za miejsce obserwacji przyjmuje
sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na czesci rdéznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowaé jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w rGwnomierny sposdb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczba miejsc obserwacji ustalona zostanie w PZJ kiedy wiadomo bedzie jakg powierzchnie konstrukcji
wykonuje poszczegdlna wytwodrnia.

Wynik obserwacji zawiera:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej
powierzchni,

— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych i obecnosci
suchego natrysku i wtracen. Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze
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ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspétpracujacych ze sobg oraz niestarannego

prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogoét podnoszenie sie pokrycia,

specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace sie kroplami farby,

- skorke pomaranczowgy i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe.

Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie

powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na

minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 11l na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Ill

1 |Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia
na zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne rdznice w odcieniu

2 | Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtfoke Iub
osadzone w warstwie

nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie

pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza 1

cm?

3 |Zacieki

Nieznaczne zacieki

uwidaczniajgce sie jedynie

zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekonczace sie
kroplami farby

4 | Uktucia igt, kratery

Pojedyncze uktucia igta

Dos¢  liczne  uktucia iglg,

pojedyncze kratery

5 |Zmarszczenia,
skorka
spekania powierzchniowe

specherzenia,
pomaranczowa,

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia,

niedopuszczalne spekania,
skérka  pomaranczowa i

specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

6.5.2. Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000 [12] metoda 7C i uwzglednic

poprawki na chropowato$¢ wg PN ISO 19840:2009 [13]. Do pomiaru nalezy stosowac¢ miernik

elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie z sondg F i NF. Wyniki pomiarow przy

prawidtowe] grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie
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nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci

nominalnej. Grubo$¢ powtoki etylokrzemianowej musi sie miesci¢ w przedziale 60-90 um. Liczbe
punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie PN-ISO 19840:2009 [13]

W przypadkach spornych wykona¢ pomiar grubosci poszczegdlnych powtok metodg mikroskopowa
(niszczacg) wedtug PN-EN ISO 2808 [22]. Wyniki pomiaru podajg wartosci przyblizone.

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok:

Przyczepnos¢ powtok nalezy bada¢ metodg odrywania przyrzgdem hydraulicznym lub pneumatycznym
wedtug normy PN-EN ISO 16276-1:2007 [15] stosujgc naciecie wokdt stempla i metodg naciecia
krzyzowego wedtug normy PN-EN ISO 16276-2:2008 [16].
Badania metodg odrywania nie sg obligatoryjne. Wykonuje sie je na prébkach swiadkach jezeli Inzynier
nie zaleci inaczej.
Przyczepnos¢ powinna wynosic:

co najmniej 5 MPa, jezeli nastgpito oderwanie w kleju przy wartosci nizszej niz wymagane, to
badanie nalezy powtdrzyc,

stopien nie nizszy niz 0 wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Dla gruntu etylokrzemianowego badania przyczepnosci nalezy wykonywacé nie wczesniej niz 30 dni od
wykonania powtfok. Pomiary przyczepnosci nalezy wykonywac¢ na panelach $wiadkach o ile w
szczegolnych przypadkach Inzynier nie zazgda inaczej.

Liczba miejsc obserwacji ustalona zostanie w PZJ) kiedy wiadomo bedzie jakg powierzchnie
konstrukcji wykonuje poszczegdlna wytwornia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej podlegajacej zabezpieczeniu
antykorozyjnemu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8 [3].
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8.2. Odbior roboét ulegajacych zakryciu

Odbidr robét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do
robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych
w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiodr czeéciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie zakoriczone elementy
obiektu (np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych roboét.
Przedmiotem odbioru koricowego mogg by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [3],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,

—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,
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zapewnienie odpowiednich warunkéow przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw,

uporzadkowanie miejsca robét

wywoOz i utylizacja wszystkich produktéw powstatych po oczyszczeniu konstrukcji (tgcznie z
utylizacjg zastosowanego Scierniwa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-EN ISO 12944-5:2007  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych
i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

ASTM D4752-10 Standard Practice for Measuring MEK Resistance of Ethyl Silicate
(Inorganic) Zinc-Rich Primers by Solvent Rub (Metoda testowa do
mierzenia odpornosci nieorganicznych gruntow krzemianowych
pytem cynkowym na metyloetyloketon za pomocg testu
rozpuszczalnikowo-scieralnego

PN-ISO 8501-1/AdI:1998/ Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

Apl:2002 i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek
Adl)

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni -- Czes$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i
innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN I1SO 8503-4:1999 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow -- Charakterystyki chropowatosci
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 1SO 8503-2

ASTM F 22 -13

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 2808:2008
PN-1SO 19840:2009

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN ISO 16276-1:2008

PN-EN I1SO 16276-2:2007

PN-EN ISO 12944-1:2001

powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej -- Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni
do okreslania profilu powierzchni -- Sposdéb postepowania z
uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej -- Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych
po obrébce strumieniowo-Sciernej -- Sposdb postepowania z
uzyciem wzorca

Standard Test Method for Hydrophobic Surface Films by the
Water-Break Test (Metoda oznaczania hydrofobowosci
powierzchni metodg przerwanego filmu wodnego)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng)

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Pomiar i kryteria
przyjecia grubosci suchych powitok na chropowatych
powierzchniach

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich -- Ocena i kryteria przyjecia
adhezji/kohezji (wytrzymatosci na odrywanie) powtoki -- Czesé 1:
Badanie metoda odrywania

Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich -- Ocena i kryteria przyjecia
adhezji/kohezji (wytrzymatosci na odrywanie) powtoki -- Cze$¢ 2:
Badanie metodg siatki nacie¢ i metoda naciecia w ksztatcie litery
X

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czesé¢ 1: Ogdlne
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wprowadzenie

18. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczern konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia
nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

19. PN-ENISO 11124-2:2000 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

20. PN-ENISO 8502-6:2000 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

21. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
22. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

23. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie
kwalifikacji odpaddéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

24. PN-ENISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw  malarskich. Czes$¢ 7:
Wykonywanie i nadzdér prac malarskich

25. PN-EN SO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

26. PN-ENISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

27. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

28. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

29. PN-ENISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian
w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

30. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian
w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

31. PN-ENISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian
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32. PN-ENISO 4628-5:2005

33. PN-ENISO 4628-6:2001

w wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian
w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
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