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1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej .

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanatu
technologicznego na odcinku budowy drogi pomig¢dzy ul Polna i ul Sikorskiego w Krosnie.

1.2 Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza prowadzenia robét przy budowie kanatu
technologicznego na odcinku budowy drogi pomig¢dzy ul Polng i ul Sikorskiego w Krosnie.

W zakres tych prac wchodza:
- budowa jednej rur zespolonej mikrokanalizacji 7x10/8 w rurze o $rednicy 40mm
- budowa trzech rur RHDPEpP40,3,7 pustych
- budowa jednej rury pustej RHDPEp110/6,3
- zabezpieczenie rur 40/3,7 na skrzyzowaniach z drogami dodatkowymi rurami RHDPE125/7,1
- budowa kabla lokalizacyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych w wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
mig¢dzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwiania
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.6. Dtugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.7. Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.8. Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na
ktérej uktada si¢ kabel.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ,,Przepisy ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcg u wytwoércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np.
grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-
023.
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP
S.A.-014.
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czegsci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.

2.4.3. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednicy zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z Obszarem
Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone w normie PN-76/D-79353
[7] zaleza od $rednicy kabla i jego powloki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym
oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i ci¢zar oraz
producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

Kable swiattowodowe - do budowy traktéw §wiattowodowych nalezy stosowac nastgpujace kable:

a) optotelekomunikacyjne, zewn¢trzne, z powloka polietylenowa, tubowe, z suchym uszczelnieniem o$rodka,
catkowicie dielektryczne — Z-XOTKtsd wg ZN-96/TPS.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

b) optotelekomunikacyjne, zewngtrzne, z powloka polietylenowa, tubowe, z zelem hydrofobowym wypelniajacym
osrodek, catkowicie dielektryczne — Z-XOTKtd wg ZN-96/TPS.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

c) optotelekomunikacyjne, zewngtrzne, z przeciwwilgociowa tasma aluminiowa pod polietylenowa powloka, tubowe, z
zelem hydrofobowym wypetniajacym osrodek, — Z-XzOTKt wg ZN-96/TPS.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

Ustalenie typu kabla, ilo$¢ zyl, rodzaj izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowg linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Obszaru Telekomunikacji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzg¢tu w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wtasciwa jakose
robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- weciagarka mechaniczna kabli i §wiattowodéw,
- weiggarka reczna kabli i §wiattowodéw,
- miernik sprzg¢zen pojemnosciowych,
- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- reflektometr,
- zestaw do pomiaru mocy optycznej,
- zestaw telefonéw optycznych,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,



- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- ciggnik balastowy,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodlowy z naczepa,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,
- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- miernik opornos$ci pozornej,

- poziomoskop,

- rownowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprz¢zen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa dluzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie speiniaja wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktéry w ogdélny
sposob okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:
- wbudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,
- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagtosci pracy

poszczegdlnych obwoddéw linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i
znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W poszczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska zgodg Inspektora.
Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii, powinny by¢ zasypane zagg¢szczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskazniki zageszczenia powinien by¢ réwny 0.85.
Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.



5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgal¢zieniach kanalizacji - studnie odgal¢zne,
d) przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Glgboko$¢ utozenia kanalizacji

Glgboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0.7 m dla kanalizacji magistralne;j,
b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.
Przy przejsciach pod jezdnig gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 0.8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci
ulozenia kanalizacji do 0.4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0.2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.5. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2 %, a do budynkéw do 5 %.

5.1.1.6. Ciagi kanalizacji

5.1.1.6.1. Wymagania ogdlne
Tlo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Obszarem Telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

5.1.1.6.2. Zestawy z rur PCW
Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy
100 + 125 mm i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2,7 + 11,4 mm wg ZN-96/TP S.A.-014.

5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;j.

5.1.2.2. Glgbokos$¢ wykopow

Glgbokosci wykopéw podane sa w normie ZN-96/TP S.A.-012.
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.2.3. Szeroko$¢ wykopéw
Szeroko$ci wykopéw podane sa w normie ZN-96/TP S.A.-012.

5.1.2.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w normie ZN-96/TP S.A.-012. Sciany
wykopdw powinny by¢ pochyle.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-012. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe¢ z betonu kl. B20 o
gruboéci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukfadanie ciagéw kanalizacji
Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z Obszarem Telekomunikacyjnym
iloéci otworéw w warstwach.



Odlegtosci migdzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw,
ulozona warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypaé
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zbliZenia kanalizacji

5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Pod projektowanymi drogami kanalizacje¢ teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprz¢tem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez
Inspektora.

5.1.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra
bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4. niniejszych ST.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy krawedziami ciagdéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w normie ZN-96/TP S.A.-004.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy ZN-96/TP S. A.-023.
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg. zasad:
a) SKR1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SKR2 -kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
¢) SKMP3-kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie /katalog/.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.3. ST.

5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciaggaé wigcej niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ uloZzone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé
migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM
od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.3. Montaz kabli
Z}acza na kablach XZTKMX pw powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-027.
Ostony ztacz zgodne z ZN-96/TP S.A.-031.
Zlacza na kablach $wiattowodowych powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-006.Ztaczki zgodne z ZN-96/TP
S.A.-007. Ostony zlacz zgodne z ZN-96/TP S.A.-031.



5.3.4. Skrzyzowania i zbliZzenia

5.3.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych lub grubosciennych PCW,
uktadanych zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004.

5.3.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym kabel powinien by¢ ulozony nad rurociagiem. Jesli
odlegtos¢ w pionie migedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy
stosowac¢ jako rur¢ ochronng stalowa lub inna o nie gorszych wtasciwos$ciach na dlugosci po 1.0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociagu

5.3.4.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004.

5.3.4.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z ZN-
96/TP S.A.-004.

5.3.5. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.5.1. Wymagania og6lne
Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.5.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca przywieszek
identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw powinno by¢
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026.

5.4. Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe i dalekosi¢zne

5.4.1. Uwagi ogélne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych i dalekosi¢znych sa jednakowe i dlatego w dalszej
czesci niniejszych ST nie rozréznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w pkt 2.4.3.

5.4.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
- w studniach kablowych ze ztagczami min po 30m kazdego taczonego kabla.

5.4.4. Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.4.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Znakowanie kabli

Wszystkie kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP
S.A.-022.

5.4.6. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.7.1. Wymagania og6lne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.

5.4.7.2. Skrzyzowania i zbliZzenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
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stalowych, betonowych lub grubo$ciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg ZN-96/TP S.A.-004. Rury
ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0.5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym
koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugo$ci co najmniej 1 m. Rury  ochronne powinny  by¢
uktadane na giebokosci:
- co najmniej 1.2 m od powierzchni drég autostradowych,
- co najmniej 1.0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
- co najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢
co najmnie;j:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuow. kabla w koronie drogi,
- 0.5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.7.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociaggami w rurach ochronnych.
Dtugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$§¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza si¢ réwniez ulozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna jego powierzchnia jego ulozenia na glgbokosci mniejszej
niz 0.5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg
BN-79/8976-78 [39].

5.4.7.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg ZN-96/TP S.A.-004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowiazek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli Obszaru
Telekomunikacyjnego i musi uzyska¢ akceptacje.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-96/TP S.A.-023.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ norma ZN-96/TP S.A.-027

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne i §wiattowodowe
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych polega na sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiaréw,
- materialow,
- doboru oston ztaczy i muf,
- montazu ztaczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].



6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.
Jednostka obmiarowa studni kablowych prefabrykowanych jest sztuka.
Jednostka obmiarowa kanalizacji wtérnej jest metr.
Jednostka obmiarowa linii optotelekomunikacyjnych jest metr.
Jednostka obmiarowa demontazu linii optotelekomunikacyjnych jest metr.
Jednostka obmiarowa ztaczy jest ztacze.
Jednostka obmiarowa przy pomiarach kabli $wiattowodowych jest odcinek

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do ich eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacj¢ geodezyjna (mapy w skali 1:500 -2 egz. catych sekcji -,szkice polowe, wykaz wspétrzgdnych, karty
studni, na dyskietce pomiar geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawczy wypis z rejestru gruntéw —mapy
katastralne i wypis,

- dokumentacj¢ projektowa powykonawcza,

- dokumentacj¢ T-01,

- pomiary kabli miejscowych,

- pomiary kabli dalekosi¢eznych,

- pomiary kabli §wiattowodowych,

- porozumienia z wlascicielami terenu, na ktérym zabudowano urzadzenia telekomunikacyjne,

- odbiory branzowe z uzytkownikami obcego uzbrojenia,

- o$wiadczenie kierownika o prawidlowo$ci wykonania robét,

- o$wiadczenie kierownika o przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego,

- pozwolenie na budowg,

- certyfikaty na zabudowane materiaty,

- zestawienie zabudowanych materialéw z podaniem ich producentow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnos$ci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru
i odbioru rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych
podstawowych, pomocniczych i dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych
zastosowanych asortymentéw robét i materiatow.
Ilo$¢ jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projektowe;.
Ptatno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

dla studni kablowych prefabrykowanych SKO-2p i SKO-2g:
- wytyczenie i wykonanie wykopu
- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni
- ustawienie i montaz elementéw prefabrykowanych studni w wykopie
- osadzenie rur wspornikowych
- osadzenie ramy i pokrywy
- pomalowanie elementéw metalowych studni
- zasypanie wykopu i ubicie ziemi
- wywiezienie nadmiaru ziemi
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu
- oczyszczenie izolowanych powierzchni studni
- przygotowanie srodkéw izolacyjnych
- powleczenie powierzchni §rodkami izolacyjnymi za pomoca szczotki — dwukrotnie
- uszczelnienie otworéw kanalizacji
- dostawa materiatéw
- reczne przebicie otworédw w §cianach studni
- wyprawienie gardet studni
- wywiezienie materialéw z demontazu
- numerowanie studni
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
- wykonanie inwentaryzacji i pomiar6w geodezyjnych powykonawczych
- nadzor uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych
- rozbidrka i naprawa nawierzchni istniejacych jezdni i chodnikéw




- odwodnienie wykopéw

- odspojenie skat w wykopach

- zabezpieczenie pokryw studni przed ingerencja oséb nieuprawnionych

- odbidr techniczny rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
- wykonanie i zasypanie wykop6ow kontrolnych

dla kanalizacji rurociagu teletechnicznego jedna rura zespolona 7x10/8 w rurze o $rednicy 40mm.
- wytyczenie i wykonanie wykopu dla budowy rurociagu teletechnicznego

- ulozenie w rowie kabla lokalizacyjnego

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu

- dostawa materialow

- numerowanie studni

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- badanie droznosci i szczelnosci wybudowanego rurociagu

- odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
- wykonanie inwentaryzacji i pomiar6w geodezyjnych powykonawczych

- nadzor uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych

- odbidr techniczny rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

dla kanalizacji rurociaggu teletechnicznego przy rury puste 40/3.7 oraz rury pustej 110/6.3

oraz zabezpieczenie rur 40/3,

7 dodatkowa rura 125/7,1 na skrzyzowaniach z drogami

- wytyczenie i wykonanie wykopu dla budowy rurociagu teletechnicznego

- ulozenie w rowie kabla lokalizacyjnego

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu

- dostawa materialow

- numerowanie studni

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- badanie droznosci i szczelnosci wybudowanego rurociagu

- odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
- wykonanie inwentaryzacji i pomiar6w geodezyjnych powykonawczych

- nadzdr uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych

- odbidr techniczny robét zanikowych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

dla pomiaréw kabla lokalizacyjnego
- ustawienie przyrzadow
- odpowiednie polaczenie zyt na odlegtym koncu kabla
- podiaczenie sznuréw pomiarowych

- pomiar izolacji zyt

- pomiar opornosci petli i asymetrii

- pomiar rezystancji kabla

- odlaczenie sznuréw pomiarowych

- rozlaczenie zyt na odlegltym koncu kabla

- utrwalenie wynikéw pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtdrne pomiary z drugiego odcinka regeneratorowego lub kontrolnego
- zapisanie wynikéw — dokonanie obliczen

- opracowanie wyniku pomiaréw

wykonanie dokumentacji powykonawczej
odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. BN-87/6774-04
. PN-88/B-32250
. PN-88/B-06250
ZN-96/TP S.A.-023
. BN-74/3233-15
ZN-96/TP S.A.-014
. PN-76/D-79353
. ZN-96/TP S.A.-011

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Beton zwykly

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Bloki betonowe plaskie

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania

Bebny kablowe

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
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9. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych

10.

ZN-96/TP S.A.-02 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.

Wymagania i badania

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

32.
34.
35.
36.
37.
38.
41.
44.
45.
46.

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania
BN-76/8984-17Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania
PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-75/E-05100Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
BN-76/8984-26Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopeltniaczem gazu.
Ogdlne wymagania i badania
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie;j.
Szablony do znakowania
ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.Wymagania i badania

PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania

PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa

PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej opancerzone, w ostonach z materialéw
termoplastycznych

BN-72/3233-72Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

BN-89/8984-18Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogélne wymagania i badania
PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
BN-73/3233-02Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw
BN-73/3233-03Ramy i oprawy pokryw

BN-69/9378-30Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe
BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

ZN-96/TP S.A.-039 Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-006 Z}acza spajane §wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania
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