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SST 1.1.0. - Roboty rozbiérkowe, przygotowawcze, demontaze.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie architektoniczno-
budowlanym podczas prowadzenia prac wyburzeniowych, demontazowych, przygotowawczych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej
(SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robdt wymienionych w
pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, nie-
zbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewiel-
kim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjag technicznag.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac przygoto-
wawczych, demontazowych i rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-
1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogolna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robot sg podane w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,.,Specyfikacja
Techniczna — Ogolna”.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0. (CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogodlna".

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robo6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W szczegdlno-
Sci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach
szczegdtowych do poszczegdlnych rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakos$ci, wymiardw, konsystencji itp. z wymaganiami
okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentéw.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na budowie materiatow prze-
znaczonych do zakresu robot.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogdine.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja techniczna — Ogolna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢é materiatdw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne
dla srodowiska.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogoélna”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowaé nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesu-
wania sie podczas transportu. Jezeli dtugos$¢ przewozonych elementéw jest wieksza niz dlugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w
transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢ i wtasci-
wos$¢ przewozonych materiatéw i sprzetow.
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Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP oraz zabezpieczy¢ przed do-
stepem os6b postronnych.

5.2. Roboty rozbiérkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z p6z-
niejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych.

Roboty rozbiérkowe i urzadzen towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie za-
wiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w niniejszej SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg SST
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Zakres i sposdb prowadzenia robét rozbidrkowych.

-teren wokét obiektu nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb trzecich za pomocg np. dwubarwnej tasmy oraz tablicy ostrze-
gajgcej o prowadzonych pracach rozbiérkowych.

-kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw - zgodnie z harmonogramem Wykonawcy.

* Zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27.04.2001 r.( Dz.U. z 2001 nr 62 poz. 628 )wraz z pdzniejszymi zmianami: Wykonawca
uzyska zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie zbierania, transportu, wywiezienia odpaddéw na sktadowisko wraz z
unieszkodliwieniem odpaddéw z rozbidrki.

Uwagi

-Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w oparciu o obowigzujace przepisy i normy, pod nad-
zorem 0s6b uprawnionych i przy zachowaniu przepiséw BHP.

-Wykonawca we wtasnym zakresie uzyska wszystkie informacje niezbgedne do prawidtowego wykonania rozbiérek

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji. Kontrola jakosci
robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia ele-
mentow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robét sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynno$ci technologicznych, zgodnie z
przyjetymi podstawami naktadow kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robét okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawg odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi
zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;.

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny byé poszczegdlne fazy robdt. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej
ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone
zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy zwigzane i piSmiennictwo.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
nr 202 poz. 2072)

3. Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajoéw robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6. Rozporzgdzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

7. Rozporzgdzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
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SST-1.1.1 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie prac zwigzanych z zagospoda-
rowaniem terenu dla projektowanych obiektéw matej architektury w miejscu publicznym i obejmujg wykonanie wykopoéw i nasy-
péw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca wa-
runki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego préobki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
pds
gdzie:
d- gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie
d60- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = E,

0 =—2=

El

gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprze-
tu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogodlne” pkt. 4

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto do-
stosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [1 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz (1 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksy-
malne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé [1 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wy-
konawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod grunto-
wych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyko-
nawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wyko-
nawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodat-
kowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wyko-
nanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiaja-
ce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odpro-
wadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie
5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp.Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw1Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem,
tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na2Pomiar szerokosci dna rowoéwprostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 1 100 m co 50 m na tukach o R 1 100 m3Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziem-
nego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci4Pomiar pochylenia skarp5Pomiar réwnosci powierzchni korpusu6Pomiar réw-
nosci skarp7Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
m oraz w punktach watpliwych8Badanie zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangen-
sem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé (1 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoscio-
wych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej ka-
tegorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztat-
cenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli mate-
riaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wta-
Sciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych oraz m2 (metr kwadratowy) dla danej gtebokosci
koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
za przez obcigzenie ptytg

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
- Woykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-1.1.2 - PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilo-
waniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania podtoza i
jego zageszczania dla utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-1.0.0 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilo-
wanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpocze-
ciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osu-
szeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podto-
za podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg (1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz (1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od poda-
nego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtér-
nego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego mate-
riatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-1.1.3. - PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projekto-
wej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie: Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek
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na by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasied-
nich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN
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2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakcep-
towaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

-rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podto-
za” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

5 1)

w ktorym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
d85- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtokni-
ne. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

1.2 )

w ktérym:
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d50- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

090-umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakce ptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zagesz-
czeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszcze-
niu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wyso-
kosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej war-
stwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wy-
konawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszcze-
niu,

-okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wyko-
nawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbu-
dowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przed-
stawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okre-
$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wg PN.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nie-
mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:

E, 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w PN.*) Dodatkowe pomiary spad-
kéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza
0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sig¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 1 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27]
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29]

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST: Pod-
budowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SST-1.1.4. - PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszan-
ki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna byé
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mie-
szanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kru-
szywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowane-
go mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SST-1.1.5 NAWIERZCHNIA ZWIROWA TYPU HANSEGRAND

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy na-
wierzchni zwirowej gr. 4 cm zwanej dalej Nawierzchnig Mineralng. Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna
0/16mm gr. 5 cm Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zalecen Producenta zgodnie z
czescig rysunkowg projektu.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogélne dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw - HANSEGRAND:

Wymagania ogélne dotyczace materiatow:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna ::;a;’)t;);él\;);;;;fsana
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postaé ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gesto$é wg metody Proctora (Ppr) | gfem? 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (wPr) | % 11,5

Przepuszczalnos¢ wody k" cm/s 14,0 x 10 1,0x 10
;AC"i):]t:l?g‘;naméé powierzchni na KN/m? 514 50.0

Okreslenie przepuszczalnosci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zalacznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K¥*=14,0x 10+
Wymog K¥=1,0x 10"

Okredlenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=514

Wymog ts = 50,0

Uwaga: Aby uzyskaé wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmie-
szana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasac, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢
tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego. Materiaty do wykonania
Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego wilgotno$¢ zblizona jest do wilgotnos$ci ziemi, i charakteryzujg sie
wysokg jakoscia.

- Nawierzchnie mozna wykonac¢ przy pomocy ukfadarki, belki profilujgcej, piaskarki bgdz recznie.
- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnia, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Dla wyja-

31



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

$nienia: Pochylenie podiuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi ko-
niecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje sig rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajgca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzieki temu nawierzchnia
bedzie chtongé wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnig nalezy dodatkowo nawadniaé.

- Po wykoniczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce — deszcz —
stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:

Opis produktu:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, placéw zabaw, pdl golfowych i innych miejsc

przeznaczonych do rekreaciji.

Sktadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takich jak; kamien naturalny,
tupki wysokogorskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzgce. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla $Srodowiska i podlega
ustawicznej kontroli jakosci.

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz tatwy w ob-
rébce. Posiada wysokg odporno$¢ na ciezar, Scieranie i jest nie brudzacy. Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie prze-
znaczone dla wozkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m . 3 Wskazowki eksploatacyjne: Nawierzchnia
jest osadzana na gteboko$¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w doku-
mentacji technicznej). Wskazowki dotyczgce pielegnacii

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowa¢ powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,
- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

2.2 Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw - HANSEGRAND ROBUST:

Scieiki 0 wzmochnionej podbudowie:

Sciezka piesza projektuje sie o nawierzchni mineralnej wodoprzepuszczalnej dostosowanej dla dojazdu technicznego i ser-
wisowego. Z obrzezem z kostki granitowej 10x10x10cm na podsypce cementowej — wedtug rysunku detalu zatgczonego do
projektu.

Sciezka parkowa zaprojektowana w technologii nawierzchni mineralnej wodoprzepuszczalnej np. Hansegrand (lub inna o
tych samych parametrach) o nastepujgcych warstwach przekrojowych:

- warstwa wierzchnia np. hansegrand robust — gr. 3- 4 cm

- warstwa dynamiczna - gr. 5 cm

- warstwa nosna z kruszywa 0/31,5mm — gr. 12cm

- grunt rodzimy.

Wymagania ogdlne dotyczace materialow:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna :‘:S;ﬁé l‘;’;;?ia“a
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta¢ ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Per) | g/om? 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (wPx) | % 11,5

Przepuszczalnosé wody k™ cmfs 55 x 10 1,0x 10
:Z’zlt:x:\alow powierzchni na KN/m? 514 50.0
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Okreslenie przepuszczalnosci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdzial 5.3.2. zalacznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K¥=140x 107

Wymog K*>1,0x 107

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=514
Wymog ts = 50.0
3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogodlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - koparek i tadowarek, - spychaczy i réwniarek do spulchniania, roz-
ktadania, profilowania, - przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do dozowa-
nia wody, - walcéw statycznych lekkich i srednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt.4.

4.2 Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania robdt. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robot, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wtasciwosci materiatdw Sprawdzenie wtasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wy-
maganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na ba-
daniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega
na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy
polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1
raz na 10 m.

6.7. Pomiar réwnosci Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykonaé dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez po-
miar bezposredni tasma miernicza, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 2
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z do-
kumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej 2 Cena wykonania 1 m nawierzchni mineralnej obej-
muje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu war-
stwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, - wyréwnanie do wyma-
ganego profilu, - zageszczenie wyprofilowanej warstwy, - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy 1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. 2. PN-B.11111 — Kruszywa
mineralne. 3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. 4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST-1.1.6 NAWIERZCHNIA ZWIROWA (bezpieczna oraz dojscie do urzadzen)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni bezpiecznej dla stref bezpiecznych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu dla projekto-
wanych obiektdéw matej architektury w miejscu publicznym.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni bez-
piecznej - zwirowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Podbudowa.

Pod docelowg nawierzchnie zwirowg nalezy wykonac¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa kamiennego zgodnie z doku-
mentacjg projektu wykonawczego o nastgpujgcym przekroju:

-grunt rodzimy,

-warstwa odsgczajgca podbudowa z kruszywa kamiennego frakcji 0-31,5 mm, grubo$¢ 10cm

- geowtoknina

- zwir o frakcji 2-8mm ptukany z zaokraglonymi krawedziami, grubos$¢ zalezna od wysokos$ci swobodnego upadku

2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomocg obrzezy systemowych z tworzywa sztucznego
HDPE do podtoza za pomocg systemowych kotew wg wytycznych producenta.

2.3. Nawierzchnia.

Zwir przeznaczony do wykonania stref bezpieczenstwa musi byé ptukany bez zawartosci czesci pylastych i itéw o frakcji od
2-8mm dobrany zgodnie z PN-EN- 1177 — Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki, o grubosci odpowiedniej wg
wysokosci swobodnego upadku dla danego urzadzenia. Nawierzchnia zwirowg nalezy wykona¢ na geowtdékninie — tworzy
ona zabezpieczenie przed wyrastaniem chwastéw, na zageszczonym podiozu. Nawierzchnia ze zwiru otoczona obrzezami,
zagtebionymi na petng ich wysokos¢.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogodlne" pkt. 3.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdét.

Koryto pod wykonanie podbudowy nalezy wykona¢ na gtebokos¢ zgodng z zastosowang konstrukcjg podtoza. Paliki lub
szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nale-
zy ustawia¢ na rzednych placu zabaw. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac
recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na wykorzystanie sprzetu.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad
przez roztozenie folii.

Wykonanie podbudowy pod zwirowe nawierzchnie placu zabaw.

Prace zwigzane z wykonaniem podifoza pod plac zabaw poprzedzone sg osadzeniem kraweznikdéw na tawie betonowej z
oporem ,utozeniem na gruncie geowtokniny o gestosci 250g/m?2. Nastepnym etapem jest wykonaniem warstwy drenazowej
wg projektu wykonawczego. Na tak przygotowanej podbudowie nalezy wysypac¢ warstwe zwiru ptukanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STO-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) nawierzchni bezpieczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-EN 1177

PNEN 1176-1:2009
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SST-1.1.7.- OBRZEZA BETONOWE/ Z KOSTK| GRANITOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych/ obrzezy z kostki granitowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacii
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED lub obrzezy z kostki
granitowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub obrzeza z kostki granitowej, rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

2. Materiaty

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe lub kostka granitowa
e  Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢ wa-
runki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
e Kostka granitowa o wymiarze 10x10x10cm
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych lub kostki granitowej na budowe powinna posiadaé¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sie nasigkliwoscig < 5% oraz mrozoodpornoscig
i wodoszczelnos$cig zgodnie z normg PN-88/B-062 50. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci £ 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Skftadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym
i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997. Prze-
chowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypke powinien spetniaCc wymagania
PN-B-11113:1996.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocnicze-

go.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.21. Transport obrzezy

Obrzeza powinny byc¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowa¢ w
sposob chroniagcy je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z projektem i normag PN-
68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byé wyprofilowane
i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy pod obrzeze

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac ze-
wnetrzng sciane obrzezy gruntem ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed
zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda. W zaleznos$ci od rozwig-
zania projektowego mozna réwniez wykonac tawy betonowe, ktére wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalo-
waniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, stosujac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-74/6771-04. Na wy-
konanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Sze-
roko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Szczeliny migdzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-
90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢é wodg.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne" pkt. 6. W przypadkach watpli-
wych Inzynier zleci wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie, mrozoodpomosci i nasigkliwosci betonu.

6.2. Ocena prefabrykatéw
Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$c¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezgcy) wykonanego i odebranego obrzeza.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST , Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,. Wymagania ogdine” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

.,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 r.
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SST-1.1.8. - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punk-
ciell

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w
miejscach okreslonych zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-1.0.0 .Wymagania ogoélne", pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

2. Materiaty
Nie wystepujg

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

-réwniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce
sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego ewentualnego uzycia lub wywiezienia. Humus
nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot jako uzupetnienie prac wykonywanych Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, kté-
ra jest okreslona w dokumentacji oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na petng gte-
bokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy odwiez¢ lub sktadowac w regularnych
pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda
deszczowa. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy
odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych,
zgodnie z dokumentacjg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nie-
organicznych gruntéw.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezgcy) wykonanego i odebranego obrzeza.

8. Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine"
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepujg

9. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SST-1.1.9. - URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z urzagdzeniami matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami matej architektury i
obejmujg zakup, dostawe i montaz (wedtug projektu technicznego):

zakup, transport oraz montaz tawek,

zakup, transport oraz montaz koszy na smieci,

zakup, transport oraz montaz tablic informacyjnych,

zakup, transport oraz montaz urzadzen zabawowych

wykonanie fundamentow dla urzadzen matej architektury.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogoélne” pkt 5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogélne” pkt 2.
Rodzaj urzadzen i ich parametry zgodnie z projektem i wytycznymi producentéw.

2.2. Materiaty dla urzadzen matej architektury

urzgdzenia komunalne i zabawowe wg PT

fundamenty wykonywane na mokro i prefabrykowane,

materialy do montazu urzgdzen matej architektury.

Wszystkie w/w materiaty majg posiada¢ parametry techniczne okreslone w dokumentacji oraz posiada¢ odpowiednie atesty
dopuszczajgce do stosowania i uzytkowania. Materialy wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z wymogami producentéw poszczegdlnych urzgdzen, dokumentacjg projektowa lub wytycznymi Inzyniera.

2.3. Fundamenty
Fundamenty do montazu urzgdzen matej architektury powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zalece-
niami producenta urzadzen.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania montazu urzgdzen matej architektury nalezy stosowac:
reczne narzedzia

srodki transportowe

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw
Urzadzenia matej architektury powinny by¢ przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym ochrone przed uszkodzeniami.
Urzadzenia powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogéine” pkt 5

5.2. Zakres wykonania robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢ lokalizacje urzgdzen.

Lokalizacja urzgdzen powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢. Ziemie z wykopu nalezy rozplan-
towac lub wywiez¢ — zgodnie z instrukcjg Inzyniera.

Urzadzenia zabawowe montowa¢ zgodnie z Instrukcjami Producenta.

Dopuszcza sie tolerancje ustawienia urzadzen matej architektury:

odchytka od pionu, nie wigcej niz 1cm — lub zgodnie z instrukcjg producenta potwierdzong przez Inzyniera,

odchytka dla wysokosciowego usytuowania urzadzenia, nie wigecej niz 2cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia w poziomie od krawedzi alejki, nie wiecej niz 5cm

Urzgdzenia do zabawy muszg spetnia¢ nastepujace wymogi:
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- podstawowe surowce uzyte do wykonania zabawek: np. stal nierdzewna, stal ocynkowana ogniowo malowana farbami
strukturalnymi, ptyta HDPE, fancuchy nierdzewne, liny z trzpieniem stalowym, beton b 30

- ztacza konstrukcji trwale odporne na czeste luzowanie sie (specjalna konstrukcja srub i zabezpieczen)

- wszystkie sruby i wkrety przykryte gtadkimi, samo zatrzaskujacymi sie nasadkami ochronnymi z odpornego na uderzenia i
niepalnego tworzywa

- czesci z tworzyw sztucznych odporne na dziatanie niskich i wysokich temperatur

Wszystkie zastosowane przez wykonawce urzagdzenia muszg by¢ zgodne pod wzgledem:
- gabarytow i konstrukgji (wielko$¢, rodzaj i liczba elementéw sktadowych)
- charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkciji)

Charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ tworzywa)

- Parametréw technicznych (np. trwatos¢, konstrukcja, fundamentowanie itp.)

- Parametrow bezpieczenstwa uzytkowania (bezurazowos$é¢, nietoksycznosé, zasieg strefy bezpieczenstwa itp.)
- wygladu (struktura, faktura, barwa, proporcje elementéw sktadowych)

- miesci¢ sie w strefach bezpieczenstwa

Urzadzenia zabawowe muszg posiada¢ gwarancje na 36 miesiecy, serwis pogwarancyjny.
Zabawki muszg by¢ dostarczone fgcznie z cze$cig fundamentowa w komplecie.

Dla zabawek, przed montazem Wykonawca przekaze:

- informacje identyfikujgcg producenta (importera),

- dokumentacje techniczng, w ktoérej wskazane bedzie w jaki sposoéb sprzet zostat wyprodukowany (informacja o konstrukcji
urzadzenia, jego wymiarach, uzytych materiatach, farbach i lakierach i listg zalecanych czes$ci zamien-nych),

- instrukcje zawierajacg informacje o zalecanym sposobie montazu,

- instrukcje obstugi, wigcznie z danymi na temat bezpiecznych odlegto$ci pomigdzy urzadzeniami (w formie graficznej),
zasadach kontroli i konserwaciji,

- certyfikaty, badania i inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ sprzetu z normami PN-EN 1176 lub PN-EN 1177 (pisem-
ne potwierdzenie kompletnosci wykonania prac objetych zamdwieniem)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) lub Swia-
dectwa dopuszczenia w celu akceptacji materiatéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robét kontroli podlegajg nastepujace elementy wykonania:

sposob i prawidtowos¢é zamocowania urzgdzen matej architektury,

zgodnos¢ ustawienia z dokumentacjg projektowa,

wizualna ocena pozwalajgca na wykluczenie uszkodzonych elementéw urzadzen, ktére Wykonawca wymieni na koszt wia-
sny,

zgodnos$¢é wymiaréw urzadzen z dokumentacijg projektowa,

zabezpieczenie antykorozyjne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest szt (sztuka) zamontowanego urzgdzenia i kpl (komplet).

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu urzgdzenia matej architektury obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup urzadzenia,

transport urzadzenia,

wykonanie wykopu,

wykonanie fundamentow,

montaz urzadzenia,

rozplantowanie ziemi z wykopu lub wywiezienie,
zabezpieczenie antykorozyjne.
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przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. Dokumenty odniesienia

PN-EN 1176-1: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody badan,

PN-EN 1176-2: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan hustawek,
PN-EN 1176-3: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni,
PN-EN 1176-4: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan kolejek lino-
wych,

PN-EN 1176-5: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli,
PN-EN 1176-6: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan urzgdzen koty-
szacych,

PN-EN 1176-7: 2008 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i eks-
ploataciji,

PN-EN 1176-10: 2008 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Catkowicie obudowany sprzet do zabaw,

PN-EN 1176-11: 2008 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody ba-
dan przestrzennych konstrukcji sieciowych
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SST-1.1.10. - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie konstrukcji
betonowych i zelbetowych, SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
dostarczeniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-B00 ,Wymaga-
nia ogolne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych
i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrol-
ne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopieh wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziata-
nia mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej
ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R c,cube w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R c,cube — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem)
uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos$é z dokumentacjg pro-
jektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogol-
ne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Beton

Do robét zelbetowych nalezy stosowaé nastepujgce klasy betonu: B-25 - uzupetnienie elementoéw Zelbetowych. Beton do-
wozony z wytwoérni do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1:2003,

mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F50); badanie wg normy PN-EN206-1:2003, $¢ - bez specjalnych wymagan, znik wodno-
cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy lub rowny 0,45. tad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-
ENZ206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé naj-
mniejszej jamistosci. $¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN206-1:2003 nie powinna przekraczac:
wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN206-1:2003 sym-
bolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwa-
rzaniu. konsystencji mieszanek K3 do K4 (wg normy PN-EN206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. konsystenciji pla-
stycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
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2.2. Domieszki i dodatki do betonu Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajgcym,

uplastyczniajgcym,

przyspieszajgcym lub op6zniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej, oraz posiada¢ atest producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-B00 ,Wymagania ogolne”.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkéw transportowych podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gru-
szek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min. - przy temperaturze +15 C, 70 min. - przy
temperaturze +200 C, 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

wybor wytwérni betonu

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowo$¢ wykonania wszyst-
kich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyj-
nych, itp.,

prawidtowos$é rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatéw, wpu-
stow, sgczkdw, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN206-1:2003.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry
moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnos$cia:

1+2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktad-
nikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ dodwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji technologicznej,
ktoéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu oczepéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

wibratory wgtebne stosowac¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odle-
gtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przy-
trzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac¢ sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s.,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierun-
ku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w przypadkach mozna
sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

Nalezy unika¢ przerw w dostawie betonu. Inspektor nadzoru moze wymagacé, aby wylewanie betonu rozpoczeto sie lub za-
konczyto poza godzinami pracy, a przerwy dla pracownikOw zostaty przesunigete, bez ponoszenia dodatkowych kosztéw. W
zwigzku z powyzszym Inspektor nadzoru moze wymagac, aby betonowanie bylo kontynuowane w czasie deszczu. Wyko-
nawca podejmie odpowiednie $rodki ostroznosci.

Betonowanie uznaje sie za ciggte, jezeli przerwy pomiedzy kolejnymi wylewkami sg krétsze niz 1 godzina (chyba, ze uzyto
szybko wigzgcego cementu). Dtuzsze przerwy musza by¢ zatwierdzone laboratoryjnie biorgc pod uwage rodzaj uzytego
cementu, temperature wylewania, dodatki, itp.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie od-
powiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wy-
trzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 C, jednak wymaga to zgody nadzoru oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki

betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc wyzsza niz 35 C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za po-
moca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co naj-
mniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzy-
skania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wy-
brzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje spe-
cjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wy-
stajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér, rusztowan) nalezy wykona¢ we-
diug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzglednia¢:

szybkosc¢ betonowania,

sposdb zageszczania,

obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujgce warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcii,

zapewniac¢ jednorodng powierzchnige betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c¢ uzycia,

wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$é desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowaé
potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegding uwa-
ge na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projekto-
wej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,

1 prébka na 50 m betonu,

3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazag wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy prze-
prowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uza-
sadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28
dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowa-
nia obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie beto-
nowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé
w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢é na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN206-1:2003, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostoso-
wany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normag
i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicz-
nych.

Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikow betonu,

-badanie mieszanki betonowej,

-badanie betonu.
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6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogodine

Wymaga si¢ tolerancji normalnej klasy N1.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych
osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci réznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczy-
wistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowag geodezyjng stano-
wigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji

zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr szescienny) elementéw konstrukcyjnych Do obliczenia iloSci przedmiarowej przyjmuje
sie ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o

przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm , oraz otworéw, wnek lub gniazd o objetosci do 0,1 m kazdy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine”.

8.1. Zgodnos¢ robdét z dokumentacja projektowg i ST

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robaét.

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-B00 ,Wymagania ogdine”.

9.1. Cena jednostkowa Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkciji,

wykonanie niezbednego deskowania, oraz rusztowania, wraz z pomostami,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek,
rur itp.,rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wy-
konawcy, materiatow rozbidrkowych, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do ba-
dan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielaja-

cej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.
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PN-EN 480-6 = Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanc;ji.

PN-EN 480-10  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczal-
nych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
PN-EN206-1:2003 Beton, wymagania, badania, zgodnos¢.

PN-B-06251 PN-B-06261 PN-B-06262 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie. gce bada-
nia konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkl iwosci.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm metodag werse-
nianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczal-
nych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczal-
nych metodg tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozo-
statego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogoélne wymagania i ba-
dania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztgcza. Ogdine wymagania i badania.

PN-B-03163-1  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakos$cig i zapewnienie jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SST-1.1.11. - ZBROJENIE (Przygotowanie i montaz zbrojenia)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynku.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakos$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-1.0.0
+~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i pole-
ceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatun-
kéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W; oraz stal klasy A0, gatunku St0S.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujgcych

parametrach:

- $rednica preta w mm 8+16mm

- granica plastycznosci R e (min) w MPa 500

- wytrzymatos$é na rozcigganie R m (min) w MPa 550

- wytrzymatos$¢é charakterystyczna w MPa 490

- wytrzymatos$é obliczeniowa w MPa 375

- wydtuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:
- $rednica preta w mm 6+8mm

- granica plastycznosci R e (min) w MPa 220

- wytrzymatos$é na rozcigganie R m (min) w MPa 310

- wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki) mu-
szg znajdowacé sie nastepujace informacje:
1. znak wytwoércy,
2. $rednica nominalna,
- znak stali,
o numer wytopu lub numer partii,

-znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
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Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podktadki i podpérki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki muszg by¢ przymoco-
wane do pretow. Zbrojenie bedzie umieszczone na betonowych blokach lub plastikowych podktadkach o wymiarach zapew-
niajgcych odpowiednig otuline. Jezeli zastosowane zostang betonowe podktadki, powinny one by¢ wykonane z tego samego
materiatu i o tych samych wtasciwosciach, co materiat rodzimy. W zadnym przypadku nie zezwala sie na uzywanie stalo-
wych pretow jako podktadek.

Podporki wykonane z pretéw zbrojeniowych beda uzyte do podtrzymania gérnego zbrojenia ptyty i bedg miaty wielkos¢
umozliwiajgcg stabilnos¢ podczas wylewania betonu. Same podpoérki oparte bedg na bloczkach betonowych opisanych po-
wyzej.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy betonowymi / plastikowymi podktadkami, a stalowymi podpérkami bedzie nastepujacy:

-dla belek: 700mm, jezeli $rednica preta gtébwnego nie przekracza 16mm i 1000mm dla pretéow gtéwnych powyzej 16mm.
-dla ptyt: 500mm wzdtuz i w poprzek, co najmniej 4 podpory na 1l m

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wyma-
gania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, prosciarki, zgrze-
warki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzehn mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogodlne”.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszyst-
kie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Prety zbroje-
nia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczaja-
cymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie bgdz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Cigcia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem acetyleno-

wym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje norma PN-B-03264:2002. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll, lub 5d dla stali A-O.
Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbio-
rze hakéw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
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deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalne grubosci otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego podano na rysun-
kach konstrukcyjnych zbrojenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na zmiany grubosci w poszczegdlnych rodzajach elementéow w za-
leznosci od ich usytuowania.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest nie-
dopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretdow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatko-
wy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéow o $rednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy sto-
sowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych strzemionami, a pozosta-
tych pretéw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 proébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek weditug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sig¢ zmniejszenia grubosci
otuliny,

- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dlugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego uzbrojenia, tj.
taczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (t/m). Nie dolicza sie
stali uzytej na zaktady przy tgczeniu etéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiek-
szonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w doku-
mentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

8.1. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne potwier-
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dzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:
- zapewnienie niezbgednych czynnikéw produkciji,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretéw stalowych,
- taczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg ST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania Poprawki PN-ISO 6935-2/
/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38, Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji,
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody, a w przypadku zawilgocenia osuszone przez zasypanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacjg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewdw oraz wykarczowania lub frezowania pni,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji, aby w miejscach nasypéw doty po wykarczowaniu byty wypetnione
gruntem odpowiadajgcym wymaganiom PN-S-02205.1998 i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.1998.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie ilo$ci dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena usuniecia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- wyciecie drzewa lub krzewu,

- pociecie gatezi

- zmielenie gatezi

- karczowanie pnia lub frezowanie

- zasypanie dotéw po wykarczowanych pniach

- zatadowanie i wywiezienie dtuzyc, pni, karpiny oraz gatezi

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SST-1.1.12. - ZIELEN - pielegnacja

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przygotowaniem te-
renu, sadzeniem oraz pielegnacjg zieleni dla projektowanego zagospodarowania terenu w miejscu publicznym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punk-
ciell

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajagce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w PT.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotéw i rozestania w miejscu sadzenia drzew i krzewdw
oraz zaktadania trawnikow,

- przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wiasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢ mikroelementéw, ilos¢
materiatéw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowa-
nia.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacy sprzet moze by¢ uzyty :

- glebogryzarki, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- $widra glebowego do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- opryskiwacza plecakowego do zabezpieczania sadzonek,

- drobnego sprzetu recznego

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatdbw do wykonania prac dotyczgcych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ za-
bezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej oraz czesci nadziemnych. Rosliny sadzone z brytg korzeniowg muszg
mie¢ zabezpieczone bryty korzeniowe (folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienio-
nym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewa¢. Sadzonki winny byé przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje
kontenerowa) lub w wigzkach. W tym przypadku korzenie nalezy zabezpieczy¢ przez owinigcie tkaning Iniang, jutowa, obto-
zeniem torfem lub mchem i zapewni¢ statg wilgotno$¢. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyrébwnany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania przewidziano uzupetnienia
lub wymiane gruntu rodzimego na ziemig urodzajna,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowac watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabic¢,

- wysiew nasion i zakfadanie trawnikdw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w innych okresach zaak-
ceptowanych przez Inzyniera,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycyddw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew,

- w wypadku dtugotrwatego braku opadéw nalezy nawadnia¢ trawniki, by nie dopusci¢ do przesuszenia gleby.
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5.2.2. Pielegnowanie trawnikow

Okres gwarancji wynosi dwie zimy, nie mniej niz do konca okresu gwarancyjnego Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji
trawnikéw jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10-12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzes$nia,

- koszenia trawnikdow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

- przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku  braku wzrostow,

- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -w zaleznosci od warunkéw atmosferycz-
nych - podlewanie trawnikow.

Zestawienie ilosciowe projektowanych roslin ZAWARTE jest w projekcie technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastapi po uptywie dwéch zim w maju.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogoine".

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- ustalenie ilosci zanieczyszczen (m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemig¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilo$ci rozrzuconego torfu lub kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w dokumentaciji,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania nasion traw - w miarg potrzeb. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowos$ci uzyskanego zadarnienia,
—  wystepowania gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacjg, wymaganiami okreslonymi w niniejszej Spe-
cyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach. Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i
podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotéw.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
zaktadanie trawnikéw

pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-70/G-98011

PN-87/R-67022 - Torf rolniczy

PN-87/R-67023 - Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

.Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni", Nr 2-21

uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku  braku wzrostow,

- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -w zaleznosci od warunkéw atmosferycz-
nych - podlewanie trawnikow.
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