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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru obiektu
,Budowa oczyszczalni $ciekow 350 RLM dla: Szkoly Podstawowej w Nurze im. Marii Konopnickiej, budynku zaktadu opieki
leczniczej oraz budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych oraz przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowoéci Nur”

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robot:
—  utozenie kabli oswietleniowych typu YKYZo 3x1,5mm?
—  ustawienie stupdw o$wietleniowych h=7,0m
—  utozeniu kabli zasilajacych YKYZo 5x6mm2, YKYzo 5x4mm2 oraz YKYZo 3x1,5mm?
— ustawienie fundamentéw prefabrykowanych zelbetowych
— montaz opraw o$wietleniowych
—  zakfadanie rur ochronnych
— ustawieniu szafy rozdzielczej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod
i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy o$wietleniowej w pozycii
pracy.

14.7. Szafa rozdzielcza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje

1.4.8.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnoleglem tacznie z osprzetem, utoZzone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.11.  Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.12.  Osprzet linii kablowej — zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakofczenia kabli.
1.4.13.  Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14.  Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.15. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.16.  Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe;
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17.  Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



1.4.19.  Uziom - przedmiot lub zespdl przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzace z tym gruntem.

1.4.20. Catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemienia a ziemia.

1.4.21. Przewdd ochronno - neutralny (PEN) — uziemiony przewod (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

1.4.22. Przewéd uziemiajacy —przewdd ochronny laczacy gtdwng szyne  (zacisk) uziemiajacy z
uziomem.

1.4.23 Przewéd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu (wymagany przez okre$lone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej) przeznaczony do elekirycznego potaczenia nastepujacych czesci: - dostepnej przewodzacej obcej
przewodzacej gtdwnej szyny (zacisku) uziemiajacej uziomu. Uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy sieci
o$wietlenia terenu oraz linii kablowych elektroenergetycznych powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do budowy o$wietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajow kabli i osprzetu
niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacii
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem i Projektantem.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatow zgodnie z wymogami projektu wykonawczego i ST.
Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atest,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego. Materiaty powinny by¢ przechowywane
zgodnie z zaleceniem producentdw w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.
2.2.1. Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia.
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe.

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy oswietleniowe nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane 30x30x150. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322. Nalezy wykonaC zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw
prefabrykowanych, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” . Sktadowanie prefabrykatéw
powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustéw kablowych nalezy zastosowa¢ rury ochronne &350 mm do ostony nowego kabla w miejscach
kolizyjnych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable.
Kable do wykonania linii kablowych i o$wietleniowych 0,4 kV - kable typu YKYZo 5x6mm2, YKYZo 5x4mm2 oraz YKYzo



3x1,5mm2.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodia $wiatta i oprawy.

Nalezy zastosowaC oprawy LED 5700LM 4000K IP66 P=50W | klasa ochronnosci, montowanych bezposrednio do stupa.
Napiecie sieciowe 220-240 V/ 50-60 Hz. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnoSci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. Stupy oswietleniowe.

Do wykonania o$wietlenia drogowego zastosowac stupy stalowe ocynkowane stozkowe wysokosci 7,0m zgodne z normg PN-
EN-40-5:2002. Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru
dla Il'i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng wneke zamykane
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej w formie izolacyjnego ztacza
kablowego (IZK) z wktadkg bezpiecznikowg typu Bi-Wts 4,0A.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziome;j,
z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowa.
Nalezy zastosowac izolacyjne ztgcz kablowe (IZK) z wktadkg bezpiecznikowg Bi-Wis 4,0A.

2.3.7. Zwir na podsypke.
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiada¢é wymaganiom BN-
66/6774-01.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot;
—  zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—  spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4, TRANSPORT
41 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie
przedmiotéw w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw: kable nalezy przewozi¢ na bebnach,
dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza
niz + 40C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:
—  samochodu skrzyniowego,
—  przyczepy diuzycowej
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—  samochodu dostawczego,
—  przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane



zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajac wszystkie
warunki w jakich wykonywane bedg roboty. Przed przystapieniem do robot zwigzanych z przebudowg czynnych urzadzen
Wykonawca zgtosi zamiar ich wykonania wiascicielowi tych urzadzer i dokona aktualizacji uzgodnien.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane stupdw o$wietleniowych nalezy wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa o wymiarach 0,6m x 0,4 m. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu pod stupy i wykopow dla kabli nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentéw lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spetiajacego wymagania PN-EN
206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Po ustawieniu stupy o$wietleniowe nalezy oznaczy¢ kolorem zielonym pasek szeroko$ci 5 cm oraz nanie$¢ numeracje stupa
zgodng ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacza numer obwodu natomiast druga cyfra oznacza numer stupa.

5.5. Montaz opraw.

MontaZ opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikéw. Oprawy nalezy
montowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli.



Kable nalezy uktadacC w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg
PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada w przepustach kablowych
wykonanych rur ochronnych o $rednicy zewn. 75 mm. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Na kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci natozy¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10 m.

Szczegoty wykonania linii kablowej (zapasy, podsypka, folia, 0znaczniki) nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MU/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.



Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
pdlegtosé w cm

Lp. [Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy  [pozioma przy
Skrzyzowaniu  [zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV PS5 10

2  [Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 [Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100

6  Rurociagi z gazami palnymi Wwg PN-91/M-34501

7 [CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) : 80

8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako ochrone dodatkowa od porazen pradem elektrycznym zastosowano szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie sieci , TN-
C-S”. Potaczenie zacisku ochronnego stupa o$wietleniowego z zaciskiem ,PE” tabliczki bezpiecznikowej wykonaé¢ przewodem
typu DY6,02 o barwie z6tto-zielone;.

W koricowych stupach nalezy dodatkowo wykona¢ uziemienie przewodu ,PE” o warto$ci R<10,0Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych Robét. Wykonawca Robdt ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatoéw i
realizowanych Robét z Dokumentacja Projektowa.

Uwaga: przez sprawdzenie ,na zgodno$¢” za Dokumentacjq Projektowg nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla) na rysunkach projektowych.

Kontrola jako$ci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomu pionowego wedtug
Dokumentaciji Projektowej, uporzadkowaniu terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia przed korozjg.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu fundamentdw stupéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.
Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe.
Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
—  jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
—  jakoSci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.



W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
—  gtebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystanciji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i ciggtosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
warto$ci podanych w obowigzujgcych przepisach.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych (dla sieci TN-C) lub rezystancje
uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Ponowne
pomiary sprawdzajace nalezy wykona¢ po 1 roku eksploataciji oswietlenia.

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej,
a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z projektem i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do
Ksiegi obmiaru rob6t. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem rob6t, a takze w przypadku wystepowania diuzszych
przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny. Do
pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie okreslajaca wykonany
obmiar.
Wykonany obmiar robét zawiera¢ bedzie:
- Podstawe wyceny i opis robot;



- llo¢ przedmiarowa robét (z kosztorysu ofertowego);

- Date obmiaru;

- Miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;

- Obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejno$¢: dtugos$é x szeroko$é x gleboko$¢ x wysokos¢ x ilos¢ =
wynik obmiaru;

- llo$€ robot wykonanych od poczatku budowy; Dane osoby sporzadzajacej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior frontu robot

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od generalnego wykonawcy lub
inwestora. Stan rob6t budowlanych i wykoriczeniowych powinien byé taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢
bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;
— Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
o$wietleniowe itp.,
—  Utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciaganiem przewodoéw,
—  Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
— Instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

8.3. Odbiory czesciowe.
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;

—  Ulozone, lecz nieprzykryte kable,

— Instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowa¢, jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu. Pozostate odbiory czeSciowe, przed
odbiorem koficowym, duzych skomplikowanych instalacji elekirycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdine
fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbioér koncowy.
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.
Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:

—  Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczng,

— Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

—  Skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

—  Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewoddw oraz
uziemien instalacji i aparatow,

—  Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonac
dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od zlacza do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii
elektrycznej zainstalowanych na stafe.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokétu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

—  Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

—  Dziennik budowy,

—  Protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,



—  Protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (oporno$ci) izolacji przewoddw oraz ciggtosci przewoddw ochronnych,
w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczer wyrdwnawczych,

—  Protokoty z wykonanych pomiaréw impedancii petli zwarcia, rezystancji uziemieh oraz pradu zadziatania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych,

—  Protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

—  Protokét z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

—  Certyfikat na urzadzenia i wyroby,

—  Dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub wiasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego
instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaC prawidtowg ich reakcje na zaktdcenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:

—  Wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

—  Sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacii.
Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploataciji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnos¢ parametréw technicznych z
dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania
zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie robot. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone w ST i projekcie budowlanym.
Cena obejmuije:

- Robocizne;

- Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupow;

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- Koszty posrednie, w skiad, ktérych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

- Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktére moga wystapi¢ w czasie
realizacji robét.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokét czesciowego
wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie przyjetej w umowie, robét w
danej branzy dla poszczegoinych elementéw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.



PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawozdanie. Sprawozdanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje oéwietlenia zewnetrznego.

PN-IEC 13201 O$wietlenie drogowe- wymagania ogdlne.

PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2002 (U) Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.
PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocg badan.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocg obliczen.

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 2 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r.,
poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. poz. 473),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)



