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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizaciji

zadania: Budowa sieci oswietlenia drogowego w miejscowosci Stawica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlanych w ramach

zadania okreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych budowa
oswietlenia drogowego dla ktérych zrealizowana zostanie dokumentacja projektowa. Zakres
rzeczowy specyfikacji obejmuje rozwigzania w zakresie:

— wykonania wykopow,

— montazu ustojow prefabrykowanych,

— montazu stupéw,

— ukfadania kabili,

— montazu ztgczy stupowych,

— montazu wysiegnikéw,

— montazu opraw LED,

— montazu uziomow,

— montazu oston kablowych,

— montazu szafek SO.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
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Ztacze stupowe - urzgdzenie stuzgce do zasilania obwoddéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Zastosowane materiaty budowlane powinny spetniaé zasadnicze wymagania okreslone w
Ustawie Prawo Budowlane oraz w Rozporzadzeniach wykonawczych do Ustawy. Dodatkowo
materiaty powinny spetniaé odpowiednie wymogi okreslone w polskich normach i innych

przepisach.

2.2. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zylach aluminiowych w izolaciji
polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku ochrony
przed porazeniem za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢é w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy zastosowac
nastepujgce typy kabli i przewodow:

- YAKY 4 x 35 mm? 1 kV (obwody zasilajgce oraz obwody os$wietleniowe).

- YDYzo 3x2,5 mm? (przewod do zasilania oprawy o$wietleniowej w stupie oswietleniowym).

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przygotowang dokumentacjg

projektowa. Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe.
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Nalezy zastosowac stupy oswietlenia drogowego o wysokosci 7m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wneka Ilub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej lub zaciskow typu IZK z bezpiecznikami topikowymi 4A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw). Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali
profilowej St3SX i stali rurowej R 35 ocynkowane.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy tagczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym

podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5. Tabliczki stupowe

Nalezy zastosowac tabliczki stupowe np. typu 1ZK-4.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢é dedykowane dla zastosowanych stupow
oswietleniowych. Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed

wilgocia.

2.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z przygotowang dokumentacjg projektowg lub
Wysiegniki nalezy wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej
60,3 + 76,1 mm. Grubosc¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinno by¢é nachylone pod katem maksymalnie 10 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien wynosi¢ 1,0 m. Wysiegniki i glowice powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Sktadowanie wysiegnikdéw na placu
budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Nalezy

zastosowac wysiegniki jednoramienne.

2.8. Oprawy oswietleniowe

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statosé strumienia

Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy zastosowac¢ oprawy typu LED.
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Charakterystyka opraw:

nominalny maksymalny strumien swietlny — 3600Im
szczelnosé komory optycznej — IP66

szczelnosé komory osprzetu — IP66

odpornos¢ na uderzenia (szkto) — IKO8

obudowa — odlew aluminium

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem Swiatla. Ze

wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu

zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg izolaciji Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw

odpornych na korozje.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -

5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100.

2.9. Uziomy

Nalezy zastosowac¢ uziomy poziome z ptaskownika Fe/Zn 25x4mm.

2.10. Przewody
Do zasilania opraw nalezy zastosowac¢ przewody YDYZo 3x2,5mm?,

2.11. Szafka SO

Projektowana szafka o$wietleniowa SO w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z

wyposazeniem zabezpieczajgcym (rozitgcznik bezpiecznikowy) i sterujgcym (zegar

astronomiczny).

2.15. Ztaczki kablowe

Zastosowac ztgczki kablowe IZK.

2.17. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-111113.

2.18. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru

niebieskiego, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.19. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac

wszelkie rodzaje kitdbw spetniajgce wymagania BN-80/6112-2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét budowlanych powinien
spetnia¢ zasadnicze wymagania dla sprzetu budowlanego. Sprzet budowlany powinien byé
sprawny technicznie, posiada¢ odpowiednie dokumenty zaswiadczajgce o terminowym
wykonaniu przegladéw okresowych. Pojazdy uzytkowane na budowie powinny by¢ sprawne
technicznie oraz posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do ruchu.

Uzytkowany sprzet budowlany nie moze powodowac strat w srodowisku, zwigzanych z jego

ztym stanem technicznym (wycieki mediéw eksploatacyjnych, nadmierny hatas).

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$é
robot:

— zurawia samochodowego z platformg i balkonem

— zespotu pragdotworczego przenosnego 2,5 kVA

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— koparko-spycharki o tad. 0,15t,

— wibromtot elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

— samochodu samowytadowczego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Budowy.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Pojazdy uzytkowane na budowie powinny by¢ sprawne technicznie oraz posiadaé
odpowiednie dopuszczenia do ruchu.
Uzytkowany sprzet budowlany nie moze powodowac¢ strat w srodowisku, zwigzanych z jego

zlym stanem technicznym (wycieki medidw eksploatacyjnych, nadmierny hatas).
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4.2. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— zurawia samochodowego z platforma i balkonem

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce

dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie Roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Roboty budowalne prowadzone bedg z zachowaniem wszelkich zasad BHP i ochrony
zdrowia. Technologia wykonywania prac powinna prowadzi¢ do zmniejszenia ryzyka
wypadkow przy pracy lub innych zdarzen niebezpiecznych w tym szkdéd w srodowisku lub
uszkodzen elementdw infrastruktury znajdujgcej sie w obszarze prowadzenia roboét.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy do Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
koparek. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej

struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
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5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10
(C 8/10), spetniajgcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie
fundamentu w pianie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig £ 10 cm. Wykop nalezy
zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjna, co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz uziomow

Stupy oswietleniowe oraz przewdd PEN linii zasilajgcej w ostatnim stupie oswietleniowym
oraz w odlegtosciach co okoto 200mb nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomoca
ptaskownik Fe/Zn 25x4mm oraz uziomu pogrgzanego. Nalezy zastosowac¢ uziomy
pogrgzane wbijane ocynkowane o dtugosci co najmniej 3mb. llos¢ uziomdéw pogrgzanych
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej w dokumentacji projektowej rezystancji

uziemienia.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
fundamenty. Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg
PN-B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie

powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢é montowane na stupach zgodnie z zasadami okreslonymi w ich
fabrycznych instrukcjach. Zaleca sie montaz wysiegnikdéw na stupach przed ich ostatecznym

posadowieniem.
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5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowacC przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. llo$¢ przewoddéw kabelkowych zalezna jest od
ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego

potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej.

5.8. Uktadanie kabli
Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normg N-SEP-E 004

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukfadanie
kabli winno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli
0 powiloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych a s$rednica zginania nie powinna byé mniejsza niz 10 krotha
zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable
ukfadac¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie
wywotywaly w sagsiednich liniach elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np.
indukowania prgdéw.

Kable w ziemi nalezy ukfada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm
rodzimego gruntu, folig kablowg niebieskg oraz pozostatg resztg ziemi rodzime;j.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm.

W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falistg z zapasem 1-3% wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona
od powierzchni terenu powinna wynosi¢, co najmniej: 70cm - przy uktadaniu linii kablowych
w terenie bez nawierzchni oraz 100cm - przy ukiladaniu kabli w czesciach droég i ulic

przeznaczonych do ruchu kotowego.
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5.9. Montaz szaf oswietleniowych

Szafy zabudowaé jako wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi

cztonami ztgczowo - sterowniczym. Lokalizacja szaf zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.10. Montaz rur ochronnych

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami oraz z innymi instalacjami w gruncie
nalezy utozy¢ rury ostonowe. Gtebokos¢ utozenia przepustéw kablowych powinna by¢ taka,
aby odlegto$¢ pionowa mierzona od gornej czesci ostony kabla do gornej powierzchni drogi
wynosita, co najmniej 0,7, a od dna rowu od gérnej czesci ostony kabla do goérnej
powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,5 m.

Dtugo$¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegto$¢ pozioma mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni wynosita, co najmniej 0,5 m.

Wiloty rur powinny byC¢ uszczelnione, a miejsca instalowania przepustow po zasypaniu

oznaczone stupkami oznacznikowymi.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - szybkie
wytgczenie zasilania, uktad sieci zasilajgcej TNC-S 230V. W uktadzie sieci TN-S utworzenie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujgcym w warunkach

zakioceniowych odtgczenie zasilania.

6. Kontrola jakosci robét budowalnych

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Za jako$¢ wykonanych robét odpowiada Wykonawca robét. Zamawiajgcy ma mozliwos¢ na
kazdym etapie zakwestionowaé jakos¢ wykonanych robo6t budowlanych. Rozbieznosci w
jakosci wykonanych robét z wymaganiami okreslonymi w STWIORB oraz dokumentacji
projektowej nalezy zapisa¢ kazdorazowo w Dzienniku Budowy. Rozbieznosci Wykonawca
zobowigzany jest usuwaé¢ na biezgco tak aby nie doprowadza¢ do kumulacji rozbieznosci

i co za tym idzie pogorszenia jakosci catego zadania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacijg
projektowg i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

gruntu oraz sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc

ustawienia w planie i rzedne ich posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potagczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgta, s$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzgdow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze

od 30 % catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w

urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie

umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

7. Obmiar robét

Zestawienie jednostek obmiarowych:

jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanego i odebranego stupa
oswietleniowego ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.)) zamontowanej i odebranej oprawy
oswietleniowej ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanego wysiegnika ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanego uziomu z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy (mb) utozenia kabla z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektows,

jednostkg obmiarowg jest metr biezacy (mb) utozonej ostony rurowej z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) zamontowanych szafek oswietleniowych
ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,
jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu ztgczek stupowych ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiorowymi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, umozliwiajgce ocene

jakosciowg ich wykonania oraz cato$ciowo roboty budowalne podlegajgce odbiorowi

kohcowemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,
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— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— utozenie oston rurowych,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru konhcowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw elektrycznych,

— protokoty odbioréw czesciowych robot oraz protokoty robdt zanikajgcych lub

ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na

wiasny koszt i w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

9. Podstawa ptatnosci

Ustalenia szczegotowe dotyczgce ptatnosci oraz ich podstaw znajdowac sie bedg w umowie

na realizacje robét budowlanych zawartej przez Wykonawce oraz Inwestora.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Zestawienie norm

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

a s~ b

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drog.

10. N-SEP-E 004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

© © N o

11. PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

12. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
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13

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

PN-EN2002/60598-2-3 Oprawy oswietleniowe — wymagania ogoélne szczegdétowe
drogowe i uliczne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable

elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazen prgdem elektrycznym.
PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2 Przepisy prawne

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
rodzajéw i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoréw

wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
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dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz.U. Nr 120, poz. 1127 z pdzn. zm.).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych.
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