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1Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych sig w specyfikaciji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych zewnetrznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

-Montaz oéwietlenia
«Uktadanie przewodow,
«Likwidacja istniejacej trasy kablowej

«Wykonanie pomiarow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych i
obejmuije:
eWymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,
+\Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
oWymagania dotyczace Srodkow transportu,
o\Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

eWymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot
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2Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
eZapoznact sig z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okrelone w umowie i zbadac ich dostgp-
nos¢;
eZapoznac sie¢ z ogblnymi warunkami realizacji robot, a w szczegoinosci z potozeniem i wymiarami po-

mieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, efc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na niedostateczng znajomos¢ miejsca re-

alizacji robét lub zly dostep w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik Robot bedzie

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

-bezpieczefstwo na térenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

~kontakty z organami kontroli

Najp6zniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot wraz z ko-

pig uprawnien.
Zabezpieczanie interesow oséb trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszio do naruszenia inferesow 0sob trze-
cich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien zapewnic

ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.
Ochrona $rodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sig do przepisow i normatywow
z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania robot budowla-
nych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatari, szczegoinie w zakresie zanieczyszczania

powietrza, wod gruntowych, nadmiemego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia czynnikow.
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Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich nie-
zbednych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sig
bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich poleceri Kierownika Budo-
wy zwigzanych z bezpieczefistwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci Polskich Norm. W szczegolnosci wykonaw-
ca jest zobowiazany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie

spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z organizacjg zaplecza dla wiasnych potrzeb oraz zapewnia na
wilasny koszt wszelkie rodki majace na celu prawidiowe i peine zabezpieczenie wykonanych przez siebie ro-
bét.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transporfowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi muszg byc
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelniac wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewoZzone fakimi srodkami transportu powinny gwarantowa¢ prze-

woz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

3Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45312100-9 - Instalacje teletechniczne

40kreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly sig w tej specyfikacji sq zgodne albo réwnowazne z Pol-
skimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresle-
niami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek

obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.




~ GRUDZIEN 2017 | SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -5-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALAC.JE ZEWNETRZNE"

Wyrobem budowlanym - jest wyrob (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia prze-
znaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng calos¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarza-
nia lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielko-
Sci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalaciji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spek
nia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

_ Polaczenia wyrownawcze — elekiryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow, impulsow
elekirycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materialéw dodatkowych, stosowanych przy
ukladaniu przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:
—~ listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— kanaty podiogowe,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncowki kablowe, zaciski,
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
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Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatlo itp.).

Klasa ochronnoséci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgle-
du na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pota-
czenia z instalacjq elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatla przed wplywami ze-
wnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatta a takze do uzyskania odpo-
wiednich parametrow $wietinych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiaSciwe umiejscowienie i bez-
pieczng wymiane zrodet $wiatha, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Ele-
mentami dodatkowymi sg osfony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : Klosza, odbty$nika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem ele-
mentdw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sig ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegoinie
wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalaciji elektrycznej — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kom-
pletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego wchodza przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instala-
cyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiomika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na
celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Wiasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dia ktérych producent:

1.3.2dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,
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1.3.2posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

1.3.20znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materialow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumen-
ty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktére nie speiniajg wymogow technicznych okreslo-
nych przez specyfikacje (np. materialy, kiére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienily sie ich wiasno$ci) beda uznawane za materialy nie odpowiadajace wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi kontraktu jezeli takowy

zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadane-
go standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii tech-
nicznej dia projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spefniania tych samych wiasciwosci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne wyrobow
budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wlasciwo$ci mechaniczne, wytrzyma-
losciowe, a w przypadku sprzetu elekirycznego: zdolnosci faczeniowe, prady znamionowe, ilosci faczen, sto-
pien ochrony IP, oraz pozostata wynikajace z cech wlasnych produkiow opisane w dokumentacii i niniejszej
specyfikaciji technicznej.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptaciji projektanta).

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

— sq wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyro-
bow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materialow nieznanego pocho-

dzenia. Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
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Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacjg.muszg
byé sprawne, regulamie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowa¢ sprzgtu, kidry nie spet-
nia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zo-
bowiazany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na stan i jakosc

transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzetu i narzedzi muszq
byé sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i speiniac wymagania wynikajace z obowigzujacych w Pol-
sce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac

przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-

tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Przewody
Zaleca sig, aby przewody elektryczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogoéw dla ro-

dzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz liczba zyt: 1,
3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na
state, w osfonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub ukladanych na linkach nonych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ Zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcia
znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow, przekroje
ukfadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mm?

Jako materialy przewodzace nalezy stosowac¢ obowiazkowo przewody miedziane.
Osprzet instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z two-
rzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe o wytrzymalosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sq szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wyfrzymalo$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i Srednich. Jednoczes$nie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne na-

lezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzeczne-
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go kabli i przewodoéw wciaganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur gtad-
kich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg by¢ gladkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm, $redni-
ce typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do o 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetyczne-
go zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuije sie gietkie oslony kablowe — spiral-

ne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementoéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykreca-

ne; stosowane giéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewodow niepalnych klasy El, 30, 60 i 30 — przewody niepalne lub
uniepalnione nalezy uktadac zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomoca certyfikowanych systemow mo-
cowan lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne ukfadane bezposrednio na na podtozy
i mocowac za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach kablowych klasy EI mocowanymi
obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow i wyrobow budowlanych nie
posiadajacych certyfikatow dopuszczenia przez jednostke certyfikujaca.

Potaczenia przewodow nalezy wykonywa¢ jedynie za pomocg puszek klasy El 30, 60 i 90 posiadaja-
cych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujgce podtrzymanie funkciji zasilania nie mniejszej niz

klasa tych przewodow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instala-
cyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy stosowac
osprzet jednego producenta nie dopuszcza sie stosowania osprzetu kilku producentéw w jednej technice mo-
cowan.

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, sluzg do montazu gniazd i
lacznikow instalacyjnych, wystepuia jako faczace, przelotowe, odgalezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane
sg z materiatow o wylrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kiére nie pod-
trzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cziowieka,
jednoczes$nie zapewniajq stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu in-
stalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtyn-
kowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa # 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelo-

towa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?.
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Puszki elekiroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mo-
cowania osprzetu za pomocq ,pazurkow” i / lub wkretow.
Pozostaly osprzet - ufatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic mozna kilka grup

materialow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietieniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oSwietlenia, zawierajacego

€O najmniej:

— dobor opraw i zrodet $wiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,

— zasady konserwacii i eksploataciji instalacji oSwietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentow, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnoéci przed pora-
Zeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, lll.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodla swiatta:

— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp ze Zrodiem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawa-
niem sie ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

—zwykia IP 20

—zamknieta IP 4X

— pyloodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodpoma IP X7

—wodoszczelna IP X8
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Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia cian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaldw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub

podiozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukladania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczaine promienie tuku

Srednica znamionowa rury(mm) 18 | 21 22 28 37 4

Promien fuku (mm) _ 190 190 250 250 350 450
~Iaczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu-
$ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— weiaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwie-
nia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne
z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej. W
przypadku tatwesci weiagania kabli i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest koniecz-
ne. Przewody musza by¢ uiozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Ozna-
czenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i za-

brudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej
montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidiowo$¢
potaczen. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigZzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie od-
biorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac nie-
zbedng wytrzymalosé na wyciaganie wiyczki i gniazda. Gniazda wiykowe i wylaczniki nalezy instalowac w
sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady popraw-
nego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. PoloZenie wylacznikow klawiszo-
wych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wiyko-
wych 2-biegunowych nalezy podiaczac w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wieloZylowego powinien
mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowa-

dzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Instalacja pofaczen wyréwnawczych
Instalacje wyrownawcze nalezy wykona¢ przewodami LgY zgodnie z projektem lecz nie mniejszym

niz 4mm2. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych dostosowanymi do Srednicy przewodow. Przewo-
dy nalezy podfaczy¢ za pomocq dedykowanych zaciskow uziemiajacych z wykorzystaniem koncowek pazur-
kowych cynkowanych lub za pomoca obejm w przypadku wykonywania polaczen wyrownawczych rur. Nalezy
zwrocic uwage aby zapewni¢ ciaglosc elektryczng na poszczegolnych elementach instalacii np.: w przypadku
kanatow wentylacyjnych nalezy sprawdzic czy pofaczone ze sobg kanaly zachowuijg ciagloS¢ w przeciwnym
wypadku kazdy element nalezy polaczy¢ ze soba przewodem PE o przekroju rownym przekrojowi przylacza-
nemu. Instalacji wykonywanych z materialow nie przewodzacych nie nalezy obejmowa¢ instalacjg pofaczen

wyrownawczych.

Weciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowa-
nia, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢.
Weiaganie przewodow nalezy wykonaC za pomocq specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacii. taczenie przewodow wykonaé wg wcze-
$niej opisanych zasad.
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taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprze-

cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiomiki
elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem InZyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do da-
nego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktrych przewody sg przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkfadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposob umoZliwiajacy przeplyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania Zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Korice przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-

wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przyiaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiomnikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabez-
pieczone przed osfabieniem sily docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogq by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiomika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiomikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Ukfadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Linie oéwietleniowa wykona¢ kablami zgodnie z dokumentacija techniczna Kable nalezy ukfadac w ro-
wach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Prace prowadzi z za-
chowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno
by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto
przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urza-
dzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i
kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Przy uklada-
niu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozli-

wie duzy. Linie kablowa niskiego napigcia nalezy uktadac w rowie kablowym w sposob falisty bez naprezania,
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na glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm piasku, nastgpnie na-
leZy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o
grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy zasypa¢ zageszczanym gruntem rodzi-
mym. Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z whascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z gazem oraz drogami
nalezy wykona¢ w rurze ochronnej HDPE o $rednicy 40mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu
odkrytego. Na poczatku i koicu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie
mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na calej diugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one byé rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzo-
wan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikuja-
ce kabel zawierajace nastepujgce informacie:

o Nazwe uzytkownika,

o Symbol i nr ewidencyijny kabla,

o Typ, przekroj i iloS¢ zyt,

o Napiecie znamionowe kabla,

e Rok utozenia.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowa¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu roz-

ktadowi w ziemi.

Projekt obejmuje swym zakresem, budowe instalacji wewnefrznej sieci o$wietlenia boisk przy Liceum Ogolno-
ksztatcgcym NR: Il, poloZzonych przy ul. Mieszka | 4, 73-110 Stargard, dz. 300 obr. 0011 Stargard.

LP | NAZWA ODBIORU MOC INST. WSP.Ki  MOCOBL.
1 BOISKO A 08 1 0.8
2 ~ BOISKOB 2 1 2
3 BOISKO C 08 1 0.8
4 GNIAZDO SERWISOWE 230V 32 0.1 0.32
51 GNIAZDO SERWISOWE 230V 3.2 0.1 03
6 GNIAZDO SERWISOWE 400V 8 01 08
SUMA 18 028 504

Dobor przewodu zasilajacego zigcza kablowego SOU:
e sposéb uioZenia: w ziemi, D _
e wspélczynnik poprawkowy dla ziemi o rezystywnosci 1 Km/W, k1=1,18
e  obcigzalnos¢ diugotrwata kabla typu: YAKY 4x25mm, Iz= 78A
e rozigcznik bezpiecznikowy RBK 00 3x63A

e moc przylaczeniowa zgodnie bilansem mocy — Po=5.04kW
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I,<I<I,
1,<1451,
sprawdzenie warunku:
gdzie: 1,=78%1,18=87A
3<63<87
1,6%1 <1,45%1,
- warunek spetniony
1,6%63<1,45%87
100<16

Ogolna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.- ekonom., rozdziat energii

elektrycznej

Zasilanie obiektu realizowane bedzie za posrednictwem istnigjacej rozdzielnicy szkoly RG, kablem YAKXS
4x25mm, w zakresie prac jest rowniez dobudowanie rozigcznika typu RBK 00 w istniejgcej rozdzielnicy wraz z ukladem
rozliczeniowym, jako podlicznikiem.

Uwzgledniajac charakter poboru pradu, rozminigcie si¢ mocy dla oéwietienia boisk ze szczytowym

zapotrzebowaniem mocy dia budynku szkoly przyjmuije sig istniejaca moc przytaczeniowa za wystarczajaca.

Oswietlenie boisk

W celu umozliwienia uzytkowania obiektu w godzinach wieczomych projektuje sig owietlenie projekiowanych
boisk. Do obliczeri natezenia oswietlenia przyjgto zastosowanie opraw:
OPRAWATYPU A:

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukcji sufitu/Scianie. Wymiafy - R420x455mm. Korpus - odlew alu-
miniowy, o grubosci mm, malowany farba proszkowq standard, UV odpoma. Ukiad optyczny - SH NARROW. Przestona
SH - szkio hartowane o grubo$ci 5mm o wspolczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatia wg
ISO13468-1 - 91%.. Przestona NARROW - PMMA o grubo$ci mm o wspotczynniku zalamania wg 1SO489 - 1,492 catko-
wite] transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 90%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykona-
na z ceramika o wymiarach 28x28x1,7mm. Moc zrodta - 37,2W. Strumien Swietiny Zrodta - 5845Im. Zasilanie zrodta -
1050 mA. Wspoiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 94,41. Temperatura barwowa - 4906K. Sktadowe widmowe
R3=97,5 R6=92. Wspolrzedne chromatycznosci x=0,3455 ,y=0,3319. Trwalos¢ 68 tyS.godzin przy wspoiczynniku
L70/B10. los¢ zrodet - 6. Moc zrodet w oprawie - 223,2W. Skuteczno$¢ zrodta - 157,12im/W. Moc oprawy - 250W.
Sprawnosé oprawy - 85%. Skutecznos¢ $wietina oprawy - 119,3im/W. IP65. 1K08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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OPRAWATYPU B:

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukcji sufitu/Scianie. Wymiary - R420x455mm. Korpus - adlew alu-
miniowy, 0 grubosci mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpoma. Uklad optyczny - SH NARROW. Przesiona
SH - szklo hartowane o grubosci 5Smm o wspolczynniku zalamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji $wiatta wg
ISO13468-1 - 91%.. Przestona NARROW - PMMA o grubosci mm o wspolczynniku zalamania wg 1S0489 - 1,492 i catko-
witej transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 90%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodow drukowanych do montazu LED wykona-
na z ceramika o wymiarach 28x28x1,7mm. Moc zrodla - 37,2W. Strumieri Swietiny Zrodta - 5845Im. Zasilanie zrodia -
1050 mA. Wspolczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 94,41. Temperatura barwowa - 4906K. Sktadowe widmowe
R3=97,5 R6=92. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3455 ,y=0,3319. Trwalos¢ 68 tyS.godzin przy wspoiczynniku
L70/B10. llosc zrodel - 4. Moc zrodet w oprawie - 148,8W. Skutecznos$¢ zrodia - 157,12im/W. Moc oprawy - 165W.
Sprawnos¢ oprawy - 76%. Skutecznos¢ $wietina oprawy - 107,6Im/W. IP65. IKO8. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Zataczenie oswietlenia bedzie odbywac sie za posrednictwem projektowanej tablicy sterowania o$wietleniem
-SOU- oraz kasety sterowania oswietleniem KSO, ktorg projektuje si¢ w pomieszczeniu dyzurki.

Oprawy montowane bedg na masztach oswietleniowych wysokosci 9m, na prefabrykowanym fundamencie,
szczegoly zgodnie ze specyfikacja opisang na rysunku [EZ4.

Kable nalezy uktadac linig falista z zapasem (3% diugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozli-
wych przesunie¢ gruntu. Przy wprowadzaniu kabla 0,4kV do masztow o$wietleniowych i zigcza kablowego zapas kabla
powinien wynosi¢ 2,5m, a sam kabel chroniony rurami ochronnymi z PVC. Kabel nalezy uktada¢ na giebokosci 0,7m, na
warstwie piasku o grubosci co najmnigj 10cm. UloZony kabel nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej
10cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Trasa kabla powinna by¢ na calej diugosci
oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co naj-
mniej 25cm. Skrzyzowania i zblizenia kabla z istnigjacym uzbrojeniem podziemnym naleZzy wykonac zgodnie z norma
PN-76/E-05125. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtoéci wymagane przez norme nie moga by¢ zacho-
wane, nalezy zastosowac rury ochronne z PVC. Kable uloZzone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w
trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w migjscach charakterystycznych, np. skrzy-
zowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koricach kabli.

Na oznaczniku nalezy umiescic:

e fyp,

e  przekroj,

e napiecie i numer ewidencyjny kabla,
e znak uzytkownika kabla,

e ok ulozenia.

Na odcinku biegngcym przy fundamencie masztu wlozy¢ rure ostonowa Arot DVK75 oraz na odcinkach pod
chodnikami ulozy¢ Arot DVK75 w liczbie ilosci kabli plus jedna sztuka. Dla ulozonych kabli elekiroenergetycznych wyko-
naC powykonawcze pomiary geodezyjne.

1 Uwagi kornicowe
e Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elekiroenergetyczne i sygna-

lizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”.
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o Wszelkie roboty na czynnych urzadzeniach elekiroenergetycznych sg uwarunkowane przygotowa-
niem miejsca pracy i dopuszczeniem do pracy

e Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i wykona¢ pomiary: rezystanciji
uziemien, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancii izolacji kabli i cigglo-
Sci zyt kabli. '

¢ Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy zgodnie z aktualnymi normami i przepisami na podstawie pro-
jektu wykonawczego.

o Nalezy stosowaC wylacznie materialy i urzadzenia posiadajace wymagane atesty, Swiadectwa do-
puszczenia i znaki bezpieczenstwa.

e Podane nazwy wiasne urzadzen i producentow wskazane w dokumentacii projektowej nalezy trakto-
wac jako przykladowe, okreslajace standardy. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaz-
nych.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej dokumenta-
cji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamowienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadac ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposob schiudny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci "Materialy
zostaly wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada pieczatke ,Za zgodnos¢ z oryginalem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do nieprzystapienia ze

strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koficowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

ekompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg, skladajacy - sie

Z poszczeg6inych dokumentow sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

eprotokoly, badania i pomiary wynikajace z dokumentacji technicznej a w szczegolnoSci: pomiar natgzenia
oswietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie cigglosci przewodow, rezystancja izolacji, sprawdzenie
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wylacznikow réznicowo-pradowych

einstrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacii instalacji i urzadzen.

Kontrola, badania i odbior wyrobdow i robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét, jakosci materiafow i elementow i musi za-

pewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatow i robot. Wykonaw-
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ca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia gwarantujaca, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i specyfikacjach technicznych.

- Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakoS¢ robot. Kontrole beda
dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumenta-
cji technicznej. Zanim instalacje elekiryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i
proba okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowac pomiar re-
zystanciji izolacji, biegunowosci i ciggtosci polaczen. Wykonawca musi zapewnic niezbedne przyrzady pomia-
rowe do wykonywania prob. Na poszczegolnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzic niezbedne
proby i pomiary dla kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ od-
notowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi doko-
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodnosci instalacii z projektem, wtasciwego doboru
i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zostac odnotowane w dzienni-
ku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
eZgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,
eWykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznoéci ochrony przeciwpora-
zeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
pokazac¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
—ciaglosci potaczen obwodow,
—rezystanciji uziomu,

—fezystancji izolacji,

—skuteczno$ci dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowe).

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiarow [ub badari Wy-
konawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
e rezystancja pary,

e  Czas propagacii,
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o ftlumiennosc,

o  przestuch,
Nalezy wykonaé pomiary nateZenia o$wietlenia.
Do pomiaréw nalezy stosowac luksomierz. W pomieszczeniach calg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢
na kwadraty i mierzy¢ natezenie oswietlenia w punktach pomiarowych, polozonych w Srodku kazdego kwa-

dratu, na wysokosci ptaszczyzny roboczej.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnosci inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien
by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania
elementu robét stanowiacego odrebna cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbior robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
ePlany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
ePisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem projek-
fowym,
eDziennik budowy i ksigzke obmiardw,
eProtokoly odbioréw czesSciowych,
elnstrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

oProtokoly sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

WyZej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koricowego dokonuje komisja odbiorcza powofana przez Inwestora. Obowigzkowo w skiad komisji
wchodza;

oPrzedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

eKierownik budowy (gtdwny wykonawca robot),

eKierownik robét elekirycznych,

ePrzedstawiciele uzytkownika obiektu.
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Rozliczenie robot

Wedlug umowy

Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-
zacji obiekftu przestrzegaé postanowien obowiazujacych przepisow dotyczacych budowy, a w szczegéinosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlfane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pozn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z pzn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpoZarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogoinych przepi-
sOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pzn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegolowych warunkow funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
poézn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wyka-
zu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a

takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pézn.zm.)

10bowiazujace normy

Jako normy obowigzujace nalezy fraktowa¢ normy przywolane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wplywu drgar na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczerh w budynkach. Dopusz-
czalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietienie. Owietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czgsc 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. CzeS¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elekirycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napigcia przed przejsciowymi przepig-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagneiycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bez-

pieczenistwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
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- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Wybor Srodkow ochrony przeciw-
porazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Niskonapigciowe zespoly pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-59: Dobdr i montaz wy-
posazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje oSwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizaciji. baseny plywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacii lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
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- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacii lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specijal-
nych instalacii lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czesé 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oSwietleniowe o bardzo niskim napigciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i sfra-
gandéw na terenie wesolych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wyma-
gania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elekirycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oéwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogéine.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenistwa. Znaki bezpieczei-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa na drogach ewa-
kuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow. Szczegolne zasto-
sowania dzwigow osobowych i towarowych. Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarnej.

2inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjaina.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiekiéw budowlanych. Zasady ogolne.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2: Ekranowa-
nie obiektéw, polaczenia wewngfrz obiektow i uziemienia. .

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3: Wymaga-
nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oSwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania oSwietieniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oéwietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia oSwietieniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiarow parametrow o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatio i oswietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnarz
- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wyma-
gania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 020 Ziaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koficow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.




