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Kanal technologiczny
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych budowa kanatu
technologicznego w ciggu drogi

— wykonanie wykopdw, przepustéw i innych robdét przygotowawczych
— montaz studni kablowych, przepustow kablowych i rur ostonowych
— badania i pomiary szczelnosci

1.4. Okreslenia podstawowe

e Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam
w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

e Komora studni — srodkowa czes¢ studni kablowe;j.

e Gardio studni — zwezona czes¢ studni miedzy komorg a poczgtkiem rur kanatu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowej.

e  Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;j.

e  Wiaz studni — otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

e Rama wtazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.

e Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

e  Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

e Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

e  Dtugosc trasowa kanatu — dtugosc przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtuz utozonych rur bez uwzglednienia
falowania.

e  Rury kanatu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajgce uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanatu.

e  Rura RHDPE —rura z polietylenu o duzej gestosci.
e  Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.
e  Uszczelki koncoéw rur — zespdt elementdw stuzacych do uszczelniania koncow rur.

e Tasma ostrzegawcza o szerokosci 200 + 10mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10mm i z trwatym napisem ,,UWAGA Kanat technologiczny”
umieszcza sie nad ciggami kanatow technologicznych.
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e Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem ,,UWAGA!
Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (podaé
nr telefonu PID wtasciwego oddziatu).”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, i uktadana nad
rurami kanatu technologicznego.

e Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajgcy szczegdtowa lokalizacje rurociggu
kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.

e Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

e Rurarowkowana — rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

e Rura z warstwag poslizgowa — rura HDPE pokryta wewngtrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

o Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do utozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtérnej ztozona z
mikrorurek lub wigzek i pakietéw mikrorurek stuzgca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowe;j
generacji mikrokabli Swiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejgcych rurociggdw kablowych.

e Falowanie rur kanatu — sposéb uktadania rurek, przy ktérym dtugosc rurek jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sie kanat.

e Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu miedzy dwoma sgsiednimi studniami.

e Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na
jej identyfikacje na podstawie ogledzin.

e  Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

e Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzgcy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktdéw charakterystycznych.

e Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

e Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kanatu technologicznego w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

e Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajgca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Materiaty do budowy studni kablowych
—  Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.
—  Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

— Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
—  Wsporniki kablowe — zgodne z normg BN-74/3233-19.
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Beton zwykty do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac¢ zawiesiny.

2.3. Materiaty do uktadania rur

Rury — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspodtczynniku ptyniecia (MFR)
od 0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowana, tj. pokrytg drobnymi,
wzdtuznymi rowkami. Krawedzie otwordw na korcach tgczonych powinny byé sfazowane. Napisy na rurach
powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdznianie rur w przypadku uktadaniu
rurociggow kablowych wielorurowych.

Wigzka mikrorurek — uktad mikrorurek w cienkiej, Scistej otulinie o przekroju wieloboku zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

Uszczelki — wedtug ZN-96/TP S.A.-021.

Beton zwykty do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250.

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny.

Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z
tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw
budowlanych itp.

Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-3000.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-026.

Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z
normg ZN-99/TP S.A.-025.

Kabel lokalizacyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wptywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie bedg narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania , przed wbudowaniem poddac
je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyftadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
(w zaleznosci od zakresu robdt) gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot.

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych

— samochdd skrzyniowy

— samochdd samowytadowczy

— samochdd dostawczy

— sprezarka powietrzna spalinowa

—  zuraw samochodowy

—  koparka na podwoziu ggsienicowym

3.3. Sprzet do uktadania rur

— samochdd skrzyniowy

— samochdd samowytadowczy —  zespot pradotworczy

samochdéd dostawczy

przyczepa dtuzycowa

przyczepa do przewozu kregdéw rur
sprezarka powietrzna spalinowa

zuraw samochodowy

urzadzenie ptuczaco-wiercace do
przewiertow sterowanych

zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

spawarka elektryczna

ubijak spalinowy

wciggarka reczna

zurawik hydrauliczny

koparka na podwoziu gasienicowym

zestaw $widrow do wiercenia poziomego
otworéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych roboét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze Srodkéw
transportu :

samochdd skrzyniowy
samochdd samowytadowczy
samochdéd dostawczy
przyczepa dtuzycowa
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.1 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez ich
uzytkownika.

5.1.2 Trasowanie
Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptynac¢ na koniecznos¢ zmian na rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe
5.1.3.1. Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie mogg by¢
wykonywane z prefabrykatéw.

5.1.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej
dla tych studni.

5.1.3.3. Szczelno$¢ studni
5.1.3.4. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciaggami rur kanatu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowe] ani zamulanie komory
studni.

5.1.3.5. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mieé uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacja.

5.1.4 Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otwordow w ciggach kanatu technologicznego.

Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.1.5 Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-
ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-05/TP S.A-041.

Rodzaje zabezpieczen studni:

— pokrywa(standardowa) wtazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |
— pokrywa (dodatkowa) wtazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |

Zabezpieczenie studni powinno spetniaé nastepujgce wymagania podstawowe:
— wytrzymatos¢é na wytamanie (wyrwanie): >10kN

— tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

— dostosowanie do réznych konstrukgcji istniejgcych i nowych studni
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5.1.6 Wymagania mechaniczne

1) Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanatu i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

2) Odpornosc¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozong pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota
powinien by¢ nie wiekszy niz wymikajacy z 30% masy catkowite;j.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.1 Ogdlne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania robot podano podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2.1.1. Konstrukcje kanatéw technologicznych ulicznych KTu

1) Rury RS i prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w S$ciste wigzki czterech rur,
zwigzane opaskami samozaciskowymi, posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz w
miejscach narazonych na dzialanie promieni UV, w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

2) Pomiedzy modutami ciggéw kanatéw technologicznych KTu powinien byé zachowany odstep 50 mm.
Dopuszcza sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania dwdch lub wiecej modutéw rur.

3) Zalecane odcinki rur RS i prefabrykowanych wigzek mikrorur od studni do studni bez ztgczek.

4) Wiazka rur RS, mikrorur WMR | RO powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o
grubosci min. 10 cm i przysypana warstwg przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury RO dla ciggdw KTul i KTu2 nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS i WMR, oddzielone warstwa piasku
o grubosci 50 mm.

6) Rury RO powinny by¢ fgczone za pomoca zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

7) Rury RS powinny by¢ taczone za pomocg ztgczek skrecanych a wigzki WMR specjalnymi ztgczkami mikrorur.
8) Wiagzki rur RS mogg byc¢ puste lub mogg byé w nich zainstalowane wigzki mikrorur luznych
instalowanych metodg wdmuchiwania.

5.2.2 Trasowanie.
Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanat
kablowy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity
zmiany moggce wptyngc na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobor osprzetu kablowego.
Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:

— powinien posiada¢ Swiadectwo homologacji
— powinien by¢ tatwy w montazu
5.2.3.1. Usytuowanie ciggdéw KTu w drodze (pasie drogowym)
Zasada jest, aby ciagi KTu byly projektowane, w miare moznosci, w sasiedztwie ciggdw telekomunikacyjnej

kanalizacji kablowej innych operatorow ze wzgledu na wymagana tatwos¢ wzajemnych powigzan eksploatacyjnych
tych sieci.

Szczegbtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do procedur
opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi Uwzgledniaé istniejgce i projektowane usytuowanie
elementdéw innych ciggdw uzbrojenia terenu.

Usytuowania i zabezpieczenia podano w tablicy 3.
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Czes¢ pasa Punkt Odlegtos¢ Gtebokos¢ Zabezpieczenia
drogowego odniesienia podstawowa podstawowa
[m] [m]
Jezdnia Krawedz 1,0 Dowolna Rury RO, RS i
jezdni wedtug WMR o
uzgodnienia zwiekszonej
Pobocze Krawed? 1,0 0,8 grubosci
jezdni Scianek, tasma
. ostrzegawcza
Pas Krawedz 1,0 0,8
rozdzielajacy jezdni
Réw Krawedz 1,0 0,8
odwadniajacy pobocza
Pas poza Krawedz 1,0 0,8
rowem rowu
odwadniajgcym
Drzewa wzdtuz Lico pnia 2,0 0,8
drog drzewa

Tablica 3 Zabezpieczenia specjalne i szczegdlne sg oparte na stosowaniu wiasciwych typow rur.

5.2.3.2. Usytuowanie ciggdéw KTu w ulicy

Przy projektowaniu ciggdw KTu w ulicy obowiazujg zasady dotyczace sasiedztwa tych ciegdw z ciggami
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréow. W szczegdlnosci usytuowanie ciggdw KTu w trawniku wynika
ze szczegotowych uzgodnien m. in. z odpowiednim zarzagdem zieleni.

Zaleca sie uktadanie ciggéw KTu w zaleznosci od typu zabudowy.

5.2.4 Gtebokos¢ utozenia rur.
Jedli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gtebokosé utozenia rur kanatu powinna wynosi¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury). Przy przejsciach pod
jezdnig gtebokosé¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2.5 Uktadanie rur kanatu.
5.2.5.1. Uktadanie rur.

Rury kanatu nalezy uktadaé¢ wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
koniecznosci przeciecia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie
mogg by¢ potaczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespét rur.

Zabezpieczenie rur, zarébwno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiggniete
przez:

a) uktadanie rur w ziemi na wtasciwej gtebokosci

b) uktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

c) zapewnienie w przysztosci tatwosci zaciggania i wyciaggania kabli z rur kanatu
d) staranny dobdr materiatéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych przez kable oraz ciggdw pustych.

5.2.5.2. Uktadanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalezy zachowac ciggtos¢ rur kanatu technologicznego. taczenie koncéw rur powinno byé
szczelne. Rury mogg takze tgczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, naktadanymi na kable.
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W bardzo trudnych warunkach panujgcych w studni, dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajac weze zbrojone wzdtuz i naktadajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete
tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

5.2.5.3. Skrzyzowania i zblizenia.
a) Zalecenia ogodlne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami do
przesyfania ptyndw, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢é wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami zarzadzenia Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 i w sposdb zgodny z
postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako
rury ochronne nalezy uzywacé grubosciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno by¢
szczegétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkdw oznaczeniowych SO
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

b) Ciagi KTu na zblizeniach z inng kanalizacjg kablowa lub linig kablowa podziemna
Usytuowanie i zabezpieczania:

- Odlegtos¢ podstawowa: 0,1 m.
- Gtebokos¢ podstawowa: co najmniej taka sama, jak gtebokos¢ innej kanalizacji lub kabla.
- Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki oraz tasma ostrzegawcza.

c) Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po
0,5m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncéw
rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiegaé zamulaniu przepustdw w czasie eksploatacji linii. Zaleca sie aby
przepusty dla kabli pod jezdniami drég byty wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku hydraulicznego
lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem warunkow terenowych.

5.2.5.4. Ochrona rurociggu.
a) Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr telefonu
PID wtasciwego oddziatu).”.

b) Kabel lokalizacyjny

Dla celdw lokalizacyjnych kanatu technologicznego nalezy utozy¢ réwnolegle na catej dtugosci rurociggu typowy
kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktérego konce i potaczenia nalezy zlokalizowaé w studniach kablowych.

¢) Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanatu we wszystkich studniach kablowych. Oprdcz oznakowania nalezy
takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych
uszkodzeniach linii lub zgtaszania robdt, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gietkie polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowa¢ napisem
ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATtOWODOWY”, umieszczonymi w
odstepach nie rzadziej niz co 5m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na
wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos¢ opaski powinna
wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza sie umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP
S.A.-022. Przebieg kanatu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

d) Dokumentacja powykonawcza.
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Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kanatu, w
oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdlnosci
dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni
kablowych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.
Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.
Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodnosé rozmieszczenia
studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

— sprawdzenie usytuowania studni

— sprawdzenie materiatéw do budowy

— wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw
— osadzenia ram

— wprowadzenie rur do studni

— sprawdzenia dokumentéw CE

6.1.4 Ocena wynikow badan.
Odchytki wymiaréw studni mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje
kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2. Kontrola jakosci robét przy uktadaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.
Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy kanatu z dokumentacja techniczna.
Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanatu z dokumentacja techniczng, w szczegdlnosci zgodnosé przebiegu trasy,
liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polegajgcej na sprawdzeniu:

- usytuowania kanatu - wykonania skrzyzowan z drogami

- droznosci kanatu - prawidtowosci oznakowania kanatu

- gtebokosci utozenia rur - materiatéw uzytych do budowy

- wzmocnienia dna wykopu - sprawdzenie oznakowania znakiem CE

- sposobu zestawienia i tgczenia rur
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6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci
Odcinek kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi.
Na jednym z jego korcow zainstalowac zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po
uptywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli porownanie wynikdw pomiaréw nie
wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikéw badan.
Odchytki odlegtosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na prawidtowa
eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur
Jednostkg obmiarowg dla studni kablowych jest - 1 szt

Jednostka obmiarowa dla rur sg - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
—  protokéty z dokonanych pomiardw,

—  protokéty odbioru robét zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betondéw i zapraw.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
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BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe
BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna do

oznaczania studni kablowych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego

(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo pomiarowe. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

1) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé kanaty technologiczne.

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864

5) Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r.,
Nr 25, poz. 150)

6) Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz.
1243)

7) Instrukcja TP S.A T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
8) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pdZniejszymi zmianami.

9) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.
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