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L. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania niniejszego projektu statej organizacji ruchu drogowego jest:

. Umowa z Zamawiajacym;

*  Projekt budowlany;

*  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2022 r. poz. 988 z p6zn.
zmianami);

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 22017 r. poz. 784);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z zatacznikami (Dz. U. 2019 poz.
2311);

*  Wizjaipomiary w terenie.

2.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania stanowi projekt sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych znajdujacy si¢ na
ul. Sredniej w miejscowosci Chuchéw.

3. ORGANIZACJA RUCHU DROGOWEGO

Szczegbty oznakowania pionowego i poziomego zostang przedstawione w projekcie organizacji
ruchu. Przed przejsciem dla pieszych zostang zastosowane linie warunkowego zatrzymania P-14.

4. SYGNALIZACJA SWIETLNA
4.1. Rozwigzania sprzetowe
Sygnalizatory:

Ponizej przedstawione jest zestawienie sygnalizatoréw:

N
Nazwa azwa . Ekran
. grupy . . Liczba | . . .
Lp. | sygnaliza- Rodzaj sygnalizatora .| Srednica | kontrasto | Lokalizacja Stan Uwagi
sygna- komor
tora . wy
towej
1 K6 1K kotowy ogélny — S1 3 300 mm nie maszt projektowany -
2 K8 2K kotowy ogélny — S1 3 300 mm nie maszt projektowany -
3 P6a 3P pieszy — S5 2 200 mm nie maszt projektowany -
4 P6b 3P pieszy — S5 2 200 mm nie maszt projektowany -
5 Pé6c 4p pieszy — S5 2 200 mm nie maszt projektowany -
6 pP6d 4p pieszy — S5 2 200 mm nie maszt projektowany -




Projektowane soczewki powinny spetnia¢ nastgpujace cechy:
- uklad optyczny z zespolem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje $wiecenia w przypadku uszkodzenia czgsci diod;
- klasa fantomowa co najmniej 4.;
- stopien ochrony IP 65;
- montowany w drzwiczkach za pomoca elastycznej uszczelki.

Detektory:

Ponizej przedstawione jest zestawienie detektoréw dla pieszych:

Nazwa Przypisana grupa
Lp. W Rodzaj detektora 2Pl . g.up Dodatkowe funkcje detektora Stan Uwagi
detektora sygnalizacyjna

| DP6a Przycisk 3p optyczne potwi.erdzenie projektowany i
Sensorowy zgloszenia

’ DP6b Przycisk 1p optyczne potwi.erdzenie projektowany i
Sensorowy zgloszenia

3 DP6ec Przycisk AP optyczne potwi.erdzenie projektowany i
SeNsorowy zgloszenia

4 DP6d Przycisk 4P optyczne potwi.erdzenie projektowany i
SeNsorowy zgloszenia

Cechy detektora:

* optyczne potwierdzenie zgtoszenia . LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji;
*  kolor obudowy — z6tty.

Sterownik:

Urzadzenia sterujace (sterowniki) powinny zapewniaé pelna realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny by¢
niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.
Sterowniki powinny by¢ wyposazone w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i wiaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat zotty migajacy). Sterowniki powinny spetnia¢ wymagania okreslone odrgbnymi przepisami o
budowie urzadzen elektrycznych, a takze - odpowiednimi normami. Sterowniki powinny by¢ wyposazone w
nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:
- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnaléw zielonych i naruszenia minimalnych czaséw
mie¢dzyzielonych w grupach kolizyjnych,
- nadzoru napigcia zasilania,
- nadzoru detektoréw i uktadu wejsc.
W zwiazku z tym, ze sterowniki maja by¢ gotowe do pracy w systemie sterowania, nalezy wszystkie sygnaty objac
nadzorem pelnym, tj. nadmiarowym i braku. Zadaniem ukladéw nadzorujacych sygnaty czerwone i zielone,
kolizyjno$¢ sygnaléw zielonych, naruszenie minimalnych czaséw migdzyzielonych jest natychmiastowe (tj. nie
pbzniej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadzialania uktadu
wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia przyczyny. Zadaniem uktadu
nadzorujacego przypadkowe pojawienie si¢ sygnalu zielonego na dowolnym sygnalizatorze w trybie pracy
ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie dtuzszym niz 0,3s) catkowite wylaczenie zasilania wszystkich
sygnalizatoréw. Uklad nadzorujacy napigcie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizZenia napigcia
poza dopuszczalng granice¢, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub wylaczy¢ go. Po
powrocie napigcia uktad powinien zapewni¢ samoczynne ponowne wiaczenie sterownika. Uktad nadzorujacy
prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu z centrum sterowania lub
sterownikiem nadrzgdnym, spowodowaé przejécie nadzorowanego sterownika na prace z programem
indywidualnym, niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od centrum sterowania. Uklad nadzoru detektoré6w
powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detektora lub jego okablowania, spowodowa¢ automatyczne przejscie



sterownika w tryb pracy pomijajacy uszkodzony element, zapewniajac jednak peilng obstuge wszystkich
uczestnikéw ruchu. Zegar czasu rzeczywistego, ktéry steruje zmianami programéw w systemie sterowania
zaleznego od czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wlasciwej pracy zegara przez
co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika. Zabezpieczenie takie powinno umozliwiaé
uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizacji po powrocie napigcia zasilajacego. W godzinach nocnych
sterownik sygnalizacji powinien umozliwia¢ nadawanie sygnatéw o obnizonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja
przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego o$wietlenia zewngtrznego. Funkcja ta nie moze mie¢ wptywu
na dziatanie zabezpieczen w sterowniku.

Sygnalizatory akustyczne:

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnaléw zezwalajacych na przechodzenie
przez jezdni¢ lub torowisko tramwajowe wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym
sygnal dzwickowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien réznie si¢ od sygnatu dzwigkowego
odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz sygnat dzwickowy zezwalajacy na przejscie przez
jezdni¢ powinien by¢ rézny od sygnatu dzwigkowego zezwalajacego na przejscie przez torowisko tramwajowe.
Pomocnicze sygnaty dzwigkowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rézni¢ si¢ w zasadniczy
sposéb od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatlu zielonego ciaglego i migajacego. Jezeli przejscie dla
pieszych jest rozdzielone pasem dzielagcym lub wyspa dzielagca i obslugiwane jest w niezaleznych fazach
sygnalizacyjnych, sygnaly dzwickowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢ r6zne dla kazdej czesci
przejscia. Sygnat dzwigkowy stosowany na przej$ciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym okresowo
powtarzajacym si¢ sygnalem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnionej falg prostokatng (fala o
przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajacym 20 ms. Czgstotliwo$¢ podstawowa sygnatu
ztozonego (zlozenie czestotliwo$ci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na
przejsciach przez jezdnig - 880 Hz. Czestotliwos¢ repetycji sygnatu ztozonego o obwiedni czasowej, prostokatne;j,
wypetnionej falg prostokatng powinna mie¢ czgstotliwos¢ repetycji 5 Hz ($wiatlo zielone ciagte) i 10 Hz ($wiatlo
zielone pulsujace). Podstawowy sygnat dzwigkowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢
sygnalem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwigkowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu
migajacemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms. Sygnalizator dZzwigkowy powinien umozliwia¢
regulacje¢ poziomu gtos$noéci nadawanego sygnatu dzwigkowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A). Poziom
sygnalu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla pieszych
stosunek sygnalu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla akustycznego (hatasu
ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizator6w adaptacyjnych.
Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly podstawowe muszg by¢
nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat
pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku. Podstawowy sygnal dzwigkowy powinien by¢ styszalny w
strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci. Sygnat
pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnal podstawowy, stosowany na danym
przejsciu, z ta réznica, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalno$¢ sygnatu
pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4 + 1 m od zrédta dzwigku. Sygnalizatory dzwigkowe moga wystepowac
w postaci dodatkowej komory sygnalowej zblokowanej (potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych. Zaleca sig,
aby ostrzega¢ niepetnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego stownego komunikatu np.
»sygnalizacja wylaczona, ,,sygnalizacja uszkodzona", ,,awaria sygnalizacji’.

4.2. Rozwigzanie programowe

Wykaz strumieni ruchu

Kuacii
Lp. Strumien ruchu Rodzaj strumienia Grupa V dojazdu [m/s] V ewakuacji
sygnalowa [m/s]
1w strumien pojazdéw 1K 13.89 11.11
2 2w strumien pojazdéw 2K 13.89 11.11
3 3a strumien pieszych 3P - 1.4




4 3b strumien pieszych 3P - 1.4
5 3c strumien pieszych 3P - 1.4
6 3d strumien pieszych 3P - 1.4
7 4a strumien pieszych 4P - 1.4
8 4b strumien pieszych 4p - 1.4
9 4c strumien pieszych 4P - 1.4
10 4d strumien pieszych 4p - 1.4
OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH PRZEDSTAWIONO W ZAEACZNIKU NR 1
Tabela grup kolizyjnych Tabela czaséw miedzyzielonych
Dojazd Dojazd
1K | 2K | 3P | 4P 1K | 2K | 3P | 4P
<
EERLY X § 1K 6
5
&~ 2K X % 2K 6
=
@ [ 3P| x 2 |3 | 3
Parametry grup sygnalowych
Parametry grup ruchowych
Grupa Rodzaj . pbllczenla Ifr%y‘](;ty ],)hfgosc l’)hfgosc Minimalny
Lp. . minimalnego czasu | minimalny | Swiatla Swiatla czas
sygnalowa | strumienia . . . .
zielonego czas zielony | zoéltego pulsujacego | czerwony
- _ - [s] [s] [s] [s] [s]
1 1K Strumien - 12 3 - 3
pojazdéw
2 2K Strumiei - 12 3 - 3
pojazdéw
Strumien 3,75m .
6 3P pieszych 1‘4—_”1/5 = 2,68 S 3 - 4 3
Strumien 3,30m
= * -
7 ap pojazdéw 1,4m/s 2,69 3 4 3
*czas przyjety w celu umozliwienia przejscia przez calg jezdnie zachodnig jednocze$nie
98I _ 035 =>8
1,4m/s "’ §= §

Programy sygnalizacji §wietlnej

Na skrzyzowaniu zaprojektowano nast¢pujace programy sygnalizacji Swietlnej:

Program wzbudzany, acykliczny, dwufazowy, jest programem podstawowym dzialajagcym codziennie

w godzinach 5.30 — 23.00. Fazy ruchu programu wzbudzanego wraz z dopuszczalnymi przej$ciami
mig¢dzyfazowymi przedstawiono na rys nr. 4.



e W przypadku braku zgloszen grup znajdujacych si¢ poza fazg 1 (preference) sterownik
wys$wietla faze 1. Po uzyskaniu sygnatu na detektorze, sterownik dopiero po 2 sekundach
wprowadza przejscie migdzyfazowe 1-2.

(0] i k
Faza Znaczenie warunid Dlugosé trwania fazy
czasowego
I tl 15 s*
II 2 8s

* maksymalna warto$¢ na poczatku fazy 1 jest nieskoficzona, warto$¢ t1 max ustala jest w momencie
zaistnienia warunku

Program awaryjny, cykliczny, dwufazowy zalaczany w przypadku awarii, ktéregokolwiek z
detektoréw. Czas cyklu sygnalizacji wynosi T=35 s. Program awaryjny zostal przedstawiony na rys nr 6.

Program ostrzegawczy, wyswietlany w godzinach 23.00 — 5.30. Polega na wyswietlaniu na

sygnalizatorach S-1 sygnatu zéttego pulsujacego.

Program wejsSciowy (tzw. przejscie z sygnaléw ostrzegawczych w program tréjbarwny) projektuje si¢
jako blok startowy, przebiegajacy wedlug nastepujacej sekwencji:

. 180 s sygnat z6tty migajacy dla grup kotowych;

. 5 s ciagly sygnat zétty dla grup kotowych oraz sygnal czerwony lub brak sygnatu dla
pozostatych grup;

. 14 s sygnal czerwony (lub odpowiednik oznaczajacy zakaz wjazdu) dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych;

Po wykonaniu bloku startowego sterownik przechodzi do fazy preferowanej w odpowiednim programie.

Program wyjsciowy (tzw. program koncowy — przejscie z programu tréjbarwnego w prac¢ sygnalow

ostrzegawczych) projektuje si¢ jako blok koncowy, wedtug nast¢pujacej sekwencji:

. zakonczenie sygnatu zielonego dla wszystkich grup kotowych, ktére w czasie otrzymania
sygnalu o zakonczeniu programu wyswietlaly sygnat zielony — z uwagi na warunek minimalnego
czasu zielonego dla poszczegdlnych grup sygnalizacyjnych procedura wydtuza si¢, az do
momentu, gdy powyzszy warunek bedzie spetniony dla kazdej grupy;

. sygnal czerwony (lub odpowiednik oznaczajacy zakaz wjazdu) dla wszystkich grup o dtugosci
10's;
. tryb pracy ostrzegawczej (z61ty pulsujacy) o dlugosci minimum 180 s.

Harmonogram pracy sygnalizacji Swietlnej

Sygnalizacja $§wietlna bedzie pracowata w programie wzbudzanym 7 dni w tygodniu w godzinach 5.30 — 23.00.
W pozostatym czasie bedzie realizowany program ostrzegawczy czyli z6étty sygnal migajacy.

Nadzér i reguly nadzorowania nadmiaru napiecia i niedomiaru mocy nad sygnatami

Sterownik sygnalizacji $wietlnej musi zapewnial¢ pelna realizacj¢ zadah przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik sygnalizacji nadzoruje
wszystkie sygnaty w tym czerwone i zielone nadzorem pelnym. Nadmiar napiecia dla ktéregokolwiek sygnatu
powoduje wyltaczenie sygnalizacji i zapisy do logu. Niedomiar mocy dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje zapis
do dziennika zdarzen w sterowniku. Przez awari¢ komory wys$wietlajacej sygnat czerwony w ktdrej zrodtem
$wiatla sg diody elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego jest
przetaczenie sygnalizacji w tryb "z6lty pulsujacy". Ponizej przedstawiono warunki nadzoru dla grup sygnatowych.



Lp. Numer grupy Warunek 10giczny,S Ea;z;/;tt(;r_ilnilgztjjco}:vnik przechodzi w
1 1K K6
2 2K K8
3 3P P6a lub P6b
4 4P P6c lub P6d

‘I’ oznacza, ze zabezpieczenie zadziata (przej$cie na sterowania zétte-migajace), w chwili przepalenia si¢
ostatniego ze zrédet $wiatla potaczonych spéjnikiem ‘i’

‘lub’ oznacza, ze zabezpieczenie zadziala (przejscie na sterowania z6lte-migajace), w chwili przepalenia
si¢ ktéregokolwiek ze zrédet §wiatla potaczonych spéjnikiem *lub’

Natezenia ruchu pojazdow
Natg¢zania ruchu pojazdéw zostaly pomierzone w czwartek 5.10.2023. Natezenia byty mierzone w godzinach
porannych i potudniowych. Wigksze nat¢zenia ruchu zanotowano podczas pomiaréw popotudniowych. W ciggu
godziny w kierunku pétnocnym jechato okoto 191 pojazdéw, a w kierunku potudniowym 173 pojazdéw.

Przepustowos¢
Przepustowo$¢ policzono dla programu wzbudzanego (przy pelny, zgloszeniu si¢ pieszych). Obliczenia
przepustowosci wykonano za pomocg Metody obliczenia przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjq swieting
(Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004).

SZCZEGOLOWE OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI PRZEDSTAWIONO W ZAEACZNIKU NR 2

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen przepustowosci przejscia dla pieszych.

Natezenia nasycenia
Relacja Wej selowe Szerokos¢ Sredme. Wskaznik UPCw
oy Nat. Nas. nat¢zenie pochylenie .
(strumien) . pasa ruchu pochylenia ruchu
nasycenia wlotu
Relacje na 1w 1910 1900 3.75 0 0 2.10%
wprost 2w 1860 1900 3.3 0 0 0.00%
Szczyt Pas Q [P/h] S [P/h] [-] Te[s] | Ge[s] | Al-] c x[-] |d[s/P]| PSR
Y| Ruchu Y [P/h]
. W 191 1910 0.10 35 15 0.43 819 0.23 6.49 PRSI
Popotudniu
2W 173 1860 0.09 35 15 0.43 797 0.22 642 | PRSI
S. TERMIN WPROWADZENIA STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
Przewidywany termin wprowadzenia stalej organizacji ruchu drogowego —do 31.12.2024 r.
Radostaw Klusek
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II.

ZALACZNIKI

Obliczenia czaséw mi¢dzyzielonych

Grup| | s e | B || Cas | B v | s | obcon | e
y ewaku ) u ewaku. u doj. u tzotty | y TMZ | y TMZ
- - - [m] [m] | [m/s] [s] [m] | [m/s] [s] [s] [s] [s]
IKA3P| 1w 3a 250 | 10.00 | 11.11| 1.13 i - 0.00 | 3.00 4.13

IKA3P| 1w 3b 250 | 10.00 | 11.11| 1.13 i - 0.00 | 3.00 4.13 6
IKA3P| 1w 3c 6.50 | 10.00 | 11.11 | 1.49 - - 0.00 | 3.00 4.49

IKA3P| 1w 3d 6.50 | 10.00 | 11.11 | 1.49 - - 0.00 | 3.00 4.49

2K/A4P | 2w 4a 8.75 | 10.00 | 11.11 | 1.69 i - 0.00 | 3.00 4.69

2K/4P | 2w 4b 8.75 | 10.00 | 11.11 | 1.69 i - 0.00 | 3.00 4.69 6

2K/A4P | 2w 4c 475 | 10.00 | 11.11 | 1.33 - - 0.00 | 3.00 4.33

2K/A4P | 2w 4d 475 | 10.00 | 11.11 | 1.33 - - 0.00 | 3.00 4.33

3P/IK| 3a 1w 1.89 | 0.00 1.4 1.35 250 | 13.89 | 1.18 | 0.00 0.17

3P/IK| 3b 1w 1.89 | 0.00 1.4 1.35 250 | 13.89 | 1.18 | 0.00 0.17 3
3P/IK| 3c 1w 1.89 | 0.00 L4 1.35 6.50 | 13.89 | 1.47 | 0.00 0.00

3P/IK| 3d 1w 1.89 | 0.00 L4 1.35 6.50 | 13.89 | 1.47 | 0.00 0.00

4PR2K | 4a 2w 1.65 | 0.00 1.4 1.18 875 |13.89 | 1.63 | 0.00 0.00

4P2K | 4b 2w 1.65 | 0.00 1.4 1.18 875 |13.89 | 1.63 | 0.00 0.00 3

4PRK | 4c 2w 1.65 | 0.00 1.4 1.18 475 | 13.89| 134 | 0.00 0.00

4PR2K | 4d 2w 1.65 | 0.00 1.4 1.18 475 | 13.89| 134 | 0.00 0.00
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