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1. Cel opracowania

Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo - wodnych ma na celu szczegbétowe rozpoznanie,
ustalenie i okreslenie wiasciwosci fizyczno — mechanicznych podioza gruntowego w poziomie
i ponizej posadowienia systemu zaopatrzenia w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek
dla potrzeb prawidtlowego zaprojektowania i gltebokosci posadowienia w zaleznos$ci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak réwniez wykonawstwa i pdzniejszej
prawidtowej eksploatacji tych obiektow.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» uzgodniony ze Zleceniodawca - Projektantem firmg Hydro Projekt Patryk Sadkowski Ul.
Kilinszczakéw 39/1, 78-600 Walcz zakres badan geotechnicznych.
Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana w oparciu o nast¢pujgce akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
> Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011r.
(. Dz. U. 2020 r. poz. 1064),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(tj. Dz. U. Nr 2020 poz. 1333),
> Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis
gruntéw,
» Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogllne,
» Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Wizja lokalna oraz prace 1 badania terenowe wykonane zostaly w dniach 22.03 oraz
01.04.2021 r.

2. Informacje ogélne

W obrebie miejscowosci Brokecino i Okonek, gm. Okonek, planuje si¢ budowe sieci
wodociggowej majacej na celu zaopatrzenie w wod¢ w/w miejscowosci. Sie¢ zostanie utozona
w wasko przestrzennych wykopach, na gtebokosci ok. 1,5 m. Zbiornik buforowy p pojemnosci
50 — 150 m? znajdowaé sie bedzie w okolicy otworu nr 1. Kolejne dwa zbiorniki o lacznej
pojemnosci 450 m?® planowane s3 w obrebie otworéw nr 19 i 20 i maja petnié funkcje wiezy
ci$nien dla miasta Okonek.

Powierzchnia w obregbie projektowanej zabudowy jest zréznicowana, z najwyzszymi
wartosciami w okolicy otworu nr 19 i 20, wyniesiona jest do rzednych ca: 136,2 — 164,6 m
n.p.m.

Na podstawie wskazan Projektanta, w miejscu przebiegu sieci wodociggowej oraz
projektowanych zbiornikéw wykonano:
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» 1 otwor badawczy, nierurowany, o @ 70 mm, do gtebokosci 5,0 m,

» 2 otwory badawcze, nierurowane, o @ 70 mm, do gtgbokosci 5,3 m,

» 20 otworéw badawczych, nierurowanych, o @ 70 mm, do giebokosci 2,0 m,

Badania wykonano za pomocg r¢gcznych zestawdéw wiertniczych, z zastosowaniem $widrow
okienkowych. Lacznie odwiercono 55,6 m nasypéw, gleby oraz gruntéw rodzimych.
Wykonano 13,2 m badan stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych (sypkich) przy pomoca
sondy dynamicznej DPL z koncéwka stozkowa.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie opisu makroskopowego gruntu z wykonanych otworéw budowa geologiczna
podioza przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:
Holocen-mtodszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez:

- nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem, piaski gliniaste z humusem) i glebe
prochnicza (piaski drobne z humusem) wystepujaca w postaci ciggtej warstwy o migzszosci
ca: 0,5 -1,6 m, a w otworze nr 7 spag do gtebokosci 2,0 m p.p.t. nie zostat osiggniety.

Plejstocen-starszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez:

- osady akumulacji zastoiskowo-lodowcowej reprezentowane przez pyly, pyly piaszczyste,
piaski pylaste, piaski pylaste na pograniczu pytéw. Utwory te zostaly nawiercone w otworze
nr 1, 6 w strefie glebokosci 0,3 — 3,1 m p.p.t., a w otworze nr 10 strop zostal nawiercony na
glebokosci 1,8 m p.pt., natomiast spag do glebokosci 2,0 m p.p.t. nie zostat osiggnicty.

- osady akumulacji wodno-lodowcowej reprezentowane przez piaski drobne, piaski drobne
przewarstwione piaskami S$rednimi, piaski drobne zaglinione, piaski drobne zaglinione
przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski $rednie i piaski $rednie zaglinione. Utwory
niespoiste zostaly nawiercone w wigkszosci otwordw, jako osady dominujace.

- osady akumulacji lodowcowej reprezentowane przez gliny, gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Utwory spoiste zostalty nawiercone w otworach nr 4, 6, 8, 10 — 13, 16 na r6znych
glebokosciach.

- osady akumulacji jeziorno - zastoiskowej reprezentowane przez ily. Strop utworéw bardzo
spoistych zostat nawiercony w otworze nr 17 na gitebokosci 1,1 m p.p.t., a do glebokosci 2,0
m p.p.t. nie zostal osiggniety.

Szczegbtlowa budowa  geologiczna podtoza przedstawiona zostala na  kartach
dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.4) oraz przekroju geologiczno -
inzynierskim (zal. nr 4).

4. Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywanych wiercen (22.03.2021 r. i 01.04.2021 r.), do gigbokosci 2,0 — 5,3 m
p.p-t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej jedynie w otworach nr 9 i 17 w postaci
zwierciadta swobodnego. Zwierciadlo swobodne zostato nawiercone na gtebokosci 0,93 — 0,97
m p.p.t., tj. na rzednych 146,27 — 147,03 m n.p.m. Wystepowanie zwierciadta wody gruntowe;j
w otw. nr 9, zwigzane jest z obecnoscig waskiej doliny, wyerodowanej przez przeptywajacy

w tym rejonie ciek bez nazwy, wypetniony osadami piaszczystymi, ktéry odprowadza wody
opadowe z pobliskich pdl, w kierunku wschodnim, do strugi Glinki. Woda gruntowa

o zwierciadle swobodnym, w otw. nr 19, jest wodg infiltracyjng, wystepuja okresowo po
roztopach czy ulewnych deszczach. Stan ten odnosi si¢ do okresu badan. Nie wyklucza sig, ze
po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej lub dilugotrwalych i jednostajnych opadach

Przedsigbiorstwo “Geowell” - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska - Michat Skrzypczak



Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu zaopatrzenia
w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek
Opinia geotechniczna

atmosferycznych lub dlugich okresach bez opadéw deszczu, poziom zalegania wody gruntowe;j
moze ulega¢ wahaniom w zakresie okoto +0,5 m.

5. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, naleza zgodnie z normg
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych, niespoistych (sypkich) i spoistych,
natomiast wedlug normy PN-EN-ISO-14688-1 do mineralnych drobnoziarnistych

i gruboziarnistych. Klasyfikacja gruntéw wedtug PN-86/B-02480 oraz PN-EN-ISO-14688-1
zostata przedstawiona na legendzie do przekrojow (zat. nr 3). W niniejszym rozdziale
postuzono si¢ opisem gruntéw wedtug PN-86/B-02480.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego dla gruntéw
niespoistych Ip - stopien zaggszczenia ustalono metoda “C” na podstawie oporéw stawianych
podczas wiercenia oraz analogii badan na obszarach o podobnej genezie litograficzno —
facjalnej. Warto§¢ parametru wiodacego dla gruntéw spoistych I - stopien plastycznosci
ustalono na podstawie badania makroskopowego (waleczkowanie) i badan penetrometrem
ttoczkowym. Pozostate niezbedne parametry (W,, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel
1 wykresow zalezno$ci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz literaturze Z. Wilun —
“Zarys geotechniki”. Wartos$ci (c', @, Eoed, X) ustalono na podstawie korelacji pomiedzy
parametrami wyprowadzanymi, z zalacznikéw zawartych w normie PN-EN 1997-2:2009 oraz
literaturze: Witun, Z., Zarys geotechniki i Pisarczyk S., Rymsza B. Badania laboratoryjne
1 polowe gruntow.

W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na genez¢ 1 litologi¢, zréznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime podzielono na nast¢pujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie utwory spoiste akumulacji zastoiskowo-lodowcowej

(grupa konsolidacyjna C):
Warstwa la
To pyly, pyly piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci IL = 0,20.
b) plejstocenskie utwory niespoiste akumulacji zastoiskowo-lodowcowej:
Warstwa Ib
To piaski pylaste, piaski pylaste na pograniczu pytéw, wilgotne, w stanie Srednio
zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia In = 0,45.
b) plejstocenskie niespoiste (sypkie) grunty akumulacji wodno-lodowcowej:

Warstwa Ila;

To piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami $rednimi, piaski drobne zaglinione,
piaski drobne zaglinione na pograniczu piaskOéw gliniastych, wilgotne, w stanie S$rednio
zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia In = 0,35.

Warstwa Ila;

To piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami $rednimi, piaski drobne zaglinione,
piaski drobne zaglinione na pograniczu piaskéw gliniastych, wilgotne i nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia In = 0,45.

Warstwa 1la;

To piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami $rednimi, piaski drobne zaglinione,
piaski drobne zaglinione na pograniczu piaskOéw gliniastych, wilgotne, w stanie S$rednio
zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia In = 0,60.
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Warstwa I1b;
To piaski s$rednie, piaski S$rednie zaglinione, wilgotne, w stanie S$rednio zagg¢szczonym,
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia In = 0,35.

Warstwa I1b;

To piaski s$rednie, piaski Srednie zaglinione, wilgotne, w stanie Srednio zaggszczonym,
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,45.

Warstwa I1b;

To piaski s$rednie, piaski S$rednie zaglinione, wilgotne, w stanie S$rednio zageszczonym,
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia I = 0,60.

Warstwa Ilc;

To pospéiki, wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia
In=045.

Warstwa Ilc;

To posp6iki, wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia

Ip = 0,60.

¢) plejstocenskie spoiste grunty akumulacji lodowcowej (grupa konsolidacyjna B):

Warstwa I1la

To gliny, gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdélnionym stopniu
plastycznosci I = 0,12.

Warstwa I11b

To gliny piaszczyste, piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci I = 0,22.

d) plejstocenskie bardzo spoiste grunty akumulacji jeziorno - zastoiskowej

(grupa konsolidacyjna D):

Warstwa IV
To ity, wilgotne, w stanie pétzwartym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL = 0,05.

Szczegbétowy obraz budowy geologiczne] podtoza z podziatem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na zalaczonych kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zatacznik
nr 5.1 — 5.4) oraz przekroju geologiczno - inzynierskim (zal.nr 4), a parametry wydzielonych
warstw gruntu przedstawiono na legendzie do karty otworéw (zatgcznik nr 3).

6. Ocena warunkow gruntowo - wodnych

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu na:

» wystepowanie w poziomie posadowienia gruntéw niespoistych o korzystnych parametrach,
w stanie $rednio zageszczonym oraz gruntéw spoistych, o srednio korzystnych parametrach,
w stanie twardoplastycznym,

» wystepowanie wody infiltracyjnej w obrebie otworu nr 9 i 17 na glebokosci 0,93 — 0,97 m
p-p-t., tj. na rzednych 146,27 — 147,03 m n.p.m.,

na wiekszej czesci przebiegu projektowanej sieci oraz posadowienia zbiornikéw panujg proste

warunki gruntowe. Jedynie w rejonie otw. 9, moga panowac ztozone warunki gruntowe

(w zalezno$ci od gtebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej, podczas wykonywania

rob6t ziemnych). W przypadku odwodnienia wykopow za pomoca iglofiltréw warunki

zmieniajg si¢ na proste. O
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7. Whnioski i zalecenia

» Bezposrednie podioze nos$ne projektowanej sieci oraz zbiornikéw stanowi¢ moga grunty
niespoiste o korzystnych parametrach, w stanie $rednio zaggszczonym (warstwa Ilaz, IIbz),
grunty spoiste o srednio korzystnych parametrach, w stanie twardoplastycznym (warstwa
IIIa, IIIb) oraz grunty bardzo spoiste o $rednio korzystnych parametrach, w stanie
potzwartym (warstwa IV).

» Bezposrednie podioze nosne projektowanych zbiornikéw stanowi¢ moga grunty niespoiste
o korzystnych parametrach, w stanie Srednio zageszczonym (warstwa Ib oraz Ila; i1 Ilaz).
Zaleca si¢ wybranie gruntéw mato spoistych (otw. nr 1) i zastgpienie ich zageszczong
(Is 20,97), podsypka z piaskéw réznoziarnistych.

» Nasypy niebudowlane i gleba prochnicza wystepujace warstwg o migzszosci okoto 0,5 — 1,6
m nie moga stanowi¢ podtoza do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektéw.
W poczatkowej fazie robdét ziemnych, nalezy je catkowicie usung¢ na odklad, pdzniej
wykorzysta¢ do prac makroniwelacyjnych przy formowaniu trawnikéw 1 czesci zielonych
wokot obiektow.

» Nie precyzuje si¢ nosno$ci gruntow, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw, m.in.
rodzaju i1 wielkosci obiektu, wymiaréw 1 ksztaltu fundamentu, wartosci i rodzaju
projektowanych obcigzen, glebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie,
ponizej posadowienia i w strefie oddziatywania fundamentow itp. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020 lub PN-EN 1997-
1) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie budowlanym na
podstawie parametrow geotechnicznych wg zatacznika 3. Podloze gruntowe, nalezy
traktowac jako warstwowane.

» Wszelkie naruszone i rozluznione stropowe partie gruntu, zalegajagce w poziomie
projektowanego posadowienia, musza by¢ bezwzglednie usuni¢te z dna wykopu,
do rodzimego gruntu nienaruszonego, a powstale przeglebienia uzupelnione zageszczong
podsypka piaszczystag lub chudym betonem. Jako podsypki nalezy uzywac gruntéw
niespoistych  réznoziarnistych, dobrze zageszczalnych formowanych  warstwowo
z jednoczesnym zageszczaniem mechanicznym przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Wskaznik zaggszczenia uformowanej podsypki pod fundamenty zbiornikéw, powinien
wynosi¢ Is>0,97.

» Prace ziemne, nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej, zwracajac
szczegllng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych zwigzanych
z wykonaniem wykopéw pod projektowane obiekty.

> Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne.
Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarzni¢te lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastgpi¢ materiatem odpowiednio
wytrzymatym — chudym betonem.

» W przypadku wystgpowania w poziomie posadowienia gruntéw spoistych, nalezy niezwykle
starannie prowadzi¢ roboty ziemne, zapewniajac zachowanie naturalnej struktury
1 wilgotnos$ci gruntu, ktére beda decydowaé w szczegdlnosci o bezpiecznej i bezawaryjne;j
eksploatacji projektowanych obiektow.

W szczegdlnosci nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

* wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej iz ewentualnych sgczen, gromadzaca
sic¢ w dnie wykopu wode odprowadzi¢ drenazem do studzienek zbiorczych
usytuowanych w narozach 1 wypompowac,

« roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.

» 7 uwagi na stwierdzone warunki gruntowe (wystgpowanie w poziomie posadowienia wody
infiltracyjnej) zalecany jest odbidr podioza gruntowego przez uprawnionego geologa.
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w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek
Opinia geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),

pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych:

» proste warunki gruntowe na wickszos$ci przebiegu projektowanej sieci oraz w obrebie
posadowienia zbiornikow, jedynie w otw. nr 9, ztozone warunki gruntowe,

» wystepowanie wody gruntowej w obrebie otworu nr 9 i 17 na giebokosci 0,93 — 0,97 m
p.p-t., tj. na rzgdnych 146,27 — 147,03 m n.p.m.,

projektowang inwestycj¢ tj. budowe gminnego systemu zaopatrzenia w wod¢ w miejscowosci

Brokecino i Okonek, zaleca si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategori¢

geotechniczng ustali projektant.

Przedsigbiorstwo “Geowell” - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska - Michat Skrzypczak
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i Okonek
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Objasnienia symboli i znakéw
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu

wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir Z Zwir Gr @ + - domieszki
Zwir gliniasty Zg Zwir ilasty clGr = /I - przewarstwienia (wktadki)
Pospéika gliniasta Po Piasek zwirowy grSa g /- na pograniczu
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 8 () - uzupetnienia sktadu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSa g 1 - numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny ESa > 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl. Piasek drobny pylasty Ssta §
Piasek pylasty P1t Piasek pylasty siSa G
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyt piaszczysty saSi , . . .
Pyt piaszezysty Mp Pyt ilasto piaszczysty saclSi Op robowanie wiercenia.:
Pyt Si B ; - prébka o naturalnej strukturze (NNS)
Pyt n Pyt ilasty cISi 2 @ - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
3 - prébka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp It gruby piaszczysty saCCl § . . .
Glina G Tt gruby CCl1 < Oznaczeme wody W wierceniu.
Glina pylasta Gm Tt gruby pylasty siCCl S L. J
Glina piaszczysta zwigzla Gpz It $redni piaszczysty saMCl E‘ v - swobodne zwierciadlo wéd gruntowych
Glina zwiezta Gz Tt éredni MCl 3 0,58 ) .
Glina pylasta zwigzta Gtz Tt $redni pylasty siMCl O 98.5 - prezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
It piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl czasie wiercenia 1 rz¢dna .
It I 1t drobny ECI 91a - nawiercony poziom wody gruntowej
It pylasty It It drobny pylasty siFCl1 - grunt nawodniony
~ - saczenie wody
Nasyp budowlany nN Nasyp kontrolowany Mg © . . r.
Nasyp niebudowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg % Oznaczenle r Odza] u sondowan:
Kamienie KO Kamienie Co § ) L )
Zwietrzelina KW Zwietrzelina w £ (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udaréw)
Zwietrzelina gliniasta KWg Zwietrzelina gliniasta Wecl = )
Rumosz KR Rumosz Weu g - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Gtazy Bo @]
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or Q .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 8 Oznaczenie stanu gruntu:
Torf T Torf P ] L .
Gytia Gy Gytia Gy g Ip = 0,60 - stopien zageszczenia
. 3
Namuly ' Nm Namuly (Pylowy) saorSi = IL =025 - stopiet plastycznosci
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna § ’
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny 6}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol I nne oznaczenia:
Gruz ceglany ge 4 __ () - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
Gruz betonowy gb i iloscig kondygnacji
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb — — — - projektowany poziom posadowienia
Wegiel kamienny Ck Ila - numer warstwy geotechnicznej
— — — - granica warstwy geotechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny
e - granice litologiczno - stratygraficzne
100+ 0
Stany gruntow gruboziarnistych:
bln - bardzo luzny 0%<Ip<15%
In - luzny 15%<1p<35%
szg - $redniozageszczony 35%<Ip<65%
zg - Zaggszczony 65%<Ip<85%
- bzg - bardzo zaggszczony 85%<I,<100%
2 =
Sa |
a0 2 . .
s Stany gruntow drobnoziarnistych:
3n— ._.._!. .
4 #alCl mpl - migkkoplastyczny 1. =0,50 - 1,00
20~ o pl - plastyczny I.=0,25-0,50
si 3 tpl - twardoplastyczny I, =0,00-0,25
grSi -
10 cl9i 15 siGr 90 W zwarty I.<0
sCl Bic lGr Gr
! T = 1 el } “ 100
Moo e e o w0 0 S0 s 0 21590 o

Zat.or: )
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PRZEKROJU

LEGENDA DO KART DOKUMENTACYJNYCH OTWOROW GEOLOGICZNYCH

Zal.nr 3

TEMAT: Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu zaopatrzenia w wode
Brokecino i Okonek

w miejscowosci

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-EN 1997-2:2009 oraz PN 81/B-03020f

i .,/
wartosci charakterystyczne  x

grunty wilgotne

Charakteryst,

ne parametry

podstawie wartosci wyprowadzonych, okrelonych wediug:

okreslono zgodnie z norma: PN-EN 1997-2:2009 na

badaii terenowych F
P~ bez uwzglwyporu wody badait terenowych i korelacji FC
wartosci obliczeniowe parametréw nalezy obliczaé uzywajac wspdlczynnikéw czesciowych . badaii laboratoryjnych L
przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wedtug PN-EN 1997 - 1 : 2008 / Ap2 : 2010 grunty mokre
Korelacji c
litcratury fachowcj K
g , ¢ s B scibliwodei
7 g e - 5 | e N T vl B P -
g R ] z 3 5 8 : odul
§ Nazwy gruntow 2 Symbol 72 B - K e E g g £% odksztalcenia :
H v é Symbol grunnn | o | 52 52 5% g s : S 58 » , werNEN | , :
2 2 [wern-somozaso| M8 ETET = £% 3 H sz £ pierwotnej wigmej [ 1997-2:200 | pierwotnego | wiomego g
3 z =0 V. - o
© we. PN 81/B-03020 PN-EN 1997-2:2009 = b __ b il X < < 2 ¢ M, M L] E E ki
‘wartosci wyprowadzane % N/ kPa kPa o o MPa KPa Mpa kPa kPa kPa
. Nasyp
/ Nasyp niebudowlany . nN (Pd, H) Mg . . . ) ) L. . ) ) L . .
§ SN Utwory niekontrolowany Nayspy nieb i gleba proch a nie nadajq si¢ jako podtoze pod projektowane obiekty. W, jest ich catk ecie z poziomu
< wspSlczesne posadowienia na odktad, a poiniej wykorzystanie przy pracach makroniwelacyjnych zwigzanych z formowaniem powierzchni zielonych wokot
E » l projektowanego obiektu.
Gleba préchnicza Humus Gb (Pd, H) Hu
Py, pyl piaszezysty | Pyt pytpiaszezysty | Ta m, Mp sisasi | C 0207 | 22 | 205 | 170 | 8-16 | 149 |24-29| 295 5-8 | 207
Utwory akumulacji
zastoiskowo-
lodowcowej
Piasek pylasty, piasek|Piasek pylasty, piasek 16 17,5
pylasty na pograniczupylasty na pograniczu|  Jh Pt ProM siSa, siSa/Si 0’45FC [ 0 30’3 32’5 57,5 5-15 42’6
pytéw pytéw
16 | 17,5
Ia, 0,35"¢ U PSS 0 298 | 325 | 475 12-19| 352
Piaski drobne, piaski Piaski drobne, piaski
drobne
. drobne
przewarstwione .
iaskami Srednimi przewarstwione
p‘“s_aski arema | piaskami Srednimi, Pd, Pd//Ps, Pd | FSa, FSaMSa, 16 17,5
savlinione. piai | Pskidrobne | TMay | sagl. pa siFSa, 0,45"¢ U B 0 303 | 325 | 575 12-19| 42,6
drobne 72 ’1, o zaglinione, piaski zagl//Pg, PTt |siFSaclSa, siSa 24 19.0
a5 1rjuone drobne zaglinione B
pl’ZCWﬂl’S[WlOHC .
. Lo . przewarstwione
plaskami gliniastymi, piaskami ilastymi 16 17.5
piaski pylaste i ) y
f2Qp IIa; (),6()FC I DU 0 31,0 | 32,5 74,5 12-19| 55,1
=] 14 18,5
S IIb, 0,35"¢ | e 0 322 | 325 | 760 15-35| 63,1
&~ Utwory akumulacji
© wodno -
: lodowcowej 14 18.5
<| = Piaski $rednie, piaski | Piaski $rednie, piaski IIb Ps, Ps zagl MSa. siMSa 0 45FC > 0 2.8 35 90.5 15-35] 75.1
3 § $rednie zaglinione $rednie zaglinione 2 ’ ) ’ 9 odadatadil Madededed 9 ” ’ ’
N|&Z
o2
A
14 | 185
IIb, 0,60 U PSS 0 33,7 | 325 | 113,0 15-35| 938
22 | 200
12 | 190 90 -
Ii¢, 0,45 U PSS 0 38,2 | 34,0 | 144,0 100 | 1296
fgQp Pospotki Pospotki Po grSa
12 | 190 90 -
Ilc, 0,60 e | e 0 394 | 350 | 175,0 00 | 1575
18 | 205
Gliny, gliny Tt gruby, it gruby i FC
e e | MIa | c.e | caca 0,12 12 | 220 | 350 | 10-18 | 199 |22-27| 450 4-6 | 342
Utwory akumulacji
2Qp lodowcowej B
Gliny piaszczyste, | It gruby piaszczysty, 5 : FC
e [ R | MO | Gp.pe | sacCLaisa 0,22 12 | 220 | 31,0 | 10-18 | 179 |22-27| 35,0 4-6 | 266
Utwory akumulacji
jeziorno - it 1t drobny v ! FCl D O,OSFC 19 21,5 | 57,0 8-16 12,3 |17-21| 35,0 3-6 19,8
zastoiskowej
Opracowat: mgr Michat Skrzypczak



m.n.p.m

165,0

odlegto$¢ w metrach

gleboko$¢ w metrach

data wykonania

164,5 m.n.p.m
165,0

3.2
3.6 ¥ 3.5
SEPC N . 3,81 Pd//
Pd Ila; f Pd//Ps
I,= 0,60 gQp
46,0
53 53
01.04.2021 01.04.2021
geo Przedsigbiorstwo "Geowell" - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska

Py Pobdorka Wielka 33, 89-340 Biatosliwie
£ tel. 609 636 296  e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl
£
2 Brokecino - Okonek - gm. Okonek

Obiekt:

Budowa gminnego systemu zaopatrzenia w wode
w miejscowosci Brokecino i Okonek

Rodzaj opracowania

Opinia geotechniczna

Treéé: Przekroj geologiczno - inzynierski I - I
Opracowata: mgr M. Leyk-Wesotowska Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: mgr Michat Skrzypczak 03.2021 1:500 /100 4




Przedsigbiorstwo
]
Z " " Karta Zal. nr: 5 . 1
w Geowell :
£ dokumentacyjna |Ryedna: | 150.9 mnpm
£ Ustugi geplogiczne i ochrony éfodovyis}(a , € : 4 e
L Poborka Wielka 63039 68396 -239420 Biatosliwie tel. OtWOI‘OW Data: 22.03.2021
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl ge 01 o gl CZHyCh Otwor nr- 1
Temat: | Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu wiercenie nadzorowat:
zaopatrzenia w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek mgr Michal Skrzypczak
Inwestor: Urzad Miejski w Okonku wiercenie opracowata:
‘| ul. Niepodleglos$ci 53, 64 - 965 Okonek mgr M. Leyk-Wesotowska
= ~
— < S g Cechy makroskopowe 2=
2 8 —_ — 8 & .S g E
= | 5 E | E S g - 5§¢ | £z | E
5| 2] Profi S | 9 s oh g 2 g 2 |35 |E8| &
) £ |litologiczny | £ | 8 s g - g w 8 ] 2.2 | 2E 2
2 = o @ a2) o+ 5] N 5 &0 3 o = S
B 5 S| = 5 a ® 285 c S= | 28 =
S S L g g - =z = 2 5 - g = 2
=3 = &) = S & = I 0 E E E &% z
S 2 iS= = SIS
& 3 2 3
Gb (Pd, H 0,3 0,3 c. szara
1.2
el Pr/I1 0,8
20 | &Qp 2.0 s7g 0,45 Ib
] Fn 2,6 0.6 j. brazowa w
30 I 5 | o5 nw il 0,20 Ia
| 57 | 06 0,60 Ila;
4,0 Pd 20 | 03 045 T,
feQp 4.4 0,4 578 e JIER
5,0_ Ps s0 | 06 ’ IIb,
Data: 22.03.2021 Rzedna: 152,7 m n.p.m. Otwor nr:
_ | Qnh gg\n}ItIA(Pd, }I-\I) 07 0,7 c. szara
L0 Pd zagl ’ 08 | j.b w
zagl. R . brgzowa
] ngp ag 15 J 92! szg 0.45 Haz
Pd 1.7 02 1. Kremowa ’
2,0 Ps 2,0 0.3 ]. bragzowa 115,
Data: 22.03.2021 Rzedna: 151,7 m n.p.m. Otwor nr:
| Qh ESHN (Pd, H)% 0.6 0,6 | c.bragzowa
1,0 Pg 171 0,5 W
| feQp Pd zagl. 14 | 03 | j. kremowa szg 0,45 1a,
2,0 Pd 20 [ 6
Data: 22.03.2021 Rzedna: 149,3 m n.p.m. Otwor nr:
| on §n'l\\IA(Pg, H)jgg 06 | 06 | c brazowa
1,0 G 1,0 | 04 W 0/0 0,12 Illa
20_ gQp Gp , 09 j. brazowa 2 tpl 0.2 b
Data: 22.03.2021 Rzedna: 151,1 m n.p.m. Otwor nr:
[ Qh [NGEEEONN 0.4 [ 04 [ c.san
1,0
fgQp Pd zagl.//Pg L4 j. brazowa w szg 0,45 Ila,
ol 1,8
250 Po 20 072 nw ipl 022 [1Tb
Data: 22.03.2021 Rzedna: 153,0 m n.p.m. Otwor nr:
] Qh kN (Pd. Gp.H){ o5 | 0.5 | c brazowa
10 R i w B e e
o =r Pg 12 02 J bquOWB. nw 0,22 [Th
— 2Qp Gp 18 | 06 0/0 tpl 0,12 Illa
2,0 s A W) T 02z 6




Przedsigbiorstwo
2= " " Karta Zal. nr: 5 .2
% Geowell dok tacyi
g : o o okumentacyjna Rzgdna: 151,9 m n.p.m.
£ Ustugi geploglczne i ochrony sFodovyls}(a , >
L Poborka Wielka 63039 68396 -239420 Biatosliwie tel. OtWOI‘OW Data: 22.03.2021
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl geolo glCZHyCh Otwor nr- 7
Temat: | Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu wiercenie nadzorowat:
zaopatrzenia w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek mgr Michal Skrzypczak
Urzad Miejski w Okonku wiercenie opracowata:
Inwestor: . ;.
ul. Niepodleglosci 53, 64 - 965 Okonek mgr M. Leyk-Wesotowska
— < g g Cechy makroskopowe = =
) N [ <D
2| 2 = E ES R 7 | £
[=% o = = S} R 19} 9] =}
= Profil 2|2 g % g 2 § = o 5 é S B
9 Lg litologiczny % § 3 = £ 9 8 OED :‘B %’ =2 :Cg’
% g 2 % 2 4 =0 é § £ §= g § R
- 3| = £ = = | s | & |88 |28 2
= = '] E e 22 o0
£z 2 3
0707
1’0_ h brazowa
Q nN (Pd+H) 1,8 | ¢ brazow w
2,0 2,0
Data: 22.03.2021 Rzedna: 150,9 m n.p.m. Otwor nr: 8
10_ Pg 0.8 | 03 nw
2 A b W
] ng Gp 12 j. brazowa 22 tpl 0,22 1IIb
2,0 2,0
Data: 22.03.2021 Rzedna: 147,2 m n.p.m. Otwor nr: 9
] Qh 1,0 C. szara w
1,0 , 0,93
146,27
— fgQp Pd 1,0 j. szara nw szg 0,45 Ila,
2,0 2,0
Data: 22.03.2021 Rzedna: 149,0 m n.p.m. Otwor nr: 10
0,4 C. szara
1,0 | gQp Pg e w nw tpl 0,22 11
* .b
— | fgQp Pd 16 | 05 ¢ brazowa szg 0,45 232
2,0 _glﬁp_% ., nw Tl 020 o
Data: 22.03.2021 Rzedna: 151,6 m n.p.m. Otwor nr: 11
1,0 1,0 |brazowo-szara W 1/1 0,12 1Ila
_ | Qp Gp 14 tpl
2,0 2.0 0,6 j. brazowa 1/2/2 0,22 11Ib
Data: 22.03.2021 Rzedna: 150,8 m n.p.m. Otwor nr: 12
Qb RN T IO 02107 C_szara
10_ gQp P 0. 0 1 ! 043 THE
> 12 | 05 | j. brazowa W
_|{ fgQp Prn D8 szg 0,45 Ila,
2,0 20 |
Data: 01.04.2021 Rzedna: 146,0 m n.p.m. Otwor nr: 13
[ Oh NGHUIENN 0.3 T 0 ¢. szara
o0p 05 1071 . 00 Tpl 020 T
1.0 Pr 10 0.5 j. brazowa
fgQp w szg 0,45 Ila,
— Pd 1,0 | j. kremowa
2,0 2,0




Przedsigbiorstwo
72 " " Karta Zat. nr: 5 .3
w Geowell :
£ dokumentacyjna  |Riedna: | 1504 mnpm
£ Ustugi geologiczne i ochrony srodowiska , . 4 e
Pobérka Wiclka 33 89 - 340 Bialosliwie tel.
L oborka Wiel a609 ioAtes iatosliwie te OtWOI‘OW Data: 01 042021
-mail: infy -well.pl geo-well.pl : .
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.p geologlcznych Otwor nr: 14
Temat: | Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu wiercenie nadzorowat:
zaopatrzenia w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek mgr Michal Skrzypczak
Urzad Miejski w Okonku wiercenie opracowata:
Inwestor: . ;.
ul. Niepodleglosci 53, 64 - 965 Okonek mgr M. Leyk-Wesotowska
p— =
— < S g Cechy makroskopowe 2=
21 2 = | = g < 23 3
=8 EIE| 2: L | e st gz ¢
E | = Profil 2|3 z X g 2 g = g3 | X 5
2 | & |litologiczny | 2 | § S g - E |w? E 22 | 28 2
5] s e 8 § - S 2N 50 D= 55 Q
= b S| = g, 20 =9 =) N = o] G
© > -~ = g - i - L s NN = ° =}
S = )} = 5 = = S N o o =] Z.
= p= ‘R & = a2a | e
&) N o S o
/A B % 8
| 0_ Pd zagl. 0,7 8,; j. kremowa
fgQ c. brazowa W szg 0,45 1la,
B Pd 1,0 2
2,0 2,0 ’
Data: 01.04.2021 Rzedna: 150,2 m n.p.m. Otwor nr: 15
Qh Gh-Rd—HY B 4——04—T—e—srarn
] Pd 0,5 | 04 | j kremowa
N . 0.4 j. brazowa
1.0 feQp e o W - 045 T,
| Pd 1,0 | J-kremowa
2,0 2,0
Data: 01.04.2021 Rzedna: 139,3 m n.p.m. Otwor nr: 16
Qh 05 | 05 c. szara
] 2Up 0.7 0,2 1. kremowa w SZg 0,45 11,
1.0 1,2 0,5 ) 0/0
gQp Gp 1.5 | 03 | i brazowa 07170 tpl 0.12 Ila
2,0 20 | 05 1/1
Rzedna: 148,0 m n.p.m. Otwor nr: 17
0,4 C. szara
0,5 | j. kremowa 0,97 w Ia
0,2 14% 1w 578 045 2
09 | IR w 1”1 paw 0,05 v
Data: 01.04.2021 Rzedna: 149,0 m n.p.m. Otwor nr: 18
] Qh 0,5 0,5 c. szara
1,0 W
ngp Pd 1,5 c. brazowa szg 0,45 Ila,
2,0 2,0
Data: 01.04.2021 Rzedna: 164,6 m n.p.m. Otwor nr: 19
) 7 s A O W C_wam
1,0_ 0 0,35 1ay
Pd e
2.0 | 20 045 1la
11
30— fgQp Po 2.6 0.6 j. kremowa w szg 0.60 C2
2 o 32 0,6 1Ibs
— 3.6 | 04 0,45 1Ib,
4,0 3.8 0,2 112,
5’0_ Pd 1,5 0,60 Ila;
53




Przedsigbiorstwo
2= " " Karta Zal. nr: 5 .4
% Geowell :
£ dokumentacyjna  |Ryedna: | 164.5 mnpm
£ Ustugi geologiczne i ochrony srodowiska , 4 : > e
L Poborka Wielka 63039 68396 -239420 Biatosliwie tel. OtWOI‘OW Data: 01.04.2021
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl geolo glC ZnyCh Otwor nr- 20
Temat: | Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu wiercenie nadzorowat:
zaopatrzenia w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek mgr Michal Skrzypczak
Inwestor. Urzad MiejSki W Okonku wiercenic opracowa{a:
‘| ul. Niepodleglosci 53, 64 - 965 Okonek mgr M. Leyk-Wesotowska
= =
— < % g Cechy makroskopowe % =
= (] — — - Q- -1 \O
2 T2l | i ; EE
£ | 2| Ppofi 9 | g g % g g g 2 |35 |E8| &
) £ |litologiczny | £ | 8 s g - g w 8 ] 2.2 | 2E 2
Z | g 2| 8 - g - % 2% | HE | 55 | ¢
2|2 e | & o & = |28 s | 8= | g2 | 3
8 & ©) = g = = § % § E E & Z
S| & S E 58
ala 7 2
Qh GhPEE 07 T 07 TATF
— Ps 07 0,5 ruda 035 IIb,
1,0 10 | 03 ’ Ty
| Pd L6 0,6 ITa,
2,0 Ps 5, | 06 IIb,
£ ) W 0,45
3,0 e Po 13 | J-brazowa szg I,
— 3.5
4.0 38 0.3 a,
T Pd//Ps 1,5 0,60 Ila;
) 53
Data: 01.04.2021 Rzedna: 150,8 m n.p.m. Otwor nr: 21
h 04 | 04 C. szara
1,0 . w
fgQp Pd 16 | J-brazowa sz7g 0,45 Ia,
2,0 2,0
Data: 01.04.2021 Rzedna: 149,9 m n.p.m. Otwor nr: 22
[ e e B e o e
1.0 Pd 1o | 06| izoha Ila,
fzQp T2 107 w szg 0,45
— Ps LS | 03 | j bragzowa L
2,0 Pd 20 | 05 Ila,
Data: 01.04.2021 Rzedna: 136,2 m n.p.m. Otwor nr: 23
NP D040 e—szara
1,0 Qh B (Pd) 1,5 c. brgzowa W
. 1.6
2,0 FREy ba Y13 . brazowa 7 % 13 T2




geo Przedsigbiorstwo Z . .
" " , alacznik nr: | 6.1
Z Geowell KARTA WYNIKOW —
Z Usrlugi geqlogiczneiochrony s'r'odoyv.islfa ’ OtWOf nr: 1
& |Pobbrka Wiela 33 8~ 340 Biatotliwie BADAN SONDA DPL Rzedna: 150,9 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data: 22 032021
Temat Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu zaopatrzenia
w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek
2|2 5l Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACIA
22 % 3 Profil - o
2 2|2 2| litologiczny 10 20 30 40 SR = %
SEITE 23| 5 |58
— 3
— 3
— 2
— 3
— 2
—] T 1020 Ia
1,0 :
— 6
— 6
— 10
] 9
— 8
— Pr//T1 2
] 11
2.0+ 2,0 >
=—10,48| b
— 7
—] Pr 2
1 256 9
— 8
—] =020] 1
307 8 , a
—] ;
— % 0,55 | Ila,
| 3
— Pd ]
0,46| Ila
456 0 2
o .
— 4.4 %
— 0,63
— Ps IIb,
5,0 5,0
6:6
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
= & | | | | | | mgr M. Leyk-Wesolowska
2 N on o~
2 Q.8 | g 2 %8 8 o) 2
% % = S| s by s 2 = S
%D We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spl‘ awdzil:
o DPL | |
S K 5 3K g & E] 2 :
_g N 4 = E 2 = ) 2 | mgr Michat Skrzypczak
= 9
N




geo Przedsigbiorstwo Z . .
" " r alaczmk nr: 6.2
z Geowell KARTA WYNIKOW —
Z Usrlugi geqlogiczneiochrony s'r'odoyv.islfa ’ OtWOI' nr. 19
& |Pobbrka Wiela 33 8~ 340 Biatotliwie BADAN SONDA DPL Rzedna: 164,6 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Da ta: 01 O 4 2 021
Temat Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu zaopatrzenia
w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek
2|2 5 Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) INTERPRETACJA
25|28 Profil
22|28 .0 10 20 30 40 | =5 3
2 & 5 | litologiczny SN = Z
il ‘EENEE
] >
— 3
_ 4
— 7
— 9
— :
1,6- 71 0,37| IIa
— Pd 2
— 3
— 15
— 33
— IIaz
26 2,0 ] 046
5 9 0
— 3
] Po Al‘ IIC2
— 1
— 26 70,58
] 7
3.0 ¢ IIb,
] Ps 8
— z A
— II
— 3,6 — o046 °
— 91 IIa2
40 z
0
— 19
— 23
— Pd 0,60| Tia,
56
— 53
6:01
| | | Opracowala:
MPa = g 2
<
= & | | | | | | mgr M. Leyk-Wesolowska
2 N on o~
2 28 o 8 3 28 g © 2
FE e S| S b s 2 S S
“ & .
S We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spr awdzil:
I DPL | |
5 S K EEN 5 & g 3 :
_g N 4 = E 2 = 3 2 | mgr Michal Skrzypczak
z 9
N




geo Przedsigbiorstwo Z . .
" " ’ alaczmk nr. 6.3
Z Geowell KARTA WYNIKOW —
4 Us}ugi geqlogiczneiochrony érpdoyislfa , OtWOf nr: 20
@ [Fobérka Wielz 33 85~ 240 Bialosliwie BADAN SONDA DPL Rzedna: 164,5 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data' 01 O 4 2021
Temat:| Brokecino - Okonek - gm. Okonek - Budowa gminnego systemu zaopatrzenia
Brokeci Okonek Okonek - Bud i t t i
w wode w miejscowosci Brokecino i Okonek
SHME g Profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
S<273 rofi - -
22 é; litologiczny 10 20 30 40 SR = %
SE|CK HIENEE
] 5
] Ps 4 IIb,
] 0,7 >—10,37
] 6
1,‘9_ ; IIal
— Pd 3
— ?0 IIaz
— 1,6 g
— o
2:61 Ps s IIb,
— 22 :
] 610,46
] 6
] 8
—] 5
— Po
3:0_ g IICI
] 7
] 11
— 3,5 :
1 QO 11212
49 1
6
] 6
— Pd//Ps 2
— £—10,58 | Tla;
] 20
501
B 53
6:6
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
= E | | | | | | mgr M. Leyk-Wesolowska
2 N on o~
g 9.8 « 8 g e e 9 g
PR S| < S s s 3 J S
7 & , o
3 We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spl‘ awdzil:
W DPL | |
g R o - < 0 P % o .
% S 2 oty 222 z 2 2 2 | mgr Michatl Skrzypczak
z 9
N




