AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica: Rynek 12
kod: 74-510 miejscowos¢ Trzcinsko-Zdréj
powiat: gryfinski
wojewodztwo: zachodnio - pomorskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Andrzej Turowicz
tytut zawodowy: mgr inz.
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Tomasz Wontorczyk
tytut zawodowy: mgr inz.




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku biurowy 1.2. Rok budowy 1945
1.3. Inwestor Gmina Trzcinsko-Zdroj 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, ul. Rynek 15 ul. Rynek 12
agrggé‘f*')‘°risp°”de:kq" kod 74-510 Trzcinsko-Zdroj kod  74-510 Trzcinsko-Zdroj
w przypadku ) )
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu | tel. fax. powiat erflnSkl
tozsamosci) woj.  zachodnio-pomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt
Instytut Gospodarki Nieruchomosciami
ul. Mickiewicza 29, 40-085 Katowice
tel. 32 203 89 30
3. Imieg i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Andrzej Turowicz
Audytor Energetyczny ZAE nr: 390
Certyfikowany Audytor / Ekspert ds. Energetyki NFOSIGW nr: 069
uprawnienia nr MI/SE/892/2009 - nr wpisu do rejestru 1610
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Tomasz Wontorczyk obliczenia cieplne
2
3
4
5. Miejscowosé Katowice Data wykonania opracowania 28.04.2023
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 13
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 16
8. Opis wariantu optymalnego 26
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogédlne . Stan przed Stnpo
ermomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku trl:jryéa/gnnaé bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 1 bez zmian
3. [Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 440 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 147 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan ]
publicznych przez organy administracji publicznej [m2] 147 bez zmian
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 20 bez zmian
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej kociot na| pompa ciepta
ekogroszek| woda/powietrze
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na| pompa ciepta
ekogroszek| woda/powietrze
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,63 bez zmian
12.{Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane h [WI(m?K)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,443 1,443
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami - -
3. |Strop nad piwnica 1,772 1,772
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,3 1,3
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,6 1,6
7.

Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

)

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,82 2,60
2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "

1. |[Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 2,60
2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85
4. |Sprawnos$¢ akumulacji  [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 735 735
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I7h] 1,67 1,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [kW] 16,4 16,4
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu Vi [kW] 0,9 0,9

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. ) 107 107

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) v [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4. . - 140 53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu " [GJ/roK] 198 49
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych
7. . . . . -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. . ) . 2 203,0 203,0
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 265.5 1005
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/erok] ’ ’
10.M|Udziat odnawialnych zrédet energii  [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vih
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 80,0 179,0
2. |Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [z (MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 4552 11,26
4. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 9 0 0
[zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z{/(m2 m-c)] 6,37 5,40
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 80,0 179,0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa Vi [kWh/ (m2 rok)] 640,3 194,2
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng""” [KWh/(m? rok)] 707.3 216,7
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 69.8
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 236
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 564
6. |Uniknigta emisja CO, """ [t CO,/rok] 23,01
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHroK] 8782
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii 4 [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu
oszly przedsiewzie yineg y 61574,07 | 66 500,00
2 (2]
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 9 [z4] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii K [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE %
Premia termomodernizacyjna © *) [z] 11 300,00
9. Grant termomodernizacyjny
1. [Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 65.00
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)] ’
9 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BROWHABAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplne;j
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. 0,00

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego 8 **) [

10. Premia MZG i grant MZG *

1.

spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3?

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego T w budynku

Wysokos¢ premii MZG [zh

o)

Wysokosé grantu MZG ¥ (1]

Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 2]

Str. 4



11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTFANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESF/NIE JEST ” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

2
3. |Przedsiewziecie STANOWH/NIE STANOWI n przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
4

Z audytu energetycznego WYNHKA/NIE WYNIKA7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 19)

1) u oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust. 1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*)  Wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zZrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.
audytéow

I)  Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegrdéd przed i po termomodernizaciji - zatgcznik 2

II) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

[lI) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7
(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VII) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIII) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zataczniku 4, na przygotowanie cwu w
zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztow netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Dokumentacja przygotowana przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty
Faktury za zuzyte paliwo gazowe
Normy i rozporzgdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pbzniejszymi zmianami.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Przedstawiciel Zamawiajgcego

3.4. Data wizji lokalnej
25.04.2023

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;j.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* modernizacja systemu ogrzewania,
* modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 10 000,0 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 100 000,0 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku
Wiasnosé prywatna wspélnota komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy [inny: biurowy X
Adres Rynek 12, Trzcinsko-Zdroj
Budynek W(.)’In.ostOJacy X segme.nt w zabudoywe Szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1945 Rok zasiedlenia 1960
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 270 12 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 733 13 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3
3 A o [m”] 440
w piwnicy i pomniejszona o kubature 14 |Liczba kond . 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow, Iczba kondygnacyl
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 147
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0
Powierzchnia uzytkgwa sfruzaca 15 |Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle  [m] 3,0
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 0
organy administracji publicznej
7 Powierzchnia korytarzy +klatek 2 0
schodowych [m] ) )
- - - - 16 |Liczba uzytkownikow 20
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m°]
Powierzchnia pomieszczeh ogrzewanych w
9 |piwnicy [m?] 0 17 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7] 147 18 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
11 [4+5+6+7+8] [m?] 147 19 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek uzytecznosci publicznej o 1 kondygnacji nadziemnej wraz z podpiwniczeniem

Sciany zewnetrzne murowane z cegty petnej gr. 37 cm

Srtop nad piwnicg betonowy nieocieplony

Okna w ramach pcv, podwajnie szklone, w dobrym stanie technicznym. Warto$¢ wspétczynnika przenikania
ocenia sie na U=1,3 Wl(mz*K).

Drzwi wejsciowe U=1,6 Wl(mz*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. Opis Polozenie Pow. r;etto U|; okie:‘)iv(vi.rzwi u . Pow. c:rzwi drlzjwi
m W/(m“K) balk. m? okna W/(m“*K) m Wl(mz*K)
1. |Sciany zewnetrzne 113,1 1,443
2. |Strop nad piwnica 146,5 1,772
3. |Stolarka okienna 14,4 1,3
4. |Drzwi zewnetrzne 2,7 1,6
5.
6.
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamdéwiona moc cieplna na cwu (Qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 16,35

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,9

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 107

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 140
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZt/MW 0,0
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 80,0
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Ciepto dostarczane z kotta weglowego
Parametry pracy instalacji 80/60 °C
Przewody w instalac;ji Stalowe

Rodzaje grzejnikow

Stalowe ptytowe i zeliwne

Ostoniecie grzejnikéw Brak

Zawory termostatyczne

Zawory z gtowicami termostatycznymi

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu otwartego

o I Fo2 ISl Pl Fed I

Odpowietrzenie

Sie¢ odpowietrzajgca

©

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na

dobe 5/8

.|Modernizacja instalacji po roku 1984

bd

Wartosci wspélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Nqg 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Na™Nc™Ns = Ntot 0,65
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot weglowy wyprodukowany po 2000 roku

sprawnosc przesytu ny g

przewody zaizolowane, urzgdzenia w przestrzeni nieogrzewanej

sprawnosc regulacji i wykorzystania ny e

ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

sprawno$¢ akumulacji n,, s

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

8 godzin
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4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalaciji

Ciepfa woda przygotowywana centralnie w kotle weglowym

2. |Piony iich izolacja Rurociggi stalowe
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Tylko zimna woda
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Now 0,65
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,60
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
5 |Sprawnos$c¢ catkowita systemu  Ngy, N New Nsw = Ntot,w 0,33

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot statotemperaturowy dwufunkcyjny (ogrzewanie i ciepta
woda)

sprawnosc przesytu Ny g

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej - systemy bez
obiegoéw cyrkulacyjnych

sprawno$¢ akumulacji ny, s

zasobnik w standardzie po 2005 r.

4.f. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Kociot weglowy zlokalizowany w kottowni

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 735
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

54

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [W/(m>*K)]

przegroda —
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,44 0,20
strop nad piwnicg 1,77 0,25

Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Inwestor przewiduje tylko modernizacje systemu ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

Okna i drzwi

U [W/(m*K
przegroda — [Wim "K)]
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne 1,6 1,3
okna, lokale mieszkalne 1,3 0,9

Ogolny stan techniczny okien i drzwi jest zadowalajgcy. Nie przewiduje sie wymiany

System grzewczy

Zrédlem ogrzewania jest nieefektywny kociot weglowy. Przewiduje sie rezygnacje z dotychczasowego

zrédta i montaz pompy ciepta woda/powietrze

System zaopatrzenia w ciepta wode

Zrédtlem wytwarzania cieptej wody jest nieefektywny kociot weglowy. Przewiduje sie rezygnacie z
dotychczasowego zrédia i montaz pompy ciepta woda/powietrze

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych opisany w

przegladach kominiarskich rocznych
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nie przewidziano
1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Okna sg szczelne w dobrym stanie
technicznym

Nie przewidziano

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Nie przewidziano

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywana centralnie w kottowni
weglowej

Montaz pompy ciepta woda/powietrze

System grzewczy

Ogrzewanie centralne kottem weglowym

Montaz pompy ciepta woda/powietrze wraz z
zasobnikiem ciepta
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Nie przewidziano

zewnetrzne

2. |jw. przez strop pod nieogrzewanym poddaszem [Nie przewidziano

3. |jw. przez podtoge na gruncie Nie przewidziano

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i |Nie przewidziano
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Montaz pompy ciepta woda/powietrze
uzytkowej

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz pompy ciepta woda/powietrze wraz z

zasobnikiem ciepta
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
a) przemkan,e przgz przegrody bud.owlane oraz na Nie przewidziano
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
b) Usprawnienie d.otyc.:zace Zmniejszenia Montaz pompy ciepta woda/powietrze
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
o) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Montaz pompy ciepta woda/powietrze wraz z

zapotrzebowania ciepta na cele c.o.

zasobnikiem ciepta
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieh prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

o W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie .. jedn.
obecnym | modernizacji
t,o, lokale ustugowe 20,0 20,0 °c
t,, -20,0 -20,0 °c
toodd -2,0 -2,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3511 3511
dzienKa
Sd dla stropu nad piwnicg 1931 1931
Oom, Om, 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Oo, O 80,00 179,00 zt/GJ
Ano  Apy 0,00 0,00 zt/m-c
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7.21.

Ocena i

wybor przedsiewzigecia termomodernizacyjnego prowadzacego
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

do zmniejszenia

Dane: Qoew = 198 GJ Uocw = 0,0009 MW
Opis:
Montaz pompy ciepta woda/powietrze
PR Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy EE T
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0009 0,0009
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0,1 cw GJ/rok 198 49
3 |Roczne optata zmienna O0,1m zt/a 15 840 3920
4 |Roczna opfata stata Oo,1z zt/a 0 0
Roczny abonament Ano,1 zla 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 15 840 3920
7 |Réznica zl/a 11920
8 |Koszt zt 30 000
9 |SPBT lat 2,52
KOSZT 30 000 zt SPBT 2,5 lat
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7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. . . Planowane koszty robét, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1. |Modernizacja systemu ogrzewania 35 000 50
2. |Modernizacja systemu cieptej wody 30 000 2,5
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Qq.= 107 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Instalacja w dobrym stanie technicznym
Zainstalowane sg grzejniki stalowe i zeliwne

2
3 Wystepujg gtowice termostatyczne
4

Kociot weglowy w ztym stanie technicznym

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje

do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
1 Montaz pompy ciepta woda/powietrze 1 30 000 30 000
2 |Montaz zasobnika ciepta 1 5 000 5000
3

koszt zt 35 000

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwig

zane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,82 Nw= 2,60
2 |sprawnosé przesytu Ng= 0,90 n,= 0,90
3 |sprawno$é regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 n= 0,88
4  |sprawnos$¢ akumulaciji Ns= 1,00 Nne= 0,93
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Ntot = 0,65 = 1,92
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,85 w;= 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 wg= 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny

kociot weglowy wyprodukowany po
2000 roku

pompa ciepta woda/powietrze, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

przewody zaizolowane, urzgdzenia w

sprawnos$c¢ przesytu S ; i
P Przesyll Mia przestrzeni nieogrzewanej bez zmian
ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania regulacji centralnej i miejscowej z bez zmian

r]H,e

zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

sprawnos¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45 °C w przestrzeni

nieogrzewanej

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,01635 0,01635
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 107 107
sprawnosci systemu
3 |Ogélna sprawnos¢ systemu ogrzewania N - 0,65 1,92
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 Szigre%ﬁieeﬁ?:rztgzézawma)néﬁ gssf;rﬂoi r;)?zpe(:\t/\';ﬁnbiywci rzzewaniu GJirok 133 45
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 10 640 3600
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 10 640 3600
11 |Rdznica zt/rok 7 040
12 [Koszt zt 35 000
13 |SPBT lat 5,0
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optymalizacyjny)

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (czwarty krok

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne p 2
1. |Modernizacja systemu ogrzewania X X
2. |Modernizacja systemu cieptej wody X X

wykonania audytu termomodernizacyjnego

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu

Koszty brutto
Zakres ulepszen wchodzacych w . .
. Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. skiad wariantu
. . [zH] [zH] [z4]
termomodernizacyjnego
1. [1+2 65 000 1500 66 500

Koszty netto

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych w

Koszt wariantu

Koszt audytu

Koszt catkowity

1. (142

60 185

1220

61405
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + Cc.w.u. Zmiana
warianty Q. o
plata Optata Optata
oo wg obl.1) n wy |QeoWaln| oo chuz) chu2) cw.u, | Geo Gewu Qo + Qe cotCwl. AQgoicwu |Oszczedn.| Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zllrok MW GJ/rok ztrok MW GJIrok zhrok GJirok zhrok %
1. 0,0164 107 1,920 0,95 53 9487 0,0009 49 8771 0,0173 102,0 18 258 236 8782 69,8%
0-stan
. 0,0164 107 0,650 0,85 140 11 200 0,0009 198 15 840 0,0173 338,0 27 040
istniejgcy

I:l wariant wybrany do realizacji

1
)- wyniki z programu Arcadia Termocad 9.0 - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2 - wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Roczne Procentowa oszczednos$c¢ .
. . L Koszty - . . Premia
Wariant przedsiewziecia : oszczednosci zapotrzebowania na energie (z - .
Lp. . ) catkowite ) . oo e termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego 21 kosztow energii uwzglednieniem sprawnosci 21
[zt/rok] catkowitej)  [%]
1 2 3 4 5 7
Modernizacja systemu ogrzewania
1. 66 500,00 8 782,00 69,8% 46 550,00

Modernizacja systemu cieptej wody

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢
premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja systemu ogrzewania

- modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 69,8%

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora i stanowi ponad 50%
kosztéw inwestycji

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 10 000 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.
1. Modernizacja systemu ogrzewania

2. Modernizacja systemu cieptej wody

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. ca}:l:fvitity
m?/ szt. ZHm?, zliszt. zt
Modernizacja systemu ogrzewania 1 35000 35 000
2. |Modernizacja systemu cieptej wody 1 30 000 30 000
Koszt audytu - - 1500
SUMA 66 500

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (netto): 61 574,07 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 66 500,00 zt
Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora: 15,0% 10 000,00 zt
Kredyt bankowy: 85,0% 56 500,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 11 300,00 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 7,6

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

Str. 24



Zatacznik 1

Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:
- budynek wyposazony w kociot weglowy

Przed modernizacja

Zatacznik nr 1

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Opfata stata za moc zamodwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zZiGJ 65,04 80,00
Przesyt zZiGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna ztIGJ 65,04 80,00
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Opfata stata za moc zamodwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto z/GJ 0,00 0,00
Przesyt zHGJ 145,53 179,00
Razem optata zmienna ztiGJ 145,53 179,00
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0




Zatacznik 2
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Nr typu . Grubos$é warstw: R, Ri, Re u
przegrggy S-i Opis warstw d wm ’ W/f\n*K MKW W/m?K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,370 0,78 0,474
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
[ 0,000
Sk 0,000] 1,443
zewnetrzne 0,000
vb 0,130
Rse 0,040
razem 0,693
wylewka 0,040 0,9 0,044
beton 0,140 0,9 0,156
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
0,000
Str.op .nad 0,000 1772
piwnicg 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,564
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,000
0,000
Rsi 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000] 0,000
0,000
Rsi 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,000
0,000
Rsi 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,000
0,000
Rsi 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
sumarycznie 0,000
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Po termomodernizacji

Nr typu przegrod ) Grubos¢ warst A R, Ri, Re u
yp g—i grody Opis warstw d wm Wy W/mK mZK/\W W/mZK
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,370 0,78 0,474
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
[ . 0,000
Sciany zew. 0.000 1443
parteru 0.000 '
vb 0,130
Rse 0,040
razem 0,693
wylewka 0,040 0,9 0,044
beton 0,140 0,9 0,156
wetna mineralna 0,200 0,04 5,000
sai I sufit podwieszony 0,013 0,25 0,050
ciany zew.
pietra i strychu 8888 0,183
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 5,450
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000] 0,000
0,000
R 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,00
0,000
Rsi 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,00
0,000
Rsi 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,00
0,000
R 0,000
Rse 0,000
razem 0,000
sumarycznie 0,000
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgcznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V.

. . Powierzchnia, | Wskaznik, | L2C6ZN° Zap-
Typ pomieszczenia 5 3 ) powietrza w
m m-/(sm*) 3
m~/h
Lokale biurowe 147 0,00056 295
LACZNIE V,, 295
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, wzniesiony po 1995 roku
. . Kubatura ogrz., Krotno$c tqcz_ne Zap.
Typ pomieszczenia 3 . 1 powietrza w
m wymian , h 3
m=/h
Lokale biurowe 440 1 440
LACZNIE Vi 440

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. swiadectw (V, .m Vi) - DO KARTY AUDYTU

Ustugi 735
Klatka schodowa 0
Razem 735
Kubatura wentylowana budynku V= 440
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,67
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotno$c tqcz_ne Zap.
Typ pomieszczenia 3 . 1 powietrza w
m wymian , h 3
m*/h
Lokale biurowe 440 1 440
LACZNIE Vpy 12631 440

m°/h
m3/h

m%h
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CD. Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéow

Wspotczynniki korekcyjne Sta";itizir?jqcy Brakovlzi‘;r:ia"y Brakovl\('é "r:iany
C 1,0 1,0 1,0
Cyw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiana okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

Ustugi ¢ *cw* Viom 295 295|m%h
Klatka schodowa  ¢,*C,* Viom 0 0|m*n
Razem 295 295|m°h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Ustugi Cm*VpN_12331 440 440 m3/h
Klatka schodowa Cm*VpN-12831 0 0|m%h
Razem 440 440|m3h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

. o Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modermizac Uwagi
1) () ©) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 107 107
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 29 731 29 731
wentylacji Q
Ros:zne zapotrzebowanie na energie Glrok 140 53
koncowa Q
Ro?zne zapotrzebowanie na energie KWhirok 38 889 14 722
koncowa Q
Powierzchnia ogrzewana A; m? 147 147
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(mz*rok) 265,5 100,5
koncowg EK,
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 103,3 103,3
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla kotta weglowego - 1,1 11
- dla energii elektrycznej - 3,0 3,0
R_oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 43 088 16 504
pierwotng Q.
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 2941 112,7
pierwotng EP
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla kotta weglowego kg/GJ 97,5 97,50
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 13,72 5,24
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Zalacznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan po Uwagi
istniejacy modernizacji
(1) (2 ) 4 ®)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm®/(m?*dzien) 6,5 6,5
powierzchnia ogrzewana A; m? 147 147
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 1 1
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qund=Vw A0 (B B0) Kt/ (1000°3600) KWhirok | 18204 1 18204
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,65 2,6
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacii Ny s - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny ot - 0,332 1,326
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Qg w kWh/rok 54 914 13729
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy w GJ/rok 198 49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncow
E g0 zap ale a Kwhi(m?rok) | 3748 93,7
w
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy wim? 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 42,8 42,8
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z kotta weglowego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 3,0 3,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 60 534 15 230
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn
Ep g0 zap glep | kwhimok) | 4132 104
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla ciepfa z kotta weglowego kg/GJ 97,5 97,50
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 19,33 4,81
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan po
istniejgcy modernizacji
(1) @ ®3) 4
llo$¢ uzytkownikdw 0s. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
Vv I 16 16
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*h 0,018 0,018
Vher =( L*Vy)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 4,487 4,487
Np=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
6 GJ/m 0,189 0,189
Qcuj = Cw"P"(Bcw-60)/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 4,2 4,2
Qewu = Vhs’r'chj'Nh'1O /3600
Srednia moc c.w.u.
kw 0,9 0,9

$r max
Gewu = Gewu INh
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Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialna
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Zafgcznik nr 6

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modemnizagj Efekt
@ (@) ®) @ (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 140 53 87
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 198 49 149
-ogotem GJ/rok 338 102 236
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KW h/(m?*rok) 265,5 100,5
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m*rok) 374,8 93,7
-ogétem KWh/(m?*rok) 640,3 194,2
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 43 088 16 504
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 60 534 15 230
-ogétem kwWh/rok 103 622 31734
ek osmego sapazsbonanens [y
-ogrzewanie i wentylacja KW h/(m?*rok) 294,1 112,7
-ciepta woda uzytkowa KW h/(m?*rok) 413,2 104,0
-ogétem KWh/(m?*rok) 707,3 216,7
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 13,7 5,2 8,5
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 19,3 4.8 14,5
-ogotem t CO,/rok 33,1 10,0 23,0
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Zafgcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Arcadia Termocad 9.0

Zapotrzebowanie

Wariant :
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0164 107
0 - stan istniejgcy 0,0164 107
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Gorzowa Wielkopolskiego

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
| Il 1} v \Y 1X X Xl Xl

Srednia temp. miesieczna o, [°C] 0,3 0,5 51 8,3 12,7 13,8 8,1 3,2 0,6
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointi-Oe) Ld(m) [dzien"K/m-c] 610,7 546 461,9 351 36,5 31 368,9 504 601,4
Temperatura wewnetrzna O [°Cl 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(OintH-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 238,7 210 89,9 -9 0 0 0 144 229,4

Dla przegrod zewnetrznych Sd 3511 dzien*K/rok przy Oy = 20 °c

Dla przegrod zewnetrznych Sd 903 dzien*K/rok przy Oy = 8 °c
Temperatura nieogrzewanej piwnicy -2 °c
Projektowa temperatura zewnetrzna O, -20 °c

b(r = (OinI‘H'eplw)/(OinLH'ee) 0,55 -

Sdpiw = Py*Sy zodzier’\*KIrok
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