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Katowice, 30 Maj 2018 rok 

 
 

WIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJ CEGO 
 

dla bran y elektrycznej – przebudowa kabli elektroenergetycznych 
 
Dzia aj c zgodnie z tre ci  art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(jednolity tekst Dz. U. z dnia 9 lutego 2016 r. poz. 290), o wiadczam, e niniejsza dokumenta-
cja projektowa – projekt budowlany: 
Etap VII - „Budowa sieci ciep owniczej w ul. Kraje ska od skrzy owania z ul. Wiejska 

(rejon pkt. Z100), ul. anowa, Chojnicka, Filtrowa do skrzy owania z ul. Wyrzy-
ska (rejon pkt. Z123) wraz z budow  komory ciep owniczej S2, budow  przy -
cza energetycznego, przebudow  sieci wodoci gowej, przebudow  sieci gazo-
wej, przebudow  kanalizacji deszczowej, przebudow  kabli elektroenergetycz-
nych, przebudow  studni teletechnicznej” 

w ramach zadania: 
„Budowa sieci ciep owniczej cz cej miejski  system ciep owniczy G 1.1 miasta  

Bydgoszczy z sieci  ciep ownicz  ciep owni Osowa Góra” 
 

jest wykonana zgodnie z: 
 

 zawart  umow  z Inwestorem; 
 obowi zuj cymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi; 
 zasadami wiedzy technicznej. 

 
Projektant:                          
 
mgr in . Wies aw J dryszek  
specjalno  – instalacyjno-in ynieryjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urz dze  elektrycznych oraz elektroenerget. 
Nr upraw. bud. GT-III-630/128/75 
 
 
Sprawdzaj cy:                       
 
mgr in . Leszek Pupecki  
specjalno  – instalacyjna w zakresie sieci, 
instalacji i urz dze  elektrycznych oraz elektroenerget. 
Nr upraw. bud. POM/15/POOE/11 

 











Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-28 roku przez:

Pan Leszek Pupecki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0288/11

adres zamieszkania   ul. Nad Radunią 45, 83-000 Pruszcz Gdański

jest członkiem Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczący Rady Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

POM-9CU-JEB-99L *

Podpis jest prawidłowy



 EE energoekspert sp. z o. o.
energia i ekologia

 
 
 

Projekt budowlano-wykonawczy "Usuni cie kolizji elektroenergetycznych SN”  w ramach zadania: 
Budowa sieci ciep owniczej cz cej miejski system ciep owniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z sieci  ciep ownicz  Osowa Góra Strona 9 

 

 

OPIS TECHNICZNY 
 
1.  Dane ogólne 

1.1.  Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest: 
Projekt budowlano - wykonawczy "Usuni cie kolizji elektroenergetycznych" . 
w ramach zadania: 
„Budowa sieci ciep owniczej cz cej miejski  system ciep owniczy G 1.1 miasta  
Bydgoszczy z sieci  ciep ownicz  ciep owni Osowa Góra” 

1.2.  Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie obejmuje: Projekt budowlano-wykonawczy opracowania jw. 
W ramach niniejszego opracowania projektuje si  usuni cie kolizji projektowanej sieci cie-

owniczej z istniej cymi kablami elektroenergetycznymi na dz. nr 130 obr. 0028 M. Byd-
goszcz. 

1.3.  Inwestor 

Komunalne Przedsi biorstwo Energetyki Cieplenej Sp. z o.o. 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jó-
zefa Schulza 5. 

1.4.  Cel opracowania 
 
Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlano - wykonawczego, który b dzie 
podstaw  do realizacji usuni cia kolizji z kablami elektroenergetycznymi. 

1.5.  Podstawa opracowania 
Podstaw  opracowania projektu wykonawczego jak w tytule, stanowi: 

 umowa nr TI/11159/2016 zawarta w dniu 10 listopada 2016 roku w Bydgoszczy; 
 warunki techniczne. 
 mapa do celów projektowych w skali 1:500 wykonana przez Geopil Us ugi Geodezyjno-

Kartograficzne Anna Brenk, 85-164 Bydgoszcz, ul. Karpacka 43b/17; 
 dokumentacja bada  pod a gruntowego wraz z opinia geotechniczn  okre laj ca 

warunki gruntowo-wodne dla przebiegu projektowanej sieci ciep owniczej – opracowanie 
Geopartners IV.2017r. 

 Decyzja zezwalaj ca na lokalizacj  w pasie drogowym infrastruktury technicznej niezwi -
zanych z potrzebami zarz dzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego; 

 Protokó  z narady koordynacyjnej; 
 inwentaryzacja zieleni; 
 uzgodnienia, pozwolenia i opinie nt. rozwi za  projektowych; 
 obowi zuj ce przepisy i normy. 
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1.6.  Opis stanu istniej cego 
1.6.1.   Istniej ce zagospodarowanie terenu 

 
Teren obj ty opracowaniem zlokalizowany jest w pó nocno-zachodniej cz ci miasta  

Bydgoszczy w obr bie dzielnicy Czy ówko w rejonie drogi ul. anowej. 
Teren jw. w znacznej cz ci jest zabudowany budynkami i obiektami przemys owymi, 

który posiada g st  infrastruktur  technicznego uzbrojenia podziemnego. 
Z analizy uzgodnie  bran owych i zaktualizowanej mapy zasadniczej wynika, e bu-

dowana sie  ciep ownicza koliduje z istniej cym kablem energetycznymi SN-15kV typu 3 x 
YHAKXS 1x240mm2 w relacji ZK SN Grunwaldzka 229 - stacja transformatorowa Wiejska 1, 
 

1.6.2.  Ziele  
 
W wyniku wizji w terenie, tam gdzie by o to mo liwe ze wzgl du na istniej ce zagospodaro-
wanie terenu sie  ciep ownicz  oraz usuni cie kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym za-
projektowano w taki sposób aby chroni  istniej  ziele  wysok  i krzewy w maksymalnym 
stopniu.   
Projektant stwierdza, e drzewa i ziele  istniej ca w s siedztwie inwestycji nie koliduj  bez-
po rednio projektowanym ciep oci giem. 
 

1.6.3.   Uwarunkowania terenowo-prawne 
 
Przy cze sieci ciep owniczej b dzie przebiega a g ównie w dzia kach gminnych w pasie 
drogi. Przy projektowaniu przebiegu trasy ciep oci gu uwzgl dniono warunki w asno ciowe 
terenu i uzyskano niezb dne zgody w cicieli gruntów na wykonanie budowy i zwi zanych 
z tym prac budowlanych. 
 

1.7.  Informacja o obszarze oddzia ywania obiektu 
Analiza obszaru oddzia ywania wykonywana jest z uwagi na budow  sieci elektroenerge-
tycznej. Obszar oddzia ywania przedmiotowej przebudowy mie ci si  w ca ci na dzia kach 
na których zosta  zaprojektowany.  
Przedmiotowa przebudowa: 

 nie emituje szkodliwego promieniowania i oddzia ywani pól elektromagnetycznych; 
 nie emituje przekraczaj cego normy ha asu i drga  (wibracje); 
 nie emituje zanieczyszcze  powietrza; 
 nie powoduje zanieczyszczenia gruntu i wód; 
 nie powoduje zalewania wodami odpadowymi; 
 nie powoduje powstawania osuwisk gruntu. 
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Obszar oddzia ywania obiektu prowadzono w oparciu o przepisy: 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409 
z pó niejszymi zmianami); 

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie 
szczegó owych warunków funkcjonowania systemów ciep owniczych (Dz. U. Nr 16, 
poz. 92); 

 Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie 
przedsi wzi  mog cych znacz co oddzia ywa  na rodowisko (Dz. U. z 2011 r, Nr 
213, poz. 1397 z pó niejszymi zmianami); 

 Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów ha asu w rodowisku (Dz. U. z 2014 poz.112). 

 
2.  Charakterystyka inwestycji 

2.1.  Opis projektowanych rozwi za  
 
W celu usuni cia kolizji projektowanej sieci ciep owniczej z istniej cymi kablami 
energetycznym SN-15kV nale y wykona  wstawk  kablow  typu 3xNA2XS(F)2Y 
1x240m2 o d ugo ci 6m (nowe odcinki linii kablowej u  zgodnie z projektem 
zagospodarowania terenu po niekoliduj cej trasie, przeci  istniej ce kable, wykona  
obustronne po czenia z nowymi odcinkami kablowymi za pomoc  muf typu POLJ-
24/1x120-240). 
Uk adanie nowych kabli powinno by  wykonane  w sposób wykluczaj cy ich 
uszkodzenie przez zginanie, skr canie i rozci ganie. Ponadto przy uk adaniu powinny 
by  zachowane rodki ostro no ci zapobiegaj ce uszkodzenie innych kabli lub 
urz dze  znajduj cych si  na trasie budowanego odcinka kablowego. Projektowany 
kabel elektroenergetyczny u  na g boko ci 0,8 m, pod kablem i nad kablem 
usypa  warstw  piasku po 10 cm, a 35 cm nad kablem u  foli  niebiesk  o 
szeroko ci 0,4 m. Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  
ni sza ni  00C (kabel o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych). W/w kabel mo na 
uk ada  r cznie lub za pomoc  rolek tocznych.  
 
W miejscach skrzy owa  projektowanego ciep oci gu z istniej cymi kablami 
elektroenergetycznymi zostan  u one dwudzielne rury ochronne. 
 
Projektowany obiekt budowlany (przebudowa linii kablowej redniego napi cia) zalicza 
si  do XXVI kategorii budowlanej oraz zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra 
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U.               
z 2012r. poz. 463) zalicza si  do pierwszej kategorii geotechnicznej. 
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2.2.  Warunki realizacyjne i BHP 
 
PODSTAWA PRAWNA: 
Art 21a ustawy Prawo budowlane - tekst jednolity z 12 listopada 2010r. (Dz.U. Nr 243, poz. 
1623 z dn. 23.12.2010r.) z pó niejszymi zmianami; 
Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 
1126) w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bez-
piecze stwa i ochrony zdrowia; uwzgl dniaj c specyfik  przedmiotowej inwestycji; 
Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401); 
Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997r. ws. ogólnych 
przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844) z pó niejszymi zmia-
nami. 
 
Bezpo redni nadzór nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik budowy 
(robót) oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy jest obowi zany do ustalenia i aktualizo-
wania wykazu prac szczególnie niebezpiecznych wyst puj cych na danej budowie. 

 
ZAKRES ROBÓT DO REALIZACJI 
 

Projekt  wykonawczy obejmuje: 
- pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli, 
- pod czenie kabli pod napi cie, 
- pomiar skuteczno ci zerowania, 
- uk adanie kabli energetycznych, 
 

WYKAZ ISTNIEJ CYCH OBIEKTÓW 
 

W obszarze budowy sieci elektroenergetycznej  wyst puj   nast puj ce obiekty: 
- droga dla ruchu kolejowego, 
- czynna sie  elektroenergetyczna  

 
ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOG CE STWARZA  ZAGRO ENIE 
BEZPIECZE STWA I ZDROWIA LUDZI 
 

Elementy istniej cego zagospodarowania terenu stwarzaj ce zagro enie 
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi zatrudnionych przy realizacji robót:  

- droga dla ruchu kolejowego, 
- czynne linie elektroenergetyczne, 
 

PPRZEWIDYWANE ZAGRO ENIA WYST PUJ CE PODCZAS REALIZACJI ROBÓT 
 

Przewidywane zagro enia wyst puj ce podczas realizacji robót: 
- przy wykonywaniu wykopu pod kabel elektroenergetyczny,  
- przy uk adaniu kabli elektroenergetycznych w wykopie, 
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- przy pomiarach rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli, 
- przy pod czeniu kabli pod napi ciem, 

 
SPOSÓB PROWADZENIA INSTRUKTA U PRACOWNIKÓW 
 

Pracownicy powinni by  przeszkoleni  w zakresie ogólnych przepisów BiHP, musz  
posiada wiadectwa szkolenia wst pnego i okresowego. 

Na stanowiskach pracy nale y przeprowadzi  codzienny instrukta  stanowisk 
zawieraj cy: 

omówienie zakresu prac na dzie  roboczy, 
wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania, 
wyznaczenie osób odpowiedzialnych za poszczególne grupy pracowników w 

wypadku konieczno ci opuszczenia placu budowy przez mistrza lub brygadzist . 
Pracownicy wykonuj cy prace przy czynnych urz dzeniach elektroenergetycznych 

(monta owe i prze czenia) musz  posiada  odpowiednie za wiadczenia kwalifikacyjne. 
Prace obowi zuje procedura „polece  pisemnych na” i powinny by  wykonywane przez co 
najmniej dwie osoby. W poleceniu pisemnym nale y szczegó owo okre li  miejsce pracy, 
zakres robót i konieczne rodki ochrony. 

 
RODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJ CE ZAGRO ENIOM W 

ZWI ZKU Z WYKONYWANYMI ROBOTAMI 
 

Pracodawca jest zobowi zany zapozna  pracowników, zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami, z: 

ryzykiem zawodowym i zagro eniami dla zdrowia i ycia pracowników, które 
wyst puj  na danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi rodkami likwiduj cymi lub 
ograniczaj cymi to ryzyko i zagro enie, szczegó owymi instrukcjami z zakresu 
bezpiecze stwa i higieny pracy dotycz cymi wykonywanych przez nich prac. 

Pracownicy zatrudnieni przy pracach na czynnych urz dzeniach i instalacjach 
energetycznych wini posiada wiadectwo kwalifikacyjne - nale y przez to rozumie  
wiadectwo stwierdzaj ce spe nienie przez dan  osob  odpowiednich wymaga   

kwalifikacyjnych do wykonywania pracy na stanowisku dozoru lub eksploatacji  w ustalonym 
zakresie: obs ugi, konserwacji, napraw, kontrolno-pomiarowym, monta u dla okre lonych 
rodzajów urz dze  i instalacji energetycznych, uzyskane w trybie  i na zasadach 
okre lonych w Prawie Energetycznym.   

Osoby posiadaj ce wiadectwa kwalifikacyjne powinny wykaza  si  mi dzy innymi 
wiedz  z zakresu:   

 na stanowiskach eksploatacyjnych - zasad i wymaga  bezpiecze stwa pracy                          
i ochrony przeciwpo arowej oraz umiej tno ci udzielania pierwszej pomocy, 

na stanowiskach dozoru - przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy oraz ochrony 
przeciwpo arowej oraz umiej tno ci udzielania pierwszej pomocy. 

Prace na czynnych urz dzeniach i instalacjach energetycznych SN-15kV mog  by  
wykonywane na polecenie pisemne i ustne lub bez polecenia.  

Prace  w warunkach szczególnego zagro enia dla zdrowia  i ycia ludzkiego nale y 
wykona  na podstawie polecenia pisemnego, przy zastosowaniu odpowiednich rodków 
zabezpieczaj cych zdrowie i ycie ludzkie. 
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Pracownicy nie b cy pracownikami zak adu prowadz cego eksploatacj  danego 
urz dzenia i instalacji energetycznych powinni wykonywa  prace wy cznie na podstawie 
polecenia pisemnego.  
Bez polece  dozwolone jest wykonywanie: 

czynno ci zwi zanych  z ratowaniem zdrowia i ycia ludzkiego, 
zabezpieczenia urz dze   i instalacji  przed zniszczeniem, 
przez uprawnione i upowa nione osoby prac eksploatacyjnych okre lonych                          

w instrukcjach. 
Wydawanie polece  i dopuszczenie pracowników do wykonywania pracy nale y do 

obowi zków prowadz cego eksploatacj  urz dze  i instalacji energetycznych . 
 
Polecenie wykonania pracy powinno w szczególno ci okre la : 
- zakres, rodzaj, miejsce i termin, 
- rodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy, 
- liczb  pracowników skierowanych do pracy, 
- pracowników odpowiedzialnych za organizacj  i wykonanie pracy, pe ni cych 

funkcj : 
- koordynuj cego lub dopuszczaj cego, przez podanie stanowiska s bowego lub 

imiennie, 
- kierownika robót, nadzoruj cego lub kieruj cego zespo em pracowników – imiennie, 
- planowane przerwy w czasie pracy. 
Prace w pobli u napi cia powinny by  wykonywane przy u yciu rodków ochronnych 

odpowiednich do wyst puj cych warunków pracy. 
Prace  pod napi ciem nale y wykona   w oparciu o w ciw  technologi  pracy i przy 

zastosowaniu wymaganych narz dzi i rodków ochronnych, okre lonych  w instrukcji 
wykonywania tych prac. 

Wy czenie urz dze  i instalacji elektroenergetycznych spod napi cia powinno by  
wykonane w taki sposób, aby uzyska  przerw  izolacyjn   w obwodach zasilaj cych 
urz dzenia  i instalacje. 

Przed przyst pieniem do wykonywania prac przy urz dzeniach i instalacjach 
elektroenergetycznych wy czonych spod napi cia nale y: 

- zastosowa  odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym za czeniem 
napi cia, 

- wywiesi  tablic  ostrzegawcz   w miejscu wy czenia obwodu o tre ci: „Nie 
za cza ”, 

- sprawdzi  brak napi cia w wy czonym obwodzie, 
- uziemi  wy czone urz dzenia, 
- zabezpieczy  i oznakowa  miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami 

ostrzegawczymi. 
 

Uziemienia nale y wykona  tak, aby miejsce pracy znajdowa o si   w strefie ograniczonej 
uziemieniami; co najmniej jedno uziemienie powinno by  widoczne  z miejsca pracy. W 
razie zasilania wielostronnego, uziemienia powinno by  wykonane od ka dej strony 
zasilania. 

Pracownicy winni by  wyposa eni  w narz dzia  i sprz t ochronny, które nale y: 
- przechowywa  w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniaj cych 
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utrzymanie ich  w  pe nej sprawno ci, 
- poddawa  okresowym próbom  w zakresie ustalonym  w Polskich Normach lub                    

w dokumentacji producenta.  
Sprz t ochronny, powinien by  oznakowany  w sposób trwa y przez podanie numeru 

ewidencyjnego, daty nast pnej próby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest 
ywanie narz dzi i sprz tu, które nie s  oznakowane. 

Osoby dozoru powinny okresowo sprawdza  stan techniczny, stosowanie, 
przechowywanie i ewidencj  sprz tu ochronnego oraz rodków ochrony indywidualnej. Stan 
techniczny narz dzi pracy i sprz tu ochronnego nale y sprawdza   bezpo rednio przez 
jego u yciem. Narz dzia pracy i sprz t ochronny, niesprawne lub które utraci y wa no  
próby okresowej, powinny by  niezw ocznie wycofane z u ycia. Zabrania si  u ywania 
uszkodzonych lub niesprawnych narz dzi pracy i sprz tu ochronnego.   

Pracownicy powinni by  wyposa eni  w rodki ochrony osobistej odpowiednie do 
wykonywanych prac: 

- kaski ochronne, 
- r kawice ochronne, 
- obuwie gumowe przy pracach  w wykopach np.  w wodzie gruntowej, 
- pracownicy powinni zna  instrukcj  ewakuacji  w wypadku po aru, 
- na stanowisku pracy powinna znajdowa  si  apteczka pierwszej pomocy. 
 
Pracownicy powinni zna  telefony alarmowe: 
- pogotowia ratunkowego, 
- stra y po arnej, 
- policji. 
  
Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowi zany sporz dzi  lub 

zapewni  sporz dzenie przed rozpocz ciem budowy, planu bezpiecze stwa i ochrony 
zdrowia (planu „bioz”). Opracowany plan bezpiecze stwa winien zosta  uzgodniony                  
z Inwestorem. 
 
3.  Zestawienie materia ów: 
 

Lp. Materia  Jednostka Ilo  
1. Kabel NA2XS(F)2Y 1x240m2 m 33 
2. Rura ochronna AROT DVK 160 m 5 
3. Folia czerwona m 6 
4. Tabliczki opisowe kabla szt 3 
5. Mufa przelotowa POLJ-24/1x120-240 kpl 6 

 
UWAGA: 
Dopuszcza si  zastosowanie innych materia ów ni  przedstawionych w dokumentacji. Pa-
rametry techniczne zastosowanych materia ów winny spe nia  wymagania podane 
w projekcie, odpowiada  Polskim Normom i Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru 
Robót oraz by  dopuszczone do obrotu w budownictwie w Polsce. 
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4.  Spis uzgodnie  
 
1. Warunki techniczne nr W-38/2017 z dnia 08.05.2017r. 
2. Protokó  z narady koordynacyjnej nr MPG.Z.431.0782.2017 wydany przez Prezydenta 

Miasta Bydgoszcz; 
3. Uzgodnienie Enea 
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5.  Spis rysunków 
1. Projekt zagospodarowania terenu w zakresie przebudowy kabli elektroenergetycznych 
2. Schemat przebudowywanej linii kablowej SN-15kV 
 
 
 
 






