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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy przebudowie drogi
powiatowe] w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegélne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawg prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6ot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowsa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mig¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajagca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.
1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24. Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkoéw Kontraktu (umowy).
1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na
podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).
1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.
1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow glownych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
idwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych do

tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujgca kolejnos¢ ich

waznosci:

—  Specyfikacje Techniczne,

—  Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne

sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢

jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to

na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania

budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez

Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do

robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wilaczony w Cene

Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastegpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwos$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre§lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych

ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow

1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki

powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie

Terenu Budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od Daty

Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spelniaé
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyskac¢ od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wiascicieli 1 Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego
1 zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérag nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow

w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢

w miegjscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych

robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i byly dostgpne do kontroli

przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed

uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bgda usunicte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatlow, dos§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowe;j
1 SST oraz dotyczacych akceptacji wypetienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialéw dostarczonych na budoweg lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i1 produkcje materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Ssrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatoéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wlasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczeciem robot:
— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
— badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
— badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegodlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normga Iub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pakt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowe;,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robé6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te

stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania iloSci rob6t i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlaéciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dhugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

12



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdow,
a w przypadku stwierdzenia, Zze objg¢to§¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej
uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzgdzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

— przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST
do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbiodr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego roboét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie b¢dg podlegatly

odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegoOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

—  recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

w przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatlka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbidrki elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow
drog, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Ruda

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbidorkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

—  rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie kraweznikow betonowych wraz z tawg betonowa,

— rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa,

— rozebranie przepustéw z rur betonowych,

— rozebranie $cianek czolowych przepustow.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog nalezy stosowac:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

— zrywarki przyczepne,

—  ladowarki,

— mioty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot rozbiérkowych.
Materiat z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materialty pochodzace z rozbiorki przechodza na wilasno§¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1].

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementow drég znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy wypehi¢ gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zageszczenia Is do gigbokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
¢) dla chodnikéw z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

d) dla kraweznikéw betonowych wraz z tawa betonowa — metr [m],

e) dla obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa — metr [m],

f) dla przepustow z rur betonowych — metr [m],

g) dla $cianek czotowych przepustow — metr szeScienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje:
a) dlarozebrania podbudowy z kruszywa:
- oznakowanie robot,
- rozebranie podbudowy,
- wywoz materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:
- oznakowanie robot,
- rozebranie nawierzchni,
- wywdz materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dlarozebrania chodnikow z kostki brukowej betonowej:
- oznakowanie robot,
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- rozebranie nawierzchni,
- wywdz materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozebrania kraweznikow betonowych wraz z tawa betonowa:

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikow wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i fawy betonowe;j,

- wywdz materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
e) dlarozebrania obrzezy betonowych wraz z tawg betonowa:

- oznakowanie robot,

- odkopanie obrzezy wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i fawy betonowej,

- wywoz materialu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozebrania przepustéw z rur betonowych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie przepustow,

- wywoz materialu z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dlarozebrania $cianek czotowych przepustow:

- oznakowanie robot,

- rozebranie $cianek,

- wywdz materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy przebudowie drogi powiatowej w
miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno $redniej grubosci 5 cm i 8 cm w zalezno$ci od lokalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej roéwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
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Materiaty pochodzace z rozbiorki przechodza na wlasno§¢ Wykonawcey, ktéry jest odpowiedzialny za ich

zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1].

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i

SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podtuznych Iub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rownosc¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Nadmiar materiatu z frezowania przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana

z doktadnos$cig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokoé¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Rowno$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwnosci powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
£ 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0¢g6Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzglgdni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktore przechodza
na wlasno$¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

—  wywoz destruktu z frezowania,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, przy

przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. L.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

—  wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw

przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak

w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].

1.4.8. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona

wg wzoru:
U= d60/d10 gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I,=E./E, gdzie:

E, - modul odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10.Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

L Wyszezegolnienie | yo400stki Grupy gruntow
p- wlasciwoscei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
—  TUmosz — glina piaszczysta zwiezla,
niegliniasty — piasek pylasty glina zwigzta, glina pylasta
- Zwir — zwietrzelina zwiezta
— pospotka gliniasta — ik, il piaszczysty, il pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka — pyt, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek %
2 [<£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna m <10 > 1.0 > 1.0
Hiy
4 ;Y;flfxvl;(WP > 35 0d 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhlugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termind6w wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos$¢ dna i gtebokos$¢ rowu
nie mogg rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre§long dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robot
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Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w SST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkeie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . , , . . .
- - - Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

ZICMNCEO glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

4 Pom%ar p9chylfe ma ska}rp - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rdéwno$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Réwnos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowg. Nierdwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego
nie mogg przekraczac¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Réwnos¢ skarp nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowg. Nierdwnos$ci powierzchni skarp nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— I,>1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

— I;> 1,0 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zaggszczenia gruntu moze by¢ okre§lony takze metoda plyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.
W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres§lic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wtasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

N ke
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych, przy
przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Miejsca odktadow mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca
odktadow rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimaln.a warto$¢ [ dla:
kategoria ruchu KR 2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 2, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe

53 E I ls Powierzchnia Korpusu drogowego

Powierzchnia robit ﬂr_-'*:.\‘.);rh

J{){J wlsrny modut odksztalcenia E. [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p = grunt spoisty

rys. nr 1

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzg¢dnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m*] wykonania wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,
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wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

ko

Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

29



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg nasypow,
przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu oraz stopni na skarpach o nachyleniu do 1:1,5.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i

materialy dopuszczone

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

do budowy nasypéw powinny

spetnia¢  wymagania

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku
roéznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
ipyly

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne 1. szdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory W.gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz Kaliste miekki beda wypehione gruntem lub
nasypow grunty kamieniste, SKallste migkxie materialem drobnoziarnistym
ponizej strefy | zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze

przemarzania | rumosze i otoczaki gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca

suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych 1 powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owr<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty

o granicy plynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne

1 mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i $rednio-ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

Na gorne XS mniejszej niz 35% gruntdéw spoiwami, takimi jak:
warstwy prz§p'alc')pe Z? WISTAJACE | 5 Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
nasypow mnie) iz 15% ziam zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
w strefie mniejszych od 6. Wysiewki kamienne
przemarzania 0,075 mm - ) gliniaste o zawartos$ci frakcji

4. W.ysm.swk.l kamienne flowej >2%

g(;;zéziﬁgg}:cym 7 Zuzle wielkqpiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe:

pospotkom lub zwirom i inne metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no§nosci wye>10

W wykopach

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

i miejscach
zerowych do Grunty niewysadzinowe
glebokoscei

przemarzania

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego
Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, - L gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste o0 przyda
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba tnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy | przej$¢ | maszyn
[m] n [m] n FEE [m] n ***
(Walce statyczne gtadkie* [ 0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1 do 0,2 4do8 02do0,3 |{4do8 1)

Walce statyczne ; - 102d0o03 [8do12 02d003 |8do12 |2

okotkowane*

Walce statyczne 02d0o0,5|6do8 [02do04 |6do10 - )
ogumione

Walce wibracyjne 04do0,7|4do8 [02do04 [3do4 0,3d0 0,6 |3do5 4)
gtadkie**

Walce wibracyjne
okotkowane **
7ageszczarki

0,3do0,6|3do6 [0,2do0,4 |6dol0 0,2do 0,4 |{6do 10 5)

. . 0,3do0,5|4do8 - - 0,2do 0,5 |4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1 do0,3 3do5 02do04 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 |uderzen |1,0do4,0 |uderzen 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Nalezy wykona¢ nasyp w taki sposob aby jego gorna warstwa posiadata parametry podtoza G1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR 2 lub wyznaczonego na podstawie badan
metodg plyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.

wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6& | ekspresowe

Powierzehnia karpusu drogowege

Powierzchnia robdt ziemnych

F0T10
,,,,,I,T,,,,fft

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_60 widrny moduf odksztatcenia EJ [MPa] '?.Isp - grunt r‘\IE‘.t-ipoiq‘Y
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nr 1

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedhug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC¢ jej 1 zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac¢ ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos§¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace] zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia I, lub wskaznika
odksztatcenia I, .

Kontrole zagegszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modulu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3], zalacznik B, nalezy stosowaé dla gruntow, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metodg plyty dynamicznej, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla
Strefa nasypu
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,95
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych 1,2 m 0,95
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ I, stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy
PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢é gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng

uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

— odwodnienia,

—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow,

— badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
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— nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I; lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia IS i wtornego

modutu odksztatcenia E2 moze by¢ réwniez przeprowadzone na podstawie badan metodg ptyty dynamiczne;.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m*> warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m?]. Objeto$é¢ ukopu i dokopu
bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdznica ogolnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,
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—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

0.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

S B S aiha S e
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi, przy przebudowie drogi powiatowej w
miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow
zelbetowych o $rednicy 60 cm i 80 cm pod korong drogi wraz ze $ciankami czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5. Przepust plytowy - przepust, ktérego konstrukcj¢ nosng stanowi plyta oparta na elementach przenoszacych
obcigzenie pionowe i poziome na fundament.

1.4.6. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i

czesSciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:

- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- stal konstrukcyjna.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznos$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klasy co najmnie;j:

- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30) - prefabrykaty, studnie przelotowe, fundamenty,

- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 10) — warstwy podktadowe.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [2]:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
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- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [31] o wilasnoSciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [6] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Grysy.

Do betonow stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 Nasiakliwosc¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz

6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [13]), %, nie wigcej niz: 10

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [12]) wymiaréow liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

nie wywotlujaca zwigkszenia wymiarow

5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [12]) liniowych ponad 0,1%
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Zawarto$¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do025mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir.
Mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [13] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zwiru marki 30

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawartos¢ ziaren stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem WZOrCowa
nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;j
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1[15].

Do elementdéw konstrukcyjnych przepustu nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki CEM 1. Do betonu klas

B 10 i B 30 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5. Dopuszcza si¢ uzycie cementu klasy 42,5 do betonu klasy B30.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [27].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywacé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN
1008:2004 [34](lub w PN-B-32250:1988 [17]).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004 [34], albo

- spelnia wymagania PN-B-32250 [17] dla ,,odmiany 1.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [38].

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i powierzchni studni wlotowych stykajacych si¢ bezposrednio z
gruntem nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej posiadajace aprobate techniczng oraz
atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [40],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620 [16],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [18],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [3] i PN-D-96000 [19],

- tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [20],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [26],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121 [22], PN-M-82503 [23], PN-M-82505 [24] i PN-
M-82010 [21],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [29] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-10021 [1].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementdéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna zastosowana zostata w konstrukcji do wykonania kraty przykrywajacej studni¢ przelotowa. Stal
konstrukcyjna powinna by¢ zgodna z norma: PN-91/H-93010 [36]. Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa stali
konstrukcyjnej profilowej to St3SX.

Po wykonaniu krate stalowa nalezy zabezpieczy¢ przez ocynkowanie.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprze¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [28].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [27].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej i konstrukcyjnej

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-S-10040:1999 [33].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport zelbetowych elementow prefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami. Elementy te nalezy przewozi¢ ustawione w pionie na podktadach drewnianych.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3. Transport pozostalych materialow
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Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg SST lub zalecen Inzyniera. W szczegélnosci
zabezpieczenie moze polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podiloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [25].
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:
a) roznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) roznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie mogg spowodowacé spietrzenia wody
W przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2].
Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakltadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [2]. Nie moze ona by¢
osiagnieta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zagegszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng Iub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwos$ciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych Iub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci robocze;j.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. WyKkonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [3].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien r6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [3] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [30] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehlieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.
5.5.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) pkt. 2.3. niniejszej SST w zakresie wymagan dla nasiakliwo$ci, mrozoodpornosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
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b) PN-S-10040:1999 [33] w zakresie, mieszania dojrzewania, pielegnacji i transportu,

¢) PN-EN 206-1 [32] i PN-S-10040 [33] w zakresie sktadu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5o C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [34] lub PN-B-32250 [17].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [14].

5.8. I1zolacja przepustu i §cianek czolowych

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng na zimno.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robdt przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola roboét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-S-10040:1999 [33] zgodnie z tablicg 6.

Kontrola betonu klasy C 8/10 (B10) przeznaczonego na warstwy podktadowe polega jedynie na sprawdzeniu
wytrzymatos$ci na Scikanie.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [3].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania PN-EN 197-1[15] kazdej dSSTarczonej partii
- stato$ci objetosci
- obecno$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[9] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[10] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[8] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[7] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[11] | bezposérednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody Wg SSTpkt.2.3.6 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie domieszek Normy z serii PN-EN 480 [39]
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystenc;ji PN-S-10040:1999[33] | przy proj.recepty i 2 razy na
- zawarto$ci powietrza w zmiang roboczg
mieszance betonowe;j przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-S-10040:1999[33] | wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na préobkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN 12504-4 [4] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-EN 12504-2 [5] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasiagkliwosci

PN-S-10040:1999[33]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m?*
betonu

3.4. Badanie odpornos$ci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-S-10040:1999(33]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,
— r1zedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.7),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
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6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnos$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

I1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— m3 (metr szescienny), przy wykonaniu $cianek czotowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— porzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1m3 $cianki czotowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

— zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianek,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;j,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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AW

=

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 12504-4
PN-EN 12504-2

PN-B-06712
PN-B-06714-12

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
Badanie betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczanie
liczby odbicia

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

15. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

16. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

19. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

20. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

23. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

24. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

26. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

28. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

29. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

30. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

31. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

32. PN EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)

33. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

35. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

36. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

37. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

38. PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

39. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10.2. Inne dokumenty
40. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Ema-99. IBDiM — 1999 r.(zeszyt nr 60).
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D-03.01.03. Czyszczenie urzadzen odwadniajacych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych, przy przebudowie drogi powiatowe] w
miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej droznosci przepustow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
w postaci piasku, namulu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp., utrudniajagcego prawidtowe funkcjonowanie
urzadzenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zamiatarek samobieznych,

— sprezarek powietrza,

— zmywarko-zamiatarek,

— zbiormikéw na wodg,

— weciagarek recznych lub mechanicznych,

— pomp wysokoci$nieniowych,

— samochoddw z urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow,

— badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzg¢tu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych speiniajacych wymagania
okreslone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow
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Wykonawca oczysci przepust z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu lopat i szufli lub przy uzyciu

samochodow specjalnych prézniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez

oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy fadowac do:

a) dowolnych $rodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikoéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia, jesli nieczysto$ci po
dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.3. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

— sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wilasciwe wiadze

ochrony $rodowiska.

Spos6b 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen

odwadniajacych, to miejsce skladowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby splywy deszczowe nie mogly

przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod

gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oczyszczenia przepustow jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostawg i pracg sprzetu do robot,

— oczyszczenie przepustow,

— zebranie 1 wywoOz zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu,

— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej, przy przebudowie drogi powiatowe] w
miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sktad, ktérej wchodza:

— wykonanie przykanalikow,

— wykonanie kanalizacji deszczowej,

— wykonanie studzienek $ciekowych,

— wykonanie studni rewizyjnych,

— regulacja pionowa studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i kratek Sciekowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanaty.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanatl nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wew. rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat (réw) kryty — kanat zamknigty prowadzony pod chodnikiem

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odpltywowego.

1.4.3.5. Wylot wod opadowych - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.7. Studnia kanalizacyjna wlotowo — osadnikowa - studnia kanalizacyjna ktéra ma na celu przejecie wod
opadowych z rowow.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejs$cia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory roboczej.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki:

z rur PVC-U kL.S o $rednicy 20 cm.
2.2.2. Rurociagi:

z rur PVC o $rednicy 40 cm
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne okragle ¢$1,0 m z dnem monolitycznym , z plyta przykrywcza, wlazem zeliwnym, z
klamrami ztazowymi , studzienki z izolacjg abizolem R+P.
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki wykonana z kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250).
2.3.2. Dno studzienki.
Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250); W-8,
F150 odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06250.
2.3.3. Wiazy kanatowe.
Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé, jako wiazy zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124: 2000
umieszczane w korpusie drogi.
2.3.4. Stopnie ztazowe.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.
2.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe betonowe o Srednicy 500 stosowane sg dla sieci kanalizacji deszczowej do ujecia wod
opadowych.
2.4.1 Wpusty uliczne Zeliwne.
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane.
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm,
z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250), wg KB1-22.2.6 (6) [20].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stala Stos.
Ptyty zelbetowe prefabrykowane.
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg Stos.
Plyty fundamentowe zbrojone.
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN
206-1 (klasy B15 wg PN-B-06250).
2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.6. Beton
Nalezy stosowaé beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci <5% (z uzyciem dodatkéw
uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢ nasigkliwo$ci <5%) wg PN-B-06250, (klasy B30 wg PN-B-06250).
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowe;.
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe.
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Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca
jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.2. Wtazy kanatowe i stopnie.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujace. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.3. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.9.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  ciagnik kotowy

—  koparka ggsienicowa

—  przyczepa skrzyniowa

— samochdd dostawczy

— samochodd samowytadowczy

— samochdd skrzyniowy

— spycharka ggsienicowa

—  zuraw samojezdny kolowy

— pila tarczowa

— rozktadarka mas bitumicznych

— rowniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna

— sprezarka przewozna spalinowa

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

—  wibrator powierzchniowy

- wyciag

— zageszczarka wibracyjna

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
Srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
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uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow §wiadkéw i1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.

Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzyé w terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowiazujacymi przepisami powiadomié¢ i zawezwaé
nadzoér autorski.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykonaé¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robo6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy thucznia Iub zwiru z

piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy

powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedlug rozwigzan projektowych i danych

producenta rur.

5.5. Roboty montazowe

Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 2 %o,

- dla kanatoéw i kolektoréw przelotowych -1 %o

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z normag PN-B/10735 w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow wg

PN-B-03020:1981.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury typu PCV-U Klasy ,,S”

Rurociagi wykonywaé zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacja projektows. Przy wykonywaniu kanatow

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdéw nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢

zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
z)dl))rowadzajqcego przelotowe;j polaczeniowej spadowej-kaskadowe;j
m

0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub Zzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowacé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i

wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Studnia osadnikowo-wlotowa — urzadzenia do wprowadzenia wod z rowow (studnie prefabrykowane,

kwadratowe i prostokatne).

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury

pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé

4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltgbokosc¢

utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢

wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejs$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym lub

elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu

stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanahun) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem

kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanalu. Przy zmianie

kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny

mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-

EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielehcach goérna

krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoch

rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni droég i placow, powinny byé

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
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— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50 m
i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiagzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;j

powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800

do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3%o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5%o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0

m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki

krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza

sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami

podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast

powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez

z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0m.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

- Obsypka i zaggszczenie rury.

Zarowno podloze jak i obsypka sa integralng czescia konstrukcji kolektora. Do osypek i podtoza nalezy uzywac

gruntdw sypkich: piasek, zwir, pospodtka. Do obsypki nie wolno uzywa¢ gruntdéw zamarznigtych. W celu uzyskania

wlasciwego stopnia zageszczenia podtoza i obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku

posadowienia kanalu na w warstwie slabych gruntéw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje

przeciwdzialajacg przemieszczaniu si¢ materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany

oporowe, wylozenie wykopu tkaning geotechniczna.

Zaggszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzgtem mechanicznym. Rura podczas

przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednoczeénie z obu jej bokéw lub

warstwami na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca si¢ stosowanie

min. 95% wskaznika Proctora dla zageszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodng przy cis. 0,5bara). Zasypka w

zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i

drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zaggszczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia zaggszczenia

okreslonego w projekcie (przewaznie 100%). Wowczas wymagane jest takze by stopien zagegszczenia strefy rury

wynosit rowniez 100%.

5.5.6 Wylot wod opadowych

Wyloty te zostang wykonane wramach remontu przepusty.

5.6. Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych

Nalezy rozebra¢ gorng cze$¢ studzienek dla urzadzen podziemnych oraz odku¢ nawierzchnie i podbudowg.

Nastepnie wykonuje si¢ deskowanie i mozna przystapi¢ do betonowania. Po okresie dojrzewania betonu mozna

przystapi¢ do osadzenia pokrywy na zaprawie cementowe;.

Nowa nawierzchni¢, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed

przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego

wbudowania. Nowy uzupeliany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany

konstrukeji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i

koierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny

by¢ pokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czegstotliwoscia

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelnosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz £5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, I m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym

spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt. 5.5.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5 mm.

6.3. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

6.3.1. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracje

6.3.1.1. Prace wstgpne.

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposOb zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby:

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzgdna co najmniej 0,5 m
nizszg od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do 1
cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek
Fs w m2. Przewdd o dtugosci Ls i srednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3

6.3.1.2. Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanalu woda do wysokosci
0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i1 zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajac jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm Napehienie wodg nalezy rozpoczaé od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napethieniu przewodu wodg i
osiagnigciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doplyw wody i
pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelno$ci w celu nalezytego nasgczenia $cian
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przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgsci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw
kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.
6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupemic
zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do I mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac,
jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 11.
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamknaé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min.
oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cia do Imm.
Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢
ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.
6.3.1.4. Szczelnosé¢ odcinka przewodu na eksfiltracje.
Szczelno$¢ odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub Sciekow
Vwl w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience
polozonej wyzej wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienek o
monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zaggszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekow
Vw2 nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2 powierzchni: wewngtrznej przewodu w ciagu jednej godziny
proby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody lub Sciekow w studzience wyzej potozonej przyjmuje
si¢ co najmniej 8 h.
Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu
na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm3
na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny proby.
Czas trwania proby szczelnoéci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.  Dopuszczalny calkowity ubytek wody lub Sciekow
Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw = (0,04 Fr+ 0,3 Fs) x t w dm3
dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (Fr + Fs) x t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokos$ci napetnienia w m2,
Fr — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
T — czas trwania proby t=8 h
6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogélne"  pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m (metr) wykonanego kanatu i przykanalika,

— 1 szt. (sztuka) wykonanej studni rewizyjnej i Scickowe;j,

— 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogélne" pkt 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w

ST-00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.2.2. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz mig¢dzy kolejnymi studzienkami jest to

odbidr poszczegodlnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu podtoza, przewodu i studzienek. Dotyczy to

takze wylotow z kanalizacji.

Przedtozone dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice badawczo-
odbiorcze.

— Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreSlajace poziom
wod gruntowych.

— Dane odnos$nie punktdéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu

— Dziennik Budowy

— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odnosénie odbioréw czesciowych (pkt. 8. 1.)

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

— dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegblowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaly i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spelnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgéciowym nie zostato spetnione, nalezy dang fazg

robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu i przykanalika obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup i dostaw¢ materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowe;j,

— wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
czyszczenie istniejacych kanatdéw wypelionych osadem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i Sciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe¢ materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentow,

roboty rozbidérkowe nawierzchni drogowych,

montaz w wykopie: studni rewizyjnych i studzienek Sciekowych,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podtaczenie rurociggdédw kanalizacyjnych,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego (kratki sciekowej),
przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Cena 1 szt. regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— zakup 1 dostarczenie materialow,
— dostarczenie sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowe;j studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— wywoz nieprzydatnych materialow rozbidérkowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000

2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2000

4. PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN 12620:2004

7. PN-EN 13043:2004

8. PN-EN 13101:2002

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111 [11]1 PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
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9. PN-B- 250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy przebudowie drogi
powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

— Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa wolnorozpadowa klasy K3 wg
WT.EmA-99, IBDiM - 1999 1. [2];

— Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa klasy K1
wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w iloSci nastepujace;,

w przeliczeniu na czysty asfalt:

—  Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? + 0,7 kg/m’

—  Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m*+ 0,5 kg/m?

—  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m*+ 0,3 kg/m?

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy

przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem

wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub

zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac¢ si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarki
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—  zbiomiki z wodg
—  szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

—  predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

—  predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci zatozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.
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W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé si¢ do wskazan
producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM [2].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metody zalecanej przez
GDDP do stosowania [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robot
i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe (WT.EmA-99) Zeszyt Nr 60, IBDiM — 1999 r.

3. PN-S-96025:2000- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 cm po
zageszezeniu,

— podbudowy zasadniczej w konstrukcji nawierzchni chodnika z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 15 cm po zaggszczeniu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego wg PN-B-11115:1998 [6].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/63 05315
63 100 -

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa

Kruszywo tamane

Lp. Wiasciwosci badane wediug: Wymagania dla podbudowy zasadniczej
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
) Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 [2]; 35
% nie wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
3 wzorcowa

ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub
4 |Iwg 30-70
PN-B-04481:1988 [1]

Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979
(51,

5 |~ ubytek masy po pehnej liczbie obrotoéw, %, nie wigkszy 35
niz
—  -po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 30
pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz
6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3
Mrozoodpornos$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-B-06714-
7 19:1978 [4] 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz
8 Rozpad krzemianowy i zela- i
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1
wigcej niz
10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédla materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodlta materialdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi 1 innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem wykonana zgodnie z SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” lub warstwa gruntu wykonana zgodnie z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowanag krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc
po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktéorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Waltowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedilug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢
przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mroéz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 Uz.1armen’1? m}eszank} ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie wlasciwos$ci kruszywa o . . e
4 we tab. 1, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,03.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ i1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 [ Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podiuzna co 20 m tata

3 | Ré6wno$€ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia 1 raz dla dzialki roboczej
lub modut dynamiczny 5 pomiaréw na dzialce roboczej

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna speinia¢ nastepujace
wymagania dotyczace nosnosci:

1. E; 280 MPa i E;>140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze ptyta dynamiczna Evp co najmniej
70 MPa

E>
E,
Wymagania te sg zmniejszone dla podbudowy pod chodniki:
2. E2>80 MPa dla podbudowy pod chodniki, lub przy pomiarze ptytag dynamiczng EVD co najmniej 40 MPa,

E>

Er <o,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. RoOwno$¢ warstwy
Rownosci podhuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8], z cze¢stotliwoscia
podang w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg z czestotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej taty i poziomicy z czgstotliwosciag podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja £0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m.
Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. NiewlasSciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehlniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

IA

2.2.
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6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyroéwnane
i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubos$ci okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wtasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

3.  PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4.  PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

6. PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
8.  Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
9. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub Kkruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci 25 cm o Rm=2,5 MPa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[11].

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spehiajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania wedlug

1 | Uziarnienie

ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15

2 | Zawartos¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
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3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowg wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu porownania wynikow wytrzymatos$ci na §ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowsg. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza i podbudowy

. .. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji
L nawierzehni drogowes nasyconych woda (MPa) mrozood
p- gowa po 7 dniach po 28 dniach pornosci
od 1,6 od2,5
1 Ulepszone podtoze dla KR2 0,7
do 2,2 do 5,0
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Jesli zostanie wykorzystany istniejacy grunt, to Wykonawca winien go przebadaé, wykonujac dodatkowe otwory
geotechniczne, przed przystapieniem do robo6t. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposodb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

Lp. Kategoria ruchu kruszywa
ulepszone podtoze
1 KR 2 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoS$ci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegoélnych warstw ulepszonego podioza kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywac w
dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢

wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach

stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gltadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami

podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podluznymi, czeSciowo

naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petna glebokose,

wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj

poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;j

muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-

12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byc

naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i

ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i

zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowac

kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od

obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $éniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy i ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego poditoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wilasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegbdlnych rodzajéw podbudow.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwoséci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢

badan i pomiaréw

1 Szeroko§¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie powinny przekraczaé:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki ulepszonego podtoza podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a  rzednymi  projektowanymi nie  powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze roéznié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy
na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego podtoza, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepty laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11.  PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu.
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej
popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy przebudowie drogi powiatowe] w miejscowosci
Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw
bitumicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiai1déw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

L p. Rodzaj materiatu, numer normy KR2
Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996 [3]:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
— magmowych kl. 1, II;gat.1,2
1 —  przeobrazonych jw.
— osadowych jw.
b) zsurowca sztucznego (zuzle), PN-B-11115:1998[5] kL. A, B
2 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy wapienny
3 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 [7] 50/70

W celu uzyskania trwatej szorstkos$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Nie nalezy stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Dodatkowe wymagania dla kruszywa frakcji grysowej do warstwy $cieralne;.

Co najmniej 70% kruszywa frakcji grysowej powinno charakteryzowaé si¢ wskaznikiem polerowalnosci PSV nie
mniejszym niz 50.

Tablica 2. Wymagania wobec materia1dédw do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej

Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materialu nr normy w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 2

Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [3],
PN-B-11115:1998 [5]

a) z surowca skalnego kL. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. A
2 [ Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [3] kL. 1, IT; gat.1,2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [2] kL. T, 11

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [4] gat. 1,2

kl. 1, IT; gat.1, 2
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Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[10] podstawowy,
6 zastgpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2004 [7] 50/70
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wypekiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [10] dla wypehiacza

podstawowego.

Sktadowanie wypeiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 dla KR2 dla warstwy $cieralnej, wigzacej i wyrOwnawcze;j.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow ogumionych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR2

. . KR 2
Wymiar oczek sit [mm] Zawartosc % dla 0/12.8
Przechodzi przez:
16,0 100

12,8 80-100
9,6 69-100

8,0 62-93

6,3 56-87

4,0 45-76

2,0 35-64
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (36-65)

0,85 26-50

0,42 19-39

0,30 17-33

0,18 13-25

0,15 12-22

0,075 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
; 5,0+6,5
asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego dla KR2

Lp. Wiasciwosci KR2 -

wymagania

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C, kKN >552

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5

5 | Wypeknienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0

6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0

7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zalozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

— wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

— na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalng ilo§¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 probek z r6zna
zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.2.2. Warstwa wiazaca

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

. . KR2
Wymiar oczek sit [mm] 0/20 mm
Przechodzi przez: 16,0 100
12,8 85+100
9,6 70+100
8,0 6284
6,3 55+76
4,0 45+65
2,0 35+55
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (45+65)
0,85 25+45
0,42 18+38
0,30 15+35
0,18 11+28
0,15 9+25
0,75 3+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
. o 4,5+6,0
mineralno-asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Lp.1-5.
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Lp. 6-7.
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Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci Wyﬁl:gzania
1. | Modut sztywnosci petzania*, MPa nie wymaga si¢
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wigzaca >8
3. | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-5,0
4. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 4,0-8,0

uderzen, %, v/v
5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % od 65 do 80
6. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98
7. | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

— dla 50/70 wg Aprobaty technicznej i Producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejszg specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drogi gldéwnej nie powinny by¢ wigksze niz:

— 9 mm pod warstwe Scieralna,

— 12 mm pod warstwe wigzaca i wyrownawczg.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazoéw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkceji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udzialem asfaltu, w iloéci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
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Pobrana prébka MMA z zarobu préobnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez
InZyniera do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu pordwnania z zaprojektowang
recepta zachowujac tolerancje podane w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartosci skladnikow, %, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm + 59
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2 0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3%
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach 0,075 mm +2%
4 | Asfalt +0,5%

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

— sprawdzenie w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN
12697-22 metoda B oraz pozostatych cech wymienionych w tablicach 41 6.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub §cieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé¢ rozpocz¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody

przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wytwornia

musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania

produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad

z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej

Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoScig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ rdowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza

powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp Wyszczegdlnienie badan Migimalpa liczba badaf .
) na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow dozor ciagly
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy bada¢ na 1 probka przy produkcji do 500Mg
probkach pobranych na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
3 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Whasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura  skladnikow  mieszanki ~ mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
. - . kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej .
wbudowania
Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . L
9 . . jeden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehliacza nalezy zbadaé uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza, natomiast pelne
badanie nalezy wykonaé przy kazdej zmianie wypelniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy badac¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzaé przy
kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 9.
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Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 | Uksztaltowanie osi w planie osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy w 3 miejscach pr;ekroju poprzecznego (w osi i przy krawedziach)
kazdego wlotu i jezdni ronda co 25 m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3 ROwnos¢ warstwy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne nie powinny by¢ wigksze niz:

- 6 mm dla warstwy $cieralnej,

- 9 mm dla warstwy wigzacej i wyrOwnawcze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
10,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicach 4 1 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 1 PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?*] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup, dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

—  oczyszczenie warstw,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06714-22:1984  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepno$ci bitumow

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

6.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

7.  PN-EN-12591:2002 Asfalt drogowy

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT.EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt 60
IBDiM, Warszawa 1999.

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

14. Zeszyt 64 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Arkusz 16”
Warszawa 2002

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy przebudowie drogi powiatowej w
miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej kolorowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5cm na wjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania og6lne

Kostke betonowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢edzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W zaleznoSci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- nadlugosci *2mm,

- na szerokosci £ 2 mm,

- nagrubosci =+ 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz

4%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Odpornos¢ na rozmrazanie po 150 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:

— peknigcia probki — brak,

— strata masy, % nie wigcej niz — 5,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrozonych, % nie wigcej niz 20.

2.2.7. Scieralno$é

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2

2.2.8. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4] o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg pitng wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004 [3], albo

—  spelnia wymagania PN-B-32250 [2] dla ,,odmiany 1”.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
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urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie S$ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukitadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowag 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszezeniu.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
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propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehlniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzg¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ ze spoinami wypeklionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na S$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypekienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.

8.3. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek
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W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

zakup materiatow, dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
proceséw produkcji betonu.
4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
5. PN EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
10. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci
Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
przepustow betonowych o srednicy 50 cm wraz ze $ciankami czotlowymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:

— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych,

— stal konstrukcyjna,

— prefabrykaty betonowe.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznos$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klasy co najmnie;j:

- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30) - prefabrykaty, $cianki czolowe, fundamenty,

- C8/10 wg PN-EN 206-1 [32] (B 10) — warstwy podktadowe.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [2]:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 12620 [31] o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [6] rownej lub wyzsze] zastosowanej klasy betonu.

Grysy.

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasiakliwosc¢, %, nie wiecej niz: 1,2

Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [13]), %, nie wigcej niz: 10
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7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

W $¢ zanieczyszczen , %, nie wigcej niz: R
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

. . .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciémni¢jsSza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [12]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZOrCowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
) nie wywotujgca zwigkszenia wymiaro6w

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [12]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir.
Mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [13] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawartos¢ ziaren stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
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W $¢ zanieczyszczen , %, nie wiecej niz: ,

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej ni 0,25
W $¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: R

8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej ni 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem WZOorcowa

nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;j
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1[15].

Do elementdéw konstrukcyjnych przepustu nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki CEM 1. Do betonu klas

B 10 i B 30 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5. Dopuszcza si¢ uzycie cementu klasy 42,5 do betonu klasy B30.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [27].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywacé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Woda
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Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN
1008:2004 [34](lub w PN-B-32250:1988 [17]).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004 [34], albo

- spetnia wymagania PN-B-32250 [17] dla ,,odmiany 1”.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [38].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg Iub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych stykajacych si¢ bezposrednio z gruntem nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;j:

- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [40],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620 [16],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za zgoda Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [18],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [3] i PN-D-96000 [19],

- tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [20],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [26],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [22], PN-M-82503 [23], PN-M-82505 [24] i PN-
M-82010 [21],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [29] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna zastosowana zostata w konstrukcji do wykonania kraty przykrywajacej studni¢ przelotowa. Stal
konstrukcyjna powinna by¢ zgodna z norma: PN-91/H-93010 [36]. Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa stali
konstrukcyjnej profilowej to St3SX.

Po wykonaniu krat¢ stalowa nalezy zabezpieczy¢ przez ocynkowanie.

2.8. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- Dbetoniarek,

- sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [28].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [27].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej i konstrukcyjnej

Stal zbrojeniowa i1 konstrukcyjng mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-S-10040:1999 [33].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W)

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniagcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.7. Transport pozostalych materialow

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg SST lub zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
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Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [25].
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody
W przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustdéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2].
Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakltadang gladkosé¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [2]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda dos§wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkoéw:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci robocze;j.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [3].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac
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doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,

- rbznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [3] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [30] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.5.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) pkt. 2.3. niniejszej SST w zakresie wymagan dla nasigkliwo$ci, mrozoodpornosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
b) PN-S-10040:1999 [33] w zakresie, mieszania dojrzewania, pielegnacji i transportu,

¢) PN-EN 206-1 [32] i PN-S-10040 [33] w zakresie sktadu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5o C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [34] lub PN-B-32250 [17].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.6. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypehi¢ zaprawsg
cementowg wg pkt 2.3 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.4 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.7. Scianki czolowe
Deskowanie $cianek czotlowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.8. Zasypka przepustow
Zasypke (piasek) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10% jej wilgotnosci
optymalne;j.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola roboét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-S-10040:1999 [33] zgodnie z tablicg 6.

Kontrola betonu klasy C 8/10 (B10) przeznaczonego na warstwy podktadowe polega jedynie na sprawdzeniu
wytrzymatosci na $cikanie.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania
- stato$ci objetosci
- obecnoéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarto$¢ pytow mineralnych
- zawartos$ci zanieczyszczen

bezposrednio przed uzyciem

PN-EN 197-1[15] kazdej dSSTarczonej partii

PN-B-06714-15[9]
PN-B-06714-16[10]
PN-B-06714-13[8]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

obcych PN-B-06714-12[7] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[11] | bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgeiu robot oraz w

1.3. Badanie wody Wg SSTpkt.2.3.6 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie domieszek Normy z serii PN-EN 480 [39]

2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnos$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-S-10040:1999[33] | przy proj.recepty i 2 razy na

- zawartos$ci powietrza w
mieszance betonowe;j

zmiang robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
na zmiane robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-S-10040:1999(33]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN 12504-4 [4] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-EN 12504-2 [5] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-S-10040:1999[33]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m?*
betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-S-10040:1999(33]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*
betonu

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
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— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzgdne wysokos$ciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotdéw 1 wylotdow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajagc ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanego przepustu,

— m3 (metr sze$cienny) wykonanej §cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— wykonanie faw fundamentowych,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukcji fundamentu,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m3 $cianki czotowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— ew. wykonanie deskowania i po6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypka $cianki czotowe;j,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
5. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczanie
liczby odbicia
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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7.

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

15. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

16. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

19. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

20. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

23. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

24. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

26. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

28. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

29. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

30. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,
Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesoéw produkcji betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

31. PN-EN 12620:2004
32. PN EN 206-1

33. PN-S-10040:1999 zelbetowe 1 sprgzone.

34. PN-EN 1008:2004

35. PN-B-03264:2002

36. PN-91/H-93010
37. PN-H-74051-02
38. PN-H-93215

39. PN-EN 480:1999

10.2. Inne dokumenty
40. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Ema-99. IBDiM — 1999 r.(zeszyt nr 60).
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15/30 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Decyzj¢ o tym czy nalezy zastosowac kraweznik wyprodukowany caty z jednego rodzaju betonu /B30/, czy moze to
by¢ kraweznik z warstwa $cieralng powinien podja¢ Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

.*-

-
v,/ "
©
Lﬁ& It
/ /
v /’ < il
,(/// // ”
g [€AC
Lol 1](
b ] - { _

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

. .. Wymiary kraweznikow, cm
Rodzaj kraweznika ] b b . q .
a 100 15 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartoéci  dopuszczalnych Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchylek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dhlugosci pomiarowe;j

1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymato$¢,MPa wynik, MPa
2.2 F

1 3,5 >2.8

Trwalosé ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosc)

2.3 wytrzymatogé F jesli spelqione s3 wyrp'agania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
. , . . odpor- Sciernej, wg zal. | wg =zal. H normy -
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH nols?ci G njorm}{g - bagdanie alternatywney
badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie Nie okre$la sie
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
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na poslizg/poslizgnigcie —
minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

nalezy zadekla-rowaé

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

powierzchnia

i odpryskow,

J nie dopuszcza
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

kraweznika nie

powinna mie¢ rys

si¢ rozwarstwien w kraweznikach

3.2 | Tekstura

tekstura

odbiorcg,

réznice W
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcoOw
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

jednolitosci

krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

powinna
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

by¢é pordwnana z probkami

tekstury, spowodowane

3.3 | Zabarwienie

J odbiorcg,

roznice w jednolito$ci
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

zabarwienia, spowodowane

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec

kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [17].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby . 0’gr~aniczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- gleboko$§¢, mm, max 6

rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

11




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C/25/30 (B 30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktora nie wymaga badan. Dopuszcza
si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

— speinia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spelnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

— mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-
06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN
1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowe;j i ze zrédet podziemnych, jezeli:

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spelnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [10] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewowa.
Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowga do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypethi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
I mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialoéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

a) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

b) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pltaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie krawg¢znikow na podsypce cementowo-piaskowe;,

—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

12.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

14.  PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

16. BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
17. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
10.2. Inne dokumenty
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18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw z
kostki betonowej, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Ole$nica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z kostki
brukowej betonowej kolorowej o grubosci 6 cm utozonego na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszezeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania og6lne
Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).
Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhigoscit 2 mm,

— naszeroko$ci 2 mm,

— na gruboscit 3 mm.
Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 4%.
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2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Odpornos¢ na rozmrazanie po 150 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:

— peknigcia probki — brak,

— strata masy, % nie wigcej niz — 5,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrozonych, % nie wigcej niz 20.

2.2.7. Scieralnosé

Wymaganie
Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zal. G |Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
ciernej)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2

2.2.8. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyré6wnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] réwnej lub wyzZszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [3].

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg pitng wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli:

spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

spetnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu (zapakowane w foli¢ i spigte tasma stalowa).
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4.3. Transport pozostalych materiatléw
Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Krawe¢zniki
betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02. Podbudowa z tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Wymagania dla materialdow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszcezarkami wibracyjnymi.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-
08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glgbokosci koryta:

- oszerokoscido3 m: £ 1 cm,

- o szerokoéci powyzej 3 m: +2 cm,

- o szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
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podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie roéwnosci przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- rozécielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostek,

- wypehienie spoin piaskiem,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
7. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
8. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.
9. PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych
obrzezy betonowych, przy przebudowie drogi powiatowej w miejscowosci Olesnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na shuzaca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 25 cm diugosci 100 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.

Wymagania dla obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [9]:

— no$nos¢ - nie mniejsza niz 6,2 kN,

— §cieralno$¢ na tarczy Bomego - < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

a

CINTARY

N NN

$ S~

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

Rodzaj obrzeza

Oow 100 8 25 3

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru Gatunck 1
1 8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢é powierzchni kraweznikow w mm 2
. o’gr.amczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerbyi | (Scieralne) mm
Elementy . — - -
uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie
betonowe . -
krawedzii | liczba max. 2
narozy dtugo$é mm max. 20
gleboko$¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotagczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci - Atest
producenta w zakresie zgodnos$ci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o norme, to w zakresie zgodno$ci
z Aprobatg Techniczna, potwierdzajaca jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngetrznego.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-B-
10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwoSci Inzynier moze poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktdre
Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwos$cia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzsze]j zastosowanej klasy betonu.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.2.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga
badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spelnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1”.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pyldéw w piasku nie moze
przekraczac¢ 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

Beton:

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasno$ciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spelnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materialow

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymalosci min.
0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].
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5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa odpowiadajacag BN-74/6771-04 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo$ci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo piaskowa w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokosc.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do
I mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 SST - Wykonanie robdt oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokoSci projektowanej
- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
¢) zgodnos¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiarow
szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20% szeroko$ci projektowane;.
d) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
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Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej laty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.
6.4.4. Wypelnienie spoin
Wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej spoiny na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze¢$ciowego i konicowego.

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

7. PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

10.
11.
12.

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.13/A

Warstwa $cieralna nawierzchni z mieszanki
grysowo-mastyksowej S M A
dla droég o ruchu KR 3
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Spis tresci.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

1.2. Zakres stosowania SST.

1.3. Zakres robot objetych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

2. Materialy.

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow.

2.2. Kruszywo.

2.2.1. Kruszywa famane - grysy.

2.2.2. Kruszywa tamane - piasek tamany i kruszywo drobne granulowane.
2.2.3. Wypehiacz.

2.3. Asfalt.

2.4. Srodek adhezyjny.

2.5. Stabilizator.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonywania warstwy nawierzchni.
3.3. Inny sprzgt.

4. Transport.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

5.2. Organizacja robot.

5.3. Projektowanie mieszanki SMA.

5.3.1. Receptura laboratoryjna.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki SMA.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralne;.

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA.

5.4.1. Dozowanie sktadnikow.

5.4.2. Temperatura wytwarzania mieszanki.

5.5. Przygotowanie podloza.

5.6. Wbudowanie mieszanki SMA.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

5.6.3. Uktadanie.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

5.6.5. Zageszczanie.

5.6.6. Uszorstnienie nawierzchni i wykonanie zlaczy.
5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubo$¢ warstwy.

5.7.2. Rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym.
5.7.3. Réwno$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.
5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

5.7.6. Niweleta nawierzchni.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.
5.7.8. Ztacza nawierzchni.

5.7.9. Zageszczenie nawierzchni.

5.7.10. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych.
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki.

6.2.1. Czgstotliwos¢ badan.

6.3. Kontrola jako$ci utozonej nawierzchni.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow.

6.4. Dokumentowanie wynikow badan.

7. Obmiar robot.

8. Odbior robot.
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9. Podstawa platnoSci.
10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
tyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni
mieszanki grysowo-mastyksowej SMA
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy
wykonywaniu nawierzchni z mieszanki SMA 0/9,6 mm i obejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje i okreslenia wedtug odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow.

Warunki ogodlne stosowania materiatow podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
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2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki SMA stosuje sie kruszywa tamane .
Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania podane w niniejszej SST.

2.2.1. Kruszywa lamane granulowane - grysy.

Do mieszanki SMA nalezy stosowac:

- grysy 2/4, 4/6.3, 6.3/10 mm lub 6.3/12.8, 10/12.8 mm kl. I gat. 1.

Do warstwy $cieralnej powinny by¢ stosowane:

- grysy o $cieralnosci i polerowalnosci zapewniajacej wymagang szorstko$¢
nawierzchni,

- grysy kwarcytowe lub granitowe w ilo$ci do 30 % ziarn najgrubszej frakcji,
w celu rozjasnienia nawierzchni.

Nie nalezy stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Wymagania podstawowe podano w Tablicach 112 SST.

Cechy kruszywa wg. PN-B-11112.

2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane
wg. PN-B-11112.

Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Wypehiacz.

Wypetniacz wapienny podstawowy wg. PN-61/5-96504.
Wymagania podano w Tablicy 4.

2.3. Asfalt.

Do mieszanki SMA wg. niniejszej SST nalezy stosowac polimeroasfalt speniajacy
wymagania TWT PAD 2003 IBDiM.

Polimeroasfalt powinien posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
deklaracje zgodnosci z aprobata wydang przez producenta.
Preferowany rodzaj polimeroasfaltu DE 80 A, B, C.
Wiasciwosci podano w Tablicy 5.

2.4. Srodek adhezyjny — spelniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.
2.5. Stabilizator mastyksu.

Jako stabilizatora mastyksu mozna uzy¢ wtdkna celulozowe, mineralne, spetniajace
wymagania Aprobaty Techniczne;.
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3. Sprzet.

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.
Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych
robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
wykonywania robot.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z mieszanki SMA.

- szczotka mechaniczna,

- zestaw maszyn do wytwarzania MMB typu betonowego o mieszaniu cyklicznym,
- uktadarka do MMB typu betonowego,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym,

- $rednie lub cigzkie walce stalowe gladkie,

- cysterna z woda,

- rozsypywarka kruszywa do rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralnej,

- sprzet drobny (fopata prosta i profilowana)

- tablice, taty, stojaki tj. sprz¢t do oznakowania robot.

3.3. Inny sprzet.

Skrapiarka do skropienia podfoza.

W przypadku koniecznosci wykonywania naprawy podtoza pod warstwe z
mieszanki

SMA, wymieniony sprzet nalezy uzupetni¢, w zaleznos$ci od potrzeb np. o frezarke

drogowa, walec ogumiony, plyt¢ wibracyjng itp.

4. Transport.
Warunki og6lne transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- mozna uzywac¢ wytacznie samochodow wywrotek,

- samochody powinny by¢ o duzej fadownosci tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochodu nalezy przed zaladunkiem spryska¢ w
niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki brezentowe do przykrycia mieszanki
W czasie transportu,

- skrzynie samochodoéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku.

- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2

godzin
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z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania wymaganych wlasciwosci i
wymaganej
temperatury przy wbudowaniu .

5. Wykonanie robdét.
5.1. Ogolne warunki wykonania robdét.

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne".

5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizaciji i

harmonogram robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane

roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki SMA.
5.3.1. Receptura laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia jg do
akceptacji
Kierownika Projektu co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.
Wraz z recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych
sktadnikow,
probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych
przez Inwestora oraz 3 probki z mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczone wg
metody
Marshalla zgodnie z Tabl. 6 SST.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych
prébek tych materiatéw.
Przy projektowaniu nalezy kierowac sie podanymi w SST wymaganiami
odnosnie
sktadu mieszanki i jej wlasciwosci.
Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania rob6t wymaga
akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki SMA.
Sktad oraz wtasciwosci mieszanki SMA powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym
w Tablicy 6.
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Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego
w temperaturze 40°C, ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 MPa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania
metoda LCPC, w temperaturze 60°C, ktérego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna
przekracza¢ 10 % poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ stosowany koleinomierz maty
(angielski)

wg procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” IBDiM — 2001.

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45°C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gtebokos¢ koleiny 4,0
mm,

- dla KR4 do KR6, 60°C - predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. giebokos¢
koleiny
7,0 mm,

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej (MM).

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 6, a
krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane w Tablicy 7 niniejszej SST, w
zaleznosci
od max. grubosci ziarn.

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych

przestrzegajgc zasad, jakie obowigzujg przy wytwarzaniu betonu asfaltowego

z uwzglednieniem wymagan niniejszej SST i ewentualnie innych zalecen
wynikajgcych

ze specjalnych wymagan technologicznych .

Wyprodukowanej mieszanki SMA nie powinno sie magazynowac, ani
przechowywac
dtuzej niz to jest niezbedne, poniewaz moze si¢ rozsegregowac. Mieszanki SMA nie

powinno si¢ wytwarzac na zapas.

5.4.1. Dozowanie skladnikow.
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Dozowanie poszczegodlnych sktadnikow (grysy, piasek famany, wypetniacz,
asfalt, stabilizator

oraz srodek adhezyjny) powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepturg.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do lepiszcza w sposéb i w ilo$ciach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika
roOwnoczesnie zZ goragcym grysem.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ staty, zgodny z receptg dla
stosowanego
stabilizatora. Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

- dozowanie MM,

- mieszanie na sucho MM z dodatkiem stabilizatora 5 - 15 s,
- dozowanie lepiszcza ok. 20 s,

- mieszanie MMB z dodatkami 5 - 10 s.

5.4.2. Temperatura wytwarzania mieszanki.

Proces suszenia i podgrzewania sktadnikédw powinien by¢ dostosowany do
temperatury
otoczenia i wilgotnosci kruszywa oraz odlegto$ci transportu mieszanki SMA, a takze
prawidlowego jej wbudowania.

Temperatura wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA powinna by¢
dostosowana do rodzaju lepiszcza i stabilizatora.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku oraz wyprodukowanej z niej mieszanki — wg
wskazan

producenta polimeroasfaltu.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca) powinno miec¢
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha 1 doktadnie oczyszczona.

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg szybkorozpadowa KI-50 w ilosci 0,4 — 1,2 kg/m*. Dokladne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
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5.6.

Do kropienia nalezy uzywac skrapiarek.

Brzegi urzadzen obcych w nawierzchni nalezy pokry¢ uszczelniajaca topliwa tasma
samoprzylepna.

Przed utozeniem warstwy wykonawca powinien dokona¢ z Inspektorem Nadzoru
szczegblowego przegladu podtoza i ustali¢ zakres 1 sposéb wykonania ewentualnych
dodatkowych rob6t nie przewidzianych projektem lub poprawek.

Dodatkowe prace lub poprawki nalezy po wykonaniu zgtosi¢ do odbioru.

Wbudowanie mieszanki SMA.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie nawierzchni z mieszanki SMA musi odbywac sie w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze
powyzej 10°C . Zabrania si¢ uktadania warstwy w czasie ciagltych opadoéw deszczu.

5.6.2. Bezpieczenstwo robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na
drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Uktadanie nawierzchni powinno by¢ poprzedzone wykonaniem odcinka probnego
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Mieszanka powinna by¢ wbudowana mechanicznie, uktadarka z wtaczong wibracja,
W sposob ciagly, z mozliwie matg liczbg przerw technologicznych.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke muszg by¢

podgrzane

plamy

przed rozpoczeciem robot a uktadanie powinno si¢ odbywac przy czynnym
ogrzewaniu. Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowang
szerokoscig pasa. Ewentualne braki powstate w trakcie uktadania warstwy powinny
by¢ bezzwlocznie recznie uzupetnione gorgca mieszanka zanim nastapi zageszczenie.
Nie dopuszcza si¢ rozrzucania topatg luznej mieszanki na utozonej warstwie.

Jezeli za uktadarkg wystgpit w utozonej warstwie wysiek lepiszcza w postaci

to mieszanke w tym miejscu nalezy natychmiast wybra¢ topata i uzupetni¢ nowa.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki SMA.

Temperatura zageszczanej mieszanki powinna by¢ dostosowana do rodzaju

lepiszcza

1 stabilizatora.

5.6.5. Zageszczanie.

13



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Roztozona mieszanka SMA powinna by¢ zageszczona walcami stalowymi bez
wibracji, a ilo$¢ wody na powierzchni kot walcéw powinna by¢ ograniczona do
niezb¢dnego minimum.

Do zageszczenia mieszanki SMA powinno wystarczy¢ 7-9 przejs¢ walca.
Zaggszczenie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnie.

W przypadku wystgpienia takich objawow nalezy natychmiast ustali¢ 1 usung¢ ich
przyczyny (nieodpowiedni sktad mieszanki, za wysoka temperatura mieszanki,
zbyt intensywne zageszczenie, postoj rozktadarki lub inne).

5.6.6. Uszorstnienie nawierzchni i wykonanie zlaczy.

W celu uszorstnienia, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczenia nalezy
posypac
suchym, tamanym piaskiem w iloéci okoto 1 kg/m?* lub suchym grysem 2/4 mm w
ilosci 1-2 kg/m* .
Do uszorstniania nalezy stosowac kruszywo zgodnie z pkt. 2.2.1 1 2.2.2. niniejszej SST.
Rozsypane kruszywo powinno by¢ niezwtocznie przywatowane walcem
stalowym.
Przed wykonaniem zlacza roboczego, brzeg wcze$niej wykonanej warstwy
powinien by¢ rowno obciety, a powierzchnia obcigtej krawedzi posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubos$¢ warstwy.

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byc¢ nie
mniejsza od
grubosci zatozonej.

5.7.2. Rownos¢ nawierzchni w kierunku podluznym.

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowac jedng z
nastepujgcych
metod:

a) pomiar profilometryczny pomiaru, umozliwiajacy obliczanie wskaznika réwnosci
IR],

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢
wykorzystywany

sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wickszym niz 1,0 mm,
profilu

podhuznego o charakterystycznych dtugos$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5
m

do 50 m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.
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Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$ci wskaznika, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartos$ci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tabela:

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
w-wa S$cieralna 2.8 <39 4,9

b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w obowigzujgcej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore

nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 % oraz 100 %
liczby

wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢

najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa $cieralna c6 c7

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

5.7.3. Rownos$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda

réwnowazna metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w obowiazujace;j
normie.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie

moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez

warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw

stanowigcych 90 % 1 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenie réwnos$ci oznacza najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong

powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90 % 100 %
konstrukcyjnej
w-wa S$cieralna c6 c9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
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Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego =+0,5 %.
5.7.5. Szerokos$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wigksza od niej niz 5 cm.
5.7.6. Niweleta nawierzchni.

Rzedne niwelety nawierzchni nie powinny sie rézni¢ od rzednych podanych w
dokumentacji projektowej wiecej niz £10 mm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Warstwa powinna miec¢ jednolity wyglad bez miejsc przeasfaltowanych badz
porowatych.

5.7.8. Z}acza nawierzchni.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi.

Ztgcza powinny byc¢ rowne, catkowicie zwigzane i jednorodne z powierzchnig
warstwy,

a pod wzgledem rownosci powinny spetniaC wymagania jak cata warstwa
Scieralna.

5.7.9. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy nawierzchni nie powinien by¢
mniejszy
niz 98 %.

5.7.10. Ocena wilasciwosci przeciwposlizgowych.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okreslone sg za pomocg
miarodajnego

wspotczynnika tarcia nawierzchni, ktérego wartos¢ po dwoéch miesigcach od
oddania

drogi do uzytkowania nie powinna by¢ mniejsza niz:

Rodzaj warstwy Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
konstrukcyjnej zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
w-wa $cieralna 0,48 0,39 0,32
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6. Kontrola jakosci robét.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan

okreslonego niniejszg SST.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature
umozliwiajgca

przeprowadzenie wymaganych badan .

Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z
czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w

SST.

6.1. Kontrola jakoSci materialow.

a) Analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie
PN-B-11112.

b) Analiza sitowa i ocena jakos$ci maczki wg. PN-61/S-96504.

c) Wiasciwosci uzytego asfaltu na zgodnosc¢ z atestem lub swiadectwem
dopuszczenia.
Metody badan wg obowigzujacych polskich norm przedmiotowych (Tablica 5 SST).

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podlegajg akceptacji
Kierownika
Projektu.
Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jakosci
materiatow
uzytych do zaprojektowania sktadu mieszanki SMA.

Z przygotowanych do produkcji materiatéw pobierane sg i dostarczone do
laboratorium Zamawiajacego probki celem zbadania zgodnosci ich cech z SST.
W trakcie produkcji badanie jakosci materiatéw przeprowadza sie zgodnie z
pkt. 6.1.
dla kazdej dostawy.
6.2. Kontrola jakoS$ci produkcji mieszanki SMA.

Kontrola jako$ci mieszanki SMA obejmuje:

a) sklad mieszanki SMA - zgodno$¢ z recepturg w granicach okreslonych w SST
odchylek, na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawartosci (w zatwierdzonej recepturze)
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m:

+ 0,3 % dla asfaltu
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+ 1,5 % dla ziarn ponizej 0,075 mm
+ 4,0 % dla ziarn powyzej 2,0 mm

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych.
c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkciji.

6.2.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
a) badanie sktadu mieszanki SMA.

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki SMA badanie nalezy
przeprowadzaé
co kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie.
Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za ukladarka.

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody
na budowie 1 jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie
przed rozpoczgciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.

c) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki SMA.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac¢ z doktadnoscig
do +19C co najmniej co godzine podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na
kazdym
przygotowanym do wysyltki §rodku transportowym.
Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakoS$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki SMA w trakcie zaggszczania.
b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.
d c) objetos¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-67/S-04001.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasmg.

e) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka
(w Laboratorium).

f) réwno$¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilows.

g) réwnosc¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona profilografem
(umozliwiajgcym
uzyskanie wskaznika IRI), lub tatg i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni fatg profilowa.

1) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomocg niwelatora.

j) miarodajny wspotczynnik tarcia - przyczepka SRT-3.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiardow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki SMA.
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W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej
zageszcezanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywac z doktadnoscig 20C, za uktadarka, co najmniej 1 raz
dla kazdej dostarczonej na budoweg partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.

Badanie to wykonuje sie na probce wycietej z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnigciu. Wycigcie probki powinno nastgpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki
nalezy uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Czestotliwo$¢ badan: nie rzadziej niz w kazdych rozpoczetych
500 mb pasa ruchu.

c¢) Objetos¢ wolnych przestrzeni w warstwie.
Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zaggszczenia.
d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni
tasmag
mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzac¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m2, po zageszczeniu
oraz na probkach wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwos$cig jak dla
wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu urzgdzeniem umozliwiajagcym uzyskanie
wskaznika IRI, lub tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.
Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy
pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow
poprzecznych.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardéw nie
moze
by¢ mniejsza niz 20.

h) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.

Na drodze klasy S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni 1 obu krawedzi. Na drodze klasy GP
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sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i1 krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

1) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac
przez
bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka
bedacego
w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci
wykonanego odcinka.

J) Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Pomiar wykonuje si¢ po dwoch miesigcach od oddania drogi do uzytku, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy 100 % poslizgu opony bezbieznikowe;.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

6.4. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane w sposob uzgodniony
z Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza si¢ je
w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilo§ci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,

ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomiedzy Wykonawca a

Zamawiajacym. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach

kontraktu.

Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie
ustalonym

w warunkach kontraktu.

8. Odbior robaét.

8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z 0golnymi zasadami podanymi
w SST D-M-00.00.00 .
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Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedazne;j
wykonanych

robot.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robaét.

Podstawg do oceny jakosci robot sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci
okreslonej niniejszg SST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium
Zamawiajgcego
na probkach pobranych przez Wykonawceg w obecnosci Inspektora Nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki SMA oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralne;j
b) wskaznik zageszczenia

¢) wolna przestrzen w warstwie

d) grubo$¢ nawierzchni

e) miarodajny wspotczynnik tarcia

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt. a, b, ¢, d - wykonuje sie na prébkach wycietych z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Na obiektach mostowych do pobierania probek z nawierzchni nie nalezy stosowac
wiertnicy mechanicznej.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia
zgodnosci
z materiatami zatwierdzonymi w recepturze.

Badania wymienione w pkt. € — miarodajny wspotczynnik tarcia - pomiar ciagly
przyczepka SRT, po zgloszeniu przez Inspektora Nadzoru.

Réwnos¢ w profilu podtuznym - pomiar ciggty urzadzeniem okreslajgcym
wspotczynnik

IRI', lub punktowy tatg i klinem na odcinkach nie dtuzszych niz 500 mb w
uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru i w jego obecnosci.

Pozostate cechy geometryczne wymienione w SST, sprawdza do celow
odbiorczych

Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.
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Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi (ew.
posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- uszorstnienie nawierzchni

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
1/ PN-61/S-96504 — Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych.
2/ PN-B-11112: 1996 — Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni

drogowych.
3/ PN-EN 12591:2002 (U) — Asfalty drogowe.
4/ PN-78/B-06714 — Kruszywa mineralne. Badania.

5/ BN-68/8931-04  — Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
latg

6/ PN-S-96025:2000 — Drogi samochodowe i lotniskowe.
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

7/ PN-S-04001:1967 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty.

- Zeszyt 62 IBDiM 2001 wydanie III, uzupelione - Zasady wykonywania
nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001) .

- Zeszyt 65 IBDiM 2003.
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Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT — PAD

—2003.

Zeszyt 50 IBDiM 1995 - Zalecenia wykonywania cienkich warstw §cieralnych
"na gorgco" bitumicznych nawierzchni drogowych.

OST D-05.03.24 Cienkie warstwy $cieralne "na gorgco" - Wa-wa 1998.
OST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki SMA — W-wa — 2001.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
(Dziennik Ustaw Nr 43 1999 r. poz. 430).

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych — IBDiM —
2001.
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Tablica 1.

Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego
do mieszanek SMA

WYSZCZEGOLNIENIE WELASCIWOSCI

WYMAGANIA

Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
- dla grysu

- po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wigcej niz

- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej licznie obrotow,

nie wigcej niz

Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,
% nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:

frakcja 4 — 6,3 mm
frakcja powyzej 6,3 mm

Odpornos¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wi¢cej niz:

25

25

1,5
1,2

2,0

10,0
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Tablica 2.

WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU

do mieszanki SMA

Wyszczegolnienie wlasciwosci

Wymagania

Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- w grysie 2,0 - 6,3 mm

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- w grysie 2,0 - 6,3 mm

c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- w grysie 2,0 - 6,3 mm

d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz:
9 b

Zawartos¢ zanieczyszczeh obeych, % masy,
nie wiecej niz:

L,5
2,0

&5
80

10
15

0,1
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3. |Zawartosc ziarn nieforemnych, % masy, nie

wiecej niz:

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy

nie ciemniejsza
niz wzorcowa

25

Tablica 3.
Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa
drobnego granulowanego
Lp. |Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany | kruszywo
granulowane
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 65
a)
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy wzorcowa
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5. |Zawarto$¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
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Tablica 4.
Wymagania dla wypelniacza
Lp. |[Wymagania Wypehiacz
1. | Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:

- 0,3mm 100

- 0,074 mm 80
2. | Wilgotno$¢, % nie wigcej niz: 1,0
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Tablica 5.
Wiasciwosci elastomeroasfaltow drogowych.

Lp. Wiasciwosci Metoda badania DE 80 A |DE80B |DE 80 C
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426:2001 | 50-110 |50-110| 50-110
2 | Temperatura migknienia °C, nie mniej | PN-EN 1427:2001 45 53 63

niz
3 | Temperatura famliwosci °C, nie wigcej | PN-EN -10 -13 -18
niz 12593:2002 U
4 | Ciagliwos¢ w:
25°C cm, nie mniej - - -
15°C niz PN-C-04132:1985 80 80 40
5°C cm, nie mniej - - -
niz
cm, nie mniej
niz
5 | Gestos¢ w 25°C g/em’ PN-C-04004:1990 | 1,0—-1,1 |1,0—-1,1| 1,0-1,1
6 | Temperatura zaptonu °C, nie mniej PN-EN ISO 200 200 200
niz 2592:2002 U
7 | Nawrdt sprezysty w 25 °C %, nie mniej | TWT PAD-2003 50 50 80
niz p.3.1
8 | Stabilnos¢:
Rdznica temperatury °C, nie wiecej | TWT PAD-2003 2,0 2,0 2,0
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migknienia niz p.3.2 5,0 5,0 5,0
Roznica penetracji w 25 °C 0,1 mm, nie
wigcej niz
9 |Po odparowaniu % m/m, nie PN-EN 12607-1: 1,0 1,0 1,0
Wzgledna zmiana masy wiecej niz 2002 U
10 |Zmiana temperatury
migknienia °C, nie wigcej | PN-EN 1427:2001 6.5 6.5 4,5
wzorst niz 2,0 2,0 4,0
spadek °C, nie wigcej
niz
11 |Zmiana penetracji w 25 °C
spadek %, nie wiecej | PN-EN 1426:2001 40 40 30
wzrost niz 10 10 10
%, nie wiecej
niz
12 | Ciagliwos$¢ w
25°C cm, nie mniej - - -
15°C niz PN-C-04132: 1985 50 50 20
5°C cm, nie mniej - - -
niz
cm, nie mniej
niz
Tablica 6.
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Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Wymagania dla mieszanki SMA
na warstwe Scieralng KR 3 - KR 6

Wyszczegdlnienie Mieszanka
0/8 mm 0/9,6 mm 0/12,8
mm
Zawarto$¢ lepiszcza w MMA
% m/m: 6,0-7,0 6,0-7,0 5,5-6,8

Zawarto$¢ dodatkéw w mieszance SMA,

% m/m

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0,2-0,9

b) stabilizujacego, w stosunku do 0,2-1,5
MMA

Wolna przestrzen w probkach zageszczanych
wg. Marshalla, 2x75 uderzen ubijaka w temp.
135 £5°C, % V/V 3,0—4,0

Wskaznik zageszczenia warstwy,
% > 98

Wolna przestrzen w warstwie,
% VIV 3,0-6,0
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Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 7.

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia M.M.

od KR3do KR 6

Wymiar oczek sit # w mm od 0 mm od 0 mm od 0 mm
do 12,8 mm do 9,6 mm do 8,0 mm
od do od do od do

Przechodzi przez:
16,0 100 100
12,8 90 100 100 100
9,6 45 60 90 100 100 100
8,0 35 48 45 75 90 100
6,3 30 40 35 47 45 70
4,0 24 32 26 32 28 35
2,0 17 25 20 25 20 25
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm 75 83 75 80 75 80
0,85 12 21 15 22 15 23
0,42 10 20 11 19 12 21
0,30 10 19 9 18 11 20
0,18 9 18 8 16 10 17
0,15 9 17 8 15 10 16
0,075 8 13 8 13 10 13
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