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I. Dokumentacja badan podloza i opinia geotechniczna

1. Wstep

1.1. Temat opracowania i dane inwestora
Dokumentacja badan podtoza z opinig geotechniczng zostata opracowana na potrzeby
projektu przebudowy ulicy Spétdzielczej w Pietrowicach Wielkich.

Zleceniodawcg jest:
Biuro Projektowania Drég i Ulic Pawet Schmidit.

1.2. Cel opracowania i charakterystyka projektowanej inwestycji
Opracowanie ma na celu rozpoznanie i okreslenie warunkéw geotechnicznych podfoza
gruntowego dla potrzeb prawidtowego zaprojektowania nawierzchni drogowej, w zaleznosci

od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.

Dokumentacja zostata wykonana w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Dodatkowo do opracowania wykorzystano wyniki polowych badan geotechnicznych,
informacje z wizji lokalnej terenu, obowigzujgce normy, dostepng literature, mapy geologiczne

i materiaty archiwalne.

Inwestycja bedzie obejmowaé przebudowe drogi. Szczegbtowy opis projektowanej
inwestycji zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.

2. Charakterystyka badanego obszaru

2.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Miejscowos¢: Pietrowice Wielkie
Gmina: Pietrowice Wielkie
Powiat: raciborski
Wojewddztwo: Slgskie

Teren badan obejmuje ulice Spotdzielcza.

2.2. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego (2002 r.) badany obszar
nalezy do mezoregionu Ptaskowyz Gtubczycki, w makroregionie Nizina Slgska.
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Analizowany teren charakteryzuje sie zréznicowanymi rzednymi, generalnie opadajac
w kierunku pétnocnym.

Teren badan znajduje sie w dorzeczu Odry. Gtéwnym ciekiem odwadniajgcym
analizowany rejon jest rzeka Psina, przeptywajaca w odlegtosci ok. 1,0 km na wschod od
analizowanego terenu.

Na przedmiotowym terenie nie wystepujg tzw. ruchy masowe (osuwiska).

Analizowany teren znajduje sie poza aktualnymi terenami i obszarami gérniczymi.
3. Zakres wykonanych prac
3.1. Prace geodezyjne

Otwory wytyczono recznym urzgdzeniem GPS na podstawie wsp6trzednych
geograficznych. Wysokosci punktow otworéw badawczych otrzymano drogg niwelacii
technicznej w nawigzaniu do punktu wysokosciowego (wysokos¢ bezwzgledna), odczytanego
i przyjetego przy pomocy aplikacji - Numerycznego Portalu Terenu dostepnego w Geoportalu
Otwartych Danych Przestrzennych, udostgpnionego w geoportalach konkretnych
wojewodztw). Podane wysokosci mogg by¢é obarczone btedem, zaleca sie przeprowadzi¢
pomiary geodezyjne.

3.2. Wiercenia badawcze

W czerwcu 2024 r. w ramach prac terenowych, po uzgodnieniu ze Zleceniodawcyg
wykonano 2 odwierty geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t., tgcznie odwiercajgc 6,0 mb.

Otwory wykonano wiertnica mechaniczng WSG-P zamontowang na samochodzie
terenowym, przy uzyciu $widra slimakowego o $rednicy 90 mm — marszami dtugosci 1 m.
Podczas wiercen wykonano analize makroskopowag wystepujagcych w otworach gruntéw,
okreslajgc ich stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe,
wilgotnosé, stan) oraz pobrano proby gruntu NW do badan laboratoryjnych. Wykonano réwniez
obserwacje oraz pomiary wystepowania wody podziemnej w otworach wiertniczych.

Po zakonczeniu wiercen otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego, z jednoczesnym ich ubiciem. Otwory wykonane w
nawierzchni zlikwidowano asfaltem na zimno.

Prace terenowe prowadzono pod statym nadzorem uprawnionego geologa mgr Patryka
Nikel.
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3.3. Prace kameralne
Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmujg analize wynikéw
badan polowych i laboratoryjnych, materiatbw archiwalnych oraz zapoznanie sie z mapami
geologicznymi.

Na podstawienie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych, obserwacji terenowe;j
oraz dostarczonych materiatdw wykonano i opracowano czesc¢ graficzng, obliczeniowg oraz
tekstowg dokumentacji obejmujgcg nastepujgce zataczniki:

- mape orientacyjng w skali 1:10 000;

- mape dokumentacyjng w skali 1: 500;

- fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, ark. Racibérz w skali 1:50 000;

- karty otworéw geotechnicznych;

- tabele normowych parametréw geotechnicznych;

- objasnienia symboli i znakéw uzytych w opracowaniu;

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntu;

- tekst dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami i zaleceniami.
4. Budowa geologiczna

W wyniku dokonanego rozpoznania geotechnicznego i w oparciu o Szczegétowg Mape
Geologiczng Polski, arkusz Racib6rz wnioskuje sie, ze podioze badanego terenu do
rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania gtebokosci (tji. 3,0 m) budujg utwory
czwartorzedowe — plejstocenskie gliny lessopodobne (wyksztatcone w postaci
twardoplastycznych i plastycznych glin pylastych).

Odwierty wykonano w drodze, w nawierzchni asfaltowej, utozonej na ptycie betonowej i
betonie zbrojonym na podsypce z tupka czerwonego, piasku $redniego i zwiru, pod ktérymi
znajduje sie warstwa nasypdéw niebudowlanych, o migzszosci do 2,6 m.

5. Warunki hydrogeologiczne analizowanego terenu

Podczas wykonanych wiercen zaobserwowano wystepowanie lokalnego zwierciadta
wéd gruntowych o charakterze swobodnym. Woda gruntowa utrzymuje sie w
przypowierzchniowo wystepujgcych gruntach antropogenicznych. Wyniki obserwacji
hydrogeologicznej przedstawiono w tabeli ponizej:
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Gtebokos¢ Rzedna Gtebokos¢ Rzedna Gtebokos¢
Nr nawierconego | nawierconego | ustabilizowanego | ustabilizowanego | saczenia
otworu zwierciadta zwierciadta zwierciadta wod zwierciadta wod sie wod
wod [m p.p.t] | wédd [mn.p.m.] [mp.p.t] [mn.p.m.] [mp.pd]
O1 1,3 2274 1,3 2274 -
02 - - - - -

Wody gruntowe pochodzg najprawdopodobniej z bezposredniej infiltracji wdd
opadowych z powierzchni terenu. llo$¢ wody w podtozu uzalezniona jest od intensywnosci i
czasokresu opaddéw atmosferycznych, znacznie rosnie po obfitych deszczach i wiosennych
roztopach, a zmniejsza sie po okresach suszy. Z uwagi na warunki gruntowe, nie mozna
wykluczyé podniesienia sie lustra wody gruntowej ponad poziom aktualnie stwierdzony
(zwtaszcza po okresie dtugotrwatych i intensywnych opadach atmosferycznych), badz jego
obnizenia (w okresach suszy). Strefa wahan zwierciadta wody moze wynosi¢ w tym przypadku

ok. +/-1,0m.

Obecnos¢ wody moze niekorzystnie wptywaé na grunty spoiste, powodujac ich
stopniowe uplastycznienie, a co za tym idzie, pogarsza¢ sie¢ mogg ich parametry
geotechniczne — odpowiadajgce za parametr nosnosci. Powyzszg uwage nalezy uwzglednic
w trakcie prac projektowych, zwtaszcza w odniesieniu do tzw. poprawnego posadowienia
obiektu budowlanego, uwzgledniajac czynnik czasowy. Dowodem na niekorzystny wptyw wéd
jest wystepowanie w podtozu juz uplastycznionych gruntéw spoistych warstwy llb.

Analizowany teren znajduje sie poza obszarami zagrozonymi podtopieniami [14].

6. Warunki geologiczno-gornicze

Analizowany teren znajduje sie na poza aktualnymi terenami i obszarami gérniczymi.

7. Warunki geotechniczne

Oznaczenie i klasyfikacje gruntow wykonano zgodne z aktualng normg PN-EN ISO
14688 [4][5] — podang w tekscie w nawiasach kwadratowych, a dla celéw poréwnawczych
podano réwniez oznaczenia wg wycofanej normy Pn-86/B-02480 [6].

Na podstawie genezy, litologii i wartosci wiodagcych parametréw geotechnicznych
(stopnia plastycznosci), ustalonych w czasie badan polowych i laboratoryjnych, grunty
wystepujace w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne. Parametry geotechniczne
wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego” [3], na podstawie korelacji z normy
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[7]1 literatury [12], z wartosci stopnia plastycznosci. Urabialnos¢ gruntu podano wg normy PN-
B-06050:1999.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w toku badan geotechnicznych wydzielono
dwie grupy genetyczne utworéw:

| — do ktérej zaliczono grunty antropogeniczne — nawierzchnie, podbudowy i grunty
nasypowe;

Il — do ktdrej zaliczono grunty czwartorzedowe — plejstocenskie gliny lessopodobne.

Grunty tych grup z uwagi na zréznicowanie parametréw fizyko-mechanicznych
podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la:

W warstwie tej znajduje sie nawierzchnia asfaltowa o migzszosci do 10 cm, utozona
lokalnie na ptycie betonowej (15 cm), betonie zbrojonym (15 cm) i podsypce z tupka
czerwonego, piasku $redniego i zwiru (5 cm).

Warstwa Ib:

W warstwie tej znajdujg sie grunty antropogeniczne — nasypy niebudowlane, bedacag
mieszaning gtownie gliny, gliny préchnicznej, kamieni, gruzu, humusu i domieszek czesci
organicznych. Nie wyklucza sie mozliwosci wystepowania innych domieszek. Sg to grunty
niejednorodne, o zréznicowanych parametrach. Zaliczono je do gruntéw wysadzinowych i
nierbwnomiernie scisliwych.

Warstwa lla:

W warstwie tej znajduja sie gliny pylaste [pyty ilaste]. Grunty te sg mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu plastycznosci I = 0,15 [Ic=0,85]. Sg bardzo
wysadzinowe. Pod wzgledem urabialnosci zaliczono je do 4 kategorii tj. gruntéw $rednio
urabialnych.

Warstwa lib:

W warstwie tej znajduja sie gliny pylaste [pyly ilaste], lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym. Grunty te sg wilgotne, w stanie plastycznym, o uogdélinionym stopniu plastycznosci I
= 0,30 [lc=0,70]. Sg bardzo wysadzinowe. Pod wzgledem urabialnosci zaliczono je do 4
kategorii tj. gruntow srednio urabialnych.

Rozprzestrzenienie wydzielonych warstw geotechnicznych ilustrujg wykonane karty
otworéw (zat. nr 3.1. — 3.2.).
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8. Ocena warunkéw geotechnicznych

Podtoze budowlane do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. ma charakter warstwowany
o gruntach niejednorodnych i zréznicowanych parametrach (zatgcznik nr 4), wyksztatconych
jako utwory czwartorzedowe — plejstocenskie gliny lessopodobne. Powierzchnie terenu
stanowi nawierzchnia asfaltowa, utozona lokalnie ptycie betonowej i betonie zbrojonym oraz

podsypce, pod ktérymi zalegajg grunty nasypowe — nasypy niebudowlane.

Wykonane rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych ma charakter punktowy. W
zwigzku z powyzszym nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystepowania w podtozu innych
osadow niz stwierdzonych otworami wiertniczymi wykonanymi dla potrzeb przedmiotowe;
opinii, dotyczy to rowniez migzszosci poszczegdlnych warstw geotechnicznych, w
szczegolnosci gruntdw nasypowych, ktére charakteryzujg sie nieregularnym wystepowaniem
i zmienng migzszoscia. W zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych

kontrolowac rodzaj i stan zalegajgcego w podtozu gruntu oraz kontrolowa¢ warunki wodne.

Grunty podfoza rodzimego zaliczajg sie do nosnych (warstwa lla) oraz srednionosnych
(warstwa llb). Grunty nasypowe warstwy |Ib ze wzgledu na nieznany sposéb formowania,
zmienny sktad i stan, uznaje sie jako grunty stabonosne.

W podiozu do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie lokalnego
zwierciadta wod gruntowych o charakterze swobodnym w otworze O1 na gtebokosci 1,3 m
p.p.t. Warunki wodne opisano szczeg6towo w punkcie 5 niniejszej dokumentacji. Roboty
ziemne zaleca sie prowadzi¢ w porach suchych, przy niskim poziomie wéd, aby

zminimalizowa¢ konieczno$¢ odwadniania wykopow.

Przy opisie warunkéw geotechnicznych pod przebudowe uktadu drogowego wzieto pod
uwage nastepujace kryteria:

- wysadzinowos$¢ gruntow
W podtozu projektowanej drogi stwierdzono grunty:

* bardzo wysadzinowe, do ktérych zaliczono grunty nasypowe niebudowlane z
uwagi na zawartos¢ w nich gruntow gliniastych, organicznych i przemystowych

(brak znajomosci interakcji na zjawiska mrozowe) oraz grunty rodzime spoiste —

gliny pylaste.

- nosnos¢ gruntéw

W podtozu nawiercono:
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» grunty rodzime nosne (warstwa lla);

* grunty rodzime $rednionosne (warstwa llIb).

Dla gruntéw nasypowych niebudowlanych warstwy Ib - nie podaje sie parametrow
geotechnicznych z powodu na niekontrolowany lub nieznany sposoéb ich tworzenia oraz

zmienny sktad i stan.
- warunki wodne

W podiozu do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie lokalnego
zwierciadta wod gruntowych o charakterze swobodnym w otworze O1 na gtebokosci 1,3 m
p.p.t.. Stad warunki wodne okresla sie jako przecietne (rejon otworu 1) oraz dobre (rejon
otworu 2) — wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. W
trakcie prac projektowych, nalezy jednak uwzgledni¢ odpowiedni system odwadniania
wgtebnego i powierzchniowego nawierzchni drogowej (korpusu drogowego) w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych i pézniejszej eksploatacji drogi.

- urabialno$¢ gruntow

Wg normy PN-B-06050 grunty rodzime — nalezy zaliczy¢ do 4 klasy urabialnosci. Grunty
nasypowe nalezy zaliczy¢ do 3-4 kategorii urabialnosci w zaleznosci od ich sktadu.

- grupa nosnosci podfoza nawierzchni

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni, okreslona zostata na podstawie wysadzinowosci
gruntéw i warunkéw wodnych stwierdzonych w podtozu dokumentowanego terenu oraz biorgc
jako punkt odniesienia aktualng powierzchnie terenu. Grupy nosnosci wyznaczono w oparciu
o Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Nalezy przyjgc
nastepuja grupe nosnosci podtoza:

Z uwagi na wystepowanie gruntdw nasypowych o zmiennej migzszosci nalezy
opracowac indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza. Grupy nosnosci podtoza nie podaje sie.

Zaleca sie, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnie zbada¢ modut
wtérny odksztatcenia podtoza E2, co pozwoli oceni¢, czy podtoze spetnia wymagania dla
projektowanej kategorii drogi, oraz czy jest zgodne z zatozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztatcenia mozna wykonaé przy uzyciu ptyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukgji

nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaé¢ dolne warstwy
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konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci

podtoza.

Inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki
gruntowo-wodne mozna zaliczy¢ do prostych, przy zatozeniu, ze grunty nasypowe (nasypy
niebudowlane) zostang przekwalifikowane do nasypdéw budowlanych o znanych parametrach
geotechnicznych. Obiekt nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio przed niekorzystnym wptywem
wod (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych).

Ostateczna ocena warunkéw gruntowo-wodnych i zaklasyfikowanie inwestycji do
kategorii geotechnicznej zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami nalezy do
Projektanta/Konstruktora przedmiotowej inwestycji, w nawigzaniu do wykonanego
rozpoznania geotechnicznego.

9. Prowadzenie robét ziemnych

Dla potrzeb wykonania prac ziemnych nalezy przyjg¢ wg normy PN-B-06050:
* 4 kategorie urabialnosci gruntu (dla glin);

» 3-4 kategorie urabialnosci gruntu (dla nasypéw, w zaleznosci od ich sktadu).

Nalezy pamietac, ze grunty spoiste nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych, ktére sg
podatne na rozmakanie i wptyw sprzetu budowlanego (drgania, wibracje). Nie nalezy
pozostawiac niezabezpieczonego wykopu na niekorzystne wptywy atmosferyczne. Nie nalezy
uzywac sprzetu mechanicznego na odstonietym wykopie. Zaleca sie unika¢ wykonywania
wykopdéw na dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

W przypadku stwierdzenia na gtebokosci posadowienia gruntéw stabonosnych warstwy
b (gruntbw nasypowych) zaleca sie ich usuniecie, a powstate zagtebienie nalezy wypetié
materiatem piaszczystym lub kruszywem uktadanym warstwowo i dogeszczonym minimum do
Is=0,97. Dla wyréwnania naprezen w podtozu oraz dodatkowego wzmocnienia, zaleca sie w
strefie bezposredniego posadowienia na gruntach spoistych wykona¢ poduszke piaskowg o
grubosci 0,3 m i dogeszczong do wskaznika zageszczenia minimum 1s=0,97. Zabieg ten

pozwoli na wyréwnanie naprezen w gérotworze oraz ich rownomierne roztozenie.

W podtozu do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie lokalnego
zwierciadta wdd gruntowych o charakterze swobodnym. Szczego6towy opis warunkéw
wodnych — umieszczono w punkcie 5 niniejszej dokumentacji geotechnicznej. W trakcie prac
projektowych, nalezy uwzgledni¢ odpowiedni system odwadniania wgtebnego i
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powierzchniowego nawierzchni drogowej (korpusu drogowego) w trakcie prowadzenia robot
ziemnych i pOzniejszej eksploatacji drogi. Dobér odpowiedniego rozwigzania nalezy do
Projektanta.

Prace ziemne nalezy zaprojektowacC tak, aby w ich trakcie nie doprowadzi¢ do
zawodnienia wykopow przez niekontrolowany naptyw do nich wéd pochodzgcych z opadow
atmosferycznych i wod gruntowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét.

Otwartych wykopow nie mozna pozostawi¢ na diuzszy czas, szczegdlnie zimowy
poniewaz mogtoby nastgpi¢ przemarzniecie gruntéw (gteboko$é umowna strefy przemarzania
(h, = 1,0 m p.p.t.). Wszystkie grunty przemarzniete lub nawodnione, ktére staty sie
nieprzydatne do posadowienia, nalezy usung¢ i zastgpi¢ materiatem niewysadzinowym,

nielasujgcym sie, uktadanym warstwowo i dogeszczonym do I1s=0,97.

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy postepowaé zgodnie z zasadami wg
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

10. Wnioski i zalecenia

1. Opracowanie wykonano na zlecenie Inwestora w czerwcu 2024 roku.

2. Odwiercono 2 otwory geotechniczne o gtebokosci 3,0 m p.p.t, tacznie odwiercajgc 6,0

mb.

3. Wykonane rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych ma charakter punktowy.
W zwigzku z powyzszym nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystepowania w podtozu
innych osadoéw niz stwierdzonych otworami wiertniczymi wykonanymi dla potrzeb
przedmiotowej opinii, dotyczy to rowniez gruntdéw nasypowych, ktére charakteryzujg
sie nieregularnym wystepowaniem i zmienng migzszoscig. W zwigzku z tym nalezy
podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajgcego w

podtozu gruntu oraz kontrolowaé¢ warunki wodne.

4. W podtozu wystepuja grunty nosne (warstwa lla), sredniono$ne (warstwa llb) oraz

stabonosne (warstwa Ib).

5. W podtozu do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie lokalnego
zwierciadta wod gruntowych o charakterze swobodnym, w rejonie otworu 1.
Szczego6towy opis warunkéw wodnych — umieszczono w punkcie 5 niniejszej
dokumentacji geotechnicznej. Stad warunki wodne okresla sie jako przecietne (w

rejonie otworu 1) oraz dobre (w rejonie otworu 2).
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6. Z uwagi na wystepowanie gruntéw nasypowych o zréznicowanej migzszosci nalezy
opracowac indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza. Grupy nosnosci podtoza nie podaje sie.

7. Inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki
gruntowo-wodne mozna zaliczy¢ do prostych, przy zatozeniu, ze grunty nasypowe
(nasypy niebudowlane) zostang przekwalifikowane do nasypdédw budowlanych o
znanych parametrach geotechnicznych, a inwestycje zabezpieczy sie odpowiednio
przed niekorzystnym wptywem wod (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych).

8. Ostateczna ocena warunkéw gruntowo-wodnych i zaklasyfikowanie inwestycji do

kategorii geotechnicznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy do Projektanta,

w odniesieniu do rozpoznania geotechnicznego.

9. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w punkcie 5 niniejszej
dokumentaciji.

10. Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw budujacych poszczegolne warstwy

zestawiono w tabeli na zat. 4.

11. Zalecenia dotyczace prowadzenia robét ziemnych zostaly przedstawione

w punkcie 9.

12.Wg PN-81-B-03020 gtebokos¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi
1,0 m p.p.t.

13. Utwory budujgce poditoze charakteryzujg sie zréznicowaniem pod wzgledem
urabialnosci tj. wyr6zniono grunty 3 i 4 kategorii urabialnosci.

14. Z uwagi na fakt, ze badania zostaty przeprowadzone jedynie punktowo, stwierdzone
warunki gruntowo-wodne mogg w niektérych rejonach odbiegaé od tych stwierdzonych
w otworach, zaleca sie wiec staty nadzor geologiczny/geotechniczny nad wszelkimi

pracami prowadzonymi w terenie.
11. Spis literatury

Podstawe prawng dokumentacji stanowi:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)
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Do sporzadzenia opinii geotechnicznej wykorzystano:
Normy:
[2]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady

ogdine.

[3]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[4]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - QOznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[5]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - QOznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[6]. *PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

[7]. *PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

[8]. *PN-88/B-04481 - Grunty budowlane — Badania probek gruntu

[9]. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne (norma
wycofana).

[10].  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2014 r.

"win

Pozycje oznaczone symbolem stuzg jako materiat porébwnawczy, zawierajgcy miedzy
innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametréw geotechnicznych.
Literatura branzowa i publikacje naukowe:
[11].  Projektowanie geotechniczne wedftug Eurokodu 7- Poradnik. Wysokinski L.,Kotlicki
W., Godlewski T., ITB, 2011 r.
[12].  Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 2002.

[13].  Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit, Warszawa, 1987, 2000.

Mapy i atlasy

[14].  Mapa geologiczna Polski, arkusz: Raciborz, w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1997r.).

[15].  Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami, Portal Geologia Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Geozagrozenia [dostep: 19 czerwiec 2024], dostepna w
internecie: https.//geolog.pgi.qov.pl/
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wartos¢ ustalona badaniami makroskopowymi
wartos¢ ustalona badaniami laboratoryjnymi

wartos¢ ustalona na podstawie korelacji
warto$¢ ustalona sondowaniem DPH/SLVT

*-grunt nawodniony

W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowacd wzér: x(r) =ym*x(n)
x(n) — wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metoda B,

Yy m —wspétczynnik materiatowy.
Wspdtczynnik ym dla parametru oznaczonego metodg B wynosi:
ym =0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza.

gdzie:
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zat. nr 5

Objasnienia symboli i zna

kow uzytych na kartach otworéw badawczych
i przekrojach geotechnicznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 2:2018-05

GRUNTY MINERALNE RODZIME

SYMBOLE

WARSTW GEOTECHNICZNYCH

grunty gruboziarniste (niespoiste)

Nazwy gr:l;éo;/z\gfgr:z;mv PN-EN Nazwy gruntéw wg normy PN-B-02480:1986
LBo duze gtazy KW, Kwg zwietrzelina, zwietrzelina gliniasta
Bo gtazy KR, KRg rumosz, rumosz gliniasty
Co kamienie KO otoczaki
Gr 2wir z 2wir
clGr zwir z item g zwir gliniasty
saGr 2wir z piaskiem z Twir
saclGr zwir z piaskiem i item g zwir gliniasty
grSa piasek ze zwirem Po pospdtka
grclSa piasek ze zwirem i item Pog pospotka gliniasta
CSa piasek gruby Pr piasek gruby
MSa piasek sredni Ps piasek sredni
FSa piasek drobny Pd piasek drobny
siSa piasek z pytem Prt piasek pylasty
clsa piasek z item Pg piasek gliniasty
Si pyt n pyt
clSi pyt z item Gn glina pylasta
saSi pyt z piaskiem np pyt piaszczysty
cl it I it
saCl it z piaskiem Gp, Gpz glina piaszczysta, glina piaszczysta zwiezta
siCl it z pytem In, Gnz it pylasty, glina pylasta zwigzta
sasiCl it z piaskiem i pytem Gz, G glina zwiezta, glina
FSasacl przewarstwienie Pd//G przewarstwienie

| — piaski z pytem i piaski drobne
11 - piaski $rednie i grube

1l — pospotki i zwiry

IV — kamienie i gtazy

1-bardzo luine
2-luine

3 - $rednio zageszczone
4 - zageszczone

5 —bardzo zageszczone

grunty drobnoziarniste (spoiste)

A - grunty spoiste morenowe skons

B —inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty
spoiste morenowe nieskonsolidowane
C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D —ity, niezaleznie od pochodzenia
O — grunty organiczne
Mg - grunty antropogeniczne

olidowane 1 - bardzo migkkoplastyczne
2 —miekkoplastyczne

3 - plastyczne

4 — twardoplastyczne

5 —bardzo zwarte i zwarte

STAN GRUNTU

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH

PN-86/B=02480 , 0 i

ol
1SO 146882 o Bin g5

033 _. 051, 0B e 19,
1 T {
In G S B = g b2z g0p0%1

bln — bardzo luzny
In —luzny
szg — $rednio zageszczony

2g — zageszczony
bzg — bardzo zageszczony
Ip — stopien zageszczenia

GRUNTY ORGANICZNE (Or)

Nisko organiczny Hu — humus 2% < Com< 6%
Organiczny Gy - gytia, Dy - dy 6% < Com< 20%
Wysoko organiczny Pt - torf 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg [nB] nasyp budowlany

xMg [nN] nasyp niekontrolowany

X kazda kombinacja sktadnikow
Symbole gruntéw antr icznych i innych sktadniké ypo

b - gruz betonowy, c - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna, twk - tupek weglowy, wk -
okruchy wegla, mwk - miat weglowy, pwk - pyt weglowy, pc -okruchy piaskowca, k - kamienie, kp -
kamieri piecowy, ok.- opady komunalne, sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm -
szmaty, szk - szkto, szl - szlaka, $m - $mieci, I - zuzel, zo - zelazo, cm-cement

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

Ip=wL - wp

_ —
] Il J ] | ]
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PN-86/B-02480 | | | i |
w paw 0 tpl 0,25 pl 050 mpl 10 pt
ISO 14688-2 ; : : : )
bw w10 ! 75 Bl ogso "Rl gzs B o

bzw — bardzo zwarty
zw — zwarty

pzw — potzwarty

tpl — twardoplastyczny
pl — plastyczny

mpl — migkkoplastyczny

pt—ptynny

Ic — wskaznik konsystencji
I — stopien plastycznosci
Ip — wskaznik plastycznosci
le=1-1

SKALY
R(x) — skata; x — nazwa skaty t—tupek
amf —amfibolit m —margiel

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze NNS A
probka o naturalnej wilgotnosci NW B
probka o naturalnym uziarnieniu NU C
probka do badan zanieczyszczenia gruntu CH
probka wody gruntowej WG

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

bt — bazalt mc — mutowiec
d — dolomit pc — piaskowiec
gt —granit w — wapien
ic — itowiec whb — wegiel brunatny
it — itotupek wk —wegiel kamienny
kr —kreda zc —zlepieniec
SYMBOLE GENEZY GRUNTOW | SKAL
GRUNTY: GL - grunty lodowcowe:

Mg — grunty antropogeniczne GLm — morenowe
M — grunty morskie

R — grunty rzeczne:

Rex — korytowe

Rep — tarasow zalewowych

Rr —taraséw nadzalewowych
Rp — deltowe

Ro — organiczne

L - grunty jeziorne:

Lw — mineralne

GL¢ - fluwioglacjalne
GLu — zastoiskowe

D - deluwia

C - koluwia

W - zwietrzeliny:
Whrux — rumosze
Wheex — rezydua

x — symbol skaty
SKALY:

Lo — organiczne i—magmowe
So — bagienne organiczne

E - grunty eoliczne:

Ep — wydmowe

EL— lessy i utwory lessopodobne

m — metamorficzne
s —osadowe

DPL - sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna $rednia
DPH - sonda dynamiczna ciezka
DPSH — sonda dynamiczna b. cigzka
FVT — sonda krzyzakowa

SLVT - sonda udarowo-obrotowa
SPT — sonda dynamiczna
cylindryczna

CPT — sonda statyczna CPT

CPTU - sonda statyczna CPTU

PP — penetrometr ttoczkowy

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

F — FANEROZOIK Eo - Eocen S - Sylur

Kz - KENOZOIK Pc —Paleocen 0 - Ordowik

Q- Czwartorzed Mz — MEZOZOIK Cm - Kambr

Qh - Holocen Cr—Kreda pCm — PREKAMBR
Qp - Plejstocen J=Jura Pt — PROTEROZOIK
Ng - Neogen T-Trias Ar — ARCHAIK

Pl - Pliocen Pz - PALEOZOIK

M — Miocen P—Perm

Pg - Paleogen € -Karbon

Ol - Oligocen D -Dewon

325,20
su
mw ‘ |! 1,7

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)

rzedna terenu (w m n.p.m.)

numer warstwy geotechnicznej

ustabilizowany poziom wody gruntowej ustalony w czasie
wiercenia i glgbokos¢ (w m p.p.t.)

w |
|
i E 3,0 nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ (w m p.p.t.)
m | oo S sgczenie wody i gtebokosé (w m p.p.t.)
2 granice warstw geotechnicznych
nwll———_ przypuszczalne granice warstw geotechnicznych
5’{) gtebokos¢ otworu
su —suchy m — mokry
mw — mato wilgotny nw - nawodniony
w - wilgotny




ZAk. 6 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTU Z OBIEKTU: Pietrowice Wielkie, ul. Spéidzielcza

Lp. Nr Gtebokos¢ Nazwa gruntu symbol Nazwa gruntu Barwa gruntu Zawarto$¢ frakcji % Wn Wp Wi I Ip lom
otworu m wg Eurokod 7 wg Eurokod 7 wg normy PN-88/B-04481 Zwir | Piasek | Pyt It % % % %
1 o1 0,6-1,3 |nasyp niekontrolowany Mg nasyp niekontrolowany ciemnoszary 20,85 3,28
2 o2 1,5-2,8  |pytilasty clSi glina pylasta szara 20,00 16,21 28,4 0,31 | 12,19
3 02 0,6-2,1 glina pylasta clSi glina szaro brgzowa 14,39 13,46 27,1 0,07 | 13,64
4 o2 2,1-3,0 [glina pylasta clSi glina szaro brgzowa 21,96 18,31 30,5 0,30 | 12,19




