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1. DANE OGOLNE

1.1.Inwestor

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 28
60-637 Poznan

1.2. Wykonawca dokumentaciji

Kostka & Kurka Architekci Spétka z o.o.

ul. Wojska Polskiego 45
61-624 Poznan

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania projektu jest budowa instalacji stabopradowych dla zadania:

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH UNIWERYSTETU PRZYRODNICZEGO W POZNANIU - remont

pomieszczen

W ramach remontu wykonane zostang nastepujgce systemy teletechniczne:
» Trasy kablowe
= Sie¢ strukturalna
= Instalacje multimedialne

1.4.Podstawa opracowania

1.4.1. Ustawy

Dz.U. 2018 poz. 1202

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pézniejszymi zmianami),

Dz.U.04.92.881

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

1.4.2. Rozporzadzenia

Dz.U.02.75.690

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Dz.U.03.120.1133

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120.
poz.1133)

Dz.U.04.202.2072

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r.)

Dz.U.05.75.664

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia
29 kwietnia 2005 r.)

Dz.U.06.80.563

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektow budowlanych i terenow

Dz.U.07.143.1002

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a

3




takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.
U. z dnia 8 sierpnia 2007 r.)

Dz.U.09.56.461 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

+ ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikaciji - Czes$¢ 1: Wymagania ogdline.

* ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikaciji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe.

* ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe.

» ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 4: Budynki mieszkalne.

+ ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania
danych.

+ ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe.

« EN50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czesc¢ 1:
Wymagania ogdlne.

+ EN50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

 EN50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 3: Budynki przemystowe.

» EN50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli komunikacyjnych
neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes$¢ 4: Mieszkania.

« EN50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5:
Centra danych.

 EN50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

1.5. Wykonawca robot

Wykonawca robot instalacji teleinformatycznych i staboprgdowych zostanie wytoniony w drodze
przetargu z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyjnego i staboprgdowego. Wykonawca
winien wystapi¢ o zezwolenie na prowadzenie robét od Inwestora oraz uzyskac niezbedne pozwolenie
wynikajace z obowigzujacego prawa budowlanego i ustalen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Wymaga sie, aby Kierownik Robét posiadat uprawnienia budowlane wykonawcze w
specjalnosci telekomunikacyjnej oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa




Wykonawca musi posiadaé¢ co najmniej 1 osobe posiadajaca Certyfikat Instalatora danego
systemu wydanego przez Producenta systemu majacego siedzibe na terenie Polski.
Wykonawca powinien posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacyjne.

1.6. Obowigzki wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania w/w instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen w/w instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania w/w instalacji
z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

Niniejszy projekt uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urzadzen i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie Inwestora.

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w
dokumentacji winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowne deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg. obowiazujgcych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejsza dokumentacja.

Uznaje sie, iz Wykonawca niniejszej branzy zapoznat sie z dokumentacjg ogdéina.

W zwigzku z powyzszym, Wykonawca nie bedzie sie mogt ttumaczy¢ nieznajomoscia zakresu rob6t
innych branz, ktérych to roboty beda powigzane z jego branza.

Poprzez fakt podpisania umowy, Wykonawcy zobowigzujg sie do wykonania og6tu robot z zakresu ich
branz, ktére stanowig nieodzowng czes¢ catkowitego i wiasciwego wykonania robét budowlanych
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami. Rozumie sie przez to réwniez
te roboty, ktére nie zostaly okreslone w sposob jasny w kosztorysie opisowym.

1.7.Uwagi dotyczace przyjetych rozwigzan sprzetowych

Wykazy systemow i urzadzen stabopradowych znajdujacych sie w dokumentacji jest wykazem
przyktadowym, ktory moze ulec modyfikacji na réwnowazny pod warunkiem zachowania
standardéw jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaly
przyjete aby byly podstawa wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany
elementow systemu lub catego systemu nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilnos¢ elementow i
zalozenia dziatania systemow.

Projektant oswiadcza, ze jego intencja nie bylo promowanie produktéow tylko wiasciwe
zaprojektowanie, zgodnie z wiedzg i doswiadczeniem, instalacji majacych stuzy¢ i by¢
uzytecznymi przez wiele lat.




2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Trasy kablowe- rozprowadzenie instalacji stabopradowej

Zadaniem poziomych i pionowych tras kablowych jest rozprowadzenie instalacji po obiekcie w spos6b
zapewniajgcy bezpieczenstwo utozonych kabli, oraz zachowanie normatywnych parametrow
transmisyjnych dla danych systemoéw teleinformatycznych i systeméw stabopradowych.

Na terenie remontowanego pietra przewidziano wykonanie systemu poziomych tras kablowych
przeznaczonych do rozprowadzenia instalacji teleinformatycznych i stabopradowych. Zakiada sie
dostepnos¢ do wszystkich tras kablowych. Trasy poziome wykonane bedg jako koryta kablowe i
obejmy zaciskowe instalowane w przestrzeni miedzysufitowej. Trasy pionowe pomiedzy
kondygnacjami +1 i +2 nalezy wykonac jak kanaty kablowe DLP montowane natynkowo. Podejscia do
gniazd i stupkow kablowych wykonac¢ nalezy w listwach kablowych, rurkach elektroinstalacyjnych,
uchwytach $ciennych lub podtynkowo itp.

2.1.1. Montaz tras kablowych

Projekt przewiduje montaz metalowych siatkowych koryt kablowych i obejm zaciskowych . Koryta
kablowe o szerokosci 200mm oraz uchwyty nalezy instalowa¢ pod sufitem wtasciwym w przestrzeni
miedzysufitowe;.

W wiekszosci tras kablowych korytka nalezy montowac¢ na wspornikach fajkowych typu WSS o
odpowiedniej dtugosci, ktora to diugos¢ zalezy od szerokosci koryta. W przypadku braku mozliwosci
zamontowania zawiesiéw sciennych nalezy stosowac wsporniki sufitowe z zawiesiami.

Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych wysokosci montazu innych instalacji technicznych
projektowanych na obiekcie, sposéb skrzyzowan nalezy ustali¢ indywidualnie na etapie wykonawstwa.
Wszystkie metalowe elementy tras kablowych nalezy uziemié.

2.1.2. Kolumny elektroinstalacyjne

W pomieszczeniach lektorskich projekt zaktada montaz gniazd elektrycznych i logicznych w
kolumnach elektroinstalacyjnych montowanych przy biurkach. Dobér oraz sposdéb montazu kolumn
ujety zostat w projekcie branzy elektrycznej

2.1.3. Listwy kablowe

W salach dydaktycznych gniazda elektryczne oraz logiczne nalezy montowaé w listwach kablowych
montowanych natynkowo na $cianie dydaktycznej ($ciana na ktérej zamontowana zostanie tablica
multimedialna). Dobdr oraz sposéb montazu listew kablowych zostat w projekcie branzy elektrycznej.

2.1.4. Kanaty kablowe

W celu rozprowadzenia okablowania teletechnicznego w strefie otwartej do przytagczy stotowych czy
punktu dystrybucyjnego zaktada sie wykorzystanie kanatéw kablowych. Zakiada sie montaz kanatu
kablowego typu DLP. Przy montazu kanatéw DLP zakiad sie wykorzystanie dedykowanych
naroznikow, trojnikdw itp. zabrania sie przycinania kanatéw kablowych.

2.1.5. Rozprowadzenie instalacji stabopradowej

Na gtéwnych ciggach instalacji stabopradowej kable nalezy prowadzi¢ w zaprojektowanych korytach
kablowych, obejmach i rurkach elektroinstalacyjnych.

W zwigzku z duzg roznorodnoscig kabli instalacji stabopradowych i przesytanych sygnatéw mozliwe
jest niekorzystne oddziatywanie w/w kabli na siebie.

Przenikajgce sie pola elektromagnetyczne mogg wprowadzac¢ np. btedy - zakidécenia w transmisjach
sygnatu. W zwigzku z powyzszym nalezy pamieta¢ o grupowaniu kabli jednego systemu w peczki przy
pomocy opasek zaciskowych. Kable w korytach powinny by¢ ukfadane réwnolegle do siebie, a liczba
skrzyzowan powinna by¢ jak najmniejsza.




Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszczaé do nadmiernych naprezen i skrecerh na kablach oraz
nalezy zachowaé¢ normatywne promienie giecia.

W celu fatwiejszej identyfikacji kabli instalacji staboprgdowych na obiekcie kable powinny byé
oznakowane przy pomocy tabliczek znaczeniowych. Na tabliczkach powinny znalez¢ sie informacije o
typie kabla, relacji, rodzaju instalacji i danych wykonawcy.

Odejscia poziome kabli z koryt kablowych nalezy wykonac w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL lub
w uchwytach scienno - sufitowych montowanych natynkowo w przestrzeni miedzysufitowej. Zejscia
pionowe do gniazd, urzadzen itp. nalezy wykona¢ w rurkach RL pod tynkiem. Przy ukfadaniu
okablowania nalezy pamieta¢ o zachowaniu normatywnej odlegtosci od instalacji elektryczne;.
Wszystkie przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢ masg ogniochronna.

2.2.Instalacja sieci strukturalnej

2.2.1. Stan istniejacy

Na 2 pietrze Studium Jezykéw Obcych istnieje sie¢ strukturalna z punktem dostepowym
zlokalizowanym w pomieszczeniu gospodarczy znajdujgcym sie na koncu korytarza. Istniejacy punkt
dostepowy obstuguje pietro 1 i 2 oraz pomieszczenia sali wyktadowej. Kable rozprowadzone sg w
kanatach kablowych montowanych natynkowo i w korytach kablowych. Pion kablowy pomiedzy
pietrami wykonany jest w kanale kablowym DLP.

Ze wzgledu na zmiane aranzacji pomieszczen oraz dostosowanie okablowania strukturalnego do
obowigzujgcych standardéw zaklada sie catkowity demontaz istniejgcej instalacji okablowania
strukturalnego na 2 pietrze. Okablowanie pietra 1 nalezy przepig¢ do nowego punktu dystrybucyjnego,
ktéry nalezy zlokalizowa¢ na 1 pietrze na koncu korytarza przy klatce schodowej, powyzej
kawomatéw. Okablowanie instalacji WIFI z sali wyktadowej nalezy przetozy¢ do nowo projektowanego
punktu dystrybucyjnego ktéry bedzie znajdowac sie na 2 pietrze.

Po demontazu instalacji elementy aktywne nalezy przekazac Inwestorowi , elementy pasywne poddac
utylizaciji.

2.2.2. Zalozenia projektowe

Na terenie remontowanych sal Studium Jezykéw Obcych UR Poznan nalezy zaprojektowac
nowoczesng sie¢ teleinformatyczng. Projektowana sie¢ powinna posiada¢ topologie gwiazdy. Sie¢
powinna zapewni¢ technologie dla petnego wykorzystania aplikacji (dzisiaj i w przysztosci) oraz
pozwalac na tatwg zmiane konfiguracji poszczegoinych gniazd.

W SJO nalezy zaprojektowac sie¢ strukturalng kategorii 6A w oparciu o kable S/FTPklasy B2ca., z
nowym punktem dostepowym zlokalizowanym na tym samym poziomie.

2.2.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
» instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajacg transmisje danych dla urzagdzeh:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi,
*  budowe punku dystrybucyjnego,
* montaz okablowania poziomego i pionowego

2.2.4. Minimalne wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego

1. Producent musi objg¢ kluczowe komponenty wchodzace w skiad toru transmisyjnego
miedzianego programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajnosé¢ w sposéb ciagty (np.
GHMT Premium Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla
catosci oferty a nie tylko prébek dostarczanych do testéw przez producenta. W ramach programu
musi by¢ potwierdzona wydajnos¢ Kanatu (Channel) lub kacza Statego (Permanent Link). Na
certyfikacie muszg zosta¢ wyréznione wszystkie testowane produkty wedtug nazwy i / lub z
numerem katalogowym i zgodnymi z oferowanym rozwigzaniem. Nie dopuszcza sie certyfikatow
»1ype Approval’, ktére potwierdzajg zgodno$¢ z normami na podstawie jednorazowego testu i
probki dostarczonej przez producenta. Nie dopuszcza sie certyfikatow, ktdére nie obejmujg
wszystkich komponentéw wchodzgcych w sktad ztozonej oferty. Certyfikaty potwierdzajgce
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wydajnosc¢ i zgodnosé z normami odniesienia muszg by¢ dostepne na stronie internetowej danego
laboratorium badawczego. W projektowanych pomieszczeniach budynku 22 wykonano
okablowanie strukturalne w postaci taczy ekranowanych w klasie EA zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w normie ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2.

System okablowania strukturalnego zawiera wszystkie elementy toru transmisyjnego miedzianego
spetniajgce wymogi minimum kategorii 6A. Kazde ztagcze RJ45 kat.6A w gniezdzie i w panelu
powinno mie¢ takg samg konstrukcje, posiada¢ wtasng ostone ekranujgca, 360 stopni, co
zapobiega przenikaniu zaktécen od ztgczy sagsiednich, zapewni¢ transmisje oraz mie¢ mozliwosc
zakanczania bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi
uderzeniowych oraz posiadac¢ takg konstrukcje . Ztgcza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem
90 stopni. w stosunku do podigczanej do niego zyly kabla. Ztgcze RJ45 kat.6A powinno byé
kompatybilne z Power over Ethernet (PoE).

. Do okablowania poziomego gniazd nalezy zastosowac¢ kabel instalacyjny miedziany S/FTP 4P

AWG23 kat.6A zapewniajgcy transmisje, co najmniej, do 650MHz w powloce
LFRZH(samogasnacej niewydzielajgcej trujgcych zwigzkoéw halogenu) oraz moduty RJ45 kat 6 A
zapewniajgce transmisje, co najmniej do 500MHz. Montaz zakanczania ztgcza bez uzycia
specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych czy narzedzi uderzeniowych, co utatwi
eksploatacje tej sieci w przysztosci. Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ w
szafie w danej Krosownicy na 19” panelach o modularnej budowie umozliwiajgcej m.in.
wykorzystanie modutéw RJ45 o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak i
gniazd abonenckich, skalowalnych z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 oraz umozliwiajgcych
dokonywanie naprawy jednego ztgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych.

W celu podniesienia bezpieczehstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztacza RJ45, nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ instalowania mechanicznych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z tych ztgcz. Gniazda / ztgcza
dostepne dla oséb niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajgce przed
niepowotanym podtaczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac
administrator sieci zdejmujgc za pomoca specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda. W celu
tatwiejszej eksploatacji okablowania strukturalnego na ztgczach RJ45 powinna istnie¢ mozliwos¢
zaimplementowania kolorowych znacznikdw.

Kazdy modut RJ45 kat. 6 A w gniezdzie i w panelu powinien posiadac¢ witasng ostone ekranujaca
co zapobiega przenikaniu zaktbcen od ztgczy sasiednich, zapewnic¢ transmisje 10GbEthernet.
Ztacza IDC modutu RJ45 kat. 6 A powinny by¢ pod katem 90st. w stosunku do podtgczanej do
niego zyty kabla.

Zaleca sie, aby gniazda okablowania strukturalnego wykonany zostaty w oparciu o ptyte czotowg
skosng (katowa, tj z wyprowadzeniem na dot, na skos kabli przytaczeniowych, zas do goéry kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia
kabli oraz przewoddw, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wplywem wiasnego
ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa powinna posiadac etykiete opisowa.
Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatosé i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu
nalezy stosowa¢ kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z
uzyciem ztgcz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable przytgczeniowe i krosowe
powinny by¢ przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw.
zalewanymi.

Nalezy zastosowacC ekranowane panele krosowe 24xRJ45 kat.6A 197, ktére umozliwiajg
zastosowanie o jak najwiekszej gestosci upakowania portow paneli miedzianych 1U z mozliwoscig
rozbudowy do 48 x RJ45 kat. 6A. Panele te powinny umozliwia¢ wymiane kazdego ztacza z
osobna miedzianego lub $wiattowodowego , co umozliwi dokonywania naprawy jednego tgcza bez
przerywania ciggtosci pracy pozostatych. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniaé
optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy péiki kablowej, w jaka
powinien by¢ wyposazony.

Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewnic takie wykonanie patch-paneli, aby na
bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej
(skretka czteroparowa) i Swiattowodowe;j (Fiber To The Desk).

10. Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetniac wymagania aktualnie

obwiagzujacych przepiséw i norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w najblizszej przysztosci. W
zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w projektowanym obiekcie muszg posiadac
potwierdzong zgodnosé z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr
305/2011 tzw. CPR. Okresla sie, ze najnizszg klasg CPR jaka moze by¢ zastosowana jest B2ca.
Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) dla oferowanych kabli
instalacyjnych zwierajgcg numer katalogowy i nazwe producent.




11.

12.

Producent system okablowania strukturalnego musi posiada¢ certyfikat zapewnienia jakosci
ISO9001:2015 od minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania, rozwoju, produkc;ji i
dostaw rozwigzan w zakresie zarzgdzania informacjg i transmisjg Strona 4 z 34 danych. Wdrozenie
tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i
utrzymaniowych.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania
miedzianego i $wiattowodowego muszg by¢ opracowane (j. zaprojektowane, wykonane i wdrozone
do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapasdéw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
kompletowanych od r6znych dostawcéw komponentdw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd) certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.
Oferowane produkty muszg by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie internetowe;j
producenta.

2.2.,5. Wymagania gwarancyjne systemu okablowania

1.

Dostawca poprzez Wykonawce systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25
letnig gwarancje producenta systemu tj. na wszystkie podsystemy okablowania poziomego oraz
okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i swiattowodowy powinna byc¢
udzielana na system, jako catos¢. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardowym elementem w
ofercie producenta, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

» Gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

» Gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami  transmisyjnymi  przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition dla klasy E A)

*  Wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspéiczesne i
stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla systeméw okablowania
klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd Wszystkie elementy systemu musza byc¢
wyprodukowane przez jednego producenta i spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC 11801
edycja 2, EN50173 i EN50174.

Producent system okablowania strukturalnego powinien przedstawi¢ certyfikaty zapewnienia,
jakosci 1ISO9001
W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi koncowemu
(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawié¢ certyfikat
Instalatora (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez jedng osobe -
wydany terminowo przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty
wydane w jezyku innym niz polski;

2.2.6. Wytyczne projektowe

» llo$¢ punktow dystrybucyjnych dostosowaé do architektury budynku i sieci, przy zatozeniu, ze
catkowita dtugos¢ kabla S/FTP od portu urzadzenia aktywnego (switch) do urzadzenia
docelowego (np. komputer) nie moze by¢ wieksza niz 90,0 m.

+ Kable S/FTP kat 6A 650 Mhz LSFRZH oraz swiattowody uzywane do budowy infrastruktury
sieci teletechnicznej musza by¢ prowadzone w tatwo dostepnych kanatach technologicznych.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci gniazd logicznych w pomieszczeniach.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie branzowej SEP-E-007:2017-09 oraz normie
50575:2015-03 w projektowanym budynku nalezy zastosowa¢ kable o wymaganej minimalne;j
klasie odpornosci reakcji na ogien i wydzielanie gazu:

o B2ca-s1, d1, al —na drogach ewakuacyjnych
o Dca-s2, d1, al — poza drogami ewakuacyjnymi




* W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowaé panele rozdzielcze kat. 6A, duzego
upakowania 48 portowe 1U, wyposazone w moduly RJ45 — 500 MHz ISO, 1000 cykli
taczeniowych. pozwalajgcych na ich 20 krotne zarobienie. Panel HD musi mieé mozliwo$¢
montazu zaréwno portow miedzianych jak i kaset swiattowodowych (duze upakowanie) oraz
mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczeh poprzez kodowanie kolorem, oraz
zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych. Konstrukcja
panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie usprawnia jego
obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron.

» Ekranowany system okablowania strukturalnego musi by¢é zgodny z propozycjami norm
okablowania dla kategorii széstej A klasa EA, wg.: ISO/IEC 11801 wyd.3:2017, EN
50173:2018. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego
laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos$é
wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

* Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancja
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego wraz z kablami krosowymi.
Kable krosowe muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2, powtoka LSFRZH, zarabiane w
oparciu o technologie IDC.

» Producent system okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat zapewnienia
jakosci ISO9001 od min 15 lat.

» Punkty przytgczeniowe w postaci gniazd np. 2x R45 montowanych w zestawach w zaleznosci
od potrzeb uzytkownikow.

* Piyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostepem dla osdb niepowotanych, powinny umozliwiaé¢ ich
zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci.

* Umiejscowienie tras kablowych musi zapewniaé wymagang odlegtos¢ od tras
elektroenergetycznych, w sposéb niepowodujgcy zaktécen systemu.

* Po wykonaniu, system okablowania musi uzyskac certyfikat zgodnosci z kategorig 6A, klasy
EA wystawiony przez producenta. W tym celu nalezy dokona¢ dwustronnie
pomiaréw parametréw okablowania strukturalnego.

» Pomiar winien obejmowac nastepujgce wielko$ci:

o dlugos¢ mierzonego toru,

rezystancije,

impedancije,

ttumiennosé,

czas propagacji sygnatu,

przestuch zblizny i przestuch zdalny,

o tzw. Power Sum.

*  Wynik pomiaru powinien jednoznacznie klasyfikowac¢ tor na zgodnos$¢ z propozycjami norm na

okablowanie kat. 6A.

O O O O O

2.2.7. Gniazda (punkty) logiczne

Przyjeto, ze pojecie ,gniazdo logiczne” - obejmuje zaréwno gniazda sieci komputerowej jak i gniazda
sieci telefonicznej. Jako gniazdo logiczne nalezy rozumie¢ gniazdo o konfiguracji 2x RJ-45.

W instalacji nalezy zastosowac¢ gniazda ekranowane z modutem kat.6A ISO 500 Mhz.

Modut musi byé odporny na 1000 cykli tgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwo$¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedéw
instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze
sieci. Modut musi by¢ terminowany bez narzedziowo.

Modut winien by¢ zgodny z wymaganiami norm kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
skonstruowany w oparciu o ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zyta kabla. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG26 — 22
(0,4 — 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7) oraz pod katem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢
rowniez kompatybilny z Power over Ethernet (PoE), Power over Ethernet+ (PoE+), Power over
Ethernet++(4PpoE).

Gniazda nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie technologicznym na etapie projektu
wykonawczego, w listwach mocowanych natynkowo, w potgczeniu z kodowanymi gniazdami
dedykowanej sieci 230 V, 50 Hz zasilania komputeréw jako punkt elekiryczno—logiczny, oznaczony w
projekcie technologicznym jako ,zestaw przytgczeniowy”.
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Zaréwno dla gniazd koncowych jak i potaczen krosowych w szafach nalezy zastosowaé oryginalne
kable krosowe tego samego producenta co caly system (dot. kabli krosowych miedzianych jak i
Swiattowodowych).

Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwo$¢ montazu mechanicznych zabezpieczen
gniazda przed dostepem dla o0s6b niepowotanych, powinny umozliwia¢ ich zaslepienie
zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci.

Sie¢ transmisji danych (komputerowa) parametry techniczne urzgdzen aktywnych oraz minimalne
wymagania ilosci portow w switchach w poszczegdlnych punktach dystrybucyjnych zostang ustalone
na etapie projektu wykonawczego. Przedstawione rozwigzania nalezy traktowac jako wariantowe. Ze
wzgledu na szybki rozwéj technologii, pojawiajgce sie nowe wymagania oraz jednoczesny spadek
cen nowy przetacznikdw proponowane jest zastosowanie tagczy 40Gb w rdzeniu sieci.

2.2.8. Przelacznice swiattowodowe

Przetacznice swiattowodowe muszg umozliwia¢ instalacje do 24 dupleksowych tgcznikdw centrujgcych
na wysokosci 1U (Terminacja 48 wtdkien FO). Konstrukcja przetgcznicy musi umozliwiaé w swoim
obszarze mozliwosci zorganizowania zapasu tub(min 2m) z wtéknami oraz samych wtékien (min.2m).
Obstuguijacy przetacznice, poprzez podwdjny wysuw czesci centralnej przetgcznicy (szuflady) muszg
otrzymac¢ dostep do czesci potgczeniowej (adapter-wtyk) oraz do sekcji spawéw w obszarze tacek
spawow. Tacki spawdw muszg umozliwia¢ utozenie zapasu pigtaili oraz wlasciwa separacje widkien.
Przetgcznica musi mie¢ mozliwosé regulacji pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 19”. W
celu witasciwego zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19” tuby z widknami
optycznymi muszg by¢ ochraniane przez peszle az do wejscia do przetgcznicy. Przetgcznica w
zwigzku z tym musi umozliwia¢ instalacje specjalnych uchwytéw pozwalajgcych na pewne
przytwierdzenie peszli.

Panele swiattowodowe muszg umozliwiaé bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metréw luznej tuby w
granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawéw i krosowe byto odseparowane od miejsca
sktadowania rezerwy

* Panel swiattowodowy musi umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy przynajmniej 1.8 metra
luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawdéw i krosowe byto
odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

* Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg byé wyposazone w elementy
umozliwiajace bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m dtugosci

* Panel swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

 Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowac¢ konstrukcja
poétscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora

» Pokrycie wtorne pigtaili musi by¢ réznobarwne dla tatwej identyfikacji w trakcie prac
monterskich.

* Pigtaile muszg by¢ utozone w panelu zgodnie z normg DIN VDEOQO888, podtagczone do
adapteréw oraz wprowadzone to tacki spawow aby maksymalnie skrécic¢ czas instalacji.

* Panele muszg umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola spawédw bez
narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej pekniecie

» Zakfada sie mozliwos¢ zakonczenia w panelu do 48 widkien swiattowodowych w przestrzeni
pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC Duplex PC OM3

» Panele muszg mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci widkien z jednoczesnym
zapewnieniem pézniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 48 wibdkien

* Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawéw i utozenia kabli
wewnatrz przetgcznicy. W skfad kompletu muszg wejs¢:

o komplet pigtaili

o komplet adapterow potgczeniowych

o tacki spawow

o system organizacji zapasu pigtaili

o system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetacznicy

» Konstrukcja paneli swiattowodowych musi gwarantowac¢ nieprzekroczenie dozwolonych
promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajac je przed naprezeniami, w szczegdlnosci
przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

* Panel musi umozliwiaé rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania potgczen
AIM bez konieczno$ci roztgczania dziatajgcych potaczen.

11



*  Wymagane parametry adapteréw swiattowodowych:

o Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co
poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza
zywotnos¢) oraz poprawia wlasnosci optyczne catego potaczenia.

o Ze wzgledbdw bezpieczenstwa, adaptery oraz zigcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamyka¢ przeswit wtokna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow

o Adaptery swiattowodowe muszg by¢ wyposazone w péiprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédtem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potaczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

o W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery swiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia

o Kolorystyka adapterédw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma
umozliwia¢ identyfikacje kabli swiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 {j:

*  Wymagane parametry ztgcz swiattowodowych

o Ztacza Swiattowodowe sg kluczowym elementem Swiattowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowaé sie szeregiem wiasciwosci,
ktére zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory
umozliwi obstuge Zzgdanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wtasnosci
mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono
zadane cechy dla zigczy swiattowodowych:

o Zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowac sie wartosciami IL (strata
wtirgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed.3. mierzonych
metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

o Ferule ztaczy powinny byé ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera
(niezawodnos$¢, dwukrotnie wieksza zywotnosé) oraz poprawia wiasnosci optyczne
catego potaczenia

o Ztacza Swiattowodowe muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami
wydajnosciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6 Grade C/1

2.2.9. Kable krosowe swiattowodowy

Kable krosowe musza by¢ zakonczone ztgczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20) po obu stronach
kabla. Wymagane jest aby ztagcza byly zaopatrzone w ceramiczne ferule o geometrii PC,
dopasowywane wg. zalecen IEC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U ($Srodowisko
niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-1. Kolor ztagcza zgodnie z zaleceniami 1ISO11801. Muszg by¢
wyposazone w zaslepki przeciwkurzowe. Testy w procesie produkcji muszg obejmowaé 100%
produktow a wyniki wydajnosciowe dla poszczegélnych kabli (IL,RL) musza by¢ trwale zapisywane na
ztgczu (np. wypalane laserem na korpusie).Specyfikacje optyczne:

Wydajnos¢ zgodnie z IEC 61753-1 (Table A.12):
* insertion loss (IL) klasa C dla 97% testowanych prébek: < 0.50 dB / typowa < 0.25 dB,
* returnloss (RL) klasa 1: = 60 dB.
Specyfikacje mechaniczne:
* cykle potgczeniowe: A IL < 0.2 dB po 500 cyklach,
* sita wypiecia ztgcza kabla: = 100 N (na ztgcze).
Opcjonalnie:

* Maksymalna srednica kabla 1.4 mm

*  Wiyk LC Duplex kabla musi posiadaé mechanizm, ktéry pozwoli na fatwiejszg obstuge —
odtaczanie i podtaczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposob, aby odtgczanie
wtyku odbywato sie poprzez pociggniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedgcego
przedtuzeniem standardowej dzwigni stuzacej do odblokowania i odtaczenia ztgcza. Nie
dopuszcza sie standardowych ztgczy, gdzie odtgczenie odbywa sie tylko poprzez
nacisniecie dzwigni ztgcza

* Zigcze LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzieki ktérej nie bedzie mozliwe
odtgczenie ztgcza z gniazda panela krosowego lub urzgdzenia aktywnego

e Zigcze musi umozliwia¢ zmiane polaryzacji RX <--> TX
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2.2.10. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19”7 jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 , ktére muszg zapewniac:

2.2.11.

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 48 portow RJ45 keystone

Montaz modutéw RJ45 keystone dokladnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochrone ztagczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk i pethg ochrone ztgcza.
Mozliwosé kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikéw.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sgsiednich
paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzgdzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnosé¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowaé paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdinej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caly panel, narazajgc na przestoj znaczaca
cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w Kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, kiére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzaddw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac¢ sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczyé zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4-pary S/FTP kat.6A. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A,
ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2018, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent
Link lub Channel.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
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» Ekranowanie typu S/FTP w celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego
uziemienia, co przetozy sie na wyzsza odpornosé na zaktdcenia, kabel musi by¢ wyposazony
w dodatkowy drut drenazowy.

* W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

2.2.12. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ze swietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

« Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.

» Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzyé kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

» Szybkg i tatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki $wietlnej identyfikacii
potgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten
nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za
posrednictwem plastikowych widkien swiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie
nalezy stosowac rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw
elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED),
poniewaz generujg one zakiécenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciagtosci potaczen w uktadach
podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

» Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

» Zabezpieczenie wityku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nieciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

» Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

2.2.13. Opis projektowanego systemu

Sie¢ strukturalna kategorii 6A projektowana w salach Studium Jezykéw Obcych SJO bedzie miata
topologie gwiazdy, co zapewni mozliwosé szybkich zmian w strukturze okablowania oraz fatwag
lokalizacje i usuwanie usterek. W przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta
stacja robocza — (telefon, komputer), kt6ra jest podtaczona poprzez uszkodzong linie.

W remontowanej czesci budynku Uniwersytetu Przyrodniczego projektuje sie instalacje strukturalng,
w skitad ktérej wchodzi¢ bedzie okablowanie poziome i pionowe.

Projektowana sie¢ strukturalna pozioma sktada¢ sie bedzie z 2 nowych punktéw dystrybucyjnych PD
zlokalizowanych na 1 i 2 pietrze budynku. W skiad PD beda wchodzi¢ panele rozdzielcze 48 portowe
RJ45, panele porzadkowe, panele swiattowodowe oraz komputerowe urzadzenie aktywne.
Okablowanie pionowe pomiedzy nowymi PD punktami dystrybucyjnymi wykonane zostanie za pomoca
kabla swiattowodowego 12 wiéknowego MM typu OM3.

Doktadng lokalizacje punktéw logicznych przedstawiono na zatgczonych rzutach architektonicznych.
Okablowanie poziome sieci strukturalnej wykonane zostanie kablem miedzianym typu S/FTP kategorii
6A LSZH, B2ca.
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2.2.14. Montaz instalacji strukturalnej

2.2.14.1. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktérych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

Giowny Punkt Dystrybucyjny — PPD pietro 2A
Do budowy punktow dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf stojgcych 19” 42U (800x800) o ponizszych
parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo,.
Dwie ptaszczyzny montazowe 197(z przodu i z tytu).
Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd — tyt.
Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szyba ze szkia hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech
zawiasach. W celu fatwej analizy stanu urzgdzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi,
szyba musi by¢é wykonana z w petni przezroczystego szkta (nieprzyciemniana).
Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gérze
drzwi, na dole i po $rodku), celem zapewnienia wiekszego bezpieczehstwa.
Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.
4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u goéry i na dole, 1 w
podfodze, 1 w dachu).
Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng
warstwg gorna, nie zawierajgca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni
odpornos$¢ na kurz i wode, ktéra moze dostaé sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od
gor, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzac;ji.
Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwosé rozkrecenia elementéw sktadowych szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.
Nosnosc, co najmniej 1000kg
Wyposazenie dodatkowe:
o listwa zasilajgca 197 1U 9x230V z filtrem przepiec,
o dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w
komplecie,
o cokét o wysokosci co najmniej 120mm,
maskownica podiogowa z filtrem powietrza,
o panele 19”7 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi
trwale zintegrowanymi z ptytg 19”7, niemontowane na sruby,
o uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

o

Posredni Punkt Dystrybucyjny pietro 1 — szafa wiszaca
Do budowy punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf wiszacych 19” 12U (600x600) o ponizszych
parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo,.
Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szybg ze szkia hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech
zawiasach. W celu fatwej analizy stanu urzgdzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi,
szyba musi by¢ wykonana z w petni przezroczystego szkfa (nieprzyciemniana).
Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.
Przepusty kablowe do wprowadzenia kabli.
Wyposazenie dodatkowe:
o listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V z filtrem przepiec,
o dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w
komplecie,
o panele 19”7 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi
trwale zintegrowanymi z ptytg 19”7, niemontowane na sruby,
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o uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.
2.2.14.2. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD.
Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci
oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykonaé¢ z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci
taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

2.2.14.3. Potaczenia szkieletowe swiattowodowe

Okablowanie fgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie szkieletowe) nalezy
zrealizowaé kablem swiattowodowym wielomodowym. Aby zapewni¢ mozliwosé przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych ale, biorgc pod uwage dtugi okres dziatania,
réwniez nowych protokotéw w przysztosci wymagajgcych odpowiedniego zapasu pasma przenoszenia
jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel swiattowodowy wielomodowy MM12G z widknami
kategorii OM3.

Parametry catego tacza, w tym catkowity budzet mocy muszg byé odpowiednie do realizacji aplikaciji
Ethernet: 10GBase.

2.2.14.4. Punkty logiczne PL

Punkty logiczne nalezy wykona¢ w standardzie RJ45 kat 6A, jako gniazda pojedyncze i podwdjne
montowane natynkowo lub podtynkowo, oraz kable zakanczane keystonami montowane w stupkach.
Wysokos¢é montazu punktéw logicznych wskazano na rzucie architektonicznym. Doktadng lokalizacje
oraz wysokos$¢ montazu gniazd strukturalnych nalezy okresli¢ na etapie wykonawstwa uwzgledniajac
lokalizacje montazu gniazd elektrycznych i aranzacje pomieszczen. Do budowy punktéw logicznych
nalezy wykorzystaé gniazda RJ45 keystone.

2.2.14.5. Okablowanie poziome miedziane

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych ekranowanych typu S/FTP kat.6A w powtoce zewnetrznej LSZH. W projekcie przewiduje
sie uktadanie kabli w trasach kablowych instalacji stabopradowych. Podejscia do gniazd nalezy
wykona¢ podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach kablowych, kanatach, listwach i
przepustach kablowych lub rurkach kablowych do gniazd natynkowych.

Przy uktadaniu kabli instalacji strukturalnej nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na odlegtos¢ kabli S/FTP
od instalacji elektrycznych i oswietlenia jarzeniowego.

Kable instalacji poziomej na panelach i od strony punktu logicznego nalezy rozszy¢é na modutach RJ45
kategorii 6A Keystone.

2.2.15. System numeracji gnhiazd, przytaczy i okablowania

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldami z opisem wykorzystujgc do tego celu jednolity system
numeragciji

Uwagi:
» Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem
» Dla danego tacza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela
rozdzielczego
+ Kable w szafie teletechnicznej musza by¢ jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta
nomenklatura. Oznaczenie kabli nalezy wykona¢ przy panelu rozdzielczym.

2.2.16. Pomiary kabli miedzianych

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw klasy 6A
wg ISO 11801 lub EN 50173:

16



* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (fgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie
z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych
RJ45.

» Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

* Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

» Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

» Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

» Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potaczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.

ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.

ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

O O O O O

O O

O O O O

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac¢
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tji. 850 nm i 1310nm. Pomiar
musi zawieraé:

Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar

Metode referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

* Pomiary czesci Swiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich
koncowek pomiarowych do w/w urzgdzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania
koncowek pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy
dokona¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji OF-2000 dla MM

* Niezaleznie od rodzaju wtékna $wiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego Swiattowodowego musi by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach
transmisyjnych:

> od punktu A do punktu B w oknie 850 nm i 1310nm
> od punktu B do punktu A w oknie 850 nm i 1310nm

VVVVYVYVY

2.2.17. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych i s$wiattowodowych w formie wydruku jak i w wersji
elektronicznej muszg by¢ dofgczone do dokumentacji powykonawcze;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawieraé:

* plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania pionowego,

* plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania poziomego,

» schemat potgczenia wiékien swiattowodowych

» pomiary okablowania pionowego i poziomego (miedzianego i Swiattowodowego)

* karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzen.
Dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiaréw nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej
oraz w dwoch egzemplarzach drukowanych.
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2.2.18. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:

» Instalator musi zwréci¢ szczegding uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrédw mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych produktow.

» Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

» Dtugosé skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

» Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

»  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

* W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

* Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Odlegtosé¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana peina
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

» Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodoéw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

» Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

 Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnosé
obwoddw 20A.

» Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.2.19. Aktywne urzadzenia komputerowe

W celu obstugi nowych punktdéw logicznych w pietrowym punkcie dystrybucyjnym nalezy zainstalowaé
przetgczniki komputerowe 48 portowe. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dobér i dostawa
urzgdzenia w zakresie uniwersytetu.

2.2.20. Punkty dostepowe WIFI

Montaz punktéw przewidziano na suficie podwieszanym w centralnej czesci pomieszczenia. Zgodnie
ustaleniami w celu ujednolicenia systemu Internetu bezprzewodowego jako punkty dostepowe nalezy
wykorzysta¢ urzadzenia firmy UBI Pro ( 2,4 + 5 GHz). Konfiguracja urzgdzen WIFI po stronie dziatu IT

2.3.Instalacje multimedialne

W salach wyktadowych planuje sie montaz multimedialnych monitoréw dotykowych petnigcych funkcje
tablic multimedialnych. Monitory nalezy montowac na $cianie dydaktycznej na wysiegniku sciennym.
Jako okablowanie multimedialne projekt przewiduje montaz okablowania strukturalnego kat. 6A
pomiedzy punktami logicznymi znajdujgcymi sie przy tablicy multimedialnej i biurku.

W celu transmisji sygnatéw HDMI i USB z komputera nauczyciela do tablicy multimedialnej projekt
przewiduje wykorzystanie konwertery multimedialne o standardzie 4K.
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UWAGI KONCOWE

W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowano centrale nalezy umiescic:

o czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,

o opis funkcjonowania i obstugi urzadzen,

o wskazéwki, jak nalezy postepowac podczas alarméw sygnalizowanych przez centrale,

o ksigzke pracy i konserwacji urzadzen.
Przeszkolenia pracownikéw obstugujacych systemy dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zlecic statg konserwacje urzadzen i instalaciji
— jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzgdzenie.
Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majgcych decydujace znaczenie w ich
zabezpieczeniu.
Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegolnosci przestrzegac przepisow BHP,
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujagce przepisy.
Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie technicznym nalezy traktowac tak jakby ujete byty w obu.
Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym
do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki Ilub niezgodnosci
interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji staboprgdowych nalezy uzgadniaé z
Inwestorem oraz Projektantem.

4. RYSUNKI

Okablowanie strukturalne - instalacja budynkowa TTO1
Plan instalacji

Okablowanie strukturalne — schemat instalacji TT02
Okablowanie strukturalne - zagospodarowanie paneli rozdzielczych TT03
Okablowanie strukturalne - zagospodarowanie punktéw dystrybucyjnych TT04
Schemat okablowania instalacji HDMI i USB TT05

5. TABELE

Zestawienie materiatéw - Trasy kablowe Tabela 1
Zestawienie materiatdw — Okablowanie strukturalne Tabela 2
Zestawienie materiatdéw — Instalacje multimedialne Tabela 3
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