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Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED na terenie Gminy Tulowice

Podstawa opracowania
Dokumentacje¢ niniejsza opracowano w oparciu o: zlecenie inwestora — Gming Tulowice, inwentaryzacj¢ stanu
istniejacego do celow projektowych, obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

Przepisy prawne i normy
W zamierzeniu budowlanym zastosowanie majg przepisy wynikajace z:

o Ustawy Prawo Budowlanego (Dz.U.2017.1332 t.j. z pdzniejszymi zmianami);
Obowiazujacych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wiasciwych dla przedmiotu
zamowienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy;

o Norma PN-EN13201:2016 Os$wietlenie drog;

Zakres i cel opracowania
Zakres niniejszego projektu obejmuje remont sieci elektroenergetycznej do 1kV w zakresie o$wietlenia
ulicznego na terenie Gminy Tutowice dla lokalizacji zgodnie z zatgcznikami do projektu.

Nazwy i kody dla planowanych robot:

Klasyfikacja robot wg. Wspélnego Stownika Zaméwien

31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
71355200-3 Wykonywanie badan

74232000-4 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Stan istniejacy

Remontowana sie¢ elektroenergetyczna o§wietlenia ulicznego jest zasilana z napowietrznych lub budynkowych
stacji transformatorowych z czlonow oswietlenia drogowego. Uklady sterowania o$wietleniem znajduja si¢ na
m.in. na stupach stacji transformatorowych, na stupach niskiego napigcia oraz w szafach na gruncie.

Do wymiany zostaly wskazane oprawy oswietleniowe przedstawione w zalacznikach do projektu.
Rozwiazania techniczne

Zasilanie, uklad pomiarowy i sterowanie o§wietleniem
Aktualnie istniejace uktady sterowania oswietleniem wraz z ukladami pomiarowymi oraz zabezpieczeniami
glownymi i obwodowymi pozostajg bez zmian.

Linia zasilajaca
Linie zasilajgce remontowanego o$wietlenia pozostajg bez zmian.

Wysiegniki
Woysiegniki pozostajg bez zmian.

Shlupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe pozostaja bez zmian.

Oprawy
Projektuje si¢ demontaz istniejacych opraw i montaz w ich miejsce (lokalizacje zgodne z zalacznikami do
projektu) nowych opraw LED w II klasie ochronno$ci i sumie mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 33,16 [kW].



Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED na terenie Gminy Tulowice

Nowe oprawy LED musza by¢ dostarczone i zainstalowane w komplecie z nowymi przewodami zasilajagcymi,
nowymi zabezpieczeniami i nowymi urzgdzeniami bezprzewodowej automatyki sterujace;.

Dla opraw drogowych, montaz urzadzen bezprzewodowej automatyki sterujacy musi by¢ zgodny z rysunkiem
pogladowym:
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urzadzenie automatyki sterujacej Zigcze Zhaga-D4i

Oprawy drogowe LED muszg mie¢ gorng powierzchni¢ korpusu w petni gladka, pozwalajaca na swobodne
odprowadzanie wody i brudu. Nie dopuszcza si¢ opraw o bryle posiadajacej w gornej czeSci, przestrzenie czy
aczenia, ktére gromadza wodg lub zabrudzenia - zwlaszcza w postaci zewngtrznych uzebrowan (tzw. radiatorow
zeberkowych), zawiasow, ztaczy i1 gniazd Zhaga-D4i. Zlacze Zhaga-D4i moze by¢ zainstalowane tylko od dotu
korpus oprawy, zgodnie z rysunkiem pogladowym. Ze wzgledu na estetyke, urzadzenia bezprzewodowej
automatyki sterujacej zainstalowane w komplecie z oprawa LED nie moge mie¢ wysoko$ci wigkszej niz 40 mm.

Wszystkie oprawy LED musza mie¢:

e temperatur¢ barwowa zrodet §wiatta: 3000K +5%
o skuteczno$¢ $wietlna zrodta §wiatla kazdej oprawy musi by¢ powyzej 180 Im/W
e material korpusu: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na kolor RAL 7035.

Pozostate wymagania okreslone w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Ochrona od porazen przy dotyku posrednim
a) oprawy oswictleniowe:

Norma SEP N-SEP-E-001 Ochrona przeciwporazeniowa Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia pkt. 9.2 -
dla opraw oswietleniowych LED zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznych linii Nn
i zasilanych z tych linii jako $rodek ochrony przy dotyku posrednim bedzie realizowana poprzez zastosowanie
opraw wykonanych w II klasie ochronnosci.

b) osprzet taczeniowy na liniach napowietrznych wykonany w klasie izolacji II
¢) wysiegniki + uchwyty:

Norma SEP N-SEP-E-001 Ochrona przeciwporazeniowa Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia pkt. 8.2
ppkt. a) i ¢) - nie wymaga si¢ stosowania ochrony nastepujacych czesci przewodzacych dostgpnych
i potaczonych z nimi czesci obcych: odcinkdéw rur metalowych (wysiggnikow), uchwytdéw, obejm, klamr itp.

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z normg PN/E-05125, PN91/E-05009/03, N SEP-E-004 i N SEP-E-001.

Zakres prac do wykonania
1. Demontaz opraw o$wietleniowych i montaz w ich miejsce nowych opraw energooszczednych LED w
komplecie z nowymi przewodami zasilajgcymi, nowymi zabezpieczeniami i nowymi urzadzeniami
automatyki sterujacej oswietleniem
2. Przeprowadzenie badan, prob i pomiaré6w
3.  Wpykonanie dokumentacji powykonawczej
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Odbior robét

Zakres czynnoséci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-76/E-05125 oraz normie PN-E-
04700:1998. w warunkach technicznych wykonania i odbioru — tom V ,Instalacje elektryczne” i przepisach
PBUE, PEUE, BHP.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidlowo przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu. Przewody
powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu
przed oddaniem jej do eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodno$ci wykonania z wymaganiami PN-E-04700.
Odbiodr wykonanej instalacji stanowia nastgpujace czynnosci:

e ogledziny

e odbiory robot, frontu robot: czesciowy i koncowy

e przekazanie do eksploatacji

Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

Ponadto do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza.

UWAGA:

e WSZYSTKIE URZADZENIA I APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC ATEST I
SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ UPOWAZNIONE
INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM BUDOWLANYM.

e Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajace wiedze techniczng w zakresie
tych instalacji.

e  Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami PBUE, PEUE, BHP,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem budowlanym.

e  Wszystkie roboty musi odebrac¢ Inspektor robot elektrycznych w zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami
i systemem jakos$ci wykonywania robodt elektrycznych.

Dokumentacja powykonawcza
Podczas przekazywania zrealizowanych robot uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
powykonawcza dokumentacje prawng i techniczng zawierajaca w szczegdlnosci:
e Projekt wykonawczy z naniesionymi poprawkami
e Protokoty przeprowadzonych badan, prob i pomiaréw
e Dokumentacje¢ fabryczna (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i materialow
e Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia ewentualnych materiatow zdemontowanych (oddanych do utylizacji)
e Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:
=  Wykonanie robot zgodnie z projekt wykonawczym, obowigzujacymi przepisami i wymaganiami
jakosci
= Zastosowanie urzadzen i materialow atestowanych
=  Mozliwos¢ zalaczenia linii pod napigcie.

1.15. Organizacja robot
Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu:

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

o  Wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania robot
e Harmonogram robot

e  Zatwierdzony projekt organizacji ruchu

e Inne wymagane przez Zamawiajacego dokumenty.

Materialy
Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz Ustawie o systemie zgodnosci przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowa¢ nowe wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami wydano:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentdéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

Kontrola jakoS$ci robot

badania przed przystgpieniem do robot
przed rozpoczeciem robdt Wykonawca winien uzyska¢ od producentdéw $wiadectwa dopuszczenia do obrotu
stosowanych materiatow;

badania w czasie wykonywania robot
badania wstgpne — ogledziny: Ogledzinom w zakresie poprawnosci wykonania podlegaja: stupy, kable, instalacja
uziemienia.

badania po wykonaniu robot
sprawdzenie zgodno$ci wykonania urzadzen i przewodow z dokumentacja i wymaganiami normy;
sprawdzenie zgodno$ci urzadzen, kabli, przewodow i osprzgtu z wymaganiami norm, atestow, protokotow odb.

Uwagi koncowe
Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, jak roéwniez zgodnie ze SST. Kable,
przewody, urzadzenia i osprzet powinny posiadac atesty.

Teren budowy musi by¢ odpowiednio oznaczony i zabezpieczony.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego
i przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz wszelkie inne przepisy zwigzane z prowadzeniem robot.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenia podziemne, ktore nalezy
oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem a takze zleci¢ nadzor branzowy.

Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywaé po dopuszczeniu do pracy przez Wlasciciela
Sieci.

Wykonawcg realizujacego budowe wedlug niniejszego projektu. Obowiazuje w jego zakresie przestrzeganie
przepis6w BHP w odniesieniu do szczegdtow, ktore nie zostaty w projekcie omoéwione.

Zalaczniki
1. Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
2. Zestawienie danych projektowych — stan projektowany
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ST.10.00.00. SIECI ELEKTRO — ENERGETYCZNE nN
ST.10.01.00 SIECI OSWIETLENIA TERENU

KLASYFIKACJA WG SLOWNIKA CPV
Dziat: CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Klasa robot: CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne

Kategoria robot:

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Klasa robot: CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot:

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewn¢trznego
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45317000-2  Inne instalacje elektryczne

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na re-
moncie istniejacego o$wietlenia drogowego i ulicznego.

2. ZAKRES ROBOT

Do zakresu robdt objetego specyfikacja nalezy:

e Demontaz opraw o$wietleniowych i montaz w ich miejsce nowych opraw energooszczgdnych LED w
komplecie z nowymi przewodami zasilajacymi, nowymi zabezpieczeniami i nowymi urzadzeniami au-
tomatyki sterujacej o$wietleniem

e  Przeprowadzenie badan, prob i pomiarow

o  Wykonanie dokumentacji powykonawczej

2.1. Przepisy techniczno-budowlane

Oswietlenie uliczne powinno spetnia¢ wymagania techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporza-
dzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz normach wprowadzonych do ich stosowania.

Szczegdtowe wymagania techniczne zawarte s3 w rozporzadzeniach.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako§¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projek-
towa, specyfikacja techniczna, obowigzujacymi przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru i powinny by¢
wykonane zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lo-
kalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gltéwnych. Przekaze rowniez jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiaro-
we wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja ma zawierac opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umownych.
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Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jed-
nym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylyby w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umownych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg i SST.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materia-
ly zostana zastgpione innymi i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia budowy i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wia-
czony w ceng umowna.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca na obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-
czace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy
* unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itd. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi In-
spektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostar-
czajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczaja-
ce i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia pracownikow.

Wypehienie powyzszych wymagan nie podlega odrebnej zaplacie i jest to uwzglednione w cenie
umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzy-
wane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pan-
stwowej 1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia ro-
bot.
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3. MATERIALY — WYMAGANIA TECHNICZNE/WARUNKI ROWNOWAZ-
NOSCI

Zamawiajacy wymaga dostawy 1 montazu nowych opraw energooszczgdnych LED w II klasie ochronnosci.
Nowe oprawy LED musza by¢ dostarczone i zainstalowane w komplecie z nowym przewodami zasilajacymi,
nowymi zabezpieczeniami i nowymi urzadzeniami bezprzewodowej automatyki sterujacej. Komplet nalezy
rozumie¢ jako trwale polaczenia bezposrednio z oprawg energooszczedng LED. Zamawiajacy nie dopuszcza do
instalacji urzadzen, ktore nie sa trwale polaczone z dostarczang oprawa. W szczegdlnosci dotyczy to urzadzen
(typu router, Gateway, nadajnik radiowy), ktore beda dodatkowo obcigza¢ Zamawiajacego w zakresie optat za
pobor energii elektryczne;.

Dla opraw drogowych, montaz urzadzen bezprzewodowej automatyki sterujacy musi byé zgodny z rysunkiem
pogladowym:

widok od dotu
widok od géry widok z boku

— | — [

T Jen

urzgdzenie automatyki sterujgcej Ztgcze Zhaga-D4i

Oprawy drogowe LED musza mie¢ gorng powierzchnig¢ korpusu w petni gtadka, pozwalajaca na swobodne od-
prowadzanie wody i brudu. Nie dopuszcza si¢ opraw o bryle posiadajacej w gornej czesci, przestrzenie czy 1a-
czenia, ktore gromadzg wodg lub zabrudzenia - zwlaszcza w postaci zewnetrznych uzebrowan (tzw. radiatorow
zeberkowych), zawiasow, ztaczy i gniazd Zhaga-D4i. Ztacze Zhaga-D4i moze by¢ zainstalowane tylko od dotu
korpus oprawy, zgodnie z rysunkiem pogladowym. Ze wzglgdu na estetyke, urzadzenia bezprzewodowej auto-
matyki sterujacej zainstalowane w komplecie z oprawg LED nie mogg mieé wysokosci wickszej niz 40 mm.
Wszystkie oprawy LED muszg miec:

e temperatur¢ barwowa zrodet §wiatta: 3000K +5%

o skutecznos¢ $wietlna zrodta §wiatla kazdej oprawy musi by¢ powyzej 180 Im/W potwierdzona oblicze-

niami fotometrycznymi
e material korpusu: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na kolor RAL 7035

e lacznie certyfikaty: ENEC, ENEC+, ZD4i (Zhaga-D4i) lub rownowazne

Materialy, elementy oraz urzadzenia przeznaczone do zastosowania powinny by¢ dopuszczone na terenie Polski
oraz spelnia¢ wymagania Norm. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem,
ze spetniaja one wszystkie parametry jakosciowe i techniczne.

Wymagania dotyczace opraw:
Oprawy musza gwarantowa¢ mozliwos$¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy z
wykorzystaniem ztacza Zhaga-D4i, zainstalowanego, w przypadku opraw drogowych od dotu oprawy.
Kazda oprawa musi dziata¢ autonomicznie, niezaleznie od innych opraw.

3. Nie dopuszcza si¢ montazu jakichkolwiek dodatkowych urzadzen poza instalowanymi kompletami
urzadzen (opraw LED z przewodami zasilajagcymi, zabezpieczeniami i urzadzeniami bezprzewodowej
automatyki sterujacej).

4. Oprawy muszg dziata¢ w trybie czeSciowego zasilania w ciggu doby, zasilanie udostepniane przez zia-
cze o$wietleniowe tylko w okresie nocnym, od zachodu do wschodu stonca.

5. Oprawa musi umozliwia¢ dowolng zmiang lokalizacji instalacji wraz z zachowaniem petnej funkcjonal-
nosci niniejszych wymagan. Dotyczy to zmiany lokalizacji nawet jednej oprawy w dowolne miejsce na
terenie gminy bez jakiejkolwiek dodatkowej konfiguracji. Oprawa musi automatycznie wykrywaé
zmiang swojej lokalizacji.

6. Oprawa musi umozliwia¢ dowolne wgrywanie, aktualizacj¢ i zmian¢ schematow redukcji strumienia
$wietlnego i mocy oprawy i realizowa¢ schematy redukcji nawet w przypadku przywrdcenia zasilania
po czasowym jego braku.
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Dobowy schemat redukcji (harmonograméw) strumienia §wietlnego i mocy oprawy obejmuje przykta-
dowe programowanie opraw w nastepujacy sposob: od wilaczenia zasilania oprawy do godz. 21.00 —
100% mocy oprawy, od godz. 21.00 do godz. 00.00 — 70% mocy oprawy, od godz. 00.00 do godz.
03.00 — 50% mocy oprawy, od godz. 3.00 do wylaczenia zasilania oprawy — 100% mocy oprawy;
schemat redukcji strumienia $wietlnego moze ulega¢ zmianie dla wybranych ciggéw ulic, czy wybra-
nych pojedynczych zainstalowanych opraw.

Oprawa musi pracowa¢ w dwoch trybach pracy:

e ciagle zasilanie oprawy w energi¢ elektryczng - oprawa musi ustala¢ na podstawie lokalizacji GPS
oprawy i parametru konfiguracyjnego korekty czasu ustalonego z Zamawiajacym (min. +/-30 min.)
czas zalaczenia i wylaczenia oprawy zgodnie ze wschodem i zachodem stofica

e czasowe zasilanie oprawy w energi¢ elektryczna w godzinach nocnych, wilacznie z kilkugodzinng
przerwa nocng - kilkukrotne wylgczanie zasilania oprawy w ciggu doby, nie moze negatywnie
wplywac na dziatanie oprawy i realizacje dobowych schematdéw redukcji (harmonograméw) stru-
mienia $wietlnego.

Zdarzenia wlacz/wyltacz oprawe oraz schematy redukcji musza by¢ realizowany roéwnocze$nie we

wszystkich oprawach w tym samym czasie, zgodnie z czasem rzeczywistym. Wymagane jest, aby

oprawy byly synchronizowane z zewnetrznym zrodlem czasu i byla zapewniona pelna obstuga zmiany
czasu z zimowego na letni i z letniego na zimowy.

Dla celow ewidencji srodkéw trwatych Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy liste¢ kompletow urza-

dzen w formie tabelarycznej obejmujaca: moc oprawy [W], unikalny identyfikator - nr seryjny urzadze-

nia automatyki sterujacej, strumien oprawy [lm], lokalizacj¢ GPS zainstalowanego kompletu, lokaliza-
cja (miejscowos¢, ulica, nr dziatki, obreb)

Zamawiajacy wymaga obshugi przez Wykonawce zainstalowanych opraw i pelnego wsparcia Zamawia-

jacego poprzez:

e zmiang¢ harmonogramu §wiecenia opraw na zadanie Zamawiajacego (zmniejszenie lub zwigkszenie
mocy opraw w wskazanych przedziatach czasowych) obejmujgcg wykonania zmiany ustawien kaz-
dej oprawy z osobna lub grupy opraw

e zmiang na zadanie Zamawiajacego trybu pracy opraw: czasowe zasilanie lub zasilanie stale

e okresowe raportowania elektronicznie (min. po zakonczeniu kazdego miesiaca - do 48 godzin):

o czasu wylaczenia i wlaczenia zasilania dla kazdej oprawy osobno w kazdej dobie z do-
ktadnoscia do 1 min.

o zuzycia energii elektrycznej narastajaco oraz dla kazdej nocy i dla kazdej petnej godziny i
w przypadku wylaczenia i wilgczenia zasilania prezentacja zuzycia energii od wlacze-
nia/wylaczenia do pelnej godziny

o narastajagco czasu dzialania kazdej oprawy LED: czas pracy zasilacza, czas pracy panelu
LED ($wiecenia) z podziatem na stopien (procentowy) redukcji strumienia $wietlnego i
mocy w kazdej godzinie doby

o o stanie instalacji w formie tabelarycznej i w formie mapy, obejmujacy ilos¢ opraw dziata-
jacych/uszkodzonych oraz raport bledéw oprawy; raport musi zawiera¢ rzeczywista loka-
lizacje GPS poszczegdlnych opraw wraz z podaniem adresu url do nawigacji (wybor adre-
su url otwiera aplikacj¢ do nawigacji i prezentuje tras¢ dojazdu do oprawy).

Urzadzenie automatyki sterujacej dostarczone w komplecie z oprawg LED musi:

e posiada¢ trwaly i czytelny nadruk kraju produkcji na obudowie urzadzenia (nie dopuszcza si¢ ety-
kiet i naklejek na zewnatrz obudowy)

e by¢ wyposazone w lokalizator GPS

e posiada¢ trwale naniesiony (nie dopuszcza si¢ etykiet i naklejek na zewnatrz obudowy) unikalny
niepowtarzalny identyfikator (nr seryjny urzadzenia), ktory bedzie mozliwy do odczytu z wykorzy-
staniem bezptatnej aplikacji zainstalowanej w smartfonie i musi by¢ zgodny z nr seryjnym listy
kompletow urzadzen dostarczonych do Zamawiajacego

¢ mie¢ mozliwo$é bezprzewodowej aktualizacji oprogramowania

e by¢ bezobstugowy, nie moze by¢é wyposazony w elementy podlegajace okresowym wymianom ta-
kie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci
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e posiada¢ obudowg szczelnie zamknieta, wszystkie elementy wraz z anteng umieszczone wewngtrz
obudowy, bez jakichkolwiek wystajacych elementéw poza obudowsg

e  wysokos$¢ nie wigksza niz 40 mm

e (w celu zwigkszenia zywotno$ci) mie¢ obudowe wyposazona w membrang wentylacyjng w zespole
podstawy umozliwiajgca optymalizacje ci$nienia wewnatrz szczelnie zamknigtej obudowy i mini-
malizowanie kondensacji poprzez dyfuzje pary; membrana wentylacyjna musi umozliwiaé¢ prze-
plyw powietrza i jednocze$nie zabezpiecza¢ przed dostaniem si¢ wilgoci i pylow do wngtrza obu-
dowy

13. Wykonawca jest odpowiedzialny za ciagto$¢ dziatania zainstalowanego systemu o$wietleniowego;

wszystkie oprawy musza §wieci¢ w okresie nocnym od zachodu do wschodu stonca; Wykonawca nie

moze pobieraé jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia w okresie gwarancji oraz musi udzieli¢ pi-

semnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji wraz z jej wszystkimi elementami sktado-

wymi — brak oplat licencyjnych po okresie gwarancji.

Wymagania oprawa typ nr 1 — drogowa:

a) musi posiada¢ znak CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

b) producent musi mie¢ wdrozony system zarzadzania w standardzie ISO 9001, 14001, 45001 i
50001

c) Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzaja-

cy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny, wraz z zatacznikami w postaci listy przebadanych
komponentow/dokument TRF

d) Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzaja-
cy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momen-
cie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, po-
bierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
roéwnowazny, wraz z zatacznikami w postaci listy przebadanych komponentéw/dokument TRF

e) musi posiada¢ certyfikat ZD4i

f) musi posiada¢ deklaracje srodowiskowa autoryzowang przez instytucje zewngtrzng na podsta-
wie norm ISO 14021 i 14040/14044
g) przy ustawieniu 0o w stosunku do podloza, nie moze emitowa¢ $wiatta w gorna polprzestrzen

zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy
UE z dnia 24.03.2009 1.)

h) musi spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC
62471 klasy RGO
i) Skuteczno$¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien §wietlny emitowany przez oprawg z

uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako
system, nie moze by¢ gorsza niz 145 lumendéw/Watt.

1) musi spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.
k) Stopien szczelno$ci oprawy IP 66,
1) musi posiada¢ dodatkowa ochrone przed przepigciami elektrostatycznymi (ESD) pozwalajaca

roztadowa¢ nadmiar tadunku elektrostatycznego gromadzacego si¢ na korpusie oprawy
m) Zakres temperatur pracy od -40°C do +50°C
Korpus oprawy ma spetnia¢ nastepujace wymagania

n) Ma by¢ wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednocze$nie radiator
oprawy

0) Ma by¢ pomalowany proszkowo w kolorze RAL 7035

p) Zrédto $wiatta - panel LED ma by¢ ostoniety plaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie gor-
szym niz IK 09.

q) Ma by¢ wyposazone w dolne ztgcze ZD4i (Zhaga-D4i), zabezpieczone zaslepka IP66

Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac¢
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r) Montaz oprawy zaréwno na wysigegniku jak i na stupie o Srednicy 48-60 mm

s) Regulacj¢ potozenia oprawy na wysiggniku w zakresie do +/- 20 st. z krokiem nie mniejszym
niz 50, bezposrednio na stupie 0 — 20 st.

t) Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy i by¢ jej

integralng czgsécia. Nie dopuszcza si¢ stosowania zewngtrznych adapterow.
Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

a) Temperatura barwowa - 3000K +/- 5%

b) Trwato$¢ co najmniej 100 000 h pracy do L95 przy Ta = 25°C (po uptywie 100 000 godzin
$wiecenia strumien $wietlny nie mniejszy niz 95% strumienia nominalnego oprawy)

c) Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca emi-

towac $wiatlo rbwnomiernie na cala oswietlang przez oprawe powierzchnig. W przypadku przepalenia
si¢ ktorej$ z diod zmieni si¢ jedynie strumien $wietlny a nie rozsyt §wiatta

d) Deklarowany strumien $wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C

e) Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang bez wykonywania potaczen lutowanych

f) Panel LED chroniony przez ptaska hartowana szybe

g) Panel LED wyposazony w czujnik temperatury redukujacy prad w przypadku przekroczenia
temperatury

Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastgpujacych cechach:

a) uktad zasilajacy ma posiadac trwatos$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED.

b) Uktad zasilajacy musi by¢ w standardzie D41

c) uktad zasilajacy musi zabezpieczaé zrodlo $wiatta przed przepigciami o napigciu co najmniej
10kV.

d) uktad zasilajacy ma mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji
mocy

e) uktad zasilajacy ma by¢ wyposazony w zewngtrzny interfejs shuzacy do potaczenia oprawy z

zewnetrznym komputerem w celu zmian parametrow o$wietlenia oraz czynnosci serwisowych. Komu-
nikacja pomiedzy zasilaczem a komputerem ma odbywac si¢ bezprzewodowo i bez koniecznoS$ci zasi-
lania oprawy.

f) Uktad zasilajacy musi umozliwia¢ jego wymiang jako element serwisowy. Nie dopuszcza si¢
uktadéw wlutowanych w ptytke z panelem LED.

Oprawa musi posiada¢ gwarancje producenta min. 10 lat

Oprawa musi by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu kreskowego/kodu
QR lub inne rownowazne pozwalajace Wykonawcy/Zamawiajacemu na szybka identyfikacj¢ parame-
tréw oprawy, takich jak:

strumien §wietlny oprawy,

strumien $wietlny zrodta Swiatla,

typ optyki,

moc znamionowa oprawy,

wspotczynnik mocy,

date produkg;ji,

za pomocg smartfonu/tabletu i darmowej aplikacji mobilne;j.

Rozwiazanie aplikacja mobilna ma ponadto posiada¢ mozliwo$¢ lokalizacji miejsca instalacji opraw —
przypisania oprawy do lokalizacji (nadanie oprawie wspotrzednych geograficznych).

Wymagania oprawa typ nr 2 — parkowa (montaz na szczycie)

. musi posiada¢ znak CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci

. producent musi mie¢ wdrozony system zarzadzania w standardzie ISO 9001, 14001, 45001 i
50001

. Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzaja-

cy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
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ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny, wraz z zatacznikami w postaci listy przebadanych
komponentow/dokument TRF

. Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzaja-
cy wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momen-
cie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, po-
bierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
roéwnowazny, wraz z zatacznikami w postaci listy przebadanych komponentéw/dokument TRF

. wyglad opraw zgodny ze wzorem:

. musi posiadac certyfikat ZD4i

. musi posiada¢ deklaracj¢ srodowiskowa autoryzowang przez instytucj¢ zewnetrzna na podsta-
wie norm ISO 14021 i 14040/14044

. przy ustawieniu 00 w stosunku do podloza, nie moze emitowa¢ swiatta w gérna polprzestrzen

zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (Dz. Urzedowy
UE z dnia 24.03.2000r.),

. musi spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC
62471 klasy RGO
. skutecznos$¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe z

uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do calkowitej energii zuzywanej przez oprawe jako sys-
tem nie moze by¢ gorsza niz w obliczeniach referencyjnych,

. musi spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci,

. Stopien szczelno$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,

. Zakres temperatur pracy od -30°C do +35°C

. Korpus oprawy musi mie¢ okragla forme i spetnia¢ nastepujace wymagania:

Musi by¢ wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium stanowiacym jednocze$nie radiator oprawy.
Nie dopuszcza si¢ stosowania zewn¢trznego radiatora w postaci uzebrowan,

. Musi by¢ pomalowany proszkowo w kolorze ciemnoszarym lub dowolnym wybranym przez
Zamawiajacego
. Ze wzgledu na mozliwos¢ aktow wandalizmu, zrodto §wiatla musi by¢ ostoniete kloszem z po-

liwgglanu o IK nie gorszym niz IK09. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw bez klosza chronigcego pa-
nele LED.

. Dostegp do komory osprzetu elektrycznego po zamontowaniu oprawy musi odbywac si¢ od go-
ry

. Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy na shupie/wysiegniku o $rednicy
60 mm,

. Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy (cisnie-
niowy odlew aluminium) i by¢ jego integralna czescia,

. Ksztalt oprawy okragly o $rednicy do 500 mm

. Wysokos$¢ oprawy nie wigksza niz 450 mm

. Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastgpujacych cechach:

Temperatura barwowa- 3000K+/- 5%,
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Trwalo$¢ co najmniej 100 000 h pracy do L95 przy Ta = 25°C (po uptywie 100 000 godzin §wiecenia
strumien $wietlny nie mniejszy niz 95% strumienia nominalnego oprawy), (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowac
$wiatto rownomiernie na catg o§wietlang przez oprawg powierzchni¢. W przypadku przepalenia si¢ kto-
rej$ z diod zmieni si¢ jedynie strumien swietlny, a nie rozsyt swiatla,

. Zaroéwno panel LED jak i uklad zasilajacy musza posiada¢ czujnik termiczny redukujacy moc
w przypadku przekroczenia granicznej temperatury pracy.

. Deklarowany strumien §wietlny oprawy musi by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 250C,

. Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang bez wykonywania potaczen lutowanych.

. W kartach kat. wymaga si¢ przedstawienia warto$ci strumienia $wietlnego z panelu LED i z

oprawy, z uwzglednieniem wszystkich strat.

. Oprawa musi by¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:

uktad zasilajacy musi posiada¢ trwato$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED

Ma by¢ wyposazone w ztacze ZD4i (Zhaga-D4i), zabezpieczone zaslepka IP66,

uktad zasilajacy musi zabezpiecza¢ Zrodlo $wiatta przed przepigciami o napigciu co najmniej 10kV,
nominalny wspoétczynnik znieksztatcen harmonicznych pradu THD < 8% dla punktu pracy oprawy wy-
nikajacym z karty katalogowej zasilacza,

. uktad zasilajacy musi charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem mocy:

PF > 0,98 (cos fi > 0,98) zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed jego zaprogramowa-
niem wynikajacym z karty katalogowej zasilacza

. Oprawa musi posiadaé gwarancj¢ producenta min. 10 lat

. Oprawa musi by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu kreskowe-
go/kodu QR lub inne rownowazne pozwalajace Wykonawcy/Zamawiajacemu na szybka identyfikacje
parametrow oprawy, takich jak:

- strumien $wietlny oprawy,

- strumien $wietlny zrodta swiatla,

- typ optyki,

- MOC ZNamionowa oprawy,

- wspolczynnik mocy,

- date produkgc;ji,

za pomocg smartfonu/tabletu i darmowe;j aplikacji mobilne;.

. Rozwigzanie aplikacja mobilna ma ponadto posiada¢ mozliwo$¢ lokalizacji miejsca instalacji
opraw przypisania oprawy do lokalizacji (nadanie oprawie wspotrzgdnych geograficznych).

Ze wzgledow serwisowalnych wszystkie oprawy musza pochodzié od jednego producenta.

DOBOR OPRAW
Wykonawca zrealizuje dobor i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy, zgodnie z PN-
EN13201:2016, przy zastosowaniu wspolczynnika utrzymania wartosci 0,80.
Sprawdzenie spelnienia wymagan bedzie odbywato si¢ na podstawie ztozonych przez Wykonawce do-
kumentow w postaci kart katalogowych, certyfikatow i deklaracji.
Przedmiotowe $rodki dowodowe dla opraw oswietleniowych, sktadane wraz z oferta:
e karty katalogowe
o certyfikaty ENEC, ENEC+ wraz z zatacznikami oraz wskazaniem adres zaktadu produkcyjne-
go, w ktorym produkowana jest certyfikowana oprawa lub rownowazne
certyfikaty Zhaga-D4i lub rownowazne
deklaracje zgodnosci
obliczenia fotometryczne
raport z badan dla trwatosci zrodet LED
deklaracje srodowiskowe autoryzowane przez instytucj¢ zewnetrzng na podstawie norm ISO
14021 1 14040/14044
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e certyfikat zarzadzania w standardzie ISO 9001, 14001, 45001 i 50001

Dla potwierdzenia osiaggnig¢cia spodziewanych pozioméw parametréow dla zaproponowanych w ofercie
opraw, Wykonawca przekaze obliczenia parametrow oswietleniowych dla przewidzianej geometrii
montazu opraw na odcinkach ulic i drég. Obliczenia musza zawieraé siatke zgodng z danymi z pliku
,Referencyjne obliczenia fotometryczne” wraz z warto$ciami luminancji i musza by¢ wykonane w bez-
platnym ogdlnodostepnym oprogramowaniu.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce oprawy
o$wietleniowe LED, spetniaja wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajacego. Na Wykonawcy ciazy
obowiazek udokumentowania, spelnienia wymagan, poprzez wykonanie i ztozenie obliczen fotome-
trycznych os$wietlenia drog i ulic, wykonanych w ogoélnodostgpnym programie komputerowym do
wspomagania obliczen i zawierajacych wszystkie elementy zawarte w obliczeniach, stanowigcych za-
facznik do Dokumentacji Projektowej — ,,Referencyjne obliczenia fotometryczne”.

Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi by¢ w pelni zgodna z przyjetymi zatozeniami Za-
mawiajacego, tj. identyczna geometria drog i usytuowania stupow, identyczny poziom wspotczynnika
zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni, parametrow — po-
lozenia obserwatoréw, oraz wydruki musza zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry jak w zataczniku
do Dokumentacji Projektowej — ,,Referencyjne obliczenia fotometryczne”, a ich warto§ci musza po-
twierdza¢ spetnienie wymagan normy PN-EN13201 dla przyjetych klas o§wietleniowych. Réznica efek-
tu o$wietleniowego proponowanych opraw rownowaznych musi by¢ zgodna ze wskazanymi klasami
o$wietleniowymi i nie powinna by¢ wigksza niz = 10% w stosunku do podanych w referencyjnych obli-
czaniach fotometrycznych dla kazdego parametru.

Obliczenia fotometryczne Wykonawca sktada zapisane w formacie pdf i w plikach programu ogélnodo-
stepnego jaki postuzyt do obliczen (edytowalne pliki obliczeniowe) oraz dane rozsytu opraw zapisane w
formie bazy danych umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow oswietlenio-
wych - pliki w formacie eulumdat (Ldt).

Na podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wypehic¢ i zalaczy¢ zalacznik ,,Zalacznik
do oferty zestawienie mocy” wskazujace nieprzekroczenie limitu mocy zainstalowanych opraw w sys-
temie.

4. GWARANCJA

Zamawiajacy zada gwarancji na zastosowane materialy i wykonane prace w wymiarze minimum 5 lat lub wigcej
w zalezno$ci od przedstawionej oferty. Oznacza to, ze kazdy element podlegajacy gwarancji w ramach wykona-
nia zadania musi by¢ wymieniony przez gwaranta na wolny od wad w ciagu trwania gwarancji.

Gwarancja musi obejmowaé sprawno$¢ calej zmodernizowanej przez Wykonawce infrastruktury o$wietlenia
ulicznego. Data podpisania protokotu koncowego jest datg rozpoczynajaca okres gwarancyjny.

Zamawiajagcy wymaga realizowania w okresie gwarancji prac konserwacyjnych polegajacych na utrzymaniu w
pelnej sprawnosci zainstalowanego o$wietlenia zewnetrznego. Wykonawca jest zobowigzany, w przypadku nie
dziatania ktorejkolwiek z zainstalowanych przez Wykonawce opraw LED, do natychmiastowej interwencji (nie
pozniej niz w ciggu 3 dni od zgloszenia) polegajacej na weryfikacji, demontazu, naprawie, montazu i urucho-
mieniu niedziatajacego o§wietlenia. Zakres ten obejmuje m.in. weryfikacjg, czy do oprawy jest dostarczane zasi-
lanie, wymian¢ uszkodzonych przewodow i zabezpieczen, wymiang opraw na oprawy dziatajace LED o tych
samych parametrach, naprawa lub wymiana uszkodzonych urzadzen objgtych gwarancja.

Wykonawca bedzie odpowiadal i ponosit koszty wymiany niesprawnych elementéw systemu podlegajacych
gwarancji.

5. ENERGIA BIERNA

Nalezy zainstalowa¢ nowe oprawy energooszczedne LED, ktore nie generujg optat za energi¢ bierng. Brak ener-
gii biernej musi by¢ potwierdzone raportem (w formie wykresow i tabel) z pomiaréw elektrycznych dla kazdego
punktu poboru energii eklektycznej. W przypadku wystapienia, po realizacji inwestycji, optat za energi¢ bierna
za oswietlenie zewngtrzne objete inwestycja, Wykonawca bedzie obcigzany (refakturg) poniesionymi przez
Zamawiajgcego optatami za energi¢ bierng przez caly okres udzielnej gwarancji.

6. UTYLIZACJA

Zdemontowang infrastrukture o§wietlenia ulicznego, Wykonawca rozliczy z jego wiascicielem. W przypadku
wskazania przez wlasciciela, elementow nienadajacego si¢ do dalszej eksploatacji Wykonawca przekaze te ele-
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menty do utylizacji i przedstawi odpowiednie dokumenty potwierdzajace utylizacje. Wszystkie koszty zwigzane
z transportem, magazynowaniem, rozliczeniem, utylizacja ponosi Wykonawca.

7. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia ulicznego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzgtu, gwarantujacych witasciwg jakosé robot.
Wykaz maszyn i sprzetu:

e Urzadzenia podrgczne elektroinstalacyjne

e  Przyrzady testujace i pomiarowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wply-
wu na jako§¢ wykonywanych robot. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzyt-
kowania.

8. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia ulicznego powinien wykazywac si¢ mozliwoscia
korzystania ze §rodkéw transportu wg tablicy:

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem
Samochdd dostawczy

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukta-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport materiatow, elementow i urzadzen elektrycznych powinien odbywac si¢ srodkami i urzadzeniami
transportowymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢
przedmiotéw w sposodb zapobiegajacy ich zniszczeniu.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach uniemozliwia-
jacych ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie si¢ ich jakosci na skutek wptywow atmosferycznych lub
czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materia-
16w oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

9. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
16w 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonaniu zadania i przekazania ich
Inspektorowi Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot zostang
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie si¢ element, ktory nie nosi znamion zuzycia wymagajacego
remontu lub wymiany a zostat do takich prac zakwalifikowany w projekcie, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
Zamawiajacym, jakie czynnos$ci nalezy wykonaé na danym elemencie instalacji.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce w czasie wyzna-
czonym przez Inspektora Nadzoru pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wyko-
nawca.

9.1. DemontazZ i montaz opraw
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Demontaz istniejacych opraw i montazu nowych opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za-
$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowacé po uprzednim wceiagnigciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiggnikow.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy z regulacja kata nachylenia na-
lezy zamontowac¢ tak, aby nachylenie jej (kat) do plaszczyzny jezdni byto zgodne z projektem. W przypad-
ku, gdy wysiggnik nie podlega wymianie, nalezy zastosowa¢ ustawienie kata oprawy zgodnie z projektem
oswietleniowym. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 I1I strefy wiatrowe;.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wylacznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownic-
twie, bez widocznych wad, zgodnie z niniejsza SST oraz PW (ewentualne zamienniki materiatow uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace
zakryciu. Wykonawca zobowigzany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z
dokumentacjg projektowa.

10.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do wykonania fun-
damentow ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inspektora Nadzoru §wiadectwa cechowania.

11. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi dla robot kablowych sa:

- dla konstrukcji wsporczych -szt.

- dla uktadania kabli -mb

- dla uktadania rur ostonowych -mb

- dla montazu osprz¢tu linii -szt., kpl.,
- dlarobot ziemnych -mb/szeroko$¢ rowu
- piasek -m3

- naprawa nawierzchni -m2

- shipow -szt.

- opraw o$wietleniowych /z zrodtami $wiatta/- kpl.

12. ODBIOR ROBOT

12.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Gotowo$¢ do odbioru robot zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiado-
mieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 14
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

12.2. Dokumenty do odbioru konicowego robot
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbiorow robot zanikaja-
cych, dokumentacj¢ powykonawcza.

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

* dokumentacja projektowa z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie prowadzonych prac po-
twierdzona akceptacja inspektora nadzoru wraz z aktualizacja Planow Zagospodarowania Terenu zataczo-
nych do poszczegdlnych projektow

» uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z kompletng doku-
mentacja fotograficzng i tabelaryczng zainstalowanych urzadzen

*  protokoty z wynikami pomiaréw elektrycznych

»  karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.

» dla celow ewidencji srodkéw trwatych Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy liste kompletow urza-
dzen w formie tabelarycznej obejmujaca: moc oprawy [W], unikalny identyfikator - nr seryjny urzadzenia
automatyki sterujacej, strumien oprawy [Im], lokalizacj¢ GPS zainstalowanego kompletu, lokalizacja (miej-
scowos¢, ulica, nr dziatki, obrgb).

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows.

14. PRZEPISY PODSTAWOWE
Normy

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napigcia pro-
biercze izolacji.

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogélne wymaga-
nia i badania

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wy-
magania i badania.

Dobdr izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymato§ci mecha-
nicznej.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
magania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane
0 napieciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pio-
nowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe dlugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27TW.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Ogolne wy-
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22. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

23. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

24. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

25. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
30. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nieprzekraczajace
0,6/1 kV.
31. PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napig¢cie znamionowe nieprzekraczajace 0,6/1 kV.
32. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.
33. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
34. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
35. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Inne dokumenty

30. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

31. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81
z dnia 26.11.1990 r.

33. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budow-
lanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elek-
troenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

34.

35. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukceji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

36. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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TABELA NR 1 - DOKUMENTACJA ZALACZNIKI - ZESTAWIENIE MONTAZOWE

Zadanie: Wymiana opraw nieenergooszcz¢dnych na oprawy LED
na terenie Gminy Tulowice

projekt lokalizacja/nazwa stacji tr. nr stacji tr. oprawa wymiana | oprawa bez wymiany
nr [szt.] [szt.]
1 Goszczowice OPZ70352 35 2
2 Ligota Tulowicka OPZ70370 22 0
3 Ligota Tutowicka Stolarnia OPZ70371 6 0
4 Przemystowa Porcelitowa OPZ70044 44 0
5 Skarbiszowice OPZ70425 12 0
6 Skarbiszowice Cegielnia OPZ70424 3 2
7 Skarbiszowice Majatek OPZ70739 13 2
8 Skarbiszowice Stupowa OPZ70752 8 4
9 Szydtow OPZ70437 28 5
10  |Szydtow Koscielna OPZ70652 25 5
11  [Szydtow Opolska OPZ70327 11 6
12 |Tutowcie Elsnera OPZ70600 19 0
13 |Tutowice 1000-lecia OPZ70470 23 2
14  |Tutowice Gruszkowa OPZ70715 35 12
15 |Tulowice Male OPZ70457 33 16
16 |Tutowice Osada Lesna OPZ70581 20 0
17  |Tutowice Osrodek Zdrowia OPZ70471 46 48
18 |Tutowice Pompownia OPZ70512 8 14
19  |Tutowice Sportowa OPZ70594 18 19
20 |Tulowice Szkolna OPZ70714 9 48
21  |Tulowice Szpital OPZ70444 12 5
22  |Tulowice Zamek 0OPZ70443 8 0
23 |Tulowice Swierczewskiego OPZ70442 44 18
suma 482 208
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Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED

na terenie Gminy Tulowice

18. Tulowice Pompownia
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na terenie Gminy Tulowice

19. Tulowice Sportowa

Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED
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Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED
na terenie Gminy Tulowice

20. Tulowice Szkolna
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Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED
na terenie Gminy Tulowice

22. Tulowice Zamek
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Zatacznik do oferty Tabela do obliczen fotometrycznych.xlsx

Tabela do obliczen fotometrycznych - zestawienie sumaryczne mocy opraw dla zadania pn.:

Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED na terenie Gminy Tutowice

Obliczenia fotometryczne nalezy wykonac zgodnieznormg PN-EN13201:2016 Oswietlenie drog korzystajac z ponizszych parametrow dla poszczegdlnych sytuacji oswietleniowych.

Wyniki obliczen - moc oprawy i strumien swietlny oprawy nalezy wpisa¢ do kolumn oznaczonych na kolor z6tty.

Tabela sprawdzajgca wymagania

Lo . - . . moc oprawy
strumieniu swietinym nie strumien sprawdzenie moc oprawy hie .
. N ) . sprawdzenie
mniejszym niz [Im] warunku wiekszy niz [W]

warunku

14000 PRAWDA 76 PRAWDA
15000 PRAWDA 81 PRAWDA
16000 PRAWDA 87 PRAWDA
16000 PRAWDA 87 PRAWDA
15000 PRAWDA 81 PRAWDA
15000 PRAWDA 81 PRAWDA
14000 PRAWDA 76 PRAWDA
14000 PRAWDA 76 PRAWDA

7000 PRAWDA 38,5 PRAWDA
11000 PRAWDA 60 PRAWDA
15000 PRAWDA 81 PRAWDA
11000 PRAWDA 60 PRAWDA
15000 PRAWDA 81 PRAWDA

7000 PRAWDA 38,5 PRAWDA

7000 PRAWDA 38,5 PRAWDA

} Wymagana ilos¢ opraw o, L. wydajnos¢
Sytuacja nr Typ oprawy Moc oprawy z obliczern [W] strumieniu $wietiny oprawy [Im] Suma mocy [kW]
suma [szt.] oprawy [Im/wW]

1 drogowa 3 76 14000 184,2 0,228
2 drogowa 2 81 15000 185,2 0,162
3 drogowa 20 87 16000 183,9 1,74
4 drogowa 18 87 16000 183,9 1,566
5 drogowa 43 81 15000 185,2 3,483
6 drogowa a4 81 15000 185,2 3,564
7 drogowa 60 76 14000 184,2 4,56
8 drogowa 42 76 14000 184,2 3,192
9 drogowa 27 38,5 7000 181,8 1,0395
10 drogowa 14 60 11000 183,3 0,84
11 drogowa 29 81 15000 185,2 2,349
12 drogowa 102 60 11000 183,3 6,12
13 drogowa 31 81 15000 185,2 2,511
14 parkowa 20 38,5 7000 181,8 0,77
15 parkowa 27 38,5 7000 181,8 1,0395

SUMA 482 33,164

Oswiadczam, ze:

1) obliczenia fotometryczne zostaly opracowane zgodnie z wymaganiami z SWZ
2) proponowana minimalna moc opraw oswietleniowych to 38,5 W dla opraw drogowych

3) suma mocy oferowanych opraw jest nie wigksza niz 33,164 kW




Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

tel.:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl

Umowa z Zamawiajgcym

TYTUt OPRACOWANIA:

»Wymiana opraw nieenergooszczednych na oprawy LED

na terenie Gminy Tutowice”

OBIEKT

oswietlenie uliczne

Adres obiektu
budowlanego:

Wojewddztwo: opolskie, powiat: opolski, gmina: Tutowice

Jednostka ewidencyjna,
obreb i numery dziatek
ewidencyjnych, na
ktérych obiekt jest
zlokalizowany:

GMINA

REFERENCYJNE OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
Egzemplarz: /2

Kat. obiektu bud.

Nazwa i adres
inwestora:

Gmina Tutowice \bﬁ
Ul. Szkolna 1
49-130 Tutowice I I [

\
I \

Nazwa i adres
jednostki
projektowania:

QBIK s.c. Pracownia Architektoniczna
Ul. Partyzantéw 5A/3
48-300 Nysa

Branza architektoniczna
Projektant:

Branza elektryczna
Projektant:

mgr inz. arch. Michat Kaczmarzyk

mgr inz. Emilia Jedryczko

tech . ele. Jacek Butdys

Data opracowania: sierpien 2024




Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

1 Sytuacjanr1

1.1 Skrét wynikéw, Sytuacja nr 1
1.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 1

RE[LUDC

[ [
N + + + + + + + + + + + + + +
85m S O
4 + + + + + + + + + + + + + +
40 m
2 Nr zaméwienia
- Nazwa oprawy 76 W/ 14000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :40.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :-1.50m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :8.50m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1900 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :7.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07 @
Luminancja Pole obliczeA: 40m x 7m (14 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=5.25m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i REI
2:(y=5.25) 0.91 cd/m? 0.52 0.64 15 0.90
1:(y=1.75) 1.02 cd/m? 0.48 0.73 10 0.51
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 40m x 7m (14 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
14.9 Ix 6.65 Ix 0.45

Ud
0.19

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 1/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

2 Sytuacjanr 2

2.1 Skrét wynikow, Sytuacja nr 2
2.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 2

RE[LUDC

Ay
8m £ IO A O D D A
N~ + + + + + + + + + + + + + +
| + + + + + + + + + + + + + +
S 41 m £
Av4
13 Nr zaméwienia
\ Nazwa oprawy 81 W/ 15000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :41.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.00m
Oprawa - wysuniecie :-1.00 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :8.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1976 W/km Klasa natezenia swiatta :G*3
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :7.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07 E
Luminancja Pole obliczen: 41m x 7m (14 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=5.25m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i REI
2:(y=5.25) 0.97 cd/m? 0.52 0.61 14 0.86
1:(y=1.75) 1.07 cd/m? 0.50 0.74 11 0.62
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 41m x 7m (14 x 6 Punkty)
Em Emin Uo Ud
16.3 Ix 5.73 Ix 0.35 0.14
chodnik (caly obszar, Lewo)
Szerokosé :2.00m
Odlegtos¢ od kraweznika :0.00m Abs. Pozycja :7.00 m

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 41m x 2m (14 x 3 Punkty)

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 2/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

2 Sytuacjanr 2

2.1 Skrét wynikow, Sytuacja nr 2
2.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 2

Em Emin Uo
16.8 Ix 5.14 Ix 0.31
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix

Ud
0.13

RE[LUDC

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 3/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

3 Sytuacjanr3

3.1 Skrét wynikéw, Sytuacja nr 3
3.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 3

RE[LUDC

]
8.5m £ O
© L
l = 45 m 5
37 Nr zaméwienia
- Nazwa oprawy 87 W/ 16000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :45.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :-3.00m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :9.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1933 W/km Klasa natezenia swiatta :G*3
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :6.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07 5
Luminancja Pole obliczen: 45m x 6m (15 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i REI
2:(y=4.50) 0.75cd/m? 0.59 0.60 15 1.06
1:(y=1.50)  0.82 cd/m? 0.57 0.72 12 0.65
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 45m x 6m (15 x 6 Punkty)
Em Emin Uo Ud
13.9 Ix 5.28 Ix 0.38 0.14
chodnik (caly obszar, Lewo)
Szerokosé :2.00m
Odlegtos¢ od kraweznika :0.00m Abs. Pozycja :6.00 m

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 45m x 2m (15 x 3 Punkty)

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 4/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

3 Sytuacjanr3

3.1 Skrot wynikéw, Sytuacja nr 3
3.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 3

Em Emin Uo
16.8 Ix 4.89 Ix 0.29
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix

Ud
0.12

RE[LUDC

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 5/15



8.5m

Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

4 Sytuacjanr4

4.1 Skroét wynikéw, Sytuacja nr 4
4.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 4

RE[LUDC

£ e
© O
45 m
37 Nr zaméwienia
- Nazwa oprawy 87 W/ 16000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :45.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :-3.00m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :9.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1933 W/km Klasa natezenia swiatta :G*3
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :6.00m Jezdnia 12
Powierzchnia . R3, q0=007 E
Luminancja Pole obliczen: 45m x 6m (15 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i Rel
2:(y=4.50) 0.75cd/m? 0.59 0.60 15 1.06
1:(y=1.50)  0.82 cd/m? 0.57 0.72 12 0.65
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 45m x 6m (15 x 6 Punkty)

Em Emin
13.9 Ix 5.28 Ix

Uo
0.38

Ud
0.14

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 6/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

5 Sytuacjanr5b

5.1 Skrot wynikéw, Sytuacja nr 5
5.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 5

RE[LUDC

] ]
8.5m o SR NS S B O O B - B O
45 m
13 Nr zaméwienia
\ Nazwa oprawy 81 W/ 15000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :45.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :-1.00 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :7.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1800 W/km Klasa natezenia swiatta :G*3
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :6.00m Jezdnia 12
Powierzchnia . R3, q0=007 E
Luminancja Pole obliczen: 45m x 6m (15 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i Rel
2:(y=4.50)  0.90 cd/m? 0.51 0.60 13 0.88
1:(y=1.50)  0.99 cd/m? 0.51 0.64 11 0.75
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 45m x 6m (15 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
14.7 Ix 4.60 Ix 0.31

Ud
0.12

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 7/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

6 Sytuacjanr6

6.1 Skrot wynikéw, Sytuacja nr 6
6.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 6

RE[LUDC

8.5m S I AN O A A
45 m

19 Nr zaméwienia :
- Nazwa oprawy 81 W/ 15000 Im

Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :45.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :0.00m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :5.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1800 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia . R3, q0=007 E
Luminancja Pole obliczen: 45m x 5m (15 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i REI
2:(y=3.75) 1.53 cd/m? 0.48 0.67 15 0.88
1:(y=1.25) 1.64 cd/m? 0.51 0.71 12 0.71
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 45m x 5m (15 x 6 Punkty)

Em Emin Uo Ud

20 Ix 6.46 Ix 0.32 0.14

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe Strona 8/15



Obiekt

Instalacja

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024
7 Sytuacjanr?7

71

. Oswietlenie drogowe

RE[LUDC

Skrot wynikéw, Sytuacja nr 7

7.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 7

| W
T LJ + + + + + + + + + + LJ
85 m L{E) + + + + + + + + + +
20m
7 Nr zaméwienia
\ Nazwa oprawy 76 W/ 14000 Im

Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :20.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :0.00m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :5.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 3800 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07
Luminancja Pole obliczen: 20m x 5m (10 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i REI
2:(y=3.75) 3.19 cd/m? 0.61 0.93 9 0.88
1:(y=1.25) 3.46 cd/m? 0.61 0.91 7 0.71
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 20m x 5m (10 x 6 Punkty)

Em Emin Uo Ud

42 Ix 31 Ix 0.74 0.57

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe Strona 9/15




Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

8 Sytuacjanr8

8.1 Skrét wynikéw, Sytuacja nr 8
8.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 8

RE[LUDC

gm £ A A A A A T A
35m
7 Nr zaméwienia
\ Nazwa oprawy 76 W/ 14000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :35.00m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.00m
Oprawa - wysuniecie :-0.50 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :550m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km 12171 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07 E
Luminancja Pole obliczen: 35m x 5m (12 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i Rel
2:(y=3.75) 1.79 cd/m? 0.49 0.85 15 0.93
1:(y=1.25) 1.95 cd/m? 0.50 0.73 9 0.57
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 35m x 5m (12 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
25 Ix 11.0 Ix 0.44

Ud
0.21

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 10/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

9 Sytuacjanr9

9.1 Skrét wynikéw, Sytuacja nr 9
9.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 9

RE[LUDC

Ay
7m f, D
40 m
V4
482 Nr zaméwienia
Nazwa oprawy 38.5W /7000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :40.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :7.00m
Oprawa - wysuniecie :-0.50 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :550m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km 1963 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia . R3, q0=0.07 E
Luminancja Pole obliczen: 40m x 5m (14 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i Rel
2:(y=3.75)  0.65 cd/m? 0.49 0.50 15 0.83
1:(y=1.25)  0.70 cd/m? 0.50 0.53 13 0.70
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 40m x 5m (14 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
9.76 Ix 2.44 Ix 0.25

Ud
0.09

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 11/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

10 Sytuacja nr 10

10.1 Skrét wynikow, Sytuacja nr 10
10.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 10

RE[LUDC

21 Nr zaméwienia
\ Nazwa oprawy 60 W /11000 Im
Wyposazenie

MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad
Odlegtos¢ opraw :48.00 m
Oprawa - wysuniecie :0.00m
Abs. Pozycja :4.00m
Pobér pradu/km : 1250 W/km
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :4.00m Jezdnia
Powierzchnia : R3, q0=0.07
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 48m x 4m (16 x 3 Punkty)
Em Emin Uo
16.9 Ix 3.72 Ix 0.22
P4 >= 5,00 Ix >=1.00 Ix

Wspoicz. utrzymania
Wysokos¢ (centrum foto.)
Nachylenie

Klasa odblasku

Klasa natezenia swiatta

Ud
0.07

:0.80
:7.00m
:0.00°
: D6
:G*2

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 12/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

11 Sytuacja nr 11

11.1  Skrét wynikéw, Sytuacja nr 11
11.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 11

RE[LUDC

f f
8.5m E SN SIS N B B I N N S O B
< 38 m £l
19 Nr zaméwienia
- Nazwa oprawy 81 W/ 15000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :38.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :-1.00 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :6.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 2132 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07 E
Luminancja Pole obliczen: 38m x 5m (13 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i Rel
2:(y=3.75) 1.59 cd/m? 0.48 0.83 15 0.97
1:(y=1.25) 1.75 cd/m? 0.48 0.71 9 0.57
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 38m x 5m (13 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
23 Ix 9.61 Ix 0.42

Ud
0.20

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 13/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

12 Sytuacja nr 12

12.1 Skrét wynikéw, Sytuacja nr 12
12.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 12

RE[LUDC

8.5m E SN SIS N B B I N N S O B
< 38 m £l
21 Nr zaméwienia
\ Nazwa oprawy 60 W /11000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :38.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :8.50m
Oprawa - wysuniecie :0.00m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :5.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km : 1579 W/km Klasa natezenia swiatta :G*2
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07 E
Luminancja Pole obliczen: 38m x 5m (13 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i Rel
2:(y=3.75) 1.33 cd/m? 0.52 0.87 12 0.88
1:(y=1.25) 1.43 cd/m? 0.55 0.80 10 0.71
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 38m x 5m (13 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
17.5 Ix 7.07 Ix 0.40

Ud
0.20

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 14/15



Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

13 Sytuacjanr 13

13.1 Skrét wynikow, Sytuacja nr 13
13.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 13

RE[LUDC

L+ + 4+ + +

L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +

L+ + 4+ + +

L+ + 4+ + +

L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +
L+ + 4+ + +

9m S
19 Nr zaméwienia
- Nazwa oprawy 81 W /15000 Im

Wyposazenie

MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad
Odlegtos¢ opraw :50.00 m
Oprawa - wysuniecie :-0.50 m
Abs. Pozycja :550m
Pobér pradu/km : 1620 W/km
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia
Powierzchnia : R3, q0=0.07
Luminancja Pole obliczen: 50m x 5m (17 x 6 Punkty)
Obserwator

2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m

Lane Lm Uo Ui
2:(y=3.75) 126 cdim®>  0.47 0.58
1:(y=1.25) 1.36cd/m?  0.49 0.67
M5 >= 0.50 cd/m> >=0.35 >=0.40

Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 50m x 5m (17 x 6 Punkty)

Em Emin Uo
17.0 Ix 542 Ix 0.32

50 m

Wspoicz. utrzymania
Wysokos¢ (centrum foto.)
Nachylenie

Klasa odblasku

Klasa natezenia swiatta

12
fTi REI
15 0.93
1 0.70
<=15 >=0.30

Ud
0.13

:0.80
:9.00m
:0.00°
: D6
:G*2

-please put your own address here-

Tutowice - drogowe

Strona 15/15



Obiekt

Instalacja
Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

1 Sytuacja nr 14
1.1

. Oswietlenie drogowe

RE[LUDC

Skrot wynikéw, Sytuacja nr 14

1.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 14

@ @
T
5m = + + + + + + + + + +
{9} + + + + + + + + + +
v 20m
410 Nr zaméwienia
. Nazwa oprawy  38.5W /7000 Im

Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :20.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :5.00m
Oprawa - wysuniecie :-1.00 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :6.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km 1 1925 W/km Klasa natezenia swiatta :G*4
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :5.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07
Luminancja Pole obliczen: 20m x 5m (10 x 6 Punkty)
Obserwator
2 :x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ui i REI
2:(y=3.75) 1.12 cd/m? 0.49 0.64 13 0.58
1:(y=1.25) 1.19 cd/m? 0.47 0.71 3 0.38
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 20m x 5m (10 x 6 Punkty)

Em Emin Uo Ud

23 Ix 10.6 Ix 0.46 0.19

-please put your own address here-

Relux1 Strona 1/2




Obiekt :
Instalacja . Oswietlenie drogowe

Numer projektu . Tutowice
Data : 15.05.2024

2 Sytuacjanr15 R E &@x@)

2.1 Skrét wynikéw, Sytuacja nr 15
2.1.1 Podglad wynikéw, Sytuacja nr 15

T ® ®
? A
e + + + + + + + + + +
5m < + + + + + + + + + +
d7 + + + + + + + + + +
20m
\v4
408 Nr zaméwienia
. Nazwa oprawy  38.5W /7000 Im
Wyposazenie
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw : Lewy rzad Wspoicz. utrzymania :0.80
Odlegtos¢ opraw :20.00 m Wysokos¢ (centrum foto.) :5.00m
Oprawa - wysuniecie :-1.00 m Nachylenie :0.00°
Abs. Pozycja :5.00m Klasa odblasku : D6
Pobér pradu/km 1 1925 W/km Klasa natezenia swiatta :G*4
Strumien swietiny w gére (ULR) :0.00
Droga
Szerokos¢ :4.00m Jezdnia 12
Powierzchnia : R3, q0=0.07
Natezenie oswietlenia Pole obliczen: 20m x 4m (10 x 6 Punkty)
Em Emin Uo Ud
26 Ix 7.41 Ix 0.28 0.16
P4 >= 5,00 Ix >=1.00 Ix
-please put your own address here-
Relux1 Strona 2/2
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