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TOM 111 OPZ - SWZ EZP.270.40.2024

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (dalej ,,OPZ”)

|. Przedmiot zamdwienia

1. Przedmiot zaméwienia obejmuje rozbudowe, instalacje, uruchomienie i szkolenie w zakresie obstugi:
systemu przechowywania danych, tj. systemu serwera archiwizacji i wspotdzielenia plikow przy uzyciu
protokotow sieciowych NFS, CIFS, FTP o wysokiej dostepnosci pracujacego W trybie active-active wraz
z oprogramowaniem i niezbedng infrastrukturg (szafy teleinformatyczne, przetaczniki sieciowe, listwy
zasilajace, okablowanie sieciowe i elektryczne).

2. W sktad rozbudowywanego systemu przechowywania danych pracujgcego w siedzibie Zamawiajacego
i zajmujacego powierzchni¢ odpowiadajacg 94U (jednostek rackowych) wchodza aktualnie dwa Klastry,
sktadajace si¢ z nastgpujacych komponentow:

Klaster 1:

a) 20 kontrolerow Isilon HD400 firmy Dell/EMC, kazdy wyposazony w 2GB pamigci NVRAM,
48GB pamigci RAM, kontroler dyskow SATA-3 (6 Gb/s), dysk 800GB SSD stanowiacy cache L3,
59 dyskow 6TB HDD, 2 porty 1GbE oraz 2 porty 10GbE, pracujagce w ramach pojedynczej
warstwy (warstwa Archiwizacyjna) i potaczone ze sobg siecia InfiniBand QDR;

b) dwa 36-portowe przetaczniki sieciowe EMC Insignia Switch Infiniband QDR 2PS 1U wraz z 40
kablami 3m InfiniBand QDR QSFP-QSFP;

c) 2 szafy rack 42U Rittal TS IT RAL 7035 SWG;

d) licencje (bez mozliwosci aktualizacji) na oprogramowanie InsightlQ, SmartConnect Advanced,
SmartQuotas, SnapshotlQ;

Klaster 2:

e) 4 kontrolery PowerScale F600 firmy Del/EMC, kazdy wyposazony w 8GB pamieci
NVRAM, 384GB pamieci RAM, 8 dyskow NVMe 3.84 TB SSD,4 porty 40/100GbE
(QSFP+/QSFP28), pracujace w ramach pojedynczej warstwy (warstwa All-Flash) i
potaczone ze sobg redundantng sieciag 100GbE;

f) 4 kontrolery PowerScale A3000 firmy Dell/lEMC, kazdy wyposazony w 20 dyskow o
pojemnosci 16TB, 96 GB ECC RAM, 2*800GB SSD, 2 porty 25GbE (SFP28) do
komunikacji z klientami (sie¢ frontend) i 2 porty 25GbE (SFP28) do komunikacji miedzy
wezlami (sie¢ backend), pracujace w ramach pojedynczej warstwy (warstwa Dyskowa);

g) dwa 32-portowe (100GbE) przelaczniki sieciowe Dell Z9100-ON wraz z 8 kablami 1m
(QSFP28);

h) licencje na oprogramowanie CloudPools, OneFS, InsightlQ, SmartConnect Advanced,
SmartQuotas, SnapshotIQ, SmartPools;

Oba klastry maja mozliwos¢ 1aczenia pojemnosci (czyli moga by¢ widoczne jako jeden system)
przy pomocy mechanizmu CloudPools.
3. Rozbudowa istniejacego W siedzibie Zamawiajacego systemu przechowywania danych obejmuje:
a) rozbudowe warstwy Dyskowej Klastra 2 (opisanej w pkt 2 ppkt e-h), 0 co najmniej 16 kontrolerow
HDD o konfiguracji identycznej lub lepszej niz opisana w punkcie 2f (kazdy z parametréw
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technicznych oferowanego kontrolera musi by¢ identyczny lub lepszy niz w opisanych w punkcie
2f),

b) w ramach dostarczenia kontrolerow opisanych w ppkt a, rozbudowe zasobdéw dyskowych o co
najmniej 320 dyskow HDD o pojemnosci nie mniejszej niz 16 TB kazdy,

c) rozbudowg warstwy All-Flash Klastra 2 (opisanej w pkt 2 ppkt e-h), o co najmniej 4 kontrolery SSD
o konfiguracji identycznej lub lepszej niz opisana w punkcie 2e (kazdy z parametrow technicznych
oferowanego kontrolera musi by¢ identyczny lub lepszy niz w opisanych w punkcie 2e),

d) w ramach dostarczenia kontrolerow opisanych w ppkt ¢, rozbudowe zasobow dyskowych o co
najmniej 32 dyski SSD o pojemnosci nie mniejszej niz 3.84 TB kazdy

e) rozbudowe osprzetu sieciowego: okablowania i przetacznikow sieciowych wymaganych do
komunikacji wzajemnej weztow serwera plikow i pomiedzy weztami serwera plikow a zasobami
dyskowymi,

f) rozbudowe infrastruktury montazowej: prowadnice, szyny, sruby, okablowanie elektryczne itp.,

g) dostarczenie dodatkowych licencji niezbednych do funkcjonowania oprogramowania w obrebie
catego rozbudowanego systemu,

h) przeprowadzenie szkolenia w zakresie obstugi dostarczonego sprzetu.

4. Rozbudowa istniejagcego W siedzibie Zamawiajacego Systemu przechowywania danych podlega
nastgpujgcym uwarunkowaniom:

a) kazdy z nowo dostarczonych kontroleréw dyskowych HDD musi posiada¢ minimum: 96 GB
pamieci RAM typu ECC, 2 porty 10/25GbE (SFP+/SFP28) kazdy dostepny do wykorzystania
przez Zamawiajacego, a dodatkowo 2 porty 25GbE (SFP28) do komunikacji wewnetrznej;
minimum 1600 GB wewng¢trznej pamieci SSD mozliwej do wykorzystania jako pamig¢¢ podreczna

b) porty 10/25GbE dostepne dla Zamawiajgcego muszg zosta¢ wyposazone w moduly optyczne
SFP28-25G-SR, przeznaczone do $wiattowodow wielomodowych pracujacych na fali dtugosci
850nm, obstugujace tacznos¢ na odleglosci minimum 100 metréw, wyposazone w gniazdo
zewngetrzne LC kompatybilny z modutem optycznym kabel LC-LC o dtugosci minimum 15 metréw
oraz kable rozszywajace porty 100GbE QSFP28 na 4x25GbE; dodatkowo do kazdego z portow
10/25GbE nalezy dostarczy¢ wktadke 10GBASE-SR SFP+.,

c) kazdy z nowo dostarczonych kontrolerow dyskowych SSD musi posiada¢ minimum: 384 GB
pamigci RAM typu ECC, 2 porty 40/100GbE (QSFP+/QSFP28) kazdy dost¢gpny do wykorzystania
przez Zamawiajgcego, a dodatkowo 2 porty 100GbE (QSFP28) do komunikacji wewngtrznej;
minimum 8 GB wewng¢trznej pamieci NVRAM mozliwej do wykorzystania jako pamieé podreczna
chronigca przed utratg zapisywanych danych,

d) porty 40/100GbE dostgpne dla Zamawiajacego musza zosta¢ wyposazone w moduly optyczne
QSFP28-100G-SR, przeznaczone do $wiattowodow wielomodowych pracujacych na fali dtugosci
850nm, obslugujace tacznos¢ na odleglosci minimum 100 metréw, wyposazone w gniazdo
zewnetrzne MTP/MPO-12 oraz kompatybilny z modutem optycznym kabel MTP MPO (female)
OM4 o dlugo$ci minimum 15 metrow,

e) dodatkowe kontrolery muszg mie¢ mozliwos¢ podiaczenia do istniejgcego Klastra 2 i pracy w
ramach systemu OneFS,

f) rozszerzenie dostgpnej przestrzeni dyskowej musi odby¢ si¢ z zachowaniem integralnosci i
nienaruszalno$ci istniejacych danych w rozbudowywanym systemie,

g) dodatkowa przestrzen dyskowa bedaca sumg pojemnosci katalogowej dodatkowych dyskow HDD
nie moze by¢ mniejsza niz 5,12PB,

h) pojemnos¢ uzytkowa dodatkowych dyskow HDD widziana poprzez system kliencki nie moze by¢
mniejsza niz 4PB,
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i) dodatkowa przestrzen dyskowa bedaca sumg pojemnosci katalogowej dodatkowych dyskow SSD

nie moze by¢ mniejsza niz 122,88TB,

J) pojemno$¢ uzytkowa dodatkowych dyskéw SSD widziana poprzez system kliencki nie moze by¢
mniejsza niz 90TB,

k) dostarczone rozwiazanie musi mie¢ mozliwos¢ samodzielnej pracy jako osobny klaster (bez
podtaczenia do ktéregokolwiek z klastrow rozbudowywanego systemu przechowywania danych)
m. in. w przypadku, gdyby w przysziosci zaistniala potrzeba po stronie Zamawiajacego do
wydzielenia zasobéw na potrzeby dedykowanych ustug wymagajacych podwyzszonego poziomu
bezpieczenstwa,

I) wydajnos¢ dostarczonego w ramach rozbudowy sprzetu w warstwie Dyskowej w trybie nasyconym
(ang. sustained mode), przy obciazeniu ruchem o rozmiarze bloku/zadania 1 MiB (mierzonym na
poziomie systemu plikoéw), musi by¢ nie mniejsza niz 12.0 GiB/s (gibibajta na sekunde) przy
obcigzeniu sktadajacym si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu oraz nie mniejsza niz 4
GiB/s przy obciazeniu sktadajacym si¢ z 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu (okreslonej
wedhlug procedury testowej podanej w podpunkcie 11.e.v.); dodatkowo dostarczony sprzet w tescie
SPEC-SFS-2008 NFS musi osigga¢ przynajmniej 100 tysiecy IOPS,

m) wydajnos¢ dostarczonego w ramach rozbudowy sprzetu w warstwie All-Flash w trybie
nasyconym (ang. sustained mode), przy obcigzeniu ruchem o rozmiarze bloku/zadania 1 MiB
(mierzonym na poziomie systemu plikow), musi by¢ nie mniejsza niz 5 GiB/s (gibibajta na
sekund¢) przy obcigzeniu sktadajacym si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu oraz nie
mniejsza niz 2 GiB/s przy obcigzeniu sktadajacym si¢ z 0% operacji odczytu i 100% operacji
zapisu (okreslonej wedlug procedury testowej podanej w podpunkcie 1l1.e.v.); dodatkowo
dostarczony sprzgt w tescie SPEC-SFS-2008 NFS musi osiggac przynajmniej 100 tysiecy IOPS,

n) dostarczony w ramach rozbudowy sprzet musi by¢ odporny na awari¢ jednego dowolnego
kontrolera lub dwoch dowolnie wybranych dyskow,

0) rozbudowany system, w ramach dostarczonej licencji, musi umozliwia¢ podziat na dwie warstwy
(ang. tier) tj. warstwg Dyskowa zbudowana w oparciu o kontrolery HDD w Klastrze 2 (posiadane
przez Zamawiajacego i dostarczone w ramach niniejszego zamowienia) oraz warstwe All-Flash
ztozong z kontrolerow SSD w Klastrze 2 (posiadanych przez Zamawiajacego serweréw F600 oraz
dostarczonych w ramach niniejszego Zaméwienia), a takze umozliwia¢ automatyczne przenoszenie
plikow migdzy warstwami na podstawie zadanych kryteriow (lokalizacja pliku w strukturze
logicznej, wielko$¢ pliku, ostatni czas dostgpu),

p) rozbudowany system, w ramach dostarczonej licencji, musi umozliwia¢ automatyczne
archiwizowanie plikow przechowywanych w warstwie All-Flash lub warstwie Dyskowej (Klaster
2) na warstwe Archiwizacyjna (Klaster 1) na podstawie zadanych kryteriow (lokalizacja pliku w
strukturze logicznej, wielko$¢ pliku, ostatni czas dostgpu), a takze umozliwia¢ automatyczne
odzyskiwanie plikow przechowywanych w warstwie Archiwizacyjnej na warstwe All-Flash oraz
warstwe Dyskowa w przypadku pojawienia si¢ zadania odczytu ze strony klienta systemu,

g) rozbudowany system musi posiada¢ oprogramowanie oraz licencj¢ umozliwiajaca:
i. tworzenie kopii migawkowych (ang. snapshot),

ii. tworzenie ograniczen przestrzeni dyskowej (ang. disk quota) przypisanych do uzytkownikow,
grup uzytkownikéw oraz poszczegdlnych katalogow,

iii. automatyczng migracje adresoéw IP wykorzystywanych przez potaczenia klienckie w przypadku
awarii dowolnego kontrolera.
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Dodatkowy sprzet niezbedny do rozbudowy musi by¢é w 100% kompatybilny z uzywanym przez
Zamawiajacego systemem przechowywania danych podlegajacym rozbudowie. Kompatybilno§é pomiedzy
dodatkowym _sprzetem a _rozbudowywanym systemem _przechowywania danych musi_byé
potwierdzona pisemnie przez producenta rozbudowywanego systemu przechowywania danych.

Stownik pojeé:

e serwer plikow - infrastruktura wysokodostgpnego Serwera archiwizacji i wspotdzielenia plikow
ztozona z co najmniej dwoch weziéw serwera plikow,

e system przechowywania danych — serwer plikéw pracujacy w siedzibie Zamawiajgcego, W ktorego
sktad wchodzi sprzgt i oprogramowanie okreslone w zatgczniku C do OPZ,

e tryb pracy active-active — tryb pracy Klastra o wysokiej dostgpnosci charakteryzujacy si¢ tym, ze
w przypadku awarii jednego z weztow klastra swiadczenie udostepnianych przez niego ustug jest
automatycznie przenoszone na inny pracujacy W obrebie Klastra aktywny wezet lub rozktadane na
inne pracujace W obrgbie klastra aktywne wezty (tzw. load balancing),

o wezel serwera plikéw (kontroler) - element serwera plikéw realizujacy funkcjonalnos¢ serwowania
danych sktadowanych na dyskach serwera plikéw za pomocg wymaganych protokotow NAS (ang.
Network Attached Storage),

e polka dyskowa - obudowa dyskowa zawierajgca napedy dyskowe oraz wyposazona W interfejsy do
kontroleréw dyskowych lub weziow serwera plikéw w technologii Fibre Channel lub SAS; za potke
dyskowa nie uznaje sig:

= serwerdw i innych systemow komputerowych zawierajgcych dyski twarde wyposazonych
wylacznie w interfejsy 1Gbit Ethernet, 10 Gbit Ethernet lub Infiniband,

= serwerow wyposazonych w napedy dyskowe oraz interfejsy Fibre Chanel pracujace w tzw.
trybie target,

e pojemnos¢ brutto serwera plikéw — suma pojemnosci wszystkich napedow dyskowych
przeznaczonych do przechowywania danych, wchodzacych w sktad serwera plikow,

o dyski hot-spare — naped, grupa napedow dyskowych lub pojemno$é zapasowa, ktore serwer plikow
moze wykorzysta¢ w przypadku awarii dowolnego napedu dyskowego przechowujacego dane do
przywrocenia wymaganego poziomu redundancji napedéw dyskowych poprzez utworzenie na nich
nadmiarowych zbioréw danych. Wymagany poziom redundancji napedow dyskowych wymaga
umozliwienia jednoczesnej awarii dwoch dowolnych napedow dyskowych serwera plikow bez utraty
dostepu do danych przechowywanych na serwerze plikow,

e system dyskowy — przestrzen dyskowa z mechanizmem redundancji danych dostepna dla serwera
plikéw, zabezpieczona przed utrata danych na wypadek awarii jednego lub dwoéch dyskow
jednoczesnie (przyktad: napedy dyskowe w grupie RAID 6).

Informacja o przedrostkach jednostek uzywanych w OPZ:

Przedrostki kilo (k), mega (M), giga (G), tera (T) i peta (P) uzywane w OPZ odnosza si¢ do
wielokrotnosci bedacych catkowitymi potggami liczby 10. W odroznieniu od nich przedrostki dotyczace
wielokrotno$ci bedacych potggami liczby 2 podawane sa zgodnie ze standardem ISO/IEC 80000-13:2008. W
ponizszej tabeli podano mnozniki odpowiadajace wymienionym przedrostkom dziesietnym i ich
odpowiednikom binarnym:
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Przedrostek Symbol Warto$¢ mnoznika
kilo K 10%Ilub 1000
mega M 10°lub 1 000 000
giga G  10°lub 1 000 000 000
tera T  10'? lub 1 000 000 000 000
peta P 10% lub 1 000 000 000 000 000
kibi Ki 2%]ub 1024
mebi Mi 2% Jub 1048 576
gibi Gi  2%°lub 1073741824
tebi Ti  2%]ub 1099511 627 776
pebi Pi 2% lub 1125899 906 842 624
Przyktady uzycia:

e interfejs, ktorego przepustowos¢ okreslono jako 10 Gb/s umozliwia przestanie 10 000 000 000 bitow
na sekunde,

e serwer plikoéw, ktorego wydajnos¢ dla pewnego typu operacji okreslono na 3 GiB/s umozliwia
przestanie 3 221 225 472 bajtéw na sekunde.

I1. Specyfikacja systemu uzyskanego po rozbudowie lub systemu réwnowaznego.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ ztozenia oferty rownowaznej W postaci dostarczenia systemu o
wiasciwo$ciach analogicznych jakie uzyska system przechowywania danych po rozbudowie. W takim
przypadku Zaden z elementéw systemu przechowywania danych dziatajgcego w siedzibie Zamawiajacego
(punkt 1.2) nie moze by¢ wykorzystany w rozwigzaniu rOwnowaznym

Wymagane witasnosci systemu przechowywania danych uzyskanego po rozbudowie oraz specyfikacja
systemu roéwnowaznego jest nastepujgca:

1. Architektura serwera plikéw:

a) Serwer plikow musi zawiera¢ CO najmniej osiem wezlow serwera plikow tworzace klaster o
wysokiej dostepnosci, W ktorym kazde dwa wezly serwera plikéw pracujg W trybie active-active.
W przypadku realizacji serwera plikOw w postaci systemu rownowaznego wszystkie wezly serwera
plikow w ramach jednej warstwy musza by¢ tego samego typu, o jednakowych parametrach i
pochodzi¢ od tego samego producenta.

b) Dla kazdego wezia serwera plikéw musi istnie¢ co najmniej jeden redundantny wezef serwera
plikow, ktory jest zdolny do awaryjnego przejecia funkcjonalnosci serwowania plikow,
realizowanej przez wezel serwera plikow, dla ktorego jest redundantny. Przejecie to musi
nastepowa¢ W sposOb automatyczny, nie wymagajacy interwencji operatora. Przejecie
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funkcjonalnoéci musi  zapewnia¢ ciagto$¢ $wiadczenia ustug klientom pozostatych, nie
uszkodzonych weziow serwera plikow.

Jesli rozwigzanie zawiera odregbne pdtki dyskowe podtaczone do weziow serwera plikow, wezet
serwera plikéw musi mie¢ redundantny dostep do wszystkich polek dyskowych przypadajacych na
pozostale wezly serwera plikow, dla ktorych dany wezel serwera plikow jest weztem
redundantnym. Sciezki komunikacyjne pomiedzy kazdym z weztéw serwera plikéw w kazdej
grupie redundantnych wezlow serwera plikow a kazda potkqg dyskowq przypadajaca na dang grupe
redundantnych wezfow serwera plikow musza by¢ redundantne. W przypadku realizacji serwera
plikow w postaci systemu rownowaznego wszystkie potki dyskowe muszg by¢ tego samego typu, o
jednakowych parametrach i pochodzi¢ od tego samego producenta.

Niedopuszczalne jest rozwigzanie, w ktorym awaria dowolnego wezla serwera plikow
uniemozliwia dostep do danych znajdujacych si¢ W pozostatych wezlach serwera plikéw lub w
potkach dyskowych podtaczonych do dowolnego wezia serwera plikow.

Kazdy wezel serwera plikow musi mie¢ mozliwo$¢ udostepnienia kazdego systemu plikéw
(woluminu) przypisanych do danej warstwy na kazdym sieciowym interfejsie zewngtrznym.

f)Podsystem dyskowy w dostarczonym serwerze plikéw, tzn. kontrolery dyskowe i potki dyskowe

9)

h)

muszg by¢ wspierane przez wezty serwera plikow.

Serwer plikow, w ramach dostarczonej licencji, musi umozliwia¢ podziat na minimum dwie
warstwy (ang. tier), tj. warstwe All-Flash zbudowang w oparciu o dyski SSD/NVMe oraz warstwe
Dyskowa ztozong z dyskéw HDD, a takze umozliwia¢ automatyczne przenoszenie plikow miedzy
warstwami na podstawie zadanych kryteriow (lokalizacja pliku w strukturze logicznej, wielko$¢
pliku, ostatni czas dostepu);

Serwer plikow, w ramach dostarczonej licencji, musi dodatkowo umozliwia¢ wydzielenie warstwy
Archiwizacyjnej zlozonej z dyskéw HDD, a takze posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznej
archiwizacji plikow przechowywanych w warstwie All-Flash lub warstwie Dyskowej na warstwie
Archiwizacyjnej na podstawie zadanych kryteriow (lokalizacja pliku w strukturze logicznej,
wielko§¢ pliku, ostatni czas dostgpu) oraz umozliwia¢ automatyczne odzyskiwanie plikow
przechowywanych w warstwie Archiwizacyjnej na warstwe All-Flash oraz warstwg Dyskowa w
przypadku pojawienia si¢ zadania odczytu ze strony klienta systemu,

2. Pojemnos¢ serwera plikéw, liczba dyskow oraz skalowalno$¢ pojemnosci serwera plikéw:

a) Dostarczona konfiguracja podstawowa serwera plikéw musi:

i. Mie¢ pojemnos$¢ uzytkows, to znaczy pojemno$¢ widziang przez system Kkliencki co
najmniej 180TB w przypadku warstwy All-Flash opartej o dyski SSD/NVMe, 5000 TB w
przypadku warstwy Dyskowej opartej o dyski HDD oraz 6000 TB w przypadku warstwy
Archiwizacyjnej opartej o dyski HDD. Za pojemno$¢ uzytkowsa uznaje sie rozmiar systemu
plikéw zamontowanego przy pomocy protokotu NFS v3, pokazany przez polecenie “df -
B1” uruchomione na standardowej instalacji systemu operacyjnego Rocky Linux lub
AlmaLinux w wersji 9 lub wyzszej z jadrem Linux w wersji 5.14 lub wyzszej, pobranej ze
strony __ https://rockylinux.org/https://almalinux.org. Wielko$¢ systemu plikow  jest
okreslona w kolumnie “1B-blocks” wyniku wykonania polecenia “df -B1”. Rocky Linux i
AlmaLinux sg wykorzystywane jako systemy operacyjne na komputerach Klienckich
Zamawiajacego, ktore docelowo bgda korzystaty z serwera plikow.

ii. Udostepnia¢ catg pojemnos¢ uzytkowa w postaci jednego systemu plikow z jedna, wspolng
przestrzenia nazw dla wszystkich przechowywanych plikow i bez ograniczen na
sumaryczny rozmiar plikow przechowywanych w jednym katalogu systemu plikow.

iii. Stosowac napedy dyskowe magnetyczne o parametrach katalogowych:
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1. pojemnosci katalogowej nie wigkszej niz 16 TB na dysk,

2. predkosci obrotowej talerzy w napedach dyskowych nie mniejszej niz 7200
obrotéw na minutg,

warto$ci wspoOtczynnika MTBF co najmniej 1,2 miliona godzin,

przeznaczone do zastosowan Serwerowych, przystosowane do pracy w rezimie
ciggltym (24 godziny na dobg) przy 100% obcigzeniu.

iv. Umozliwia¢ stosowanie napedoéw dyskowych w technologiach SATA, SAS, NLSAS lub
NVMe

b) Serwer plikéw musi umozliwia¢ rozbudowe do catkowitej pojemnosci brutto serwera plikow co
najmniej 50 PB, przy czym maksymalny rozmiar pojedynczego systemu plikéw (wolumenu) nie
moze by¢ ograniczony do wielkosci mniejszej niz 50 PB. Cata pojemno$¢ uzytkowa po rozbudowie
musi by¢ dostgpna w ramach jednej, wspolnej przestrzeni nazw z dowolnego wezla serwera plikow,
nie nalezgceg0 do warstwy archiwizacyjnej.

c) Rozbudowa o ktorej mowa w podpunkcie b. niniejszego punktu musi by¢ mozliwa bez utraty
danych przechowywanych w konfiguracji podstawowej serwera plikow, bez przerywania dostepu
do tych danych oraz bez utraty wydajnosci i niezawodno$ci zakladanej dla Kkonfiguracji
podstawowe;j.
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3. Wydajnos¢ serwera plikow i skalowalnos¢ wydajnosci serwera plikow:

a)

b)

c)

d)

Przepustowos¢ warstwy Archiwizacyjnej (HDD) serwera plikéw w trybie nasyconym (ang.
sustained mode), przy obcigzeniu ruchem o rozmiarze bloku/zadania 1 MiB (mierzonym na
poziomie systemu plikow), musi by¢ nie mniejsza niz 10 GiB/s (gibibajta na sekunde¢) przy
obciazeniu sktadajacym si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu oraz nie mniejsza niz
5 GiB/s przy obciazeniu sktadajacym si¢ z 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu. .);
dodatkowo warstwa ta w tescie SPEC-SFS-2008 NFS musi osigga¢ przynajmniej 100 tysigcy
IOPS.

Przepustowos¢ Warstwy Dyskowej (HDD) serwera plikow w trybie nasyconym (ang. sustained
mode), przy obcigzeniu ruchem o rozmiarze bloku/zadania 1 MiB (mierzonym na poziomie
systemu plikow), musi by¢ nie mniejsza niz 15 GiB/s (gibibajta na sekundg) przy obcigzeniu
sktadajacym si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu oraz nie mniejsza niz 5 GiB/s
przy obciazeniu sktadajacym si¢ z 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu. .); dodatkowo
warstwa ta w tesScie SPEC-SFS-2008 NFS musi osigga¢ przynajmniej 100 tysiecy IOPS.

a) Przepustowo$¢ warstwy All-Flash serwera plikéw mozliwa do uzyskania w dostarczonej
konfiguracji podstawowej, w trybie nasyconym (ang. sustained mode), przy obcigzeniu ruchem o
rozmiarze bloku/zadania 1 MiB (mierzonym na poziomie systemu plikow), musi by¢ nie mniejsza
niz 10 GiB/s (gibibajta na sekundg¢) przy obcigzeniu sktadajacym sie¢ ze 100% operacji odczytu i
0% operacji zapisu oraz nie mniejsza niz 4 GiB/s przy obciazeniu sktadajacym si¢ z 0% operacji
odczytu i 100% operacji zapisu; dodatkowo warstwa ta w teScie SPEC-SFS-2008 NFS musi
osiggac przynajmniej 200 tysiecy IOPS.

Przedstawione w podpunkcie a. niniejszego punktu wymagania na przepustowos¢ serwera plikow
dotycza sytuacji, kiedy wszystkie wezly serwera plikow sg sprawne.

Serwer plikéw musi umozliwia¢ rozbudowe do catkowitej przepustowoséci kazdej warstwy
(okreslonej wedtug procedury testowej podanej w podpunkcie 11.e.v.) co najmniej 30 GiB/s przy
obcigzeniu sktadajacym si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu oraz co najmniej 15
GiB/s przy obciazeniu sktadajacym si¢ z 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu.

f)Rozbudowa o ktorej mowa w podpunkcie ¢ niniejszego punktu (11.3.c) musi by¢ mozliwa bez utraty

9)

h)

danych przechowywanych w konfiguracji podstawowej serwera plikéw, bez przerywania dostepu
do tych danych oraz bez utraty pojemno$ci i niezawodno$ci zaktadanej dla konfiguracji
podstawowe;j.

Serwer plikéw musi umozliwia¢ obstuge co najmniej 10000 klientow jednoczesnie dla kazdego
z wymaganych protokotow dostepu do danych.

Serwer musi wspiera¢ konfiguracj¢ i umozliwia¢ tworzenie jednego systemu plikow dostepnego
w catej przestrzeni nazw klastra wykorzystujac przestrzen ztozona z co najmniej dwoch klas
napedow dyskowych:

i.  dyskami SAS/NLSAS//SATA o predkosci obrotowej talerzy 7200 obrotéw na minute,
ii. dyskami SAS/NLSAS/SATA/NVMe SSD.

i)W obrgbie skonfigurowanych klas dyskow w ramach jednego systemu plikow serwer plikéw musi

wspiera¢ automatyczna migracje danych ostatnio uzywanych na dyski klas charakteryzujacych
si¢ najwieksza wydajnoscia 0raz automatyczng migracj¢ danych najrzadziej uzywanych na dyski
klas charakteryzujacych sie najnizszg ceng jednostkowg pojemnosci w taki sposob, aby
minimalizowa¢ czas dostepu do danych. Ocena czasu ostathiego uzycia musi by¢ dokonywana na
poziomie plikow lub blokéw systemu plikow.

4. Komunikacja wewnetrzna i zewnetrzna systemu:

a) Kazdy nowo dostarczony wezel serwera plikéw musi posiada¢ co najmniej dwa redundantne
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interfejsy zewnetrzne, dla warstwy All-Flash umozliwiajace potaczenie w technologii 40/100
Gigabit Ethernet z przetacznikami wyposazonymi W moduly optyczne QSFP+/QSFP28, a dla
warstwy HDD takie jak dla SSD lub alternatywnie umozliwiajace potaczenie w technologii 10/25
Gigabit Ethernet z przetacznikami wyposazonymi W moduty optyczne SFP+/SFP28. Laczna
wymagana przepustowos¢ interfejsow zewnetrznych kazdego z wezfow serwera plikow to co
najmniej 200 Gb/s jednocze$nie w kazdg strong dla warstwy SSD i co najmniej 50 Gb/s
jednoczes$nie w kazda strong dla warstwy HDD.

Serwer plikéw musi posiada¢ dedykowana wewnetrzng sie¢ stuzaca do komunikacji pomiedzy
wezlami serwera plikéw w danej warstwie.

Dedykowana sie¢ wewnetrzna nie moze mie¢ punktow Styku z siecig zewnetrzng, przeznaczona do
komunikacji z klientami serwera plikow. W szczegdlnosci jesli sie¢ wewngtrzna wymaga
zastosowania przetacznikéw sieciowych, to nie moga by¢ do nich podtaczane interfejsy zewngtrzne
serwera plikow ani zadne inne interfejsy spoza serwera plikéw. Wszystkie elementy dedykowanej
sieci wewngtrznej, W tym przetaczniki, interfejsy, okablowanie komunikacyjne muszg by¢
redundantne.

Kazdy nowo dostarczony wezel serwera plikow musi by¢ podiaczony do dedykowanej
wewnetrznej sieci co najmniej dwoma redundantnymi interfejsami, o tacznej przepustowosci co
najmniej 200 Gb/s jednocze$nie w kazda strone dla warstwy All-Flash i co najmniej 50 Gb/s
jednoczes$nie w kazdg strong dla warstwy Dyskowe;.

Wszystkie wezty musza by¢ wyposazone w interfejsy zarowno sieci klienckiej jak i wewngtrzne;j
0 sumarycznej przepustowosci co najmniej 4000Gbps w kazda strong.

f)Kazdy zewnetrzny interfejs dostgpny dla Zamawiajgcego musi zosta¢ wyposazony w moduty

9)

optyczne 100GBASE-SR4, przeznaczone do $wiattowodoéw wielomodowych pracujacych na fali
dtugosci 850nm, obstugujace tacznos¢ na odlegtosci minimum 100 metrow, wyposazone w gniazdo
zewnetrzne MTP/MPO-12 oraz kompatybilny z modutem optycznym kabel MTP MPO (female)
OM4 o dlugosci minimum 15 metrow, interfejsy 10/25GbE w warstwie HDD musza zostaé
zamiennie wyposazone w moduly optyczne SFP28-25G-SR, przeznaczone do $wiattowodow
wielomodowych pracujacych na fali dtugosci 850nm, obstugujace tacznos$¢ na odlegtosci minimum
100 metréw, wyposazone w gniazdo zewnetrzne LC, kompatybilny z modutem optycznym kabel
LC-LC o dhugo$ci minimum 15 metréw oraz kable rozszywajace porty 100GbE QSFP28 na
4x25GbE. Dodatkowo do kazdego z portow 10/25GbE nalezy dostarczy¢ wktadke 10GBASE-SR
SFP+.

5. Wysoka dostepnos¢:

a)

Wszystkie komponenty infrastruktury serwera plikéw wliczajgc w to (ale nie ograniczajac do)
wezly serwera plikow, kontrolery dyskowe, pamigci cache, zasilacze i wentylatory musza byc¢
redundantne. Serwer nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii (ang. SPOF, single point of
failure). Awaria dowolnych dwoch napedéw dyskowych oraz pojedynczego komponentu
dowolnego innego typu (np. pojedynczego wezfa serwera plikow, kontrolera dyskow) nie moze
powodowac utraty dostepu systemow klienckich serwera plikow do danych przechowywanych na
serwerze plikow. W szczegdlnosci:

i. serwer plikéw musi by¢ wyposazony W przynajmniej 8 w petni redundantnych weztéw
serwera plikow pracujace W trybie pracy active-active,

ii. awaria dowolnego wezla serwera plikéw nie moze powodowa¢ utraty danych ani dostepu do
zadnych danych zapisanych na serwerze plikow, nawet jesli dane te nie zostaly jeszcze

zapisane na napg¢dach dyskowych, a znajdowaly si¢ w dowolnym rodzaju pamigci wezla
serwera plikow,
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iii. kazdy wezel serwera plikow oraz wszystkie potki dyskowe a takze kontrolery dyskowe
wchodzace w sktad serwera plikéw musza mie¢ redundantne zasilanie oraz by¢ chtodzone za
pomocg redundantnych wentylatoréw, przy czym zaréwno zasilacze jak i wentylatory musza
by¢ wymienialne na goraco (ang. hot-swap),

iv. kazdy wezel serwera plikow oraz kazdy kontroler dyskowy wchodzacy w sktad serwera
plikow oraz kazda potka dyskowa serwera plikow musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego
zasilania z dwoch niezaleznych zrodet zasilania; zanik jednego z tych zZrédet nie moze
powodowaé przerwy w pracy urzadzenia ani zmniejszenia jego wydajnosci lub utraty
danych,

v.awaria dowolnego wezla serwera plikow w kazdej warstwie oraz jednoczesna awaria 2
dowolnych dyskéw serwera plikow w kazdej warstwie nie moze powodowaé utraty ani
przerwania dostgpu do zadnych danych przechowywanych przez serwer plikow.

b) Serwer plikéw musi wspiera¢ mozliwo$¢ konfiguracji systeméw dyskowych z mechanizmem
parzystosci, W ktorych poziom zabezpieczenia danych zapewnia mozliwo$¢ dostgpu do danych
nawet w sytuacji awarii dwoch dyskow w systemie dyskowym.

c) Czas odbudowy systemu dyskowego w przypadku awarii jednego napedu dyskowego nie moze
by¢ dtuzszy niz 48 godzin od chwili dokonania wymiany uszkodzonego napg¢du dyskowego na
sprawny przy zatozeniu, ze Serwer plikow nie otrzymuje zadnych zadan od klientow.

d) Serwer plikoéw musi wspiera¢ konfiguracje dyskéw hot-spare.

e) Serwer plikow musi wspiera¢ automatyczng migracje adresow IP wykorzystanych przez
potaczenia klienckie w przypadku awarii dowolnego kontrolera.

6. Obslugiwane protokoly typu NAS (ang. Network Attached Storage):

a) Oferowany serwer plikow musi wspiera¢ minimum protokoty NFS v3, NFS v4, CIFS v2.1 oraz
FTP. W przypadku rozbudowy serwera plikow nie moze nastapi¢ degradacja protokotow
oferowanych przez rozbudowany serwer plikéw uzyskany po rozbudowie.

b) Oprogramowanie serwera plikéw musi obejmowaé wszystkie ustugi wymienionych w podpunkcie
a. niniejszego punktu protokotow, bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji i sprzetu.

c) Komputery Klienckie wspierajace protokoty wymienione w podpunkcie a. niniejszego punktu
musza mie¢ mozliwos¢ taczenia sie z serwerem plikéw za posrednictwem tych protokotow bez
koniecznosci instalowania zadnego dodatkowego oprogramowania.

7. Rozmiar systemu plikéw na serwerze:

a) Serwer plikow musi zapewnia¢ mozliwo$¢ stworzenia pojedynczego systemu plikéw (wolumenu)
0 wielkosci nie mniejszej niz 15 PB.

b) Serwer musi zapewnia¢ mozliwo$¢ powiekszania rozmiaru systemow plikow (wolumenoéw) do
deklarowanej maksymalnej pojemnosci systemu plikow bez utraty zapisanych tam danych i bez
przerywania dostepu do tych danych.

c) Serwer musi umozliwia¢ dostep do wszystkich utworzonych w obrebie serwera systeméw plikow
(wolumendéw) W ramach jednej przestrzeni nazw, przestrzeni nazw klastra (tzw. cluster namespace).

d) Wymagane jest zapewnienie obslugiwania nadawania ograniczen rozmiaroéw przestrzeni dyskowej
(ang. disk quota) dla uzytkownikow, grup uzytkownikéw oraz katalogow.

8. Kopie migawkowe (ang. snapshot):
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a) Serwer plikéw musi by¢ wyposazony W wewnetrzny System kopii migawkowych (tzw. snapshot)
umozliwiajacy wykonanie co najmniej 255 kopii migawkowych kazdego systemu plikow.

9. Pamie¢é RAM i cache w serwerze plikéw:

a) Wszystkie wezly serwera plikow muszg zawieraé pamig¢ Flash Cache 0 tacznej pojemnosci co
najmniej 60x800 GB, a tacznie wezly serwera plikéw musi zawiera¢ pamig¢ RAM 0 pojemnosci CO
najmniej 5952 GiB. W przypadku rozwigzania rownowaznego serwera plikow Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzanie rownowazne do pamigci Flach Cache pod warunkiem zachowania tej samej
funkcjonalnos$ci oraz nie mniejszej pojemnosci.

b) Wezly serwera plikéw musza realizowa¢ mechanizm zapewnienia spdojnosci danych do zapisu
zawartych w pamieci RAM i cache w przypadku awarii jednego z weziow serwera plikow.

c) Dane do zapisu zawarte w pamigciach NVRAM musza by¢ zabezpieczone przed zanikiem
zasilania (przez podtrzymanie bateryjne, dedykowany kondensator lub uzycie pamieci nieulotnej)
na co najmniej 72 godziny. Sumaryczny rozmiar pamigci NVRAM zabezpieczony przed utratg na
wypadek zasilania w rozbudowanym serwerze plikow musi by¢ nie mniejszy niz 104 GB.
Dopuszczalny jest mniejszy rozmiar pamigci NVRAM (lecz nie mniejszy niz 52 GB) gdy w
robwnowaznym Systemie przechowywania danych zastosowane sa dodatkowe mechanizmy
zabezpieczenia przed utratg danych nie zapisanych na dyskach.

10. Wsparcie dla dynamicznych zmian parametréw konfiguracyjnych:

a) Serwer plikow musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznej zmiany nastepujacych parametrow, bez
przerywania dostepu do danych znajdujacych si¢ na modyfikowanym wolumenie, lub grupie
dyskow:

i. mozliwos¢ dynamicznego dodawania dyskow do istniejgcych systemow dyskowych,

ii.  mozliwos¢ dynamicznego powigkszania rozmiaru systemow plikow (wolumenow
logicznych),

iii. mozliwos¢ dynamicznego dodawania dyskéw hot-spare.

b) Kazdy wezel serwera plikéw, potka dyskowa lub kontroler musi zapewni¢ wymiane w trybie hot-
swap dowolnego obstugiwanego przez niego napedu dyskowego (mozliwa wymiana podczas pracy
kontrolera bez zaktocania dostepu do danych na pozostatych napgdach dyskowych),

c) Serwer plikéw musi umozliwia¢ dynamiczng rozbudowe, bez przerywania dostgpu do danych
znajdujacych si¢ na serwerze plikow o dodatkowy wezel serwera plikéw lub dodatkows potke
dyskowaq.

d) Serwer plikéw musi umozliwia¢ rozbudowe dostepnej dyskowej powierzchni uzytkowej poprzez
podtaczenie dodatkowych weztow serwera plikow lub potek dyskowych do rozmiaru co najmniej 15
PB. Rozbudowa musi wiagza¢ si¢ z pelnym wykorzystaniem istniejacej infrastruktury i nie moze
wymaga¢ koniecznosci usuwania z istniejacej infrastruktury zadnych weziow serwera plikéw, potek
dyskowych ani kontrolerow.

11. Montaz i odbiér:

a) Oferowany serwer plikow musi by¢ zamontowany w szafach montazowych dostarczonych wraz
z serwerem plikow. Ponadto serwer plikow musi umozliwia¢ montaz w standardowych 19-
calowych szafach montazowych 0 powigkszonej gtebokosci 1200 mm.

b) Wraz z serwerem plikéow muszg by¢ dostarczone wszystkie elementy konieczne do instalacji
serwera w szafie montazowej oraz do podiaczenia do infrastruktury Zamawiajacego, m.in.
prowadnice, szyny, s$ruby, okablowanie. Okablowanie zasilajace serwera plikow musi byé
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wyposazone w wtyczki typu IEC 309 32A 3P+N+E (standard IEC 60309 3P+N+E) o dtugosci nie
mniejszej niz 4 m. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przedtuzenia kabli zasilajacych gdy ich
dtugos¢ w modutach zasilajacych jest niewystarczajaca.

Po zamontowaniu w szafie montazowej serwer plikéw - wliczajac wszystkie wezfy serwera plikow,
potki dyskowe oraz urzadzenia sieciowe — bedacy systemem po rozbudowie moze zajmowaé
maksymalnie przestrzen odpowiadajagca 108U (jednostek rackowych). W przypadku realizacji
serwera plikow w postaci systemu réwnowaznego zajmowana przestrzen nie moze by¢ wigksza niz
96U.

Musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany lokalizacji (przeniesienia) serwera plikow pomigdzy
serwerowniami przez Zamawiajacego. Jesli podczas przenoszenia wymagana jest asysta
serwisanta/technika Wykonawcy, to musi by¢ ona udzielona bezptatnie. Przenoszenie serwera
plikow nie moze powodowac utraty gwarancji przez Zamawiajgcego.

Warunkiem podpisania protokotu odbioru przez Zamawiajacego jest zgodnos¢ Dokumentacii
Powykonawczej ze wszystkimi wymaganiami OPZ i zgodno$¢ stanu faktycznego wdrozenia z
Dokumentacjg Powykonawczg oraz pomyslne przeprowadzenie na dostarczonym sprzecie
procedury testowej zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

i Okres trwania testow wynosi do 7 dni od momentu ich rozpoczgcia.

ii. Jezeli w ciggu okresu trwania procedury testowej wystapi jakakolwiek
nieprawidlowos¢ w funkcjonowaniu, np. samoczynny restart lub wytgczenie
ktoregokolwiek z dostarczonych elementow serwera plikow lub zanik tacznosci
pomiedzy dostarczonymi elementami, musi by¢ ona usunigta przez Wykonawcg i
wowczas - jezeli tak postanowi Zamawiajacy - caly test zostanie powtorzony.

iii.  Tylko pomys$lne zakonczenie testu oraz spetnienie wszystkich innych wymagan OPZ
zobowigzuje podmiot odbierajacy do podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego
dostarczonego sprzetu.

iv.  Przepustowo$¢ serwera plikow okreslona w punkcie 11.3.a. OPZ musi by¢
udokumentowana przez Wykonawce za pomocg wynikow testu, przedstawionych
W postaci zatacznika B do OPZ, wykonanego na serwerze plikéw w dostarczanej
konfiguracji podstawowej wedtug procedury testowej podanej w podpunkcie e.v.
niniejszego punktu. Zatacznik B musi zawieraé rowniez informacje o warunkach i
srodowisku przeprowadzenia testu wydajno$ciowego.

V. Procedura testowa (test przepustowosci serwera plikow) opisana jest w zatgczniku A
do OPZ.

12. Licencje na oprogramowanie:

a)

Wraz z serwerem plikéw muszg zosta¢ dostarczone wszystkie licencje wymagane dla realizacji
wymaganej funkcjonalnosci i cech serwera plikow bez ograniczen czasowych.

13. Szkolenie:

a)

b)

W ramach oferty Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia szkolenia w zakresie obstugi
dostarczonego sprzetu, W miejscu jego instalacji, w wymiarze co najmniej 8 godzin dla 9 oséb.
Tematyka szkolenia powinna obejmowac¢ wszelkie czynnosci niezbgdne do poprawnej
eksploatacji dostarczonego serwera plikow, w tym modyfikacje konfiguracji systemow plikéw i
protokotéw dostepowych, modyfikacje topologii potaczen, wymiany komponentéw sprzetowych
oraz obshugg interfejsow zarzadzajacych zaréwno poprzez interfejs graficzny jak i tekstowy.

Plan szkolenia oraz termin jego przeprowadzenia musza zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym
i zaakceptowane przez Zamawiajacego.
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14. Zarzadzanie serwerem plikéw:

a) Musi zosta¢ dostarczony zaroéwno interfejs graficzny jak i tekstowy (ang. CLI) do zarzadzania
serwerem plikéw oraz kontrolerami dyskowymi wchodzacymi w sktad serwera plikow oraz
wymagane licencje do tego oprogramowania.

b) Zarzadzanie serwerem plikow musi by¢ mozliwe przy wykorzystaniu sieci Ethernet, z komputera
PC pracujacego pod kontrolg systemu operacyjnego z rodziny MS Windows i Linux:

i w trybie graficznym bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania (np.
za pomocg przegladarki internetowej),

ii.  wtrybie tekstowym za pomoca klienta protokotu ssh.
¢) Musi by¢ mozliwe monitorowanie serwera plikow za pomoca protokotu SNMP.

d) Musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie prezentujace W postaci graficznej raporty wydajnosciowe
serwera plikow z mozliwos$cia zdefiniowania okresu czasu, ktorego raport dotyczy. Raporty musza
obejmowac €O najmniej:

i. obcigzenia procesorOw W poszczegolnych wezlach serwera plikéw i $rednie dla catego
serwera plikow,

ii. liczby potaczen klienckich do poszczegolnych weziow serwera plikéw oraz dla catego
serwera plikow z podziatem na obstugiwane protokoty komunikacji (NFS/CIFS/FTP),

iii.  wykorzystanie przepustowosci interfejsow sieciowych z uwzglednieniem rozbicia na
wszystkie interfejsy wewngtrzne i zewnetrzne, kierunki komunikacji (wysylanie,
odbieranie), protokoty komunikacji (NFS/CIFS/FTP), wezly serwera plikow,

iv.  pojemnos¢ uzytkowa serwera plikow, catkowita | wykorzystywana,

V. srednig wielko$¢ zadania operacji odczytu/zapisu w systemie plikéw z podziatem na
komputery klienckie.

e) Musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie do analizy systemu plikow dostarczajace informacji o:

i. najwickszych plikach i folderach w systemach plikow (pod wzgledem fizycznym
i logicznym),

ii. liczbie plikow w zaleznosci od ich rozmiaru,
iii.  zmianach w liczbie plikow w zadanych okresach czasu.

f)Zamawiajacy dopuszcza, zeby opisane w niniejszym punkcie funkcjonalnosci byty realizowane
przez oprogramowanie firm trzecich.

g) Musi istnie¢ mozliwos¢ wydzielenia dedykowanej sieci zarzadzajacej izolujacej logicznie (poprzez
VLAN) lub fizycznie (poprzez osobny interfejs) ruch sieciowy protokotéw zarzadzajacych od
ruchu sieciowego protokotéw wymiany plikow.
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Procedura Testowa

W ponizszej opisie procedury testowej wszystkie stosowane definicje sg zgodnie z definicjami uzywanymi w
SIWZ.

Procedura testowa (test przepustowosci serwera plikow):

1. Nalezy przeprowadzi¢ testy przepustowosci kazdej nowo dostarczonej lub rozbudowywanej warstwy
serwera plikow dla dwoch typow obcigzenia:

a) przy obciagzeniu sktadajacym si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu,
b) przy obcigzeniu sktadajacym si¢ ze 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu.

2. Testy wymienione w punkcie 1. niniejszego zatgcznika nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacej
procedury:

a) Do warstwy serwera plikéw musi zosta¢ przytaczone co najmniej tyle serwerdow testujacych, ile
jest weziow serwera plikow w danej warstwie. Serwery testujace muszg by¢ przyltaczone w taki
sposob, ze do kazdego wezfa serwera plikow jest przytaczony co najmniej jeden serwer testujacy.
Serwery testujace muszg pracowa¢ pod kontrolg systemu operacyjnego Rocky Linux 9 lub
wyzszej albo AlmaLinux 9 lub wyzszej, pobranej ze strony https://rockylinux.org lub
https://almalinux.org (odpowiednio) z jadrem Linux w wersji 5.14 lub wyzsze;j.

b) Kazdy z serweréw testujacych musi miec¢ takg sama liczbe procesorow, czgstotliwos¢ taktowania
procesorow oraz wielko$¢ pamieci RAM.

c) W kazdej warstwie serwera plikéw musi by¢ skonfigurowany 1 system plikoéw (wolumen),
obejmujacy catkowita przestrzen wszystkich napedéw dyskowych testowanej warstwy serwera
plikow. Rozmiar systemu plikow zgodnie z warunkami SIWZ musi by¢ nie mniejszy niz 6000 TB
w przypadku warstwy Archiwizacyjnej, nie mniejszy niz 5000 TB w przypadku warstwy
Dyskowej oraz 180 TB w przypadku warstwy All-Flash. Serwer plikow ze skonfigurowanymi
systemami plikow musi spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w SIWZ, w szczegdlnosci
wymagania dotyczace wysokiej dostepnosci. Kazdy z serweréw testujacych dang warstwe ma
dostep do tego samego systemu plikéw. Serwery testujace do uzyskania dostepu do serwera
plikéw uzywaja protokotu NFS v3.

d) Skonfigurowana warstwa systemu plikow musi przed przystgpieniem do testowania zostaé
Wypelniony W co najmniej 50% pojemnosci plikami o rozmiarze 2MB kazdy, zawierajagcymi
losowe dane.

e) Podczas testu nie moga by¢ wykorzystywane mechanizmy de-duplikacji danych.

f) Test wydajnosci uruchamiany na zdefiniowanym systemie plikéw to ogélnodostepny program
iozone (www.iozone.org), w wersji 3.397 lub nowszej.

0) Whniki testu nalezy uzyska¢ w nastgpujacy sposob:
i. Nalezy wykona¢ 3 tur testu.

ii. W kazdej turze testu nalezy uruchomi¢ program testujgcy W trybie rozproszonym
poleceniem:

o jozone -celTM -i 0 -i 1 -+n -t mm -r 1024k -s nnM -+m hosts.txt,

o zmienna mm okresla liczbe watkéw testu (moze ona zosta¢ dobrana przez
Wykonawce samodzielnie, na potrzeby testu z zastrzezeniem, ze musi by¢ ona
wicksza od 0),
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o zmienna NnM okresla wielkos¢ pliku testowego dla kazdego z watkow (przy czym

przedrostek “M” w iozone odnosi si¢ do mebibajtow, np. 500M oznacza 500

mebibajtow na kazdy watek testu) -- warto$¢ tej zmiennej musi by¢ taka, by wartosé

uzyskana przez pomnozenie tej wielkosci przez liczbe watkéw (mm) byta co

najmniej czterokrotnie wicksza od tgcznej sumy pojemnosci nast¢gpujacych pamigei:

= wszystkich pamigci RAM weztdw serwera plikow danej warstwy,

= wszystkich rodzajow pamigci cache, wiaczajac w to pamigci NVRAM, flash i
napedy dyskowe SSD uzywane jako pamig¢é cache w weztach serwera plikow
danej warstwy,

= pamieci RAM we wszystkich serwerach testujacych dang warstwe wyrazonej W
mebibajtach,

o plik hosts.txt zawiera informacj¢ 0 serwerach testowych bioracych udziat w tescie,
zgodnie z instrukcja podang w dokumentacji iozone,

o wynik kazdego z testow na danym serwerze testowym uzyskuje si¢ poprzez
pobranie z wyjscia tekstowego polecenia iozone wynikow:

= dla obcigzenia sktadajgcego si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu -
z linijki zawierajacej tekst: “Children see throughput for mm readers”,

= dla obcigzenia sktadajacego si¢ z 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu - z
linijki zawierajacej tekst: “Children see throughput for mm initial writers .

Wyniki podane przez iozone wyrazone sa W Kibibajtach na sekundg¢ (KiB/s).

iii. Test musi by¢ uruchamiany réwnoczes$nie na wszystkich serwerach testowych poprzez
tryb rozproszony iozone, w ktorym jeden serwer testowy jest zarazem serwerem
nadrzednym, uruchamiajacym zadania testujace na pozostatych serwerach testowych.
Wynik kazdej tury testu dla poszczegdlnych typoéw obciazenia uzyskuje si¢ przez
odczytanie z logu wykonania testu na serwerze nadrzednym. Ostateczne wyniki testu
uzyskuje sie poprzez usrednienie wynikéw z 3 tur testu (Srednia arytmetyczna) dla
poszczegdlnych typow obciazenia.
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Zalgcznik nr B
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Wyniki testu wydajnosciowego opisanego w OPZ

Nazwa Wykonawcy

Adres Wykonawcy
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Dokumentacja wynikow testu wydajno$ciowego warstWy ...........coevveevenennnn. oraz warunkow
przeprowadzenia testu:

1. Wynik testu uzyskane zgodnie z opisem w Zalaczniku nr 1 do Opisu Przedmiotu Zamowienia:

a) Obcigzenie sktadajace si¢ ze 100% operacji odczytu i 0% operacji zapisu:
i. wynik testu uzyskany zgodnie z OpiSem: ..........ccccvrvervennn KiB/sec

b) Obciazenie sktadajace si¢ ze 0% operacji odczytu i 100% operacji zapisu:
i. wynik testu uzyskany zgodnie z OpiSem: ..........ccccvrerrennn. KiB/sec

2. Wyjscia tekstowe aplikacji testujacej dla wszystkich rund testu:

4. Konfiguracja serwerow testowych:

a) liczba serwerOw tESTOWYCR: .......cocveiiiiiiiie et e s et [sztuk]
b) liczba CPU i typ CPU w kazdym z serwerdw testujacych ........cccooevvvirinenieiieinnieninns
c) rozmiar pamigci RAM w kazdym z serwerdw testujacych ........ccoceevvviinciennne [GiB]
Miejsce i data Pieczatka i podpisy osob reprezentujgcych
Wykonawce
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