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1. Wstep

Niniejsze opracowanie opisuje warunki gruntowo — wodne w rejonie projektowane;j
przebudowy ul. Wrzosowej i ul. Zacisznej w Legionowie, a powstato na zlecenie biura
projektowego Kappa Concept Michat Czernicki. Inwestorem jest Gmina Miegjska
Legionowo - Urzgd Miasta Legionowo. W czasie prac terenowych w dniu 24.08.2023
roku wykonano zgodnie ze zleceniem 6 wiercen geotechnicznych oraz w oparciu
0 norme PN-EN 19972:2009 — Eurokod 7. EN ISO 22467 (1-13), dawniej Polska Norma,
PN-B-04452, Geotechnika - Badania Polowe (,,Geotechnics - Field ftests”)
przeprowadzono badania makroskopowe, a takze wykonano 2 sondowania
dynamiczne DPL w celu ustalenia podstawowych wtasciwosci i parametrow
geotechnicznych gruntu.

Badania geotechniczne przeprowadzono zgodnie z ,Rozporzqgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkdw  posadawiania  obiektow  budowlanych”  bez
wykonywania robét geologicznych w rozumieniu ,,Prawa geologicznego i gérniczego
(art. 3 ust. 7)".

2. Lokalizacja terenu badah

Prace terenowe wykonano na dziatkach drogowych przy ulicach Wrzosowej
i Zacisznej w Legionowie, w gminie Legionowo, w powiecie legionowskim,

w wojewodztwie mazowieckim.
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3. Potozenie geoardaficzne, budowa geologiczna i warunki wodne w  rejonie
analizowanego obszaru

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (2002 r.) obszar prac
nalezy do makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej mezoregionu Kotliny
Warszawskiej. Omawiany teren znajduje sie w obrebie ,Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski w skali T : 50 000 — Arkusz Legionowo”.

W rejonie projektowanej przebudowy ul. Wrzosowej i ul. Zacisznej w Legionowie, pod
warstwg nasypow budowlanych i niebudowlanych ztozonych gtdwnie z piaskow,
humusu glebowego i gruzu o migzszosci 0.4 — 0.8 m zalegajg niespoiste piaski rzeczne
w postaci suchych, mato wilgotnych lub wilgotnych, a w strefie wystepowania wod
gruntowych mokrych i nawodnionych, szarych lub zéttych piaskéw drobnych i piaskow

Srednich, ktére zalegajg do gtebokosci co najmniej 4.0 m p.p.t.
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Ryc. 2. Mapa geologiczna (wycinek SMGP — arkusz Legionowo).

Wedtug ,,SmgP Arkusz Legionowo” w rejonie prowadzonych prac skartowano
plejstocenskie zwiry i piaski rzeczne i wodnolodowcowe (3 cykle sedymentacii).

Na obszarze badan nawiercono swobodne zwierciadto wody gruntowej na
gtebokosci 3.45 — 3.95 m p.p.t., czyli na rzednych 77.29 — 77.36 m n.p.m. (uktad
Amsterdam).

Na podstawie ,Mapy zagrozenia powodziowego wraz z gtebokosciq wody — obszary
narazone na zalanie w  przypadku zniszczenia lub  uszkodzenia  watu
przeciwpowodziowego” w skali 1:10 000 opracowanej przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy ustalono, ze badany obszar nie
jest zagrozony powodzig na skutek wezbrania pobliskiej Wisty.
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4. Cel badah geotechnicznych

Celem badan byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych w  rejonie
projektowanego przebudowy ul. Wrzosowej i ul. Zacisznej w Legionowie. W oparciu
o badania geotechniczne gruntu projektant potwierdzi lub zmieni kategorie
geotechniczng dla planowanej przebudowy ulic.

Na podstawie badan makroskopowych, sondowan dynamicznych DPL oraz
nomogramoéw normowych  (PN-81/B-03020) w przyblizeniu okre§lono  wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu, tj.:

« Stopien zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych
+ Kgt tarcia wewnetrznego @,

« Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo

*  Modut pierwotnego odksztatcenia Eo

«  Wilgotnos¢ naturalna wa

«  Gestosc¢ objetosciowa p

5. Opis przeprowadzonych prac terenowych

Ponizej wymieniono prace terenowe, ktére zostaty wykonane w celu rozpoznania
warunkow grunfowo — wodnych i okreslenia warunkéw geotechnicznych w podtozu
badanego obszaru. Wykonano zgodnie ze zleceniem:

« 6 wiercen geotechnicznych o tgcznej dtugosci 24.0 mb (6 x 4 m),

« 2 sondowania dynamiczne DPL w celu ustalenia stopnia zageszczenia gruntéow
niespoistych,

 lokalizacje punktéw badawczych wraz z ustaleniem wspdtrzednych oraz rzednych
za pomocq pomiardw satelifarnych GNSS-RTN metodqg réznicowq zestawem GPS
firmy STONEX w oparciu o sie¢ stacji referencyjnych ASG-PL,

« analizy makroskopowe w trakcie wykonywanych wiercen geotfechnicznych
(okreslenie rodzaju, barwy i wilgotnosci badanych gruntéw oraz ich stanu),

+ obserwacje wystepowania i pomiary wody podziemnej w otworach wiertniczych.

Geodezja

Punkty badawcze pomierzone zostaty w terenie za pomocq zestawu do satelitarnych
pomiaréw precyzyjnych GNSS w oparciu o strumien poprawek korekcyjnych RTN
(pochodzgcych z systemu stacji referencyjnych ASG-PL). Pomiary wykonane zostaty
z wymagang doktadnoscig w Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych
1992. Przyjeto uktad wysokosSciowy — Amsterdam [PL-EVRF2007-NH]. Poprawnose
pomiaru sprawdzono na obiektach pierwszej grupy doktadnosciowej, ktore
0zZNAaczono na mapach.

Mapy wynikowe przedstawiono w uktadzie mapy zasadniczej - PUWG2000, strefa 7.

(5)
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6. Parametry geotechniczne gruntdéw

Parametry geotechniczne gruntdw wyznaczone zostaty podczas badan terenowych
(sondowania DPL + badania makroskopowe), a takze na podstawie ustalonych

zaleznosci

korelacyjnych miedzy parametrami

geotechnicznymi

W oparciu

O empiryczne nomogramy wycofanej normy PN-81/B-03020 Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie (Metoda
B). Wartosci parametrow nalezy traktowac jako eksperckie w rozumieniu Eurokod 7.
W tabeli nr 1 zestawiono orientacyjne wartosci charakterystyczne parametrow

geotechnicznych wyznaczone dla wydzielonych warstw geotechnicznych.

Tabela 1. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw wyliczono za pomocq programu ,,Kalkulator
parametrow geotechnicznych gruntéw metodqg B” — SPECBUD 2003.

> & Stan gruntu . L. Gestosé Gestos¢ | Spdjnosc Kat tarcia
20 Wilgotnosé | - e taici | ;
52 Stopier Stopier | objetosciowa| witasciwa| gruntu | wewnetrznego
s 5| Nazwa gruntu L. ) naturalna C
ER ) plastycznosci| zageszczenia %] p Ps U(n) du(n)
£8 I Ip [T/m*] |[T/m®] | [kPa] [°]
Nasypy
0 niekontrolowane /| - - - - - - -
kontrolowane
la | Flaskidrobne, - 0.60 16 1.75 2.65 - 30.9
piaski srednie
Ib Piaski srednie - 0.68 12 1.90 2.65 = 34.1
>.-°c_" Modut pierwotnego Edometryczny modut Edometryczny R e
= N . . e g gruntu na
4= odksztatcenia gruntu scisliwosci pierwotnej modut Scisliwosci o
& < | Nazwa gruntu fmm (0 scinanie bez
23 Eo(n) Moin) wtornej M e
€0 kP kP kP max
g, [kPa] [kPa] [kPa] [MPa]
Nasypy
0 niekontrolowane /| - - - -
kontrolowane
la | Poskidrobne, 55 500 74500 93 000 -
piaski srednie
Ib Piaski srednie 107 500 128 000 142 500 -
Objasnienia i uwagi do tabeli:
Grunty niespoiste
Grunty spoiste
Grunty stabonosne
Parametry na podstawie badan polowych (in situ)
Parametry wyznaczone z normy PN-81/B-03020 (metoda B)
Parametry okreslone na podstawie literatury (Witun Z.,2007: Zarys geotechniki)

Wartosci wspotczynnikdw nosnosci Np, Nec oraz Ns nalezy odczyta¢ z normy PN-81/B-03020. W celu wyznaczenia
wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowac wzor:
x(r) = m*x(n) gdzie:
x(n) — wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metodq B,
m — wspotczynnik materiatowy.
Wspdtczynnik m dla parametru oznaczonego metodq B wynosi:

m = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza.
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Na podstawie analizy parametrow geotechnicznych uzyskanych podczas
przeprowadzonych badan w podtozu badanego obszaru wyznaczono 3 warstwy
geotechniczne:

GRUPA 0 - w grupie te] znajdujqg sie grunty pochodzenia antropogenicznego:
Warstwa 0 — nasypy niekontrolowane (niebudowlane) / kontrolowane (budowlane);
mato wilgotne / wilgotne; o anizotropowych wtasciwosciach parametrow
geotechnicznych. Lokalnie mogg to by¢ grunty stabonosne moggce wymagac
wzmochienia (poprzez dogeszczenie) lub wymiany.

GRUPA | - w grupie tej znajdujq sie grunty niespoiste pochodzenia rzecznego:
Warstwa la — piaski drobne / piaski srednie; suche / mato wilgotne / wilgotne;
niewysadzinowe; Srednio / dobrze przepuszczalne; srednio zageszczone, o stopniu
zageszczenia lb= 0.60.

Warstwa Ib — piaski Srednie; mato wilgotne / wilgotne / mokre / nawodnione;

niewysadzinowe; dobrze przepuszczalne; zageszczone, o stopniu zageszczenia Ip =
0.68.

7. Ocena warunkdw geotechnicznych

L przeprowadzonych prac terenowych wynika, ze badany obszar charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowo-wodnymi (rozpoznano podtoze do gtebokosci 4.0 m
ponizej powierzchni terenu).

Wystepujace przypowierzchniowo nasypy niekontrolowane lokalnie mogg wymagac
wzmochienia (np. poprzez doziarnienie i dogeszczenie) lub nawet wymiany.

W strefie posadowienia przebudowywanych ulic wystepujg suche, mato wilgotne lub
wilgotne, a duzo gtebiej mokre i nawodnione, Srednio zageszczone lub lokalnie
zageszczone piaski drobne lub piaski Srednie (stopien zageszczenia dla tych gruntéw
wynosi od 0.60 do 0.68 — warstwy geotechniczne nr la i Ib), ktére zalegajg do
gtebokosci co najmniej 4.0 m p.p.t.

Na obszarze badan wody gruntowe wystgpity na gtebokosciach 3.45 - 3.95 m p.p.t.
(rzedne 77.29 — 77.36 m n.p.m.). W przypadku wystgpienia dtugotrwatych i obfitych
opaddw atmosferycznych, roztopdw $niegu lub stanu powodziowego w pobliskich
rzekach moze w ekstremalnych warunkach dojs¢ do podniesienia sie poziomu
wystepowania zwierciadta wody, nawet o 2 - 3 metry stupa wody.

Na zatgcznikach nr 4.1 — 4.2 przedstawiono przekroje geotechniczne, na ktérych
zaznaczono warstwy geotechniczne wraz ze stopniem zageszczenia dla gruntow
piaszczystych. Nalezy podkreslic, iz jest to wytgcznie techniczny schemat
wystepowania warstw gruntu, a nie ich rzeczywisty obraz.

8. Podsumowanie i wnioski

Na analizowanym terenie stwierdzono proste warunki gruntowe. Na podstawie analizy
informaciji uzyskanych od zleceniodawcy na temat planowanej przebudowy (zgodnie

7
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Z ,Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektow budowlanych”) ustalono, ze projektowana inwestycja drogowa zostanie
zakwalifkowana przez projektanta / konstruktora do pierwszej kategorii
geotechniczne.

Podtoze pod projektowanym obiektem (konstrukcjg drogi) bedzie jednorodne
i zZbudowane ze $rednio zageszczonych lub zageszczonych piaskow drobnych
i Srednich warstw geotechnicznych nr la i Ib. Wystepujgce w sirefie
przypowierzchniowej grunty nasypowe mogg wymagac wzmochnienia lub wymiany.
Projektowane rozwigzania nalezy potwierdzic stosownymi obliczeniami standow
granicznych.

Mozliwa strefa przemarzania w rejonie prac wynosi okoto 1.0 m ponizej powierzchni
terenu.

Konstrukcje drogi powinno sie posadowi¢ na gruncie jednorodnym litologicznie
o zblizonych parametrach geotechnicznych. W przypadku stwierdzenia w dnie
wykopu (w miejscach nie przebadanych wierceniami) plastycznych spoistych
gruntéw niejednorodnych lub stabono$nych (w tym nasypowych) nalezy te grunty
usungc i zastgpi¢ odpowiednio zageszczonym nasypem kontrolowanym ztozonym
z piaskéw réznoziarnistych (do wskaznika zageszczenia wskazanego w projekcie
wykonawczym, lecz nie mniejszym niz Is = 0.98).

Podsumowujqc:

1. Opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego Kappa Concept Michat
Czernicki. Inwestorem jest Gmina Miejska Legionowo - Urzad Miasta Legionowo.

2. W ramach przeprowadzonych prac wykonano é wierceh geotechnicznych
o tgcznej dtugosci 24.0 mb. Wykonano réwniez 2 sondowania dynamiczne DPL.

3. W opracowaniu zawarto przyblizone wartosci stopnia zageszczenia dla gruntow
niespoistych, ktére zostaty ustalone na podstawie sondowan DPL oraz badan
makroskopowych.

4. Wydzielono 3 warstwy geotechniczne. Grunty niespoiste wystepujg w stanie
Srednio zageszczonym i lokalnie w stanie zageszczonym, grunty spoiste nie
wystgpity.

5. W rejonie wiercen nie stwierdzono wystepowania typowych gruntéw
organicznych (torféw, namutdw, gytii).

6. Wystepujgce przypowierzchniowo nasypy niebudowlane (niekonfrolowane) sg
lokalnie gruntami stabymi wymagajgcymi wymiany lub wzmocnhienia poprzez
doziarnienie i dogeszczenie mechaniczne.

7. W trakcie wykonywania robét ziemnych, w przypadku natrafienia w wykopie na
grunty antropogeniczne (nasypowe), grunty spoiste lub grunty organiczne
i humusowe — nalezy je z wykopu usungc i w zaleznosci od warunkow — zastgpic
zageszczonym piaskiem réznoziarnistym.

8
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10.

1.
12.

13.

14.

Wykop nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady,
przemarzanie, rozmakanie, przesuszenie).

Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowac tak, aby nie nastgpito
rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w dnie wykopu.
Absolutnie nie nalezy pozostawia¢ otwartego i niezabezpieczonego wykopu,
szczegolnie na okres jesienno-zimowy.

Wykop i zasypki gruntowe powinien odebrac¢ geotechnik lub uprawniony geolog.

W tfrakcie wykonywania badan polowych (sierpien 2023 r.) wody gruntowe
wystgpity na gtebokosci 3.45-3.95 m p.p.t.

Plonowana do realizacji inwestycja drogowa zostanie zakwalifikowana przez
projektanta do pierwszej kategorii geotechnicznej.

W podtozu wystepujqg proste warunki gruntowe.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer LWZ1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: Eijkelkamp

X: 505068.64 Uktad:
Y:632889.51 |GUGIK 1992 XY

Rejon: ul. Zaciszna
Miejscowo$¢: Legionowo

Obiekt: proj. przedbud. drogi, dz. 72 - ob. 24

Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki

Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA

System wiercenia: reczny okretno-udarowy

Rzedna: 81.11 m n.p.m.‘ Gigbokos¢: 4.00 m

Gmina: Legionowo
Powiat: legionowski Dozor geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 24-08-2023
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Artur tadon VII-1632
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w8 o — =] © = c .
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S 2 Plyta chodnikowa [beton], szara NE Mg 0 T
%me \)ﬁ'\“ 24 10 \Nasyp budowlany, z6ity [piasek drobny] NN M
| 20 \glasyp niebudowlany, ciemnoszary [piasek Pd FSa W
1.0 0.40 robny, gruz]
| 1'30 Piasek drobny, szaro-zotty
B : Piasek sredni, zo6tto-szary
Slg8—2.0
T % la 0.60 szg
oL
§ o Ps MSa w/nw
—3.0
3.75 4
4.0 4.00
KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal: 22
Wiertnica: Eijkelkamp
Profil numer LWZ2 X: 504956.16 Uktad:
Y:632872.19 |GUGIK 1992 XY
Rejon: ul. Wrzosowa Obiekt: prOj. przedbud. drogi, dz. 51/1 - ob. 25 System wiercenia: reczny okretno_udarowy
Miejscowo$¢: Legionowo Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki ‘ -~
Gmina: Legionowo Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA Rzgdna: 81.22 m n.p.m.| Glgbokosc: 4.00 m
Powiat: legionowski Dozér geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-08-2023
Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Artur tadon VII-1632
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w08 o —_ =] © = c .
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Profil numer LWZ3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: Eijkelkamp

X: 505021.17
Y:632831.56

Uktad:
GUGIK 1992 XY

Rejon: ul. Zaciszna
Miejscowo$¢: Legionowo

Obiekt: proj. przedbud. drogi, dz. 72 - ob. 24
Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki
Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA

System wiercen

ia: reczny okretno-udarowy

Rzedna: 81.27 m n.p.m.‘ Gigbokos¢: 4.00 m

Gmina: Legionowo
Powiat: legionowski Dozor geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 24-08-2023
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Artur tadon VII-1632
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 24
Wiertnica: Eijkelkamp
Profil numer LWZ4 X: 505101.77 Uktad:
Y:632752.01 |GUGIK 1992 XY
Rejon: ul. Wrzosowa Obiekt: prOj. przedbud. drogi, dz. 69/11 - ob. 24 System wiercenia: reczny okretno_udarowy
Miejscowo$¢: Legionowo Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki ‘ -~
Gmina: Legionowo Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA Rzgdna: 80.92m n.p.m.| Glgbokosc: 4.00 m
Powiat: legionowski Dozér geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-08-2023
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Artur tadon VII-1632
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer LWZ5

Zat.Nr: 2.5

Wiertnica: Eijkelkamp

X: 505192.91 Uktad:
Y:632690.12 |GUGIK 1992 XY

Rejon: ul. Wrzosowa
Miejscowo$¢: Legionowo

Obiekt: proj. przedbud. drogi, dz. 22/1 - ob. 24
Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki
Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA

System wiercenia: reczny okretno-udarowy

Rzedna: 80.75 m n.p.m.‘ Gigbokos¢: 4.00 m

Gmina: Legionowo
Powiat: legionowski Dozor geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 24-08-2023
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Artur tadon VII-1632
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 26
Wiertnica: Eijkelkamp
Profil numer LWZ6 X: 505277.19 Uktad:
Y:632608.18 |GUGIK 1992 XY
Rejon: ul. Wrzosowa Obiekt: prOj. przedbud. drogi, dz. 69/4 - ob. 24 System wiercenia: reczny okretno_udarowy
Miejscowo$¢: Legionowo Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki ‘ -~
Gmina: Legionowo Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA Rzedna: 81.24 m n.p.m.| Glebokos¢: 4.00 m
Powiat: legionowski Dozér geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-08-2023
Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Artur Ladon VII-1632
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Profil numer LWZ2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 3.1

Sonda Nr: 01

X: 504956.16
Y:632872.19

Uktad:
GUGIK 1992 XY

Rejon: ul. Wrzosowa
Miejscowo$¢: Legionowo
Gmina: Legionowo

Obiekt: proj. przedbud. drogi, dz. 51/1 - ob. 25
Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki
Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA

Typ sondy: DPL

Rzedna: 81.22 m n.p.m.

Powiat: legionowski Dozor geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1 : 100 | Data sondowania: 24-08-2023]
Wojewddztwo: mazowieckie
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Gmina: Legionowo

Obiekt: proj. przedbud. drogi, dz. 22/1 - ob. 24
Zleceniodawca: Kappa Concept Michat Czernicki
Wiercenie: GEO-Art GEOTECHNIKA

Typ sondy: DPL

Rzedna: 80.75 m n.p.m.

Powiat: legionowski Dozér geol.: mgr Jacek Krajewski XI-076 MAZ. Skala 1 : 100 | Data sondowania: 24-08-2023
Wojewoddztwo: mazowieckie
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numerycznego,modelu terenu (NMT) 80.75
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. IS o 72 A0 INN /0.58 Goso -
(A -~ Pd /0.55 =00 Pd /0.60 SR e
S N Y | 00 A 5 80
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1. 2000 79 Ao Y% Pd/0.60 S8 A 79
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100 1 @:" ) 'Ps /061 <7 Pd/0.60 T RAve -
78 e 340 ) 78
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Symbole dodatkowe

1 numer otworu
97,40 rzedna terenu [m n.p.m.]
ustalony
poziom wody
nawiercony
¢ lub ~~ saczenia wody

Objasnienia stanéw gruntow:

+

/1
/

domieszki innego gruntu
drobne przewarstwienia

grunty na pograniczu

Szrafury i symbole gruntéw:

O

Gb - gleba

Nn - nasyp niekontrolowany

P1r - piasek pylasty

Pd - piasek drobny

Ps - piasek sredni

Ps+K - piasek $redni + kamienie

Ps+Z - piasek $redni + zwir

Wilgotnos¢
suchy s
E mato wilgotny mw
wilgotnosé | | wilgotny w
E E mokry m
| | nawodniony nw

Pr - piasek gruby

Stan gruntu

Stopien plastycznosci I
Stopien zageszczenia lo

Pr+Z - piasek gruby + zwir

Po - pospétka

o zwarty zw 1.<0 Z - zwir
O pétzwarty pzw 1.<0 K - kamienie
@ twardoplastyczny| tpl 0<1.<0,25 Pg - piasek gliniasty
konsystencja M- pyt
@ plastyczny pl | 0,25<L<0,50 .
- Mp - pyt piaszczysty
-@ miekkoplastyczny| mpl | 0,50<l.<1,00 ;r//’{; Gp _ g"na piaszczysta
~@- plynny pl | 1,00<L % G - glina
2 .
& luzny In 1,<0,33 % G1r - glina pylasta
—— [ . .
zageszczenie| ® ;;%‘gg‘z’czony s2g | 0.33<1,.<0,67 j@ Gz - glina zwigzta
-—7_77'7‘2 Gpz - glina piaszczysta zwiezta
zageszczon zg |0,67<b iy . .
® zage Y 9 P Gnz - glina pylasta zwiezta

[ -it
ITT - it pylasty
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