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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w
zwigzku z budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiacag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.14. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.18 Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.19 .Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

1.4.20 Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.4.21 Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.22 Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.23 Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.24 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.25 Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.26 Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.27. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.28. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.29. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.31. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.32. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.



1.4.33. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.34. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.35. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.37. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.41. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietosc¢ teoretyczna - odleglos¢é miedzy punktami podparcia (lozyskami), przgsta mostowego.

1.4.44. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.4. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.47. Teren budowy — teren udostgpniany przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.48 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego speienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny
koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowsa:
Zamawiajacego,
sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0g6élnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spotecznoéci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng Umowna.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:
lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatlow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajace cechy zabytku lub majgce warto$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwlocznie powiadomié¢ o tym
Inzyniera, Urzad Gminy oraz wtasciwego konserwatora zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowiazany
zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu
wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dobr
kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wtasno$¢ Panstwa. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.



Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac

roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier na biezaco informowany bedzie o wszystkich umowach pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewngtrznych. Ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia



wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zrodla nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac aktualne
decyzje eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

Inzynier bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdow w czasie
przeprowadzania inspekgji,

Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwos$¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli bedzie konieczno$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
Mmateriatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoéci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czeg$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoScig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja
projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6w roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o
jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wysSzCzego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoéé pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. Odbior robét
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. Podstawa platnosci
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW ,
DROG, PARKINGOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i chodnikoéw oraz kraweznikow, obrzezy i przepustow w zwigzku z budows chodnika w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w przedmiarze
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— mioty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

SN

. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, chodnikéw i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku rozbiorki kostki granitowej nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowa¢ na samochody wytadowcze
- wywiez¢ materiatu z rozbiorki na wczesniej przygotowane miejsce.

W przypadku rozbiorki warstwy z kruszywa (tlucznia) nalezy dokonac:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ kruszywo i zatadowaé na samochody wytadowcze
- materiat przeznaczy¢ do ponownego whudowania.

W przypadku rozbidrki kostki betonowej nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowaé na samochody wytadowcze
- materiat przeznaczy¢ do ponownego whudowania.

W przypadku rozbiorki kraweznikow i obrzezy nalezy:
- za pomoca w/w maszyn usuna¢ krawezniki i obrzeza oraz zatadowac je na samochody wytadowcze
- materiat przeznaczy¢ do ponownego whudowania.

W przypadku rozbiorki przepustow nalezy:
- za pomocg w/w maszyn odkopac przepust i zaladowac jego elementy na samochody wytadowcze
- wywiez¢ materiat z rozbiorki na wezedniej przygotowane miejsce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
— dla nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),
— dla nawierzchni chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow i obrzezy wraz z tawg betonowa — m (metr),
— dla przepustow — m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach ( tekst jednolity : Dz. U. z 2010 r, Nr 185, poz. 1243
z p6zniejszymi zmianami)

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w
zwigzku z budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do roboét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

| =P
S
Ps
gdzie:
o4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
WQg wzoru:

U %o
dyo

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudno$ci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestoSci objgtosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bg¢dac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie | po
e- naturalnym [ odspojeniu w
gori kN/m3 % od
a pierwotnej
objetosciV)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1  lessy  wilgotne, | 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruboéci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

25



plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i

odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i | 20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do | 20,6 od 25 do 35

10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do | 19,6 od 25 do 35

50 kg

Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi

10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 | 17,7 od 30 do 45

mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie | 17,7 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6

Iotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45

Gips 21,6 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45

Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45

Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50

Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50

Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50

Zlepience otoczakow gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45

Anhydryt 245 od 45 do 50

Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50

Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow gltownie skal osadowych o

spoiwie krzemionkowym 235 od 45 do 50

Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50

Magnezyt 28,4 od 45 do 50

Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50

Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50

Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50

Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50

Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- | 25,5 od 45 do 50

krzemionkowym

Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych o [ 25,5 od 45 do 50
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spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniegjsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow

przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegblnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piasz-  czysta zwigzta, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
— pospotka —  rumosz — ik, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek éredni |- zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka —  pyt, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszcezajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

~

. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ 2
cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikoOw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w Kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. Szeroko$¢ dna i gtebokosé
rowu nie mogg ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okres$lono w pkt. 6 ST D
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 Pomiar  szeroko$ci  dna|rzednych osi podluznej jezdni i krawedzi, a na
rowoOw odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
3 Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze 16znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej 2 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz 2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.,
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-V kategorii w zwigzku z budowg chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych ujetych w
przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnos$ci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdow i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wart. Is dla
KR3 — KRE6:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetlniaja wymaganego wskaznika
Zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartoscei s, podanych w tabl. 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar ta§ma, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m
2 Pomiar  szerokoéci  dna|rzednych osi podluznej jezdni i krawedzi, a na
rowoOw odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz 2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jako$¢.
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6.5. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami Umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

35



D-02.00.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét w zwiazku z budowa
chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystepu;ja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:

— koparki,

— Scinarki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Nadmiar humusu nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko.
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Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem sprzetu wymienionego w pkt 3.2. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning
nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawag do goéry i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na plac Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla inwestycji w zwigzku z
budowg chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01.

2. Materialy (grunty)

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w
PN-S-02205:1998.

Do gérnych i dolnych warstw nasypoéw nieprzydatne sg ily i inne grunty spoiste o granicy plynnosci
powyzej 60% oraz grunty organiczne (zawarto$¢ czeSci organicznych  1om>2%) z wyjatkiem piaskow
prochniczych 0 1om<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé¢ gruntow trudnozageszczalnych, ktorych
maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm? (nie dotyczy zuzli i popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynno$ci w(>35. W
przypadku wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskow drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wyoe>10.

Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekraczaé 200 mm. Dopuszcza
si¢ stosowanie gruntdw zawierajacych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia
przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu. W dolnej cze$ci nasypu moga by¢ pozostawione
pojedyncze kamienie i bloki o wymiarach wiej szych niz 500 mm, jezeli nadktad nasypu ponad nimi wynosi co
najmniej 2 m oraz mozliwe jest zageszczenie gruntu pomiedzy nimi.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypoOw wyltacznie z gruntow i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore speiajg szCzegdtowe wymagania okre$lone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow 0 odpowiednich whasciwosciach.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda
wypelione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze [ materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy bedg wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty | i pyly zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z |gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
rumosze i otoczaki piaskow prochnicznych |- do  nasypdw  nie
2. Zwiry i pospokki, |5. Gliny piaszczyste, |wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste gliny i gliny pylaste oraz | zabezpieczonych  przed
3. Piaski grubo, |inneow, <35% zawilgoceniem
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Na dolne | $rednio i|6. Gliny piaszczyste |- w miejscach suchych
warstwy drobnoziarniste, zwigzle, gliny zwigzte i|lub przejsciowo
nasypow | naturalne i tamane gliny pylaste zwigzte oraz | zawilgoconych
ponizej 4. Piaski gliniaste z|[inne grunty o granicy
strefy domieszka frakcji [ ptynnosci wi. od 35 do|- do nasypéw  nie
przemarza |zwirowo-kamienistej |60% wyzszych niz 3 m:
nia (morenowe) 0|7. Woysiewki kamienne |zabezpieczonych  przed
wskazniku gliniaste o zawartosci | zawilgoceniem lub  po
réznoziarnis-tosci frakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
U>15
5. Zuzle - gdy zwierciadlo wody
wielkopiecowe i inne | 8. Zuzle wielkopiecowe i | gruntowej znajduje sie na
metalurgiczne ze|inne  metalurgiczne  z | gtebokosci wiekszej od
starych zwalow | nowego studzenia (do 5 | kapilarnosci biernej
(powyzej 5 lat) lat) gruntu podtoza
6. Lupki | 9. Hotupki przyweglowe |- 0 ograniczonej
przywegtowe nieprzepalone podatnosci na rozpad -
przepalone Iaczne straty masy do 5%
7. Wysiewki | 10.  Popioty lotne i|- gdy wolne przestrzenie
kamienne 0 | mieszaniny  popiotowo- | zostang wypetione
zawartosci frakcji | zuzlowe materiatem
itowej ponizej 2% drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospolki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly |ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. ltotupki [4. Gliny o granicy | spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz [ cement, wapno, aktywne
sypow  w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4, Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne [ nierozpado-
kamienne o|gliniaste o zawarto$ci | we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% - 0 wskazniku nosnosci
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | Wnes>10
cym pospotkom lub |inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, whudowania i zaggszczania.
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Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubo$¢ | liczba |grubos¢ |liczba | grubos¢ liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 |[4do8 [0,1do0,2 (4do8 |0,2d0o0,3 |4do8 |1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2do0,3 |8 do[0,2do0,3 |8do12 |[2)
12
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 |6do8 (0,2do0,4|6 do]- - 3)
10

Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do0,7 |4do8 [0,2do0,4|3do4 |0,3do0,6 |3do5 |4)
Walce wibracyjne okotkowane |0,3d0o0,6 ([3do6 [0,2do0,4|6 do|0,2do0,4 [6do10 |5)

** 10
Zageszczarki 0,3do0,5 (4do8 |- - 0,2do0,5 (4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 |2do4 [0,1do0,3|3do5 |0,2do0,4 |3do4d |6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg 4 do 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do|2,0do 8,0 |10 1,0d0 4,0 |uderze |1,0do 5,0 |uderzen
10m uderze n w w punkt
nw punkt
punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntoéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01.

Transport gruntu powinien odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Ukop i dokop

Nie przewiduje si¢ wykonywania ukopow i dokopow.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.01.01, ST D-01.02.04
5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pamax) SzKieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1988 (wg Proctora).

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
Nasypy Minimalna wart. Is
0 wysokosci
Goérna warstwa o grubosci 20 cm od | 1,00
powierzchni rob6t ziemnych
Nizej lezace warstwy nasypu do|0,97
glebokoscei

od powierzchni rob6t ziemnych:
0,2-12m

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w dokumentacji projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernegO osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
odebraniu przez Inzyniera wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoS$ci nasypu.
styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowanych z ré6znorodnych gruntéw wykonaé ze stopniami
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego ( o wartosci wspotczynnika k10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
Zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji ki nie mniejszym od
6x10° m/s.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Parametry gruntow do nasypow podano w pkt. 2.2

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci.

43



Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoficzeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$cic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja 2%
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej 0 ponad 2% jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwosécig okreslong w
punkcie 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, lub
alternatywnie za pomoca plyty obcigzanej dynamicznie.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa Minimalna wart. Is dla:

Nasypu KR3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm od|1,00
powierzchni robot ziemnych
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci | 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych:
02-12m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
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6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegblng uwagg nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
cechy geometryczne: pochylenie nasypéw 1:1,5 1 1:1, szeroko$¢ dna rowu d=0,40 m.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbhudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 ,
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng geStos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-:20018,
wskaznik uziarnienia wg BN-76/8950-03:1976,
wskaznik réznoziarnistosci
wspotczynnik filtracji wg PN-S-02205:1998

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszCzenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu .

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia ls lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
okreslane jest na podstawie
- wskaznika zaggszczenia s,

- lub modutéw odksztatcania E1 i E2,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowos$ci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480:1996 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

8.2. Inne dokumenty

Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, EBDIM,

Warszawa 1986.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania poszerzenia koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie poszerzenia koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robodt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym poszerzeniu koryta oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w 0si drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Poszerzenie koryta mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania poszerzenia koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é

i pomiaré6w badan i pomiarow
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w [c0o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszcezenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzg¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

52



D-04.01.02
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem w zwigzku z budowg chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzggowo, Gmina Wotow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robdt wchodzi
wykonanie podbudowy z istniejacego gruntu stabilizowanego cementem, o grubosci 25 cm i Rm =2,5MPa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng

iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyrd6wnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagegszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa gruntowa ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstw a asfaltowa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spetniajg wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania |[Badanie wedlug
1. Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej 50 PN-B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH b -8
5. zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO 3, %, ponizej i PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow 0:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu
32,5N

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania, poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. >75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/673108.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.
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2.4. Dodatki ulepszajgce

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inspektora:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych muszg one posiadaé
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e mieszarki jedno lub wiclowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace glgbokosé
mieszania minimum 25 cm,
e spycharki, rowniarki,
e ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

e rozsypywarki wyposazone w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

e przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, musza one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla
gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zageszczania jak podano w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z wuzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli istniejaca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inspektora.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora w terminie 7 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegélnych skladnikow, wytrzymatos¢ na Sciskanie Rps, wskaznik
mrozoodporno$ci, max. gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub 1l metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta laboratoryjna.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu. Operacje
zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gltebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is=1,00, okre$lonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposdb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
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krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5-1,0 kg/m? po odparowaniu wody. Inne
sposoby pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresie

pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu
od Inspektora akceptacji materiatdéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badah w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo$¢ badan

Minimalna ilo§¢ badanna  [Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia przypad. na
jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno§¢ ~ mieszanki  gruntu  z
cementem

P 600
3. Jednorodnosc¢ i glgbokosé
wymieszania**

4. Zageszczenie

5. Grubo$¢ warstwy

6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach B 100

7. Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28dniach

8. Mrozoodpornosé¢ gruntu stabilizowanego  [Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych

9. Badania cementu Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* probki do bada f uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** padanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu
6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.
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6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodnoé¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glgboko$é
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla
projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostatych drog przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz 1 cm.
6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do bada n
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszczona
warstwa:

Lp. Opis \Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach (Ry): 1,0-1,6 MPa
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Rg): 1,5-2,5MPa

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-
96012. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci. Whasciwosci
te powinny spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza:

Lp. | Wyszczegdlnienie bada n i pomiaréw [ Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Grubo$é¢ Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000m?

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

4, RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi

lukach dla pozostatych drog: co 20 m na prostych i co 10
m na, na osi podtuznej i krawedziach

7. Uksztattowanie w planie c0 100 m

6.3.1. Grubos¢
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +1 cm.

6.3.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, - 5 cm.
6.3.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowalats.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja

+0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm,
+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
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zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podltoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢
Jezeli wytrzymato$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.0 0 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2.PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
3.PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego u zytku.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla cel 6w drogowych i rodzaje bada 1.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

62



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwigzku z budowg chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej
nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST D-
04.04.02 ,,Podbudowg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na ry
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gdrng warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. |Wyszczegblnienie naturalne Kruszywa famane Badania
wilasciwoscei Podbudowa wedtug
zasad-nicza zasad-nicza | pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn | od 2 do 10 od 2do 10 od 2 | PN-NE
mniejszych niz 0,075 do 12 933-
mm, % (m/m) 1:2000
2 Zawarto§¢  nadziarna, 5 5 10 PN-NE
% (m/m), nie wigcej niz 933-
1:2000
3 Zawarto$§¢ ziarn PN-NE
nieforemnych 35 35 40 933-
%(m/m), nie wigcej niz 4:2008
4 Zawartosc ’ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 04481
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym 0d 30do 70 0d 30do 70 0d 30 do 70
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zaggszczeniu metoda |
lub 1l wg PN-B-04481,
%
6 Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-NE
po 1/5 pelej liczby 1097-
obrotéw, nie wiecej niz | 30 30 35 2:2000
7 Nasigkliwosé, %(m/m), 25 3 5 PN-NE
nie wiecej niz ' 1097-
6:2002
8 Mrozoodpornos¢, PN-NE
ubytek masy po 25|5 5 10 1367-
cyklach zamraza- 1:2007
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
o Rozpad krzemianowy i EONQEN
zela- - - - )
zawy tgcznie, % (m/m), FI;I\ZI?I(E);
nie wigcej niz 1744-
1:2000
10 | Zawarto§¢  zwigzkow PN-EN
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1744-
SOs3,  %(m/m), nie 1:2000
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wnos
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is |80 80 60 PN-S-
>1,00 120 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is
>1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego Sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie 2z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
degs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa 0 $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il1). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1.0 wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek
modutu odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego Ei, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
- Maksymalna
Minimalna - :
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan powierzchnia
na  dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na Jedno
) badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i no$nosc

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
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konstrukcyjnej podbudowy przy pomiarze ptyta VSS wg badania wykonywanego ugieciomierzem belkowym
[20] w badaniu wykonywanym po 3 dniach.

E
E:

< 22
E>=140,E1=80
6.3.5. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podtoza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o $rednicy
D=300mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DZzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktorej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztalcenia podioza
gruntowego nalezy przeprowadza¢, gdy temp. badanej warstwy jest wigcksza od 0°C.

Procedura badan wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.3.6. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene Wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Probki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium

Zamawiajacego) w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru probek.
Pozostate cechy utozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi podhluznej jezdni i
krawedzi oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
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| | 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Rownosc¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju poprzecznym.

Nierowno$ci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowa tata i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

Late nalezy przyktada¢ prostopadle do osi drogi.
6.4.5. Zageszczenie podbudowy ptyta VSS
Podbudowa jest zaggszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.9. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa o | Wskaznik Mak | o Mlmmalny modut odksztat-

wskazniku | zageszczenia axsymamne UBIECIC | cenia  mierzony plyta o

Wiog nie | 1s nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obcigzenia =)
Ex

80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Czg$é 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$é 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czeg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

15. PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane .Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg chodnika w
ciggu drogi wojewodzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 punkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakow albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania
L Wyszcezegolnienie Kruszywa famane Badania
P | whasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicz | pomocnic
a Za
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10| od 2 do 12 | PN-NE 933-1:2000
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz__ | 35 40 PN-EN 933-4:2008
— - p - 5 -
4 Zgwaljtos.c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu od 30 dolod 30 do
metoda 70 20
I lub Il %
6 S(nfar.alnosc w bebnie ITOS Angelesl o ’ . PN-EN 1097-
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie | 35 50 .
T 2:2000
wigcej niz 30 35
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b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-EN 1097-
3 5 .
6:2002
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-EN 1367-
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 1:2007
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37
wigcej niz - - PN-EN 1744-
1:2000
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-
%(m/m), nie wigcej niz 1:2000
11 | Wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 - PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédia kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
tych materiatow.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.”

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Rodzaj srodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo
drobne — przed rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych.
Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstate w czasie zageszczenia powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—04481
(metoda II). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i
rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$§¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym
prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego Ei, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce | powierzchnia podbudowy

roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 U;larnlenfg m!eszank_l 5 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtlasciwosci kruszywa wg pkt [ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

2.3. kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22

E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m osi podtuznej jezdni i krawedzi oraz co
10m na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- modut odksztalcenia m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢é w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej

lezacej 0 co najmniej 25 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢

-1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
o dla podbudowy zasadniczej + 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

\

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa L Maksymalne ugiecie | Minimalny modutl odksztalcenia

z kruszywa 0 | Wskaznik . i S i

wskazniku W Ni€ | zaseszezenia sprezyste pod kolem, | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

S "8 ¢S mm MPa

mniejszym Is nie - -

niz, % mnicjszy niz 40 kN 50 kN od _ pierwszego od . .dr_uglego
obcigzenia E; obcigzenia E;

80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgboko$é,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnane i
ponownie zageSzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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10.

11.

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 13043:2004

PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Badania geometrycznych wlasciwoéci  kruszyw. Oznaczenie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych -- Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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D -05.00.00
NAWIERZCHNIA
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D -04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w zwiazku z budowa chodnika w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
[1  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Warstwe podbudowy przed wykonaniem warstwy wigzacej nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilo$ci
0,8 kg/m2.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie Si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
[1  szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
[l sprezarek,
[1  zbiornikéw z woda,
[l szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

[]  temperatury rozktadanego lepiszcza,

[J  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

[l obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

[1  predkoéci poruszania si¢ skrapiarki,

[l wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
[1  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszcza powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszcza przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P. ) 1P whasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
O mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
[l reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
[l dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
[1  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
[1  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
[1  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr
339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591:2004. W projekcie
przyjeto wykorzystanie asfaltu drogowego 50/70.
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2.3.

Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza

podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wymagania  wobec  materialéw
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1

Rodzaj materialu

Kruszywo tamane granulowane wg PN-
EN 13043:2004, PN-EN 13043:2004

a) ze skal magmowych i przeobrazonych |KI. I, I1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

Kruszywo tamane zwykle
wg PN-EN 13043:2004 -

Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004 -

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |[KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84

Piasek wg PN-EN 13043:2004 -

Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia | -
laboratoryjnego -

Asfalt drogowy 50/70
wg PN-EN 12591:2004

1)

2)

3)

tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp.

_ . Wymagania wobec materiatow w
Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1

Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN

13043:2004, PN-EN 13043:2004

a) z surowca skalnego KL 1, 19; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Kl I; gat. 1

Kruszywo tamane zwykle
wg PN-EN 13043:2004 -

Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004 -
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4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | KI. I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84

Piasek wg PN-EN 13043:2004 -

Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 50/70

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢  lepiszcza, Bmin5,6
minimum )

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4.

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki AC11S
zageszezania badania
wg PN-EN
12102 20 4191
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], Vminl
wolnych 2x50 uderzen p.4 ,0
przestrzeni Vmax
Wolne C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin
przestrzenie 2x50 uderzen | p.5 75
wypekione VFBmin
laniczrozom Q0
Zawartosc¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VMAmIin16
wolnych 2x50 uderzen | p.5
przestrzeni
W mieszance
wrmainavalinag
Odpornos¢ na |C.1.1,ubijanie, |PN-EN 12697-12 [35], | TSRy
dziatanie wody |2x25 uderzen |przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
hadanin s 1500

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goraceg0 Kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i roéwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podloze pod warstwe
Scieralng Wwiazgcg i wzmacniajaca
1 Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyro6wnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudgwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 05d007
mechanicznie

3 Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowatej

powierzchni

0d 0,2do 0,5

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci 0 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V O 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ >98%.

Z1gcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle 1ub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas
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realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10

Tablica 10.
Lp. Rodza) badan
1 Mieszanka mineralno-astaltowa **
1.1 Uziarmenie
1.2 Lawartosc lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Crestose 1 zawartose wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezema ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubose lub ilosé materialu
25 Zawartosé wolnyeh przestrzen
26 Whasciwosel przeciwposlizgowe
® do kazde] warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m'
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwickszona (np. nawierzchme drog w tereme
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszyvwa 1 dodatka

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujag wspoOlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
maksymalnie 15%.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-
EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
p- 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$§¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoS$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzg¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i korytek,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
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3. PN-EN 13043:2004
4.PN-EN 13043:2004

5. PN-EN 12591:2004
6. PN-C-96173:1974

7. PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

18. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
20. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni chodnika i zjazdu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
whbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki moga byé¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁ(alqczn Wymaganie
normy
1 2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢ Szeroko$¢ | Roznica
od zadeklarowanych Grubosé pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < + 2 + 2 | miarami gru-
100 mm +3 bosci, tej
> +3 + 3 | samej kostki,
100 mm +4 powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé
(jesli maksymalne wymiary wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dhugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: warto$é
zamrazanie/rozmrazanie z érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6
przy rozlupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalosé
wytrzyma-tosc) (wytrzymato§¢) jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
- badanie | badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na | | a)jesli goérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byla szlifo-wana lub polerowana —
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zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

2 | 3 | 4

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,
element) C)ewentualne rdéznice w jednolito$ci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13034:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajgcg wymagania wg 2.3 b),
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c) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB , wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywacé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, Obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskoweyj,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NouaprwdE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” ,
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) ,
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” ,
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” ,
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” .
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikoéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a, 08.01.02 a, D-08.03.01 i D-08.05.00 .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosié¢ po
zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki hie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupehniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Scickowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostkg cigtg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) zaprawa cementowo-piaskows, spetiajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workoéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
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i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypekienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

b)

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wartos$ci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca  kontrola w  10[Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach  dziennej  dziatki | odchyki od
roboczej: grubosci, spadkow i | projektowanej
cech  konstrukcyjnych W | grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania Kkostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie  na  kazdej |-

projektowa

dziatce roboczej

b) potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi
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projektowanej do
2cm

) rzgdne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podluznym | Jw. Nierownosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tata 8 mm
czteromet-rowa)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona fatg migdzy fatg a po-
profilowa =z po-ziomnicg i wierzchnig ~ do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$é¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5cm

h) szerokos¢ i glebokosé [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny 1 pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie  koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg

i desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawegznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow  kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, réwnos$¢ |Co 25 m i we wszystkich  punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢  spoin | Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

105



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13043:2004

4. PN-EN 13034:2004

5. PN-EN 1008:2004

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

6. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

7. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

8. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

10. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

14. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

15. D-08.01.02a Ustawianie krawe¢znikéw kamiennych

16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

spotykane

ksztalty kostek i sposoby

106

ich

uktadania



a b C d e
A (P e &2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g
T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych S$ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podhuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwalg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr
5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca
minimalng jej grubos¢:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

-6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
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cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,
— w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

-10cm

przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdow.

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne

samochodéw ciezarowych 1 autobusow

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez | Ri/5+11
samochody ciezarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki
samochod6w osobowych z nielicznym udziatem | Ry / 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych i autobusdéw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz

nr specjalny,

elementy

sze$ciokgtne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych o ksztalcie
sze$ciokgtnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubos$ci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ro — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)

podsypka

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [cm]

warstwa $cieralna 4- . 8(6)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

12 (15)
mechanicznie

mechanicznie

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypkd — e — 33
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15 (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IlI
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka — 8 —— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ——8 ————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —m8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

: 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna —. . 8 (10)
podsypka ——8 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- .

podsypka —
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 8(20
warstwa mrozoochronna
Przypadek Ill
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4- . 8(10) 15(12)
podsypka = 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa Scieralna 4. - 8(10) 15 (12)
podsypka ——————————— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna 4. - 8(10)

podsypka ——m8 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H - 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

15 (12)

warstwa mrozoochronna

Zakacznik 4

Przypadek Il a) b)
warstwa $cieralna -—. . 8(10) 15(12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15(14) 12 (12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna 8(10) 15 (12)
podsypka — 3(3) 3(3)
podbudowa
15(12)  10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtoérnym) > 100 MPa)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtornym) > 80 MPa
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e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

8 o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100
MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw ci¢zarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtéornym) > 120 MPa

e Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

* Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-

-cementowa. |

¢ Podbudowa zasadniczaz .
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Zatacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
I | 1 ] ] I

T 1

N
!ﬁ III r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T
-—---1 -

1

r
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d) wzory dekoracyjne
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ROBOTY DODATKOWE
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowsa
kanalizacji deszczowej dla inwestycji w zwigzku z budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w
miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotdw..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.25. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii $ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkoda na
trasie kanahu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Przewody kanalizacyjne sieci kanalizacji deszczowej projektuje si¢ z rur tworzywowych, dwusciennych PP o
sztywnos$ci obwodowej SN 8. Srednice rur nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Studnie kanalizacyjne Fi-1000-1400 mm typu BS z kregow prefabrykowanych z betonu o wytrzymatos$ci
nie mniejszej niz C35/45, wodoszczelnego (W8), malo nasigkliwego (nw<4%) i mrozoodpornego (F-150),
szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 m, wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45, maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w
stosunku do masy cementu, beton zwarty i jednolity we wszystkich elementach , cement siarczanoodporny zgodnie
z PN- EN 197-1. Kregi o r6znych wysokosciach.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy nalezy wykona¢ z betonu jak w pkt. 2.3.1.

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ z betonu jak w pkt. 2.2.1, jako prefabrykowane z wyprofilowang kinetg i z
osadzonymi fabrycznie wlotami i wylotami.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wilazy kanatowe nalezy wykonywac jako zelbetowe.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne
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Studnie wpustowe uliczne nalezy wykona¢ z prefabrykatow wykonanych z betonu klasy nie mnigjszej niz
C35/45, wodoszczelnego (W8) , malo nasigkliwego (nw<4%), mrozoodpornego (F150), o $rednicy 50 cm, o
roznych wysokosciach. Szeroko§¢ rozwarcia rys do 0,1 m, wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45, maksymalna
zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu, beton zwarty i jednolity we wszystkich elementach , cement
siarczanoodporny zgodnie z PN- EN 197-1.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) .

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501.
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wlazy kanatowe i stopnie
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszcezania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu 0O
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.
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4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o
érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
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— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 [,

— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych - 1 [1 (wyjatkowo dopuszcza sig¢ spadek 0,5 [7).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu.
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatlowe

Przewod powinien by¢ ulozony na podsypce z piasku grubosci 20 cm, tak aby opierat si¢ na nim
wzdhuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego odwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania catego montowanego odcinka.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rury PP, zgodnie z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, spadki, rzedne).
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Lokalizacja i zwienczenie studni winno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.
W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego producent winien zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,3m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienka $ciekowa winna by¢ wyposazona we wpust uliczny zeliwny klasy D400 z wktadka gumowa i z
rusztem uchylnym oraz osadnik i winna by¢ zgodna z projektem pod wzgledem lokalizacji, rzgdnych i wymiarow.

5.5.5. Izolacje
Studzienki i wpusty wyprodukowane z betonu jak w pkcie 2.6.1. nie wymagaja izolacji.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢
1,0 wg PROCTORA

Do zasypania stosowaé grunty sypkie zageszczalne, kat. I-11, bez kamieni i innych elementéw ostrych.
Mozna do zasypania wykopow zastosowac piski lub pospotki.

Wykop zasypywaé warstwami, grubosci co 0,20 m z jednoczesnym zageszczaniem gruntu nasypowego.
Podczas zageszczania grunt polewaé woda. Studzienki wpustéw posadowié¢ po dociggnieciu kraweznikow, zeby
uzyska¢ doktadne usytuowanie wpustu wzgledem nich.

Kratki wpustéw osadzi¢ po docelowym wykonaniu nasypu. Wlazy nie moga by¢ oparte na kregach.

W trakcie wykonywania robot przestrzega¢ obowigzujacych przepisow bhp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych

wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub

betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

statych punktow

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz+5cm,

odchylenie wymiar6ow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym

spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny

z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4.  PN-EN 295:2002

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia
Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w  siecCi
drenazowej i kanalizacyjne;j
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8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
»Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.

881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie

aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt

nr9 wymagania

techniczne COBRTI INSTAL z sierpnia 2003r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej specyfikacja
techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zwiagzku z budowa chodnika w ciagu
drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5 .

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— kruszywo do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie po6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (kraweznikow, betonu na tawe,
cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
1340.

2.3. Krawezniki betonowe.

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spelnia¢ nastepujgce wymagania:
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D
- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie- T
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- nasigkliwos$¢- B
- 0odpornos¢ na Scieranie- |
- odpornoé¢ na poslizg/poslizgniecie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Nie stosuje si¢ stosowania kraweznikow tukowych na tukach..
Dopuszczalne odchytki wymiarow.
- dla dlugosci +1% z doktadnos$cig do milimetra, nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni +3% z doktadnosécia do milimetra, nie wigcej niz 5 mm
- dla innych cze¢$ci £5% z doktadno$cia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm

Roéznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5
mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od

plaskosci i prostoliniowosci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5
800 +4,0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Whasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawartos¢ pytow Kat3 -8 %

Jako$¢ pytow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1a.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Wiasciwosé

Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Gc 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gt 85
Uziarnienie dla kruszywa o ciaglym uziarnieniu Ga 90
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gt 15
posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogodlnego | 0/4

zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ptaskosci dla kruszywa
grubego

Fl Deklarowana

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ksztattu dla kruszywa
grubego

Sl Deklarowana

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym

SCDekIarowana

Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym i drobnym

fDekIarowana

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

LADekIarowana

Odpornos¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

SZDekIarowana

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodporno$¢ kruszywa grubego F2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-

88/6731-08.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi na paletach. Powinny
mie¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymatosci.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa
zgodna z PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na lawie betonowe;j
5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenie zgodnie z ST D-04.04.02 lub z ST D-04.05.01 w zalezno$ci od
rodzaju warstwy na ktorej lezy tawa.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla wysokosci oporu +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoséci + 10% szerokosci projektowanej.
€) Rownosé¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Czestotliwos¢ badania wytrzymatosci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czestotliwos¢ badania zaggszczenia podtoza pod tawa — zgonie z pkt 6.3.1
f) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £5cm .

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm,

€) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10.1. NORMY

1.
2.

L

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2010
PN-EN 1340:2004

PN-EN 13242:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13670

Roboty ziemne budowlane

Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Kruszywo do zapraw.

Kruszywa do betonu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
Kruszywa do hiezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad,
wymagania i ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Wykonywanie konstrukcji z betonu
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 339
w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ilo$ci podanych w przedmiarze, na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza,
— cement wg PN-EN 197-1:2004],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On, (chodniki, $ciezki rowerowe)
— obrzeze wysokie - Ow (zjazdy).
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunekl -G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklegstos¢ Iub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie goérne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C 25/30 0 wymaganiach:
- no$no$¢ — 6,2kN
- nasigkliwos¢ - < 4%,

- §cieralnos$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13034:2004.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtosécig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
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w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (fawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny
na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003  Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé

3. PN-EN 13139:2004  Kruszywo do zapraw.

4, PN-EN 1340:2004  Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

5 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 197-1:2004  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa $ciekow
w zwigzku z budowsa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzggowo, Gmina Wotdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekow z prefabrykatow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczoweyj).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka

Kostka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym ST D-05.03.23a.
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kostki zgodnie z ST D-05.03.23a, transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku

Ustawianie kostki powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $Scieku.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny miedzy kostkami uktadanymi na tawie betonowej
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwoscei, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowg oraz zageszczenie podtoza

na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

a)
b)

c)

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
lawy,
wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,
rownos$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig lawy a przylozona czterometrowa
latg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

a)
b)

c)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora

moze wykazywac przes§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.
10.

A o

©eNo

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania
i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
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i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D -10.01.01

HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) sg wymagania ogdlne zwigzane z humusowaniem w zwiazku z budowsg chodnika w
ciggu drogi wojewodzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA ST
Szczegotowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujace roboty:
[ roboty agrotechniczne zwiazane z nasadzeniem trawy.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami

podanymi w ST DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami.

2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2,

2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzgt do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz
wal gladki. Sprzet do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze
wzgledu na niewielki zakres robot, prace mogg by¢ wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatow dowolnymi §rodkami pod warunkiem, Ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu organizacji robot
oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wezesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w
celu poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubo$ci minimum 20 cm ziemi
urodzajnej, ktorg nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymieszaé¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.
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5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

v" teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

v’ przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowa¢ walem gladkim a nastgpnie
nierownos$ci podsypaé ziemia urodzajng i zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,
nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po Wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,
na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym
mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa uros$nie do wysokosci 10-12 cm,
v’ trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

ASEEENENEN

ANRNENE NN

ANRNEN

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzaniu:

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestoSci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania, [ okresow podlewania,
zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin), braku obecnosci gatunkow
niewysiewanych oraz chwastow.

ANENENENAN

ANANEN

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbior robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
v’ rozécielenia ziemi urodzajnej, [ podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. POSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste PN-
R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste Katalog
Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatow.

Przepisy BHP
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D.07.06.01a
PRZESTAWIENIE OGRODZEN
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
przestawieniu ogrodzen w zwiazku z w zwigzku z budows chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w
miejscowosci Warzegowo, Gmina Woltow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu ogrodzen i obejmuja:
- przestawienie ogrodzenia na podmuréwce z elementow stalowych oraz siatki,

- przestawienie ogrodzenia z drewnianych przgset na podmuréwce z stupkami ceglanymi murowanymi,

- montaz bram i furtek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sig¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego
potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce

1.4.3. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4..

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen, objetych niniejsza SST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— przesta z ksztattownikoéw stalowych, bramy i furtki,
— przesta z elementéw drewnianych,
— beton i jego sktadniki,
— cegla petna i zaprawa,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Materialy do wykonania fundamentow, stupkow i podmuréwki betonowej ,,na mokro”

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000,

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej.

Beton klasy B20 (C16/20) - wymagania jak w PN-EN 206-1:
-cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1,
-kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wedtug PN-EN 12620,
-woda - wymagania wedtug PN-EN 1008-1.
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2.3. Siatka stalowa

Nalezy stosowac siatke z drutu stalowego ocynkowanego.

Dlugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolk¢ powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dhugosci nie powinny przekraczaé¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konfice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026.

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026, na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki
cynkowej wg PN-M80026

2.4. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-M-80201
i PN-M-80202. Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim ocynkowanym o $rednicy 4 mm.

Do kazdej liny zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z
protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej. Liny
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajagcych
korodujaco.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikow, ceownikéw (w tym: cze¢$ciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknied,
zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do 0si rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dlugosci rury.

2.5.2. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Se obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztattownika nie moSe zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

2.5.3. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementow ogrodzen jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.
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2.5.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw Iaczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
aczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

2.5.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Bramy i furtki

Bramy i furtki nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

2.6. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 06250 jak dla betonu narazonego na wplywy atmosferyczne tj.
nasigkliwos$ci nie wigkszej niz 5 %. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5%,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitng

2.7. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z PN-B-
10285 lub stosownie do ustalen SST, badZ wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcg.

2.8. Elementy przesel
Elementy przeset pochodzace z rozbiorki powinny by¢é montowane po usunieciu ewentualnych uszkodzen.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet przeznaczony do wykonania robot powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Mieszanie betonu nalezy wykona¢ mechanicznie w betoniarkach. Zalecane jest wykonanie zageszczenia
betonu wibratorem butawowym.
Pozostale prace zostang wykonane przy uzyciu rgcznych narzedzi.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialow

ELEMENTY OGRODZENIA NALEZY PRZEWOZIC KRYTYMI SRODKAMI TRANSPORTU,
ZABEZPIECZAJACYMI JA PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI 1 WPLYWAMI
ATMOSFERYCZNYMI.

CEMENT, PIASEK PRZEWOZIC MOZNA DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTU, NALEZY
ZABEZPIECZYC JE PRZED PRZEMIESZCZANIEM PODCZAS TRANSPORTU.

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO STOSOWANIA JEDYNIE TAKICH SROD’KO'W
TRANSPORTU, KTORE NIE WPLYNA NIEKORZYSTNIE NA WEASCIWOSCI WYKONANYCH ROBOT.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdt
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie dokumentacji projektowej,
zalecen Inzyniera. Do podstawowych czynnoS$ci obj¢tych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,
— ustawienie/wymurowanie stupkéw oraz podmurdéwki,
— zamontowanie elementéw przesel.

5.3. Zkres wykonywanych robét dla elementow ogrodzenia

5.3.1. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny znajdowac si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej 0 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gltebokos¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doly pod shupki narozne, bramowe i zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢
podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci po 3+6 m.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwdr mieszanka betonowa klasy B20. Do czasu
stwardnienia betonu shipek nalezy podeprze¢. Montaz pozostatych elementoéw ogrodzenia mozna wykonaé po co
najmniej 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.3. Ustawienie stupkéw

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej
wysoko$ci. Shupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor. Stupki koncowe, narozne oraz stojace na
zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+450. Stupki do siatki ogrodzeniowej
powinny by¢ przystosowane do umieszczania na nich linek usztywniajgcych prze posiadanie odpowiednich uszek
lub otworow do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koncowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

5.3.4. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki usztywniajace; u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia z przymocowaniem ich do
stupkéw. Do slupkéw koncowych linki musza by¢ starannie przymocowane. Linki napina si¢ wyciagarkami lub
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innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkow koncowych za pomoca pretow ptaskich lub zaokraglonych.
Siatke napina si¢ w sposob podobny do linek. Gorng i dolng krawedz siatki nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na
niej poszczegolne druty siatki.

5.3.5. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odleglosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru. Krotsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach i bramach. Gorne krawedzie ram ogrodzenia powinny
by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa, i wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydhuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wpltywem
temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkdéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.3.6. Montaz przesel

Montaz prze¢set do stupkdéw nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Przesta na stupach mocowaé za
pomoca tacznikow oraz $rub zabezpieczajacych.

5.4. Malowanie elementow

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak
roéwniez malowaé metodg natryskowa W temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$la Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych

korozje stupka.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

Sprawdzeniu podlegaja:
a) zgodno$¢ wykonania elementéw ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji Projektowej oraz
zaleceniami Producenta,
b) prawidlowos¢ wykonania poszczegbdlnych elementéw ogrodzenia,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem,
d) prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem,
f) prawidlowos$¢ wykonania montazu elementow ogrodzenia zgodnie z punktem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr). Dlugo$¢ schodow mierzy si¢ po dilugosci skarpy. W cenie
jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbiorke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykonanie
zlaczy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— wykonanie wykopow pod fundamenty stupkéw i podmurowke,

— wytworzenie betonu,

— wytworzenie zaprawy cementowe;j,

— wykonanie betonowych fundamentéw i podmuréwki wraz z wykonaniem i rozebraniem deskowania,
— osadzenie stupkow stalowych w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— rozpigcie siatki ogrodzeniowej,

— wykonanie stupkow murowanych i podmuréwki,

— zamocowanie przeset (drewnianych,) do stupkoéw w sposob zapewniajacy stabilnose,
— osadzenie stupkow betonowych z montazem desek betonowych prefabrykowanych,
— wykonanie elementéw ogrodzenia murowanego z kamiennego,

— montaz bram i furtek,

— przeprowadzenie pomiarow i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

-1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

PN EN 1344:2004 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe drogowe.

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy

przestawieniu ogrodzen w zwigzku z w zwigzku z budows chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w
miejscowosci Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robot okreslonych w pk.1.1 i

sa wspolne dla niniejszych specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m?3
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zarob mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na S$ciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymato$§¢ gwarantowana RbG (wg
niniejszej specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i
wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi rownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla
ktorego wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach
sze$ciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B”
oznacza to, ze liczby po literze B oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang RbG okreslang na probkach
betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150mm. Ilekro¢ w ST i w Dokumentacji Projektowej pojawi
si¢ klasa betonu B30 nalezy ja oczytaé¢ jako C25/30.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana — wytrzymato§¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w
wyniku badan na $ciskanie dla danej objeto$ci betonu.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzgtu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzgtu i ludzi.

Rusztowania niosace — rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz
od cigzaru sprzetu i ludzi.
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1.4.16. Deskowanie — element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukeji
betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania dotycz. materialow, ich pozyskiwania i skladowania, wg ST DM 00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

2.2. Skladniki mieszanki betonowej:
Mieszanka betonowa klasy C16/20

2.2.1 Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, o podwyzszonej odporno$ci na wplywy chemiczne, cement powinien posiada¢
nastepujace wlasciwosci:

- wysoka wytrzymato$¢,
- maly skurcz, szczegolnie w okresie poczatkowym.
- Rodzaje cementu.

Do wykonania betonow nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN
197-1:

- do projektowanych betonu — klasy 42,5 NA,

Wymagania dotyczace skladu cementu.

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie

wigksza niz 60 %,

- zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do
7%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %.

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza si¢, w razie potrzeby zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jako$ci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiadaé swiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna bylo sprawdzi¢ czy sa spelnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujace;j:
3. Sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie — niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty

do betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.
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Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie
z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania dla cementu wedlug PN-EN
197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
. Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
. Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych si¢ w wodzie —
niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢é uzyty
do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-
1:2002.

Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materialowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu
oraz:

e o uptywie terminu przydatnosci do stosowania,
e W przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Rodzaj Kruszywa i uziarnienie:

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620:2004,
z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom:

e powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
e nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych

siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

Kruszywo grube.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe, granitopochodne lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

Do betonow klasy B25, mozna stosowac¢ zwiry lub grysy granitowe, granitopochodne lub bazaltowe o
najwiekszym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej i
uzyskania wynikéw spetniajgcych wymagania dla kruszyw do betonu zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Zawarto$¢ w zwirach i grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 % a nadziarna 10 %.

Zawarto$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydhuzonych i ptaskich) do 10 %,

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ odpowiednia wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci otuliny.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
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o 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac aby udziat tych
kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm: 14 do 19 %,

do 0,50 mm: 33 do 48 %,

do 1,00 mm: 57 do 76 %.

Dostawca powinien posiada¢ dla swojej produkcji wyniki badan zgodne z PN-EN 12620:2004 oraz
okresowo przeprowadza¢ badanie specjalne dotyczace reaktywno$ci alkalicznej. Reaktywno$¢ alkaliczna z
cementem nie wywolujaca zwigkszenia wym. liniowych ponad 0,1 %.

ZAWARTOSC PYLOW I ZANIECZYSZCZEN:
Okreslona zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu”.
WELASCIWOSCI FIZYCZNE I CHEMICZNE KRUSZYWA:

Okreslone zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu”.
MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA:

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

UZIARNIENIE KRUSZYWA:

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stata kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zaréwno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodno$é¢, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawierac
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakeji
wyzszej w ilo$ci przewyzszajacej 10% calego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy ponizej B-35, powinno by¢ zgodne z tablicg ponize;j:

Przechodzi przez sito
Wymiar oczka sita [9%6]
Kruszywo do 31,5
[mm] Kruszywo do 16 mm | mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,00 12 - 32 8-28
2,00 21 -42 14 - 37
4,00 36 — 56 2347
8,00 60 —76 38-62
16,00 100 62 —80
31,50 - 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowe;j.
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Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm [110%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm [110%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm [120%
2.2.3 Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250. Powinna pochodzi¢ ze
zrddel nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan.

Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w
betonie. [lo§¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody shuzy
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z
biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci
i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

2.2.4 Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku wi/c i
wysokiej urabialnosci, nalezy uzywaé¢ domieszek. Wszystkie domieszki i dodatki do betonu muszg mie¢ aktualng
aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Domieszki do betonu nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta. Wykonawca
powinien przygotowa¢ mieszanki probne zmodyfikowanego betonu i zbada¢ je zgodnie

z wymaganiami Kontraktu, jak réwniez dostarczy¢ wyniki takich badan Inzynierowi w celu akceptacji mieszanki
betonowe;j.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych probkach.

2.2.4.1.Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikator6w pozwala na zmiang konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanows.

Zaleca si¢ stosowanie:

Plastyfikatora, ktory powoduje:

zZwiekszenie trwatos$ci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

zwigkszenie wytrzymalosci i urabialnosci betonu

zmniejszenie nakladu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krotszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie $rodkdéw transportu i podawanie
pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawaé¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!).
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Srodka napowietrzajacego, ktory powoduje:

zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornos$ci na srodki odladzajace
zmniejszenie nasigkliwo$ci i przepuszczalno$ci dla wody
poprawianie urabialno$ci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do §wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca si¢ szczeg6lnie jako dodatek do gzymsow.

2.2.4.2.Dodatki uszczelniajace.
Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca si¢ stosowanie:
Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktdra powoduje:
- zwigkszenie trwato$ci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacjg).
Zwigkszenia wytrzymatosci,
Y Poprawa urabialno$ci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.
Pozadane jest uzyskanie wskaznika szczelnosci W8.

2.2.4.3.0po6zniacz do betonu
Zaleca si¢ stosowanie domieszki, ktora powoduje:

przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
calosci monolitu,

opoznienie rozpoczgcia procesu wigzania,

podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

polepszenie urabialnosci,

zmniejszenie skurczu i petzania,

poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2.5 Wlasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej W
warunkach naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wigkszej od 100C), $rednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia
wilasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Projekt mieszanki betonowej powinien dopuszcza¢ nastepujace wagowe odchylki sktadnikow mieszanki:
<+ 2%- dla cementu i wody,

+ 3% - dla kruszywa i dla dodatkow stosowanych w ilo$ciach > 5% w stosunku do masy cementu,
+5% - dla domieszek lub dodatkdéw stosowanych w ilosciach < 5% w stosunku do masy
cementu.

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ si¢ minimalng iloscig wody odpowiednig dla zaggszczania
wibracyjnego.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ 0,45 z wyjatkiem gdy, dla warunkoéw Srodowiska
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okre§lenie granicznych wartosci c/w dla
srodowiska nieagresywnego nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

Wartos$ci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowe;j
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1.
Najwieksze ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:
Y 400 kg/m? dla betonow klasy B25 i B30,
450 kg/m? dla betonow klasy B35 i wyzszych.

158



Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Minimalne ilo$ci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiada¢ ilosciom podanym w PN-EN

206-1, w zaleznosci od klasy ekspozycji.
Nalezy przyjmowac, iz optymalna zawarto$¢ piasku, oznacza ilo§¢ piasku:
Y zapewniajgca, po polgczeniu z optymalng wczesniej okreSlong iloScig kruszywa grubego,
osiagnigcie teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji,
Y zapewniajaca maksymalng gesto$¢ betonu zageszczonego wibratorem.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32 mm
42% - dla kruszywa grubego o wielkoéci ziarn do 16 mm.

Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci na Sciskanie probek
uformowanych z mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wickszej i mniejszej od warto$ci
teoretycznych) i z tych samych materiatow.

Zawartos¢ powietrza, oznaczana metoda ciSnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:
Y warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
przedzialow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek

napowietrzajacych
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartos¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 3,5 -5,5 3 -5
Powietrza [%] Beton narazony na staly dostep wody przed 4.5—6,5 11— 6
zamarznieciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka > 10 mm 1 <210 mm PN-EN 12350-2 |S1 + 5S4
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1 +V3
stopien zageszczalno$ci >1,04i1<1,46 PN-EN 12350-4 |C1 +C3
Srednica rozplywu 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 |F2 +F5

Konsystencj¢ nalezy bada¢ na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmnie;j
0,3m?

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2ecm do 5¢m) stozkiem opadowym wylgcznie w
warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 206-1

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha \Wymagania Metoda badan wg |
[Nasiakliwo$¢ Do 4% PN-88/B-06250
'Wodoszczelnos¢ Wigksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wigkszy od 5% w.

Spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy od 20%

Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2.3. Materialy na elementy deskowan.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.3.1 Elementy drewniane
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Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez s¢kow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposob
zapewniajacy szczelno$¢ deskowania i spetniajace wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-
95017,

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom

Tarcica li§ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002,

Plyta pilsniowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

2.3.2 Elementy stalowe rusztowan skladanych (zinwentaryzowane).

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki statecznosci i posiadac
odpowiedniag no$no$¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018.

Elementy z innych gatunkow stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do faczenia elementdow rusztowan nalezy stosowa¢ s$ruby z Ibem szesSciokatnym, ktore powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144. Sciagi do usztywnienia
rusztowan nalezy wykona¢ ze stali okraglej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie
napinajgce wg PN-57/M.-82269. Materiatly do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja
KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywaé klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwig regulacj¢ rusztowan. W przypadku zastosowania rusztowan podporowych 1 szalunkéw ze
zinwentaryzowanych elementow systemowych (np. DOKA, PERI itp.) nalezy wykonaé projekt warsztatowy
montazu takich elementéw uwzgledniajacy ich obcigzenie. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, najlepiej
pod nadzorem uprawnionego montazysty. Przed dopuszczeniem do ich obcigzenia nalezy dokona¢ odbioru
(sprawdzenia zgodnosci z projektem) i sporzadzi¢ protokot z udziatem inspektora nadzoru, kierownika budowy lub
robot.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wymagania szczegétowe

Sprzet powinien by¢ wlasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegdly proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spelnia¢é wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (IIIT) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

Dopuszczalne bledy sprzgtu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okreslono w tabeli ponizej.

Dla obciazen (m) wyrazonych w dziatkach
elementarnych (e) Dopuszczalne bledy maksymalne

160



Klasa (I111) Weryfikacja wstepna  [Uzytkowanie

0<m<50e H 0,5 ¢ 1,0 e
50e<m<200e H 1,0 ¢ H 2.0 ¢
200e<m<1000e H 1,5 ¢ 3,0 ¢

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w
miesigcu i regulowaé przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekle dodatki moga by¢ dozowane masowo lub obj¢tosciowo.

3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i ukladania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z
przeznaczeniem w celu zapewnienia wymaganej jakoSci robdt i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pot-automatyczne, a kruszywa, cement,
woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat si¢ z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mieé objetosci mniejszej niz 0,75m?3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju
mieszanki betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna by¢
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie cigglym i do tego
wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czgstotliwosci
wibracji rownej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 65% odlegtosci w
planie = miedzy  pretami. Wibratory  belkowe lub listwowe  uzywane do  zaggszczania
powierzchni betonowych na pomostach obiektow mostowych powinny charakteryzowaé si¢ taka sama
czestotliwoscia drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4. Transport
dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzglgdem
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moznosci ulozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.2. Transport skladnikéw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytymi $rodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wwsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkow powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy
uzyciu odpowiednich srodkéw w celu unikni¢cia segregacji poszczegdlnych sktadnikdéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:
segregacj¢ sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),
zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
Y zanieczyszczenie mieszanki,
Y zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowe;j o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ lcm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,,Ve-Be” roznica nie
powinna przekraczaé:

dla betonow gestoplastycznych 4 + 6 %
dla betonow wilgotnych 10 + 15 %

4.4, Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo§¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,
Y70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
Y 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zalozonej
w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenos$nikami taSmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

~ kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

Y przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

© odlegto$¢ transportu nie wicksza od 10 m.
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Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.5. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatdéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robot pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich begdzie wykonywana. Organizacje robot dostosowaé do uwag zawartych w opisie
technicznym.

Wymagania co do sposobu wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacja:

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

wybor sktadnikdéw betonu,

sposdb wbudowania mieszanki,

sposob transportu mieszanki,

kolejnosé i sposdb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscia przyjeta
w projekcie,

sposob pielegnacji betonu,

kierunki rozdeskowania konstrukcji,

zestawienie konieczno$ci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajacym.

5.1. Wytwarzanie betonu

Nalezy stosowac beton zgodny z recepta laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywa¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnosciag 2%. Czas i pr¢dko$é mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszankg odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolity
spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegodlnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych. Sklad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 Zalecenia ogolne.
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng staranno$cig i zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez
Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
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Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub
TR5,

~ przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

© betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturach >+5 ST. C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach, za zgoda projektanta dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do —
5 ST. C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
uktadania, zastosowania dodatkow poprawiajacych mrozoodporno$é, oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca
zobowiazany jest codziennie rejestrowaé min. temperatury za pomoca sprawdzonego

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Nie dopuszcza si¢ rozpoczgcia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy
+30°C

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

< kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

© belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

© czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 60 osek,

Y mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

© wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

5.2.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

Y  mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku

betonowania stupow, korpusow podpdr oraz $cian przyczoltkéw oraz 1,0m przy betonowaniu
innych elementéw. W przypadku wigkszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke
nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0
do 8,0m.
w S$cianach przyczolkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj
poprzeczny, 0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankg¢ betonowa ukladaé bez
przerwy segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi
podtuznej $ciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow
wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej $ciany,

Y w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubo$ci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi,
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5.2.3

w podporach, w ktorych strzemiona nie przecinaja plaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke
betonowa w sposob ciagly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociagu pompy i zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wglebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych, pierwsza
warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wglebnymi,

w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupow o catkowitych
wymiarach nie przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowa czgs$¢
stupa, mieszanke nalezy uktada¢ w sposob ciagly;

w kazdym przypadku nalezy dostosowal tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby
wysoko$¢ stupa $wiezo ulozonej mieszanki betonowej nie wywolywala paré o wartosciach
przekraczajacych no§nos¢ szalunku;

gdy wysoko$¢ Sciany jest wigksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepow), mieszanke betonowa uktada¢ warstwami
o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny
i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi,

w plytach, mieszanke betonowg ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grub.t>12cm, zbrojonych géra i dotem, nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania, betonowanie plyty winno by¢ prowadzone calg
jej szerokoscia. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elem. kotwione w
betonie.

zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje.
PoZniejsze wygladzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tatg i powierzchnig betonu nie
byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych
niz 3mm i wglebien wigkszych niz Smm, przy czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.

Zageszczanie betonu
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
stosowac wibratory wglebne o czestotliwos$ci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w plaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi, zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé bulawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujagcym,
kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny byé oddalone od siebie o 1.4R (R - promien
skutecznego dzialania wibratora),odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,
grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;
czas zaggszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,
nie wolno stosowaé listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacje te nalezy wykonywa¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton
zagescié listwa wibracyjng.
wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostgpie
dwustronnym,
zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugos$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie,
aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwatle i sztywne.
wibratory zwykle nalezy mocowacé w sposob trwaly i sztywny.

5.2.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z

poleceniami Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtlym do wektora
naprezen gltéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggto$ci ani réznic wizualnych, a podjecie

betonowania moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
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Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowa¢ powierzchni¢ uprzednio
utozonego betonu przez:

usunigcie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka
cementowego,

nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowaé taSmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi¢ nie pézniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton calkowicie zwiazat, zaleznie ktory z tych okresow
czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac
2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.

5.2.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Miody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez hiego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania §wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek
grubosci 36mm i szerokos$ci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia > 5 ST. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy
na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukeji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktore zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odporno$¢ na dziatanie soli
odladzajacych oraz podwyzszaja mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosc.

5.2.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawag cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére speiialy funkcje stezen deskowan lub inng i
wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig
betonu a otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej
ostrozno$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, niecigglosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania
cigglego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.
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Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.3. Rusztowania

5.3.1 Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowaé i przedlozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami
rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed
przystapieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowan nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wytycznymi projektowania obiektow i urzadzen
budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji - rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego”.

Rusztowania niosagce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczna sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przegset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu oraz spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z
Projektem.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktore umozliwiajg wtasciwg regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod hadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2 Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace czesci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag $ciggdw w stezeniach podtuznych i
poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementoéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegblnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczaé 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$é zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robot
winny by¢ wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami o wysokosci co najmniej
1,10m i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szeroko§¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywaé si¢ w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.
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5.3.3 Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowac urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.4. Deskowania

5.4.1 Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstoni¢tych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z betonem wytozone sklejka wodoodporng.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie bylo sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby $lad w betonie na zlaczach szalunku nie przekraczat 2mm i
posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢é wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugiccie belki pod pelnym obciazeniem, osiadanie deskowania, ktore moze wystapi¢ pod cigzarem
utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugigcia deskowan wynosza:
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

- na odcinku 20cm — 2mm,
- na odcinku 200cm — 5mm.

5.4.2 Rozbiorka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania betonu
w konstrukeji. Deskowania i rusztowania musza pozosta¢ tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore
przypada na dang cze¢$¢ konstrukeji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejno$ci, aby nie wywotaé szkodliwych naprgzen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac¢ deskowan dopoki utozony beton
nie osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuni¢cia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu.
6.2.1 Zalecenia do projektowania betonow.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - pkt.3.2. wymaga si¢ stosowania
betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

B 25 - w odniesieniu do fundamentow, podpér i §cian oporowych o najmniejszej grubosci nie
mniejszej niz 60 cm oraz przepustow monolitycznych, a takze elementow oporowych
matogabarytowych umocnien otoczenia i przestrzeni podmostowych,
B 30 - w odniesieniu do elementow podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60
cm, do przeset zelbetowych, do plytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych,

© B 10 — w odniesieniu do betondéw wyroéwnawczych, podsypkowych badZz odcinajacych,
spetniajacych wymog elementow wyréwnawczych pod konstrukcyjne elementy obiektow.
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Klase betonu nalezy rozumieé¢ jako wytrzymato§é gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatlosci (wzér Bolmey'a), szczelnosci 1 wodozadnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do
0.125 mm.

Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciaglym.

Tlo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wicksza niz 550 dm®/m? betonu.

Nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4 %.

6.2.2 JakoS$¢ betonow.

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako§¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
O probki materiatow, ktore zamierza stosowac wskazujac ich pochodzenie typ i jako$é,
propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
Sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielggnacji betonu,
wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu 0 bokach 15cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,
okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czescei,
projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania kazdego z etapéw po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materiatdbw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od
przedsigbiorstwa, betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na probkach przygotowanych zg. z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.3 Wytrzymalos¢ i trwalo$é betonu.

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betonoéw ich wytrzymatos$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach min 3 szt. na seri¢. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu
lub dla kazdego betonowania trwajacego jedng zmiane robocza.

W przypadku betonowan na budowie probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.

W przypadku produkcji elementéw prefabrykowanych w wytworni (poza placem budowy) wykonawca ma
obowigzek pobiera¢ probki do badan biezacych wytrzymatosci codziennie (w trakcie trwania produkcji) w iloci
min 9 szt. w tym 3 szt. ,,$wiadki” dla nadzoru. Dodatkowo w trakcie wyrywkowych kontroli wytwérni przez nadzor
bedg pobierane probki komisyjnie. Przewiduje si¢ tez wyrywkowe badanie przeprowadzone na elementach
prefabrykowanych dostarczonych na plac budowy.

Liczebnos¢ probek do badan wytrzymatosci powinna wynosi¢ co najmniej 6 szt. na jeden element obiektu
(ptyta pomostowa pomiedzy dylatacjami) oraz 6 szt. na jedna zmiang robocza dziennej produkcji. Dla elementéw
konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m? - co najmniej 12 szt.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzor inwestorski przez
jedna dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela Nadzoru.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robot pod

warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci gwarantowanej RbG na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego
rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
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O Celem potwierdzenia otrzymanych wynikow moga by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Niezaleznym (uzgodnionym pomi¢dzy wykonawca i nadzorem) probki drugiej serii w ilosciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

O betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wartosci max.30kg stali/m® betonu - przynajmniej 10%

probek,

betony zwykle zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ gwarantowana RbG na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i

klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjetej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w

Laboratorium Niezaleznym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton.

Jesli z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej RbG na $ciskanie po 28 dniach
nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bgdzie zobowiazany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktore
zaproponowane przez wykonawce¢ muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

W takim przypadku wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce.

Trwalos¢ betondéw okreslona jest staloscig okreslonych wlasciwosci w obecno$ci czynnikéw wywolujacych
degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wlasciwos$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

145 zmniejszenie wytrzymalo$ci na $ciskanie o 20 %,
146 ytrata masy 0 5 %

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej

6.3.1 Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, nadzoér inwestorski
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow Iub betonow
celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego miedzy innymi
podziatl obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okres$lenie liczebnoSci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jak proba sklerometryczna, proba za pomoca
ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Roéznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekraczac:
+ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
+ 3 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.
6.3.3 Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej.
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Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

6.3.4 Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 probke na 100 zarobow,

1 probke na 50 m?,

1 probke na zmiang robocza,

3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-1. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé
okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki wg PN-88/B-06250:

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 ] jest wicksze od 0.2*R wg
Wzoru [ 4 ], zaleca si¢ ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku
gdy warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymalosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji Iub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie wg PN-88/B-06250.

Weryfikacja klasy i wytrzymatosci w oparciu o aktualng norme europejskg PN-EN 206-1
6.3.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

Zaleca si¢ aby badanie nasigkliwosci byto wykonane z kazdego betonowania ptyty konstrukcyjnej nosnej
oraz z kazdej tygodniowej produkcji elementow prefabrykowanych.

6.3.6 Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornoéci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
probka nie wykazuje peknigc,
faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

©  obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250:
Y probka nie wykazuje pekniec,
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ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0.05cm3/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Zaleca si¢ aby dokona¢ sprawdzenia mrozoodpornosci plyty konstrukcyjnej pod torem nr 2 — 1x i pod
torem nr 1 — 1x, a dla elementow prefabrykowanych z kazdej miesiecznej produkcji. W przypadku wystapienia
przerwy zimowej w betonowaniu dtuzszej niz 3 miesigce badanie mrozoodpornoéci nalezy wykonaé dla tego
elementu konstrukcyjnego (np. ptyta pod torem) 2x.

6.3.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnoéci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody 0.8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8 Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. |Rodzaj badania Metoda [Termin lub Cze¢stos¢ badania
padania wg
1 Badania sktadnikow betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu
- obecnoscei grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa PN-EN 12620  {przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku wystapienia
r6znic migdzy dostawami
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250
zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
urabialnosci przy rozpoczeciu robot
konsystencji PN-B-06250 przy proj. recepty i 2 razy na zmiang roboczg
zawarto§ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang¢ robocza
peton.
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci na PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
Kciskanie na probkach PN-EN 206-1  |partii betonu na budowie lub produkcji dziennej
elementow prefabrykowanych
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 W przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych wg.p.6.3.1
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250
oraz z kazdej tygodniowej produkcji elementow
prefabrykowanych
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie wykonywania
3.4. Badanie odpornos$ci na dziatanie konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
PN-B-06250
Imrozu oraz z kazdej miesiecznej produkcji elementow
prefabrykowanych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wody  |PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na

5000 m? betonu

6.3.9 Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych

jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnoéci, ktorych wykonanie
naruszyloby postanowienia tych przepisow.

Program badan obejmuje:
Badania w czasie budowy
Badania po zakonczeniu budowy
Badania dodatkowe

6.4.1 Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodno$ci robdt z projektem i obowigzujacymi
normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy
ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan
oraz whioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,,In-situ” nalezy opiera¢ si¢ na opracowaniu Instytutu Badawczego
Drog i Mostow pt. ”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tatg i pordwnanie z
projektem oraz PN-63/ B-06251.
3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka
i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
Sprawdzenie robét betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie fundamentow plytowych polega na pomiarze wymiardéw geometrycznych ptyt,
usytuowanie wzgledem osi podtuznej obiektu i 0si poprzecznej podpory.
6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje si¢ badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajac dokumenty odbioru rob6t palowych.
7. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys, pgknieé i rakow.
8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- pordéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

Ea

6.4.2 Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow,

- rozpigtosci poszczegdlnych przgset 1 dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrolg formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonczenie krawedzi.
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6.4.3 Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku

do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczac:
Stopy (fawy) fundamentowe i fundamenty

- usytuowanie stopy (fawy) w planie 1120 mm,
- 1z¢dna gornej powierzchni stopy (fawy) 1120 mm.
Stupy i $ciany
- rzgdna goérnej powierzchni podpory Iub oczepu 10 mm,
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych 15mm,
- wymiary w planie dla podpor $cianowych, 20 mm,
- Wymiary w planie dla podpér stupowych 10 mm.
Pomosty obiektéw mostowych oraz tawy podtozyskowe
- dhugosc¢ przesta 20 mm,
- rozstaw tozyska 10 mm,
120
- o$ podluzna w planie mm,
120
- ustawienie w planie belek oraz ptyt mm,
- przekroj poprzeczny belek oraz grubosé ptyt [15 mm,
- rzedne 15 mm,
- wstepne wygigcie (% wymaganej wartosci) (110 %.

6.4.4 Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkow i
wybrzuszen wystajacych powyzej plaszczyzny powierzchni oraz bez spgkan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wigksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubos$¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dlugos¢ peknig¢ nie przekracza:
- podwdjnej szerokosci belki Iub dlugosci 1,0m, dla peknig¢ podtuznych,
- polowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknigé poprzecznych.

Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odlupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia
betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwno$ci powierzchni mierzone tata o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem
gornej powierzchni chodnikéw, dla ktorych dopuszezona odchylka w nierownosci mierzonej tatg dlugosci 4.0m
wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nierownosci na
powierzchni plyt do 3mm wystajace i do Smm wglebienia.
Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

6.4.5 Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomiedzy
naciagnieta strung a poszczegoélnymi elementami (tj. §cianke rury, potka, §cianka lub $rodnikiem ksztalttownika) sa
nastepujace:

- dla czgsci pionowych i poziomych — 0,001 ich dlugosci i nie wicksza niz 1,5mm,
- dla $ciagdw — 0,002 ich dlugosci i nie wigksza niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworow na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze
niz:
- 1,0mm — dla otwor6éw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm — dla otworé6w o s$rednicy nominalnej powyzej 20mm.
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:
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- 5,0cm — w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci
rusztowania lecz nie wigcej niz 5,0cm w wychyleniu rusztowania z plaszczyzny
pionowej,

- 3,0cm — w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- 2,0cm — w rzednych oczepow.

- 10cm — w réwnomiernym rozstawie poszczegodlnych belek rusztu,

- 10cm — w potozeniu $rodka cigzkos$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.
Dopuszczalne odchyltki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza:

- 5cm —dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw,

- 10cm — w potozeniu $rodka cigzkos$ci podstawy klatki.

- 15cm — w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm — w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- lcm — w dlugosci wspornikow,

- 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 3cm — w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny

pionowej,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej.

- Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 L — w belkach poddzwigarowych,

- 1/200 L — w belkach pomostow roboczych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy
przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

Tlos¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektoweyj.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne warunki platnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okre§lone zostaty w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z
zageszezeniem i pielggnacja betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatow i
odpadow poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukg;ji.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

Y roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

9.4. Szczegélowy zakres robot objetych zakresem platnosci:

wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
10.1.NORMY
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
PN-63/B-06251 wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
PN-74/B-06262
Cement. Pobieranie i przygotowanie probek. (Nowa norma PN-EN-196-7)

PN-76/B-06000 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. Kruszywa do
PN-89/H-84023/06. betonu.

PN-EN 12620:2004

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych (Nowa norma PN-EN-196-1

Oznaczenie wytrzymatosci)
PN-88/B-06250

PN-88/B-30000/A Beton zwykty.
PN-88/6731-08 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-89/B-06712
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe, wymagania i badania oddziatywania
na beton.

PN-91/S-10042
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-92/B-06714/46 Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej
PN-B-19701 metoda szybka.
PN-E 196-3 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 196-7 Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci.( PN-88/B-04300 Cement. Metody
badan. Oznaczenia cech fizycznych.)
PN-EN 206-1 Sposoby pobierania i przygotowania probek. ( PN-76/B-0600G Cement. Pobieranie
PN-S-10040:1999 i przygotowanie probek).

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania , wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i
badania.
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10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982. Standardowa
metoda badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$ci stosowania domieszek chemicznych do
betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

WTP - Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéow do konstrukcji mostowych. Opracowane przez Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodnione przez IBDiM z 1990r.
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M.12.01.01
ZBROJENIE BETONU STALA GATUNKU B500SP
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sa Wymagania materialowe i technologiczne dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z
przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z pretow stalowych w elementach betonowych w zwiazku z
remontem muru oporowego zwigzanego z budowsa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzggowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot zwiazanych z
przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z pretow stalowych, a takze kontrolg jakosci robot i
materiatéw, w elementach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stal zbrojeniowa — wyrdb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregow, przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
1.4.3. Krag — pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinigte w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czg¢$é zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cigtej i gietej, z pretow prostych lub kregow, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja projektows,
stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane — uktad pretow wzdluznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej lub
roznej Srednicy nominalnej i dlugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane
oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6. Kratownice — dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajgca sie z goérnego pasa
kratownicy, jednego lub wigcej dolnych pasow kratownicy i ciagtych lub nieciagtych krzyzulcow, ktore sa spajane
lub potaczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej — ilo$¢ pretow, walcowki, drutow lub wyrobow odwinietych z kregéw o
jednej

$rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowana przez jednego wytworce i kazdorazowo

przedstawiona do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele

$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajéw materialow (walcowka, prety proste o

réznych dlugosciach), jeden Iub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer

pozwalajacy na $ledzenie wytopow stali, z ktorej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych

dokumentow.

1.4.9. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia

prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystows, na podstawie dokumentacji

technicznej.

1.4.10. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
zgodna z

dostarczong dokumentacjg techniczng . Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w

zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno 0znaczona.

1.4.11. Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wlasno$ciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwo$¢ — zdolno$¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu
granicy plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju

179



poprzecznego roéwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gladkiego o tej samej $rednicy
nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.4.14. Gléwny inzynier — osoba reprezentujgca wykonawce robdt budowlanych, odpowiedzialna za
prawidlowe wykonanie robot.

1.4.15. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4..

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Asortyment stali

Do zbrojenia elementéw betonowych nalezy stosowac stal zbrojeniowa gatunku B500SP, zgodng z
wymaganiami ormy PN-H-93220, dostarczana w postaci zebrowanych prgtow prostych, kregow lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni, o $rednicach od 8 do 40 mm, charakteryzujaca si¢ nastepujacymi parametrami:

Cecha Gléwny parametr Symbol Wymaganie
Ekwiwalent wegla (analiza Cu Ce 0,50
wyrobu)
Spaialnosé Zawartos¢ poszczegolnych
Spajainos Zawarto$¢ wybranych C, S, P, N, | pierwiastkow nie przekracza
pierwiastkow Cu, Mn, Si | warto$ci maksymalnych
podanych w PN-H-93220
. _— L. Min 500 MPa
Wytrzymatos$¢ Granica plastycznosci Re Max 625 MPa
™ g, M
Y Rm 2
o plastycznosci Max 1,35
Ciggliwosé Wydluzenie procentowe As Min 16%
Wyd!chmc calkqwnc przy A Min 8%
najwigkszym obcigzeniu "
()dpornqsc na obcigzenia Mnmmalr_m liczba cykli ) 2000 000
zmgczeniowe obcigzeniowych
Odpornos¢ na obcigzenia Minimalna liczba cykli 5
cykliczne obcigzeniowych ) Y
Podatno$¢ na zginanie z & i Brak uszkodzen na probce
Y Srednica trzpienia D B :
odginaniem poddanej zagigciu 1 odgieciu
D _—_— ;
) R Spelnienie wymagan co do
Podatno$¢ na zginanie ze Srednica trzpienia, wlasnosci R‘ R wlasnosci mechanicznych
statyczng probg rozciggania mechaniczne A“ 33 probki poddanej zagigeiu i
= wyprostowaniu
Ag
Minimalne wzglgdne pole S dixcnt mm
Przyczepnosé do betonu R ‘IL ; 7-§‘bi 0po fr 0,052 dla d=10 mm
PRIOEERIIN 2oues 0,056 dla d>10 mm

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$¢ z normg PN-H-93220.
Zgodnos¢ z normg powinna by¢ certyfikowana przez akredytowana jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy.

2.2.2. Wymiary i masy

Srednice nominalne pretow, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretow oraz
ich dopuszczalne odchyitki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, Srednice rdzenia — powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-H-93220.
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2.2.3. Dlugo$¢ i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o dlugosci okreslonej w zamowieniu, z
dopuszczalng odchytka £100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w
co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczana w postaci kregdw zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co
najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych — dla $rednicy pretow 8 mm — lub czterech miejscach
rownomiernie roztozonych — dla $rednicy pretow wigkszych od 8 mm.

Masa jednej wigzki lub krggu nie powinna przekracza¢ 5 ton, chyba ze w zamowieniu uzgodniono inacze;j.
Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamowieniu

2.2.4. Wymagania przy odbiorze
2.2.4.1. Dokumenty kontroli

2.2.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretow prostych i kregéow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregow
wytworca jest obowigzany dotaczyé dokument kontroli — ,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1, wystawione wg wymagan
normy PN-EN 10204:2006, stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-H-93220:2006 oraz
zgodnos$¢ zwarunkami zamowienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacje:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006”).
b) Nazwa wytworcy.
¢) Adres zaktadu produkcyjnego.
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.
e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.
g) Opis wyrobu:
nazwa gatunku stali zbrojeniowej: B500SP,
$rednice nominalne pretow,
dlugosci pretow,
[ iloé¢ wigzek,
(] waga catkowita,
[ numer(-y) wytopu(-6w).
h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow — wg wymagan normy PN-H-93220:
[l wlasno$ci mechaniczne,
(] sktad chemiczny.
i) Numer normy PN-H-93220, na zgodnos¢ z ktora dokonuje si¢ oceny zgodnosci.
j) Numer Krajowego Certyfikatu Zgodnosci lub Krajowego Certyfikatu Statosci Whasciwosci Uzytkowych.
k) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego

2.2.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczy¢:
a) Stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica i dlugoscia
poszczegolnych elementow zbrojenia oraz odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty
widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci sktadang przez dostawce — dokument zawierajacy nastepujace dane:

numer deklaracji zgodno$ci,

date wystawienia deklaracji zgodnosci,

nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,

nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

nazwe i/lub numer zlecenia,
1 wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
[l numer normy PN-H-93220, dla ktorej deklaruje si¢ zgodnos¢,
" wykaz dokumentoéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.17, patrz p. 2.2.4.1.1 powyzej),
wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,

imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajgcej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.
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¢) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.2.4.1.1) — wystawione dla kazdej $rednicy
i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentdéw kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci.

d) Krajowe Deklaracje Wtasciwos$ci Uzytkowych dla stali zbrojeniowych uzytych w procesie produkcji
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - jeden raz przed rozpoczgciem dostaw dla kazdego uktadu
gatunek/producent

e) Dowdd dostawy.

2.2.4.2. Znakowanie etykietg

2.2.4.2.1. Znakowanie etykieta pretéw prostych i kregéw

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretow prostych lub kregéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w
Sposob trwaty:

a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SP, srednica nominalna, dtugo$¢, waga, numer wytopu),

¢) numer normy PN-H-93220,

d) numer Krajowego Certyfikatu Zgodnosci lub Krajowego Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych ,
e) numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

) znak budowlany B.

2.2.4.2.2. Znakowanie etykieta zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢
podane w sposéb trwaly:

a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SP, $rednice nominalne pretow, dlugosei pretow, waga),

¢) dlugos$¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koficowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wigzke,

d) numer stallisty zawierajgcej dang pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztaltu z podanymi wymiarami.

2.2.5. Whasciwosci technologiczne stali

Wriasciwoséci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
normie PN-H-93220.

2.2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni dostarczonego na budowg, nie powinny
wykazywaé peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie
powinna wykazywac¢ peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypukloSci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sag dopuszczalne jesli nie przekraczajg
0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla prgtow o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pr¢téw o wickszych
$rednicach.

2.2.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
wyroby te byly magazynowane w miejscu nie powodujacym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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2.3. Drut montazowy

Jezeli do aczenia pretow zbrojenia nie stosuje si¢ spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywac
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazalkowego. Srednica drutu wigzalkowego powinna byé dostosowana do
$rednicy pretow glownych w zlgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretow zbrojenia o $rednicy wigkszej
niz 12 mm nalezy stosowac drut wigzatkowy 0 $rednicy 1,4 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow zbrojenia. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedhug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od metody i warunkow spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji gtownego
inzyniera.

3.SPRZET

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet, w

zaleznosci od potrzeb:

— gietarki,

— prostowarki,

— zgrzewarki,

— spawarki,

—nozyce do cigcia pretow,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji gldownego inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiagzujace w budownictwie
ogbélnym. Wszystkie rodzaje sprzgtu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obshugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obstugujace sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

ZALADUNEK, TRANSPORT, ROZELADUNEK 1 SKLADOWANIE MATERIALOW DO
WYKONANIA ZBROJENIA POWINNY ODBYWAC SIE TAK, ABY ZACHOWAC ICH DOBRY STAN
TECHNICZNY, ZAPOBIEC ICH TRWALYM ODKSZTALCENIOM ORAZ ABY ZACHOWANE ZOSTALY
WSZYSTKIE PRZEPISY BHP. TRANSPORT POWINIEN ODBYWAC SIE ZGODNIE ZE SZCZEGOLOWYMI
WARUNKAMI ZAMOWIENIA

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Harmonogram robét
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan
gléwnego inzyniera:
— okresli¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
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Jezeli nie zostalo to okreSlone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na
budowie powinien przedstawi¢ glownemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktorym zostang okre$lone m.in. miejsca i sposob taczenia pretow.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Przed ulozeniem pregtéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
blota. Stal zabtocona nalezy zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$é z wymaganiami normy PN-H-93220. Po uzyskaniu
akceptacji gtdéwnego inzyniera mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.

5.2.2. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.2.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialtdéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie¢ z doktadnos$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
zagiecia (d - $rednica nominalna preta), zgodnych z normg PN-91/S-10042:

(] 4d dla pretéw o srednicy d < 10 mm;

(1 5d dla pretow o $rednicy 10 < d <20 mm;
8d dla pretow o $rednicy 20 < d <28 mm;
10d dla pretdéw o $rednicy > 28mm.

Nie nalezy stosowac spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu zagi¢¢ i hakéw. Minimalna odlegto$é¢
spoin od krzywizny zagigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé zagigcia pretow o
srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ zaginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementoéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rdwna co hajmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica zagigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow. Przy
odbiorze hakéw i zagigé nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne s tam peknigcia
powstate podczas zaginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Grubosci otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretdow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,070 m — dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,050 m — dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,030 m — dla zbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaréow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Zadne zbrojenie nie moze znalezé sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wlasciwej grubosci
otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej.
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Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, w szczeg6lnosci podktadek z pretow stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez gtéwnego
inzyniera. Ukladanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie pretow

W szkieletach zbrojenia we¢zty na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym (patrz punkt 2.3. powyzej). Laczenie pretow
nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3.2.1. Laczenie pre¢tow za pomoca spawania

Stal B500SP jest stala spawalna i zgrzewalng (rownowaznik wegla CE < 0,50%). Nie nalezy spawac¢ pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie W
temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac¢ stal pod katem udarnosci.

W mostowych obiektach kolejowych nalezy stosowaé wylacznie czotowe potgczenia pretow.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg dokumentacji projektowej. Miejsca
spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami Krzywizn pretow (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania
prac zwiazanych ze spawaniem i zgrzewaniem pr¢tow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie
uprawnienia.

5.3.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaklad bez spawania do
50% pracujacego zbrojenia i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia poprzecznego.

Odleglos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20
mm.

5.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, przy
uwzglednieniu nastgpujacych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakow, odgigcia, haki, petle, zakonczenia
proste z przyspawanym poprzecznie prgtem w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione (odgiete) z
przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste z dwoma
pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.

[l Dopuszczalne $rednice odgiec i zagig¢ pretow wg 5.2.3 powyze;j.
[l Minimalna dtugos¢ zakotwienia pretow prostych bez hakow:
-25d — dla pretow Sciskanych,

-40d — dla pretow rozcigganych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Dokumenty i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy uzyska¢ i zachowaé dokumenty kontroli (wg 2.2.4.1 powyzej),
zaswiadczajace o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy PN-H-93220 oraz zawierajace znak B potwierdzajacy,
iz wyrdb uzyskat dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych podejrzen o niespelnienie
przez wyrob wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe
badania materialowe, w zakresie okreslonym przez gtéwnego inzyniera. Ich wyniki nalezy przedstawi¢ glownemu
inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodno$¢ ze ztozonym
zamoOwieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych, kregdw lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzié, poprzez ogledziny powierzchni pretow oraz
przeglad dokumentacji:

— zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamoOwieniem,;

— zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami normy PN-H-93220

— zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy nalezy
odczytac z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych si¢
pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i porownaé¢ go z humerem przypisanym
wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (humery poszczegdlnych wytworcow nalezy sprawdzi¢ u tych
Wytworcow);

— stan powierzchni pretow;

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynno$ciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:

[ zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);
wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretoéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania normy
PNH-93220 (zgodnos¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli (wg 2.2.4.1 powyzej) oraz co do ktorych nie wystapity uzasadnione podejrzenia o niespetnienic wymagan
jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje dostawcy lub podda¢ probki wyrobu
dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje gtéwny inzynier. Po komisyjnym
pobraniu probek zamawiajacy zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania
moga obejmowac catos¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

— sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

— sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmeczeniowe,
— sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan normy PN-H-93220 nalezy odesta¢ partig stali z
Budowy

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez gléwnego inzyniera i
zosta¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gléwny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloéci pretow, ich $rednic,

186



dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania polozenia pretéw w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i
znakowania trwatego),
— $rednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dhugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
— wielko$¢ otulin zewngtrznych,
— potaczenia zbrojenia miedzy soba,
— niezmiennos$¢ potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
—roéznice W rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ ro6zni¢ od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,
— dhugos¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigeej niz = 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—roznica W wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawcg robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiordéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram zbrojenia wykonanego na budowie, badz dostarczonego w przypadku
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie tgczng dlugo$é pretow
poszczegolnych $rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy [kg/m], oparty na gestosci stali (7850 kg/m3 ),
podany w normie PN-H-93220.

Jezeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wczesniejszego uzgodnienia, zastosowat prety o $rednicach
wigkszych niz wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie nalezy wlicza¢ materiatu, o ktory
powiekszyta sie w wyniku tego jego ilo$¢ przewidziana w dokumentacji projektowej. Do ilosci jednostek
obmiarowych nalezy wlicza¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach pretow, przekladki montazowe i drut
wigzatkowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbiorowi robot podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa pod wzgledem gatunkow stali oraz $rednic i
ksztattow pretow,
— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszezegolnych przekrojach,
— usytuowanie zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
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— prawidtowo$¢ wykonania hakéw, ztacz i dhugosci zakotwien pretow,
— otuliny zbrojenia,

— czysto$¢ zbrojenia w elemencie,

— niezmienno$¢ uktadu zbrojenia.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz niniejszg Specyfikacja, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne. W takiej
sytuacji wykonawca zobowiazany jest naprawi¢ bledy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbior
konicowy powinien zostaé zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez glownego inzyniera
stwierdzenia 0 zakonczeniu robdt zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczgcie betonowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
e Opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz programu zapewnienia jakosci,
e  Wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
e Zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
e Oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
e  Wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

e Montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzalkowego, spawanie Oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacja,

e Koszt podktadek dystansowych,

e  Zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

e Wykonanie niezbednych badan, pomiarow i sprawdzen,

e  Wykonania niezb¢dnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,
e Ceny uwzgledniaja réwniez odpady i ubytki materiatlowe,

e Uporzadkowanie miejsca pracy

e inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w niniejszej
specyfikacji.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady“, przektadki montazowe, ,,spinki“ (elementy mocujace
zbrojenie pionowe), ,,kobytki“ (elementy podtrzymujgce gorne zbrojenie w plytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1992-1-1:2008 ,,Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogodlne i
reguty dla budynkow”

[2] PN-EN 1992-2:2010 ,,Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne”

[3] PN-H-93220:2018-02 ,,Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa B500SP -- Prety i walcowka
zebrowana”

[4] PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne”

[5] PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli”

[6] PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI
TYPU PCC
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej

specyfikacjg techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy naprawie betonu
elementoéw obiektu istniejacej Scianki oporowej w zwigzku z budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr
339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Woltow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych i sufitowych powierzchni betonu
zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia) naktadanymi recznie na gt.>1cm, obejmuja:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

°  prace pomiarowe

° oznakowanie robot

°© montaz 1 demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed
zanieczyszczeniem $rodowiska produktami czyszczenia

o oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do glebokosci, na
ktorej wskaznik PH jest wigkszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacjg produktow
czyszczenia 1 gruzu betonowego z rozkué

© usunigcie zaciekow i wysolen

°  przygotowanie powierzchni pod naprawg z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni
betonu oraz odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci

© oczyszczenie podioza betonowego z pylow i czgsci luznych oraz ewentualne usuniecie
nadmiaru wody

© uszczelnienie peknigc i rys

° iniekcja rys i pekniec,

°  zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtego zbrojenia

o wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje

o wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetienia i rekonstrukcji powierzchni betonu
materiatami typu PCC z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury

o szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia

° pielegnacje wykonanych warstw

o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej. Stosowana
do napraw lokalnych i na duzych powierzchniach, nie wspoétpracuje statycznie z konstrukcja, mozna go
za to stosowac cienkowarstwowo. Zatrzymuje proces karbonizacji.

Szlam PCC — jw. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

Powloka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Szpachla wyréwnawcza — zaprawa wypeliajaca i zamykajaca wszystkie nieréwnosci materiatu
wypelniajacego ubytek, tworzaca podloze pod powtoki ochronne betonu.

Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
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1.4.8. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika,
przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.9. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST DM 00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

Do naprawy ubytkéw w podporach nalezy uzy¢ materialow typu PCC nalezacych do jednego systemu
materialowego (obejmujacego powloke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepng oraz zapraw¢ naprawcza i
szpachle), posiadajacego Aprobate Techniczna.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

Do wbhudowania mogg by¢ zastosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inwestora.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materialow. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatdow wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne
poszczegdlnych materiatow.

2.2. WEASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW POWIERZCHNIOWYCH BETONU

Materialy te musza cechowac sig :

* dobrg przyczepnoscig do podioza,
minimalnym skurczem,
szczelnos$cia,
odpornos$cig na Scieranie.

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatow naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zapraw¢ naprawcza, szpachlowke itp.

Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowaé materialy konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynow zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez
przebiegaé poza obiektem.

Zaprawami PCC uzupelnia si¢ ubytki betonu na glgbokos¢ 1-10cm w kilku warstwach. Miedzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ na 0ogot w-we sczepna.
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W przypadku koniecznosci wyrownywania ubytkow o glebokosci mniejszej niz 1cm, nalezy stosowac
specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA | WARSTWY
SCZEPNEJ

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednocze$nie spelnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia 1 warstwy sczepnej. Mozna stosowaé material jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica l. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. [Wlasciwosci Jednostka Wymagania [Metoda badania wg
1 Wytrzymatosé na odrywanie

- wartos¢ srednia MPa > 2,0 Procedura IBDIM

- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 5 PB-TM-X1
2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDIiM

- wartosé Srednia MPa > 2 0 IBDIM-TWm-18/97

- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 5
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2.4.STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST dotyczacej
zbrojenia. pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. WYMAGANIA DLA ZAPRAW NISKOSKURCZOWYCH TYPU PCC (O SPOIWIE
POLIMEROWO-CEMENTOWY M)

Nalezy stosowaé¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypeiania nieregularnych rozku¢.
Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. [Wlasciwosci Jednostk  Wymagania  [Metoda badania wg
2
1 Wytrzymalosé na zginanie po 28 dniach MPa > 9,0 PN-EN 196-1:2006
2 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach MPa > 45,0 PN-EN 196-1:2006
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa > 2,0 PB-TM-X1lub
- walrtos¢ pojedynczego wyniku MPa > /5 PN-EN 1542:2000
4 Wspolczynnik liniowej rozszerzalnosci k-1 < 15x10°6 Procedura IBDiM SO-1 lub
cieplnej PN-EN 1770:2000
5 Dynamiczny modul sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
6 Skurcz w okresie 190 dni o <1,2 TWm-31/971lub

PN-EN 12617-4:2004

Procedura IBDiM
7 Pecznienie W okresie 190 dni bo < 0,3 TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004

3 Mrozoodpornosé badana w wodzie

i roztworze soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy %, <5 1/12 i Procedura IBDiM
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa > 7,0 SO-3

- wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa > 35

- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa > /,6

9 Stopier wodoprzepuszczalnosci W 8 PN-B-06250:1988

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigcksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. WYMAGANIA DLA ZAPRAWY DO SZPACHLOWANIA NAPRAWIONYCH UBYTKOW
(WARSTWY WYROWNAWCZEJ)

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowag o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami.

Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie pordéw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawaé si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.
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Nalezy stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

Lp. [Wiasciwosci Jednostk  Wymagania [Metoda badania wg
z)

1 Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa > 6,0 PN-EN 196-1:2006
2 Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006
3 Wytrzymatosé na odrywanie: Procedura IBDiM PB-

- wartosé srednia MPa > 2,0 TM-X1 lub PN-EN

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa > ],5 1542:2000

Procedura IBDiM TWm-

4 Skurcz w okresie 190 dni Vb0 < 1,2 31/97

lub PN-EN 12617-4:2004

5 Mrozoodpornosé badana w wodzie i roztworze

soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy Do <5 1/12 i Procedura IBDIM
- wytrzymatosé na zginanie MPa > 7,0 SO-3
- wytrzymatos¢é na Sciskanie MPa > 20
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >/,6

6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988

2.7. MATERIAL DO CZYSZCZENIA SCIERNEGO
Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku
2.8. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostdéw roboczych — rusztowan stojacych badz podwieszonych,
wyposazonych w ekrany umozliwiajace zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-sSciernego. Materiat i
konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki stateczno$ci i posiada¢ odpowiednia nos$nosc
(uwzgledniajacg cigzar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

- SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta

technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1 Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
mtotki,
pity do betonu,
szczotki stalowe reczne i obrotowe,
szlifierki Iub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, spr¢zarka w wydajnosci 10
mé/h),
odkurzacz,
sprezarka §rubowa.
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3.2.2 Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprze¢t wg ST dotyczacej zbrojenia pkt 3.

3.2.3 Sprzet do nakladania warstwy szczepnej i Srodka antykorozyjnego
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Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakladaé $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4 Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac¢ przy uzyciu narze¢dzi zalecanych przez producenta.

3.2.5 Sprzet do nakladania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji: wilgotnosciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podltoza oraz jakos$ci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach

technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY
SCZEPNEJ I SRODKA ANTYKOROZYJINEGO

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
masg netto,
date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

*  warunki przechowywania,
ogdblne zasady stosowania,
* nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Material nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig.

4.3. TRANSPORT STALI

Transport stali do naprawy skorodowanych pretdéw powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w ST
dotyczacy zbrojenia pkt 4.

4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziatlaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.
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Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:
Y nazwe i adres producenta,
nazwe¢ wyrobu,
masg netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
0go6lne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej,
©nridatg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. Wymagania Ogoélne ,,pkt. 5

Wykonawca robot winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy
naprawach betonu konstrukcji mostowych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glebokos$¢ 2+10 cm w kilku warstwach.
W niektorych zestawach materiatdw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch cigzki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:
Dane o obiekcie i naprawianych elementach
Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
Y Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot

5.2. DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI MOSTOWEJ

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

. stadium wstgpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:
analize istniejacej konstrukeji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych;
rodzaje uszkodzen, ktore powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
- obsypujace si¢ powierzchnie;
- wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
- $lady rdzy na powierzchni betonu,
- odpryski betonu, spekane krawedzie,
- zarysowania,
- odstonigcie pretow zbrojeniowych,
analizg¢ czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wptywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢
stezenia niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:
[ dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m?,
00 dwutlenek siarki SO, 0,5+ 1,00 mg/m?,
[ tlenki azotu NOx 0,10+ 0,50 mg/m?,
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ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i

eksploatacji obiektu,

wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),
okreslenie ilo§ciowe zakresu uszkodzen,

o stadium szczegotowe, zawierajace:

ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp.), wykonanie inwentaryzacji
uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

glebokos¢ karbonatyzacji,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

grubos¢ otuliny zbrojenia,

wytrzymato$¢ betonu na rozciagganie metoda ,,pull-off”,

stopnia skazenia, W tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu
wieksze od:

—0,4% dla elementéw zelbetowych,
—0,2% dla elementow z betonu spr¢zonego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia
siarczanami,

pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak
O uszkodzonych,

szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczeg6lnosci:
struktura kompozytu,

profil chlorkowy,

wilgotno$¢ i nasigkliwosé,

wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciagganie przy zginaniu,

odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene¢ uszkodzen nalezy wykonywaé wg PN-B-01807:1988,
»Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” oraz ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych”.

5.3. PROJEKT NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony pow1erzchn10weJ betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegodlnosci:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowg i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wptywu Srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

dobor rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materialow i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej
ilosci robot i1 zuzycia materialdbw podstawowych (m.in. sposob wykonania zbrojenia
uzupehiajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okre§lenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem ST M.20.20.15d,

niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymalo$ciowa, oceniajace wptyw planowanych
napraw na prac¢ catej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robodt, co
wigze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilosé
zbrojenia, jego $rednice, ilo$¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w
obu fgczonych materiatach, gleboko$¢ i srednice otworow dobranych do stosowanych
materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okre$li¢ na podstawie obliczen.
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5.4. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

5.4.1 Dokumenty dotyczqce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentdéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2 Wymagania w stosunku do 0séb kierujgcych robotami:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3 Wymagania w stosunku do brygadzistow:

znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w

wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4 Wymagania w stosunku do robotnikow:

znajomos¢ zasad 1 umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonaweca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzordéw (przyklady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja Stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu

PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materialu naprawczego,
natozenie materiatu naprawczego,

roboty wykonczeniowe.

5.7. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego

ma na celu:

okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
ocen¢ przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
ocene efektow wykonania prac naprawczych.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe¢ do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretow
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupeknienia ubytku,
natozenia szpachlowki a koficzac na ewentualnej powtoce ochronnej ( wg odrebnej ST).

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestosé¢
objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych
podczas badania wytrzymato$ci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary
gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zalaczone do
dokumentacji budowy.

5.8. ZAKRES ROBOT NAPRAWCZYCH
5.8.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywa¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$é
podloza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub normach zharmonizowanych lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Wyniki pomiar6w powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkow betonowych.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, W czasie deszczu i przy
wilgotnosci przekraczajacej 90%.

5.8.2 Przygotowanie podtoza do napraw

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia.

W zakres przygotowania podloza wchodza nastgpujace prace:

©  Usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen

Y odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do glebokosci, na ktorej
wskaznik PH jest wigkszy od 10

Y Usunigcie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub

zgroszkowanie
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Y Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych
materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali

“ Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych, oraz z nadmiaru wody.
Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco no$ne.

© Oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej

powierzchni do stopnia SA 2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie

sprezonym powietrzem z trwalym $cierniwem.

Krawedzie obszar6w naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny byé odkute pod

katem 60-90°.

Zakres robot naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy
powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymalo$ci na odrywanie i
dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa,

Minimalna wytrzymato$¢ na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkow
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r,
poz.735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814)..

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262).
Wartos$¢ te¢ mozna zapewnic za pomocg odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania,
natryskiwania struga wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z
wynikami badan. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.
5.8.3 Sposoby przygotowania podloza przed naktadaniem materialow naprawczych
5.8.3.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé skorodowany beton
do tzw. ,zdrowego betonu”, oczys$ci¢ i zabezpieczy¢é odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robodt iniekcyjnych jest
przedmiotem ST M.20.20.15d.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreSlona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegbdlnych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

Glebokosc¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢
karbonatyzacji, gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymato$ciowych, okreslajacych wytrzymatos$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadie lub réwnolegte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokosé
podkucia wynosi 1 cm.

5.8.3.2. Czyszczenie podioza betonowego
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Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czeéci luznych, pylow, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatdéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia
powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.8.3.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do ' $rednicy
preta zbrojeniowego.

Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno siggaé jeszcze okoto 2
cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczy$ci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci
wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN I1SO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocni¢
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce
uzupehienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretow
uzupelnianych z prgtami uzupelniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991. O potrzebie
wymiany lub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupetniajacego nalezy powiadomié¢ Inzyniera i Projektanta.
Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretow
zbrojeniowych przed korozja nalezy stosowac materialy o spoiwie mineralnym. Materialy te nalezy stosowac
lacznie z materialami naprawczymi. Ilos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catosé
przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach
Technicznych materiatow.

Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.).
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub
rozpylacza. Ilos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna
naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). Naniesione
warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym
nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé szczegdlne $rodki ochrony, jak np.
przekrycie plandekami, matami itp. Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca
sporzadzi protokot.
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5.8.3.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem ST M.20.20.15d.

5.8.3.5. Przygotowanie podloia bezposrednio przed naloieniem zaprawy naprawczej -naktadanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w Karcie technicznej.

Zwykle odpowiednia ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajagc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy
$redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilo§¢ naktadanych warstw i odstgp czasowy pomigdzy
naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktadaé szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z
podtozem. Ilos¢ i grubo§¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i podtoza
w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny
by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej materiatu.

1 wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokoét.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez
3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w
jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a §wieza zaprawa. Bezposrednio
przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.8.4 Przygotowanie mieszanek

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jako$ci materiatdéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac
do aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracaé
szczegblng uwage na dno i S$cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ograniczaé
napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz
po wymieszaniu.

Nalezy zawsze przygotowaé¢ mieszanki z pelnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegélne znajduja si¢ w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.8.5 Nakiladanie zaprawy naprawczej
5.8.5.1. Warunki ogdlne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy

zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
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materialow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco
inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podloza oraz
warunkow wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.8.5.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy Sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazanag przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,na wcisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zage$ci¢. Nalezy przy tym unikaé¢ nanoszenia hadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢
warstwg sczepng i na Swieza warstwe sczepna natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé
na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i cz¢éciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowaé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang napraw¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyplyniecia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Przygotowang mieszanke¢ nalezy nanosi¢ stosujac nacisk, warstwami na aktywng jeszcze pod wzgledem
klejenia warstwe sczepng (jesli wystepuje). Wicksze ubytki muszg by¢ wypelnione w kilku procesach
roboczych. Zaprawe nalezy nanosi¢ dobrze zageszczajac i nie dopuszczajac do powstania pustek.

Natozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys konstrukcji, lecz jedynie wygtadzi¢ paca.
Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto nanoszenie warstwy zawsze na
Swieza warstwe wigzaca.

Nalezy przestrzega¢ czasu obrobki materiatu (zaleznej od temp.)

Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podtoze nalezy wstepnie nasaczy¢
kapilarnie woda. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci wody
jak rowniez film wodny.

W miejscach wskazanych dokumentacja odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykona¢ metoda
natrysku. Nalezy zachowa¢ wymagania technologiczne producenta.

Uzupetienie drobnych ubytkow i wyroéwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé
warstwg wyrownawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub Kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa sStanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubos$ci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3
mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naktadaé w kilku
warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej
(okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronna wg odrebnego ST (okoto 4 dni).

5.8.6 Pielggnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
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wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz
przeciagéw powietrznych, utrzymywaé wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami Iub
matami),

w stanie $wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,

w czasie dojrzewania (a Szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych
elementow przed uderzeniami i drganiami.

Obowiazuja zasady pielggnacji materialdw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent
materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowaé przez okres min. 5 dni.

Czas trwania pielgegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkow
atmosferycznych.

5.8.7 Uwagi dodatkowe do wykonania

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwiazany moze
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

Przyrzady robocze mozna czy$ci¢ zwykla woda. Resztki materiatu i pojemniki usunaé zgodnie z
odpowiednimi przepisami.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Y uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnoé¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kart¢ techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
Y nr produktu,

stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
Y date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas
przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania skladnikow i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnoseé.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obicktow
(elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego
podioza betonowego powinna wynosic:
1 warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

2

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie
obok w odleglosci okoto Im. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz
1.5MPa, to nalezy uznaé, iz warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte $rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

6.5. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki

tych badan Inzynierowi. W trakcie prowadzenia robo6t nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i
odpowiednia sucho$¢ badz wilgotnos¢ podloza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.
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6.6. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
badanie wytrzymalo$ci naprawy na odrywanie od podloza,
sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
sprawdzenie grubos$ci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien
zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatos$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu.

Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymatoSci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic
przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999.

Ad c¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z
kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokot.

6.7. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych
przez Kierownika dziennikéw wykonania naprawy powierzchniowej.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajace raporty i
protokoly z badan wykonywanych przez Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN
1542:2000. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy
dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1997.

Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie,
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatlozonych w projekcie.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo
moze opiera¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z niniejsza
specyfikacjg. Catkowite Kkoszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez Wykonawcg.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecno$ci Inzyniera, a wyniki zatacza
do dokumentacji powykonawczej.

" OBMIAR ROBOT.
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
7.2. SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia
materiatow naprawczych, przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegdlnionych w Przedmiarze.

Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywodz materialow
odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i miesci si¢ w jednostce obmiaru.

Ptaci si¢ za wykonang ilo$¢ jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru.
Wszystkie rozbieznosci z ilo§cia podang w projekcie i ST musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robét odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
" ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. ODBIOROWI PODLEGAJA:
Wykonane rusztowania i pomosty robocze

podtoze betonowe,

zakres 1 ksztatt odkucia,
Y naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
Y wykonana warstwa naprawy

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oglgdzin, pomiardéw i wynikow badan Wykonawcy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
O pomiarow wtedy gdy:
zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci

Inzyniera.

208



W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, wedlug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokolem, zgodnie z przyjetymi w ST

D.00.00.00. zasadami.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robodt zg z
projektem i ST.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
natozenie warstwy sczepne;j.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

- PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w ST D.00.00.00.
9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PEATNOSCI.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
*  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
* zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robdt,
*  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
* przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,
nalozenie warstwy sczephej,
natozenie zaprawy naprawcze;j,
natozenie warstwy wyrownawczej,
pielegnacj¢ naprawy,
wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych
do wykonania robot,
zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

Y roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

Y prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot, placu budowy itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH PLATNOSCIA:
wg przedmiaru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985 PN-
EN 1SO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991
PN-S-10040:1999

PN-S-10042
PN-S-10040
PN-B-01807

PN-B-01814

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Czgs$¢4: Oznaczanie skurczu 1 wydhuzenia
Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych powlok
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochron
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M 20.03.01

OCZYSZCZENIE STRUMIENIOWO — CIERNE
(PIASKOWANIE)
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1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem powierzchni betonowych zwigzanej z remontem istniejacej $cianki oporowej w zwigzku z
budowg chodnika w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina Wolow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwigzanych z piaskowanie
powierzchni betonowych oraz stalowych okreslonych w dokumentacji projektowej

1.4. Ogoélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja , SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0 MATERIALY

Material cierny — piasek kopalniany ostrokrawedziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i
innych zanieczyszczen . Ziarna piasku powinny posiada wymiar od 2-3,5mm, a wigc moga by¢ wigksze od
ziaren materiatu do czyszczenia stali, ktorych wymiar waha si od 0,8 do 2mm.

3.0 SPRZET

Sprzet do wykonywania robot:

2. piaskarnia do czyszczenia metali,

3. sprezarka powietrza,

4. ciagnik kolowy,

5. przyczepa skrzyniowa akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT
Nie okresla si¢ warunkéw transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT
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Wykonanie robot obejmuje piaskowanie wszystkich elementéw — betonu podlegajacych naprawie lub
reprofilacji. Piaskowanie powinno by prowadzone przy stosowaniu pelnej warto$ci ci$nienia celem
osiggnigcia powierzchni czystej, 0 wymaganej wytrzymato ci na odrywanie.

Oczyszczone powierzchnie nalezy odpyli¢ przez przedmuchanie ich spezonym powietrzem.

6.0 KONTROLA JAKO CI ROBOT

Kontrola jako ci robo6t obejmuje:
A/ Wizualng ocen wykonanego oczyszczenia.
Ocenia si brak zwietrzelin, zluszczen , zanieczyszczen olejami, smarami, organicznych, B/
Sprawdzenie wytrzymato ci na odrywanie.
Okreslenie wytrzymato ci wykonuje si¢ za pomoc przyrzadu do oznaczania wytrzymato ci na odrywanie w 5
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Z badania sporzadza si¢ protokot.

Wytrzymato na odrywanie winna wynosi :

- dla uzupetienia ubytkow zaprawami/betonem —

warto$¢ srednia >1,5 MPa

- warto minimalna 1,0 MPa

- dla powtok ochronnych bez i z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowa -

wartosé srednia > 1,0 Mpa

- wartos¢ minimalna 0,6 Mpa

- dla powlok ochronnych z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowa na
powierzchniach nie
obcigzonych ruchem

- wartoé¢ srednia >1,3 MPa

- warto$¢ minimalna 0,8 Mpa

4. dla powlok ochronnych z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowa na powierzchniach obcigzonych
ruchem

- wartos¢ srednia >1,5 MPa

- wartos¢ minimalna 1,0 Mpa.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest:

- oczyszczonej konstrukcji betonowej pod malowanie -1m?
- oczyszczenie powierzchni betonu przed poto eniem izolacji - 1 m?

- oczyszczenie przed utozeniem nawierzchni na chodnikach - 1m?

8.0 ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentacja projektows , SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.
Odbidr robot na zasadach odbioru robot zanikowych lub ulegajacych zakryciu.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

e  dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

e wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji
projektowej

e oczyszczenie stanowiska pracy.

. uporzadkowanie placu budowy
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M.13.03.02

PREFABRYKOWANE SCHODY SKARPOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych schodéw stuzacych jako dojscia do

posesji w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci Warzegowo, Gmina
Wolow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych
schodow stuzacych jako dojscie do posesji ze wzgledu na powstala duzag roznice wysoko$ci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat zelbetowy - element z betonu uzbrojony stalg niespr¢zong, wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w
wytworni.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4..

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane (stopnie schodow oraz obrzeza) nalezy wykona¢ z betonu B30 (C25/30),
stosujgc materiaty odpowiadajgce podanym wymaganiom:
- nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,
- mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatoéci na $ciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

2.3. Lawy

Zwir na fawy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11111.
Do fawy zwirowo-cementowej nalezy stosowac cement spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Woda do podsypki zwirowo-cementowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

24. Zaprawa cementowa

Do zaprawy cementowej nalezy stosowa¢ cement spetniajacy wymagania PN-EN 197-1, wode wg PN-B-
32250 (ew. PN-EN 1008) i piasek wg PN-B-06711.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
InZyniera w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Podczas przestawiania elementow i ich transportu niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace
spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenie krawedzi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowsa i fawe zwirowo-cementowg pod stopien
podwalinowy. Dno koryta nalezy zaggéci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja £1 cm. Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4-
metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1 cm.

5.3. Wykonanie lawy

Lawe zwirowa i zwirowo-cementowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w punkcie 5.2.
Wskaznik zageszczenia tawy zwirowej min. 0,95, a grubo$¢ min. 10cm. Do tawy zwirowo-cementowej nalezy
stosowac mieszanke Cementu i zwiru w stosunku 1:4.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio
zwilzonym podtozu.

5.4. Wykonanie prefabrykatow

Wymiary prefabrykatow zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys; dopuszcza sie drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza - ktorych glebokos¢ nie przekracza 2mm.

5.5. Montaz prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy montowa¢ w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Stopnie
nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ich
powierzchni. Stopnie taczy¢ zaprawg cementowa.

Obrzeza cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie)
cementowo-piaskowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

Sprawdzeniu podlegaja:
materiatly uzyte do wykonania schodéw — powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2 niniejszej
STWIORB,
prawidtowo$¢ wykonania schodéw zgodnie z Dokumentacja Projektows i pkt.5 niniejszej STWiORB:
— wykonanie koryta, utozenie i zageszczenie podsypki zwirowej,
— wymiary 1 wyglad zewnetrzny elementow.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatdéw wynosza:
- dlugos$¢ prefabrykatow 4+ Smm
- szeroko$¢ prefabrykatow =+ Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr). Dhugo$¢ schodow mierzy si¢ po dlugosci skarpy. W cenie
jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbidrke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykonanie
zlaczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbior schodéw prefabrykowanych

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne. Odbior
prefabrykatu po zmontowaniu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
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uzgodnieniami; - wykonanie wszystkich czynnosci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz

wynlka]qcych z opracowan wykonanych przez Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
sporzadzenie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatow i uzgodnienie
powyzszego projektu z Inzynierem,

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji,

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie lawy zwirowej i zZwirowo-cementowej wraz z jej zaggszczeniem,

— dostarczenie i montaz prefabrykatow,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych
do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na
obiekcie lub pod obiektem,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy

—  oznakowanie miejsca robot i utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Beton zwykty.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06711 . . . _—
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-B-32250
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
PN-EN 197-1
powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobpwa do betonu. Specyﬁkacja pobierania probek, badapie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-B-06250

BN-77/8931-12 PN- Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu
B-04481:1988 PN- Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
B-06711:1979 PN- Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
B-06712:1986 PN- Kruszywa mineralne do betonu
EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

PN-B- betonu

10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.
11113:1996

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
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D-10.01.01

MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementow
prefabrykowanych typu ,,L” w zwigzku z budowsa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzegowo, Gmina Wotéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
muru oporowego z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L.” o wys. 2,2 m. (doktadng wysokosé
elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary elementow w ofercie ich
producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4..

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ z zelbetowych elementow prefabrykowanych spetniajacych wymagania
ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,L” wynosi 2,2m. (doktadng
wysokos$¢ elementow prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostgpne wymiary elementow w ofercie ich
producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z
obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementow.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementow prefabrykowanych w budownictwie
drogowym jest spetnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem
Materiat wg SST 04.01.02. ,,Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem”.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powloki izolacyjnej wg
PNB-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04
[52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementow prefabrykowanych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakow rgcznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementoéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywac sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
scianek. Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementdéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
warstwie betonu podktadowego C8/10. Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-
03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokos$ci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosei 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynoszg:
—w planie + 10 cm i - 5 cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. I1zolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatow nie okreslono
sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig $ciany
pltynnych materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypehienie stykow odpowiednim materiatem
trwale
plastycznym lub wypehienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-145011 przez zatozenie paséw papy
termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposob
wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zaggszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszcezaniu r¢gcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
rgcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaré6w bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do §ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 10 mm,

b) w przekroju poprzecznym = 10 mm, c) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na catej dtugosci, d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub
zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigeej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementow
prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Poza tym, przed przystgpieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych nalezy dokonaé¢ sprawdzen w
zakresie i z tolerancja podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementow prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — Spoiny nie szersze niz 5
mm,
¢) sprawdzenie prawidlowosci wykonania muru z zelbetowych elementéow prefabrykowanych: — odchylenie
krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m, — odchylenia powierzchni i
krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,

238



6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robdt, ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, — zakup i dostarczenie materiatéw w tym elementoéw prefabrykowanych,
— wykonanie rob6t ziemnych,

— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,

— ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu, — roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

239



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamiefi dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaro6w elementow budowlanych z
betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
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50.
Sl
52.
53.
54.
55.
56.
57.

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i bada
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D-06.01.01.
UMOCNIENIA ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnien rowow zwigzane z budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzegowo, Gmina Wotdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak wyzej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu i
odbiorze umocnien rowow i obejmuja ilos¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacja projektowa:

- umocnienie dna i skarpy rowu przy wylocie i wlocie przepustu z kostki granitowej na warstwie
betonu C12/15.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogo6lne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST, Normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY i WYROBY BUDOWLANE

- bruk kamienny grub. 8 cm

- beton C12/15 spetniajgcy warunki zawarte w normie PN-88/B-06250
- piasek wg PN-B-11113:1996

- 2wir wg PN-B-11112:1996

- cement wg PN-88/B-30000

- woda

- kamien polny o min wymiarze 15 cm.

3.SPRZET
Sprzet powinien spelnia¢ ogdélne wymagania okreslone w SST DM-00.00.00.
4 TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do budowy umocnienia rowu powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Umocnienie dna i skarpy rowu przy wylocie i wlocie przepustu
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Dla zapobiezenia podmywaniu konstrukcji przepustu i ewentualnego wplywu wody pod rure, przyjeto
wykonanie na wylocie umocnienia z kostki granitowej uktadane na 5 cm warstwie betonu C 12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary wykonanego pasa umocnienia przeprowadza si¢ dla :
1. zaggszczenia podtoza,
2. konstrukcji umocnienia ,
3. profilu podtuznego,
4. profilu poprzecznego,
5. szerokosci i wypeltnienia spoin.

ad.l. Sprawdzenie zagegszczenia podtoza nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz w jednym punkcie na 50
m2
Wymagana warto§¢ wskaznika zageszczenia podloza wynosi 1,00. Powierzchnie, ktdre nie spetniaja wymagan
nalezy dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

ad.2. Sprawdzenie konstrukcji przeprowadza si¢ na kazde 12,0 m? umocnienia, co 8 m nalezy zdjaé 2
elementy w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$é podsypki oraz sprawdzi¢ uktad elementow .
Dopuszczalne odchylenia grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ 1 cm .

ad.3. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza si¢ za pomoca niwelacji co 10 m, odchylenia nie
moga przekracza¢ 1 cm.

ad.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego przeprowadza si¢ za pomocg szablonu, nie rzadziej jak co 5 m.
Dopuszczalne odchylenia 0,5 %.

ad.5. Sprawdzenie szerokosci i wypehienie spoin sprawdza si¢ przez wydlubanie spoin na dt. ok. 10 cm
w trzech do-wolnych miejscach, na kazde 50 m? bruku.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ .
Jednostka obmiarowg jest m? wykonanego umocnienia rowu .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” .

Odbioru roboét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku
Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za ilos¢ robot podang w pkt. 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z uwzglgdnieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.
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Cena jednostkowa obejmuje :
- zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe przez uprawnionego geodete,
- dostarczenie bruku kamiennego, wykonanie podbudowy , utoZenie bruku i wypetnienie spoin, pielggnacja
spoin,
- wykonanie umocnienia koryta rowu z kostki granitowej na podbudowie z betonu C 12/15,
- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych, uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/91919-02  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materialy budowlane do betondw i zapraw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 197-1:2002 cz.1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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M —19.01.04a

BALUSTRADY Z PELASKOWNIKOW
NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach
inzynierskich dla inwestycji zwigzanej z budowg chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 339 w miejscowosci
Warzegowo, Gmina Wotow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikow na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustrada z plaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: ptaskownik 100x12 mm,
—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokosc¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] Iub rownowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada sie z elementéw podanych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.
2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wngce chodnika

Elementy zakotwienia:
a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,
b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na budowe
w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
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Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacja

projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac zaprawe

spetniajaca wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =29 [8]

2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa Z 45 [8]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa 2,0 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
. — Procedura badawcza
4 glgl:jrglz po okresie twardnienia % <10 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procec_iura badawcza

twardnienia 90 dni %0 <03 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20

7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydows.
Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosei <
4%) 0 uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowaé¢ dwuskladnikowsa zywice epoksydowa,

modyfikowang, 0 podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
) . ocena

1 | Wyglad zewngtrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >5,5 PNZ-EQS)I;S(?]Z?-
3 | Wydtuzenie % >30 PN2- Ellglglgs ([313]27_
4 | Twardos¢ wg Shore’a D ; 60=80 | PN 5?151%5:2000

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225 mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007
(31,
—  prety & 12 mm ze stali A-11 lub A-11IN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.
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2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy
balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemoéw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania oghiowego

Nr Powtoka Powtoka Powtloka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac¢ recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprz¢tem do
prostowania elementoéw balustrady, sprzetem do malowania rgcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogblnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé
uwage, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny
by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢
chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi
lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢
transportowane tylko po calkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze slupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnegkach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W trakcie formowania wngki nalezy wokoét niej zamontowac i
zastabilizowaé spirale (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke
odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czeSci musza byé zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki
musza by¢ osadzone na glgboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokét stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajaca, na wysokos$¢ okoto 3,5¢cm,

4) reszte wneki nalezy wypehi¢ zaprawa niskoskurczows i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonac po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:
1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie
przesunety sie w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupehié¢ powtloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczows.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawow uzupetnic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw
farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powloki. Nalezy rdéwniez uzupetnié ubytki
powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami
malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchni¢ w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 <+ 80 pum,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sig
metode¢ umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
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cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdéb powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i
mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktoérej naniesienie jest
przeniesione na budoweg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej
samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nast¢pujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe¢ (migdzywarstwe) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed uloZeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb,
okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobcee
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebra¢ wczesSniej ulozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztgcza nalezy uzupehlié¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie
wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukac czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszezu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto
3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletno$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdzaé na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty nie
spelniajace wymogdéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkosé
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjaé¢ nastgpujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich
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Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiegaé¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzg¢tu i materialdow nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ nakltadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farb¢ w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powlok,

— przyczepno$é powlok,

— twardo$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z

odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10

cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy

przyjac 5 miejsc obserwacji.
Powloki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc

obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il1
Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowaf,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, plaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powloki
Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spgkania, skorka pomaranczowai | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spgkania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe
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b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidlowe;
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiardw wykazywato nie nizsza od warto$ci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiardéw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow

pomiarowych nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].
) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeti¢ zniszczong
powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac

5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos$¢ powtoki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000

3. PN-EN 10025-2:2007

4. PN-S-10052:1982
5. PN-H-93215:1982
6. 1SO/DIS 8502-7

7. PN-EN ISO 8502-3:2000

8. PN-B-04500:1985

PN-B-06712:1986

10. PN-EN ISO 527-2:1998

11. DIN 53505:2000

Wymagania ogdlne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2:  Warunki  techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach  stalowych przygotowanych  do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN
12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozciaganiu. Warunki
badan  tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania
Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hirtepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerdw.
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Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania shuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg§¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowsa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

11. ZALACZNIK ]
PRZYKLAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16])

(wymiary w mm)
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*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = -
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;
**} Wymiar dotyczy przeswitu;
***) dotyczy potaczenia przeciagow ze stupkiem;

Przyklady zamocowania stupkéw balustrady do plyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z Zywic
epoksydowych
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Zamocowanie we wnekach plyt chodnika

>120 |

Szczegot "A" ©25
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(1) element dociskowy =50x10x130

/] przyspawany obustronnie do stupka

(3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)

@ warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego
4+ 8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa,
wykonywana po ustawieniu stupkow balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej ptaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajacej pokryte
zywica dostosowang do stopnia zawilgocenia
betonu ptyty chodnika

(5) spirala 210, stal St35X-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
wysoko$¢ 225 mm)

@ nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowigca uszczelnienie
gémej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypeiniajacej
wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkéw

powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne

Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika

stupek balustrady

nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie

goérnej powierzchni betonu chodnika
i zalewki stupkow, wprowadzona

-
O
600, 140 |35

212 L

na dolne odcinki stupkéw

powierzchniowe zabezpieczenie
antykorozyjne

10) = 120x14x160 z przyspawanymi
kotwiami 212
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-e:é:}-—?ﬂ

160

256



257



