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I. DANE OGOLNE

I.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacj¢ ekspertyze geotechniczng wykonuje si¢ na potrzeby rozpoznania podioza
gruntowego pod budowe¢ kanalizacji sanitarnej w okolicy ulic: Osiedlowej, Lipowej, Le$nej i
Owocowej w m. Szembekowo, sporzadzono zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami tj. z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz norm: PN-EN 1997-1:2008
Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne. Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i
udokumentowanie technicznych parametréw gruntu w zakresie pozwalajagcym na stwierdzenie ich
przydatnosci dla potrzeb budowy obiektu budowlanego. Strefa glebokosci rozpoznania wynikata z:
normy PN "Posadowienie bezposrednie budowli-lokalizacja i glgbokos¢ wierceni badawczych i
sondowan", glebokosci posadowienia poszczegolnych projektowanych obiektow inzynieryjnych,
okreslonej przez Jednostke Projektujaca /Inwestora/, danych okreslonych w Zleceniu.
L.2. Sposob zagospodarowania i uzytkowania terenu

Projektowana budowa kanalizacji sanitarnej znajduje si¢ na terenach zlokalizowanych wzdhuz
istniejacych drog osiedlowych w m. Szembekowo, powiat torunski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie.
Teren badaf jest zagospodarowany, sasiaduje ze wszystkich stron z terenami zabudowanymi i
przeznaczonymi pod zabudowe mieszkalna 1 gospodarczg. Otwory zostaly zlokalizowane w obrebie
projektowanej sieci kanalizacji wzdluz istniejacych juz drog gminnych i1 osiedlowych (wg zatacznika
graficznego nr Z2.1-5).
I.3. Kategoria geotechniczna

Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa budowy sieci kanalizacji sanitarnej wynikajgcg ze stopnia
skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych

okreslono jako I w prostych warunkach geologicznych wedlug: Rozporzadzeniem Ministra Transportu
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkow
posadawiania obiektow budowlanych oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje
geotechniczne Zasady ogoélne.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

IL.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizje terenu badan, wykonanie sondowan przelotowych,
przeprowadzenie terenowych badan geologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczych w
catym profilu otworu wiertniczego, pobieranie probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych.

Lokalizacje wykonanych otworéw przedstawiono w zataczniku nr Z2. Wyniki wiercen przedstawiono na
metryce stanowiacej zatacznik nr Z5/1-11. Wystepujace w podiozu grunty sypkie poddano sondowaniu
sondg SL-10. Sondowania dynamiczne prowadzono z powierzchni terenu, po rozpoznaniu profilu
litologicznego wystepujacych gruntow.
I1.2. Badania makroskopowe i oprobowanie wyrobisk

Objety one: ciggly rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow, oprébowanie
wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu préb gruntéw o naturalnej wilgotnosci (B) i
naturalnym uziarnieniu (C) z gruntéw sypkich /zgodnie z PN- Geotechnika Badania polowe, 2002r./
Podczas wykonywania otworu wiertniczego pobrano tacznie 5 probek gruntow. Wszystkie probki
przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie
badan makroskopowych okreSlano dla wszystkich gruntow ich rodzaj, barwe oraz wilgotnosc. Po

zakonczeniu wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci




przewierconych warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby z

odpowiednimi uprawnieniami wiertniczymi i geologicznymi nr 70723, XI1-084/POM.
I1.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie metodg
bezposrednia w oparciu o osnowe geodezyjng z dostarczonej mapy. Zastosowano metode domiarow
prostokatnych /ortogonalng/. Podstawg tyczenia s3 mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000
dostarczone przez Zleceniodawce.

II1. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan znajduje si¢ na terenie Kotliny Torunskiej (315.35)
stanowigcej czg$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3).

Kotlina wypelniona jest systemem teras rzecznych. Na terasach wyzszych rozwingly sie wydmy
srodladowe. Pole wydmowe w Kotlinie Torunskiej nalezy do jednych z najwiekszych w Polsce.

Zachodnie przedhuzenie pradoliny Wisty stanowi pradolina Noteci. Osigga ona szeroko$¢ okoto 9
km 1 wcina si¢ w otaczajgce wysoczyzny na glebokos¢ 40-60m. Charakterystyczng cechg doliny jest
szerokie (2-6 km), zatorfione 1 podmokle dno. W strefie kontaktu doliny i wzgdrz morenowych notuje
si¢ najwyzsze deniwelacje terenu dochodzace do 110m.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan budujg formy pochodzenia wodnolodowcowego.
Formy pochodzenia wodnolodowcowego reprezentowane sg przez I taras erozyjno-akumulacyjny
pradoliny Noteci-Warty. Rzezba powierzchni jest silnie przeksztalcona eolicznie. Omawiany teren
znajdowal si¢ w zasiggu zlodowacenia péinocnopolskiego.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Wisty.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie sondowan przelotowych 1 analizy
materialow archiwalnych oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej profilu podloza
dokumentowanego terenu wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz
plejstocenu.

Holocen (Q.) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujace w postaci gleby 1 nasypow
niekontrolowanych (Qy). Budulcem jest gtownie piasek drobny, $redni, kamienie i humus. Migzszos¢ tych
warstw wynosi maksymalnie do 0,90m.

Plejstocen (Q,) reprezentuja osady fazy poznansko-dobrzynskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego.
Wystepuja one w postaci piaskow oraz zwirow rzecznych (*B"). Piaski wystepuja w catych profilach
wykonanych otworow wiertniczych. Powstaty one w procesie wieloetapowej erozji 1 akumulacji rzecznej
w spagu piaskow nawiercono seri¢ glin. Ogolng budowe geologiczna podioza gruntowego w obszarze
prowadzonych badan, przedstawiono na mapie geologicznej (zalaczniki nr Z1/2.1-2).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie pierwszego
czwartorzgdowego poziomu wodonos$nego w postaci stabilizacji lustra wody w obrgbie piaskéw nad

stropami glin na gl¢bokosciach ok. 1,40m-3,00m ppt.

Poziom wéd podziemnych, po intensywnych i dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub roziopach
wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wod gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich
poziom nie osigga jeszcze poziomu maksymalnego. Ostainie lata powszechnie uwazane sq za lata, gdzie
wysiepuje generalnie obnizony poziom wod gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan nie
prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez dokiadna prognoza ich
zmian w okresie roku jak rowniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji




Wystepujace w podlozu nasypy sa gruntami o bardzo zréznicowanych wiasnosciach filtracyjnych
wynikajacych z ich zréznicowanego skladu mechanicznego. Utwory te zbudowane sg z utwordw
piaszczystych i wykazuje wlasnosci filtracyjne zblizone do piaskow drobnych ja budujgcych. Ze wzgledu
na piasek drobny bedacy budulce nasypu istnieje mozliwosé migracji wody. Wartos¢ wspotczynnika
filtracji dla nasypow zawiera si¢ w szerokim przedziale od k;,=0,009 m/d do k=40 m/d.

Przepuszczalnos$¢ gruntéw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskéw drobnych
wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, dla piaskow srednich i grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d natomiast dla
zwirdow od 86,4 m/d do 691,2 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W podtozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrgbnego wydzielenia dokonano w utworach
holocenskich. Dalszy podzial wynikal wylgcznie z geotechnicznych wlasciwoséci gruntéw. Grunty
rozpatrywanego podloza zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz rodzimych
mineralnych, nieskalistych sypkich. Wystepujace w podlozu grunty ujeto w cztery warstwy:

Utwory wspolczesne objeto warstwa I (Qh).

Piaski i zwiry plejstocenskie (*B") ujeto w warstwie I, natomiast gliny osadu wtérnego jako w-wa IIL
Incydentalnie napotkano na mady rzeczne w postaci pytlow piaszczystych w-wa IV,

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uogolnione warto$ci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w
zalgczniku nr Z4. Podane parametry geotechmiczne majg charakter punktowy. Faktyczne wartosci
parametréw mogg nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci srednich. Grunty podtoza

budowlanego ujeto w cztery ponizej opisane warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory wspdlczesne. Wystepuja przypowierzchniowo we wszystkich wykonanych
otworach geotechnicznych i1 obejmujgca glebe i nasypy, ktorych budulcem jest piasek
drobny, $redni, kamienie, tluczen, gruz ceglany i humus. Grunty tej podwarstwy wystepuja
w stanie $redniozageszczonym o sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0.48.

Grunly reprezentujgce warstwe sq wgtpliwe do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na obecnosé¢
czeSci organicznych, bardzo zmienne wartosci parametrow geotechnicznych, matg nosnos¢ oraz duzq

odksztatcalnosé.

Warstwe Il a — stanowia plejstocefiskie mokre i nawodnione piaski drobnoziarniste z domieszkg z
piasku $redniego, zwiru i kamieni. Piaski te wystgpujg w stanie sredniozaggszczonym o
$redniej — charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0,57.

Warstwe II b — stanowig plejstocenskie mokre i nawodnione piaski drobnoziarniste z domieszkg z
piasku gliniastego oraz zwiru i kamieni. Piaski te wystgpujg w stanie Sredniozaggszczonym o
$redniej — charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0.55.

Warstwe III — stanowig plejstocenskie gliny lodowcowe wystepujace tu jako piaski gliniaste osadu
wtoérnego 1 piaski gliniaste na pograniczu gliny piaszczystej z przewarstwieniami piaskow
drobnych. Piaski te wystepuja w stanie twardoplastycznym s$redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1;=0,20.




Warstwe IV - stanowig plejstocenskie mady rzeczne wystepujgce tu jako pyly piaszczyste z
przewarstwieniami piaskow pylastych. Piaski te wystgpuja w stanie plastycznym S$redniej
wartosci stopnia plastycznosci 1;=0,31.

Gliny i pyly sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci

lub naruszenie naturalnej struktury mogqg prowadzi¢ do zwigkszenia plastycznosci tych gruntéow. Do

uplastycznienia tych gruntow dochodzi szczegolnie fatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszq drgania,
wywolane na przyktad drganiami cigzkiego sprzetu budowlanego. Gliny majq charakter wysadzinowy.

Wzajemne potozenie poszczegdlnych warstw przedstawiono na zatgcznikach nr Z5/1-11.

VII. WNIOSKI

VIL.1. W wyniku przeprowadzonych wiercen objetych niniejszag dokumentacja, dokonano ustalenia
budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkow geotechnicznych podloza gruntowego w
miejscu projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej w m. Szembekowo. Lokalizacje
poszczegolnych otwordw oraz ich glebokos¢ okreslit Zleceniodawca. Okreslona budowa geologiczna
ma charakter punktowy.

VIL2. W miejscu projektowanego domu wystepuja proste warunki geologiczne i geotechniczne.

VIL2.1. Warstwa holocenska (w-wa [) nalezy do gruntow stabo nosnych, wykazujacych bardzo niska

wytrzymatosc¢ i duza odksztalcalnosc.

VIL2.3. W otworach pod warstwg utwordw holocenskich wystepuje w przewadze mokry 1 nawodniony

piasek drobny z domieszka zwiréw (w-wa II a, ID=0,57) jak réowniez piasek drobny z domieszka

gliny (w-wa II b, ID=0,55) sa to warstwy o wysokich wartosciach parametréw geotechnicznych, ponizej

nawiercono seri¢ piaskéw gliniastych na pograniczu glin piaszczystych (w-wa II1, IL=0,20) powyzsze

grunty wystepujg ogodlnie w stanie sredniozaggszczonym 1 twardoplastycznym sa to grunty nosne.

Incydentalnie nawiercono pyly piaszezyste (w-wa IV, IL=0,31) w stanie plastycznym nalezalo by je

wymienic.

VIL.2.4. Spagu lokalnie piaskéw rzecznych i glin lodowcowych osadu wtoérnego nie przewiercono.

VIL3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystgpowanie pierwszego, czwartorzedowego
poziomu wodonosnego na glebokosci ok. 1,40m-3,00m ppt.

VIL3.1. Polozenie zwierciadla wod podziemnych, po dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub

roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowa¢, ze amplituda typowych wahan w cyklu

rocznym zwierciadta wody wynosi £0,30m, a maksymalne +0,80m.

VIL4. Srednia glebokos¢ przemarzania gruntéw na rozpatrywanym obszarze wynosi $rednio 1,00m ppt.

VILS5. Zalecenia projektowe

VILS5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich (bezposrednie lub posrednie) nalezy
uwzgledni¢: wiasnosci nosne 1 odksztalcalno$¢ gruntow zalegajacych w podlozu, rodzaj, wielkos¢ 1
charakter obcigzen przekazywanych na podloze, wielkos¢ dopuszczalnych osiadan s$rednich, réznic
osiadan oraz dopuszczalnego przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i
konstrukeyjnych.

VIL.5.1.1. Zaleca sie posadowienie w sposob bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych sypkich lub
spoistych (w-wa Ila i b lub III).

VIL.5.1.2. Nalezy catkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe gleby i nasypu.

VIL5.1.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposob trwaty lub
okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego,
VIL.5.1.4. Podloze gruntowe nalezy traktowaé jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych
wartosciach parametréw geotechnicznych jest warstwa piasku humusowego.




o

VIL5.1.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ wartoéci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw zawartych w zalgczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter
punktowy. Na niewielkich obszarach wartosci parametréw mogg nieco odbiega¢ od podanych
zgeneralizowanych wartosci $rednich.

VIL6. Zalecenia realizacyjne
VIL.6.1. Odbiory podloza wykopéw

VIL6.1.1. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy sprawdzié zgodnos¢ wystepujgcych gruntow z
niniejsza dokumentacja. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o
badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie.

VII.6.1.2, Odbior wykopow 1 podloza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac
zgodnie z odpowiednimi normami branZowymi.

VI1.6.2. Dobér materialu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszczania

VII.6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$é wykonywania zasypek i
podsypek,

VIL6.2.2. Zasypki 1 podsypki zaleca si¢ wykona¢ z gruntow niespoistych,

VIL.6.3. Kontrolne zaggszczenie podloza

VIL6.3.1. Odbior zaggszczanego podloza powinien odbywaé sie poszczegdlnymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
VIL.6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzystaé odpowiednio zalecenia
podane w normach: PN-EN 1997-2:2009. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

VII.6.3.3. Parametry zwigzane z prowadzonymi pracami ziemnymi, a W szczegdlnosci charakteryzujgce
zageszczenie zasypek 1 podsypek powinny by¢ kontrolowane w trakcie budowy a ich wyniki zapisywane
do dziennika budowy.




ZALACINIK NR 1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE ORIENTACYJNEJ
Skala 1:250 000

Temat: Szembekowo
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Objasnienia:

O- lokalizacja terenu badan




ZALACZNIK NR Z1.2.1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE GEOLOGICZNEJ POLSKI
Skala 1:200 000

Temat: Szembekowo

Objasnienia:
O - lokalizacja terenu badan




HOLOCEN
7

PLEJSTOCEN
N\

ZALACZNIK NR 71.2.2

OBJASNIENIA DO

Temat: Szembekowo

NEOPLEJSTOCEN
AN

Wy, mulki, paski, margie. gytre | kredy jexiorne

Mady. paski | twiry stotkow naplywowych

Mady rreczine

Mutki, piaski | Iwiry rzecine

Elywia glin zwalowych

Paaskt 1 gliny deluwiaine

Piaski soliczne

Puaski eoliczne w wydmach

Mutks, paaski 1 Iwiry rieczne

Mutki, plaski 1 twiry rreczne

Piaski 1+ pwiry wodnolodowcowe, sandrowe

Mutii, piask: » Iwiry rzecine

MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

interfaza Bolling — A
~ faza miodszego dryasu

pomorska

Faza pornmansko-dobrryn-

ska ~ faza pomorska
Fara pornafsko-dobriyh-
Mutki ¢ pask: jenorne Shn i Rty
Mutki, prasks | Twiry kembw
; Faza poznan-
zood  Plaski, molks iy rastonkowe (doine, srodkowe i
i gorne)
: . Faza pornansko-dobriyn-
Mutki, piaski i Twiry rzecine Sk Raderad
b

Mutli, piaski © twiry rreczne

Piask: gliniaste, paaski roznoziarniste, twiry | gla-
1y lodowcowe

Mulki, plaski, twiry 1 gliny rwalowe ozdw

Piaski, Twiry, glazy | ghiny zwalowe moren croko-
wych | moren martwego lodu

Glina rwalowa

Piask: | 2wiry wodnolodowtowe (dolne | gorne) 5

\.J'
Faza pornafsko-dobrayaska

Stadial glowny

v
ZLODOWACENIE POLNOCNOPOLSKIE




ZALACZNIK NR 1.3

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE FIZYCZNOGEOGRAFICZNEJ
POLSKI skala 1:250 000

b | g i ¥

Objasnienia:

500

@ - /okalizacja terenu badan

granice regionow:

[ — prOW‘nCﬂ
podprowincji
—  makroregionow
e MMGZOTEQIONOW

granice administracyjne:
wojewodztw
powiatow




ZALACZNIKNR 2.1

PLAN SYTUACYJNY Z LOKALIZACJA
WYKONANYCH OTWOROW

Temat: Szembekowo

Objasnienia:

° 1 - lokalizacja wykonaych sondowan przelotowych




ZALACZNIKNR 2.2

PLAN SYTUACYJNY Z LOKALIZACJA
WYKONANYCH OTWOROW

Temat: Szembekowo

Objasnienia:

° 1 - lokalizacja wykonaych sondowan przelotowych




ZALACZNIKNR 2.3

PLAN SYTUACYJNY Z LOKALIZACJA
WYKONANYCH OTWOROW

Temat: Szembekowo

Objasnienia:

o | - lokalizacja wykonaych sondowan przelotowych




ZALACZNIK NR 2.4

PLAN SYTUACYJNY Z LOKALIZACJA
WYKONANYCH OTWOROW

Temat: Szembekowo
ty /

Objasnienia:

° 1 - lokalizacja wykonaych sondowan przelotowych




ZALACZNIK NR 2.5

PLAN SYTUACYJNY Z LOKALIZACJA
WYKONANYCH OTWOROW

Temat: Szembekowo

Objasnienia:

° 1 - lokalizacja wykonaych sondowan przelotowych




ZALACZNIK NR Z3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA
METRYKACH WIERCEN ORAZ W LEGENDZIE

s OZNACZENIE STANU GRUNTU
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

=0,55 stopien zageszczenia
PN-86/B-02480 1L=020 stopich plastycznosci

OPIS WYROBISKA
y ZNAKI DODATKOWE
A/SY”""" literowy DOTYCZACE OPISU GRUNTU
4 - kolejny numer wyrobiska " st Bt
ey Ry ! . domieszki
124,00 - rzedna wysokosciowa wyrobiska w /i przewarstwienia
" / na pograniczu
\ symbol graficzny ) w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace:
wyrobiska sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
etrografii skal
— Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe go s i ﬁm y
LTS otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne gb gruz betonowy
¥ sondowanie SL  rodzaj sondowania ok odpady komunalne
GRUNTY NASYPOWE oz
. k korzenie
nB nasyp budowlany oN nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME OPROBOWANIE.
H grunt prochniczny Dy  dy i probka o naturalnym uziamieniu NU)
Nmp namui piaszezysty T torf’ p:g:;a % natugng St.']ukm'z: (.NNS)
S . " 4 p a o naturalnej wilgotnosci (NW)
Nmg namut gliniasty WK wegiel kamienny N probka wody gruntowej (WG)

Gy  gytia WB  wegiel brunatny
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
W czasie wiercenia i glgbokosé wm

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta % nawiercony poziom wody gruntowej i glegbokosé wm
KR rumosz 5 grunt nawodniony
KRg rumosz gliniasty g grunt mokry
KO, K Otoczaki, kamienie -~ : smmia wody
Z Ewir 5 2
7g ~ &wir gliniasty S8 OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAN
Po  pospitka s penetrator ttoczkowy (PT)
b Pog pf)sp()lkﬂ gliniasta < scinarka obrotowa (V1)
Pr  piasek gruby &8 8 sonda cylindryczna (SPT)
Ps piasek redni 2 § g <4 sonda $cinajaca obrotowa (VT)
Pd piasek drobny .5 g 2 [ badania presjometrem (P)
Ppi Pf”"k P.‘f!"j"y H ZW rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda;
Pg  piasck gliniasty R N ZW  udarowo-obrotowa
Pip  pyl piaszczysty & migjsce SL  lekka whijana
Pi eyt = Scigeia o SW  woiskana
Gp  glina piaszczysta = gruntu SC  cigika whijana
G glina 2 ST wkrgcana
Gpi glina pylasta ) E 9.80 glebokosc wiercenia
Gpz  glina piaszczysta zwigzla 2
Gz glina zwigzla g INNE OZNACZENIA
}P 1; piaspczysty _'g projektowany poziom posadowienia
i

; rzut projektowanego obiektu na przekrdj z
U — @ vy, s Epmerd] obilakt;l ; ifein knndyrﬁnﬁacji
odstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
GRUNTY SKALISTE : j—-— granice warst?vy gmmchniim .
ST skala twarda SM  skala migkka numer grupy oraz symbol wydziclonej warstwy
Ila geotechnicznej




ZALACZNIK NR Z4

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Temat: Szembekowo

- Stan gruntu = Edometryczny Wartosci
: _ - i @ £ z modut $cidliwosci | jednostkowego
8 % 2 = 2 5 5 2 & granicznego
£ N5 e 2 N S a b g2 oporu gruntu
[ D5 & 8 @ oy @ 2 gL T =
2 g2 3 Y & | 2 3 g | 2| § g g )
g Rodzaj gruntu 88 & 2 & 2 2 2 [ %€ ] E o |8
& ) g 58 | & 2 N £ 5 o | 23 g 2 go|25a
= s < < = & & = 2 §.§ g g g 8
B ES 2 2 3 = 2 a 2
: a2 | 2| §| %
= s W n S q’u Mv M q t
| I I % kN/m® | kPa ° Mpa Mpa kPa kPa
1 2 3 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14
Wskaznik zageszezenia dla gruntdw niespoistveh podano
0,48 0,94 ! 6; 0 22 ’ 0 orientacyjnie na podstawie stopnia zageszezenia wedlug wzor|
160,10 g0 | 18,10 160,19 IS%‘D}
Pd 0,59 096 | 16,8 | 23,0 350 | 90,0 99,0 | 2610 46
iha domieszki + Ps, Z, K
AT 1EQ,10 1EQ. IO | 1E0.10 1E0.10 1E0,10 1ED 10 1E0,10 1E0.I0 | 1EG.10
Pd 0,55 095 | 17,0 | 228 300 | 86,0 | 96,0 |2500| 45
b i g
lomieszki + Pg, 1EG,10 1E0.d0 | 1E00 | 1E0.40 JE0.10 | 1E0I0 | 1E010 | 1Eoi0 | iE0.10
0,48 0941 156 | 225 | 290 | 250 | 51,0 | 60,0 |1720| 43
11 | Pg/Pd lubPg/Gp (+K) | B
; 1EG,10 1E0,10 | 1e0.10 | 16000 iE0 | 160,10 160,10 110 | 140 | 10,10
J 0,31 20,0 | 18,0 | 40,0 | 12,0 17,0 22,0 | 680 34
i Pip D
IE010 10,10 | 1m0 | JE0JO | 180,10 1F0,10 18000 | 110 | 1000
Uwagi: wartosci proyjete orientacyjnie

1. Podane wartosci parametrow geotechnicznych stunowiq wartosé charakterystycing x. Wartos¢ obliczeniowq x' nalely obliczyé wedlug wioru x =
Xy , gdze gm stanowi wspdlciynnik materiatowy.

2. Wartosci parametrow geotechnicznych okreslono metodg B.

3. W obliczeniach statycznych, naleiy uwzglednié wplyw wyporu wody na cigiar objetosciowy tych gruntéw. Orientacyjne obliczenia tege wplywu
moina prieprowadzic 7 zaleinosci: y'=(I-n)(ys-yw), n=I-y/ys(1+wn)f, gdzie ys=26,5 kN/m3; yw=10,0 kN/m3; y, wn. Dla gruntéw tnajdujgcych si¢ pod
cisnieniem hydrostatyeznym naleiy rowniet uwiglednic wplyw cisnienia splywowego na wartos¢ cigzaru objetosciowego wystgpujqcych gruntow.
Obliczenia te mozna prieprowadzié £ zaleinosci: g"=g' +ps; ps=Al/ gdzie Al — rdinica pomigdzy nawierconym a ustabilizowanym poziomem wody
podziemne, [ — dlugosé drogi przeplywu wody.

4. Podane wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawg pala q dotyczg glebokesci krytycznej i wigkszej. Podane wartosci
jednostkowege granicznego oporn gruntu widfui pobocznicy pala t dotyczg glebokosei 5 m i wighszej. Ostateczne wartosci opordw q i f, naley spriyjacé
zgodnie  zasadani wyznaczania nosnosci pali.

5. Dia gruntéw organicznych liczbg uderzen pod stozkiem sondy DPL zinterpretowano analogicznie jak dla stopnia zageszczenia.

Podane wartosci obrazujq opdr priy whijaniu sondy i nie naley ich utoisamia¢ ze stopniem zageszczenia charakteryzujqeym grunty

niespoiste.




ZALACZNIK NRZ5/1

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 1

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo

Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu
3 Poziom Opis gruntu
22— wody Migzsznos¢ warstwy i Badania makroskopowe
#2E | gruntowej glebokosé m ppt Rodzaj gruntu Barwa = loge Nir
2 [m] Wilgotnost | o owan | Stan gruntu | warstwy
0,40 brunatna w szg |
0,50
1,00 . szg
1,20 Pd (+Ps) Zohaljasnybraz wim D=0 54 Ila
1,50
~~V 1,60
1,60
2,00
2,50 P :
g/Gp//Pd ; tpl
1,90 (+K) szarallsiva w 2112 IL=0,20 i
3,00
3,50 3,50}
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00




ZALACZNIK NR 25/2

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 2

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo

Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu
3 Poziom Opis gruntu
20— wody MigZzsznosé warstwy i Badania makroskopowe
£ £ gruntowej gtgbokos¢ m ppt Rodzaj gruntu Barwa i llos¢ "
% [m] Wilgotnosé PR Stan gruntu | warstwy
0,50 brunatna w szg |
0,50 0,50}
e
: . szg
0,60 Pd (+Z) jasnybraz/zotta w ID=0 52 Ila
1,00 '
1,10
1,50
2,00
2.40 Pd (+Ps,K) | jasnybraz'siwa m/nw |DS=20959 Iha
2,50 '
~—¥
3,00 2,80
3,50 3,50}
. |400
4,50
5,00
5,50
6,00




ZALACZNIK NRZ5/3

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 3

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo
Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

Poziom Opis gruntu

wody Migzsznos¢ warstwy i
gruntowej gtebokose m ppt Rodzaj gruntu Barwa i
[m] Wilgotnosé

Badania makroskopowe Nr

liosc
waleczkowar Stan gruntu warSth

skala
glebokosci
[m]

0,50 brunatna w szg 1
0,50 0,50

1,00 0,90 Pd (+Ps) jasnybraz/26ita wim IDi%gm Ita

~V 1,40

1,50 1,40

2,00

2,50 2,10 Pg/Gpl/Pd szarallsiwa w 212 o I

(+K) IL=0,20

3,00

3,50 3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00




ZALACZNIK NRZ5/4

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 4

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo
Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

Poziom Opis gruntu

wody Migzsznos¢ warstwy i
gruFtc;wej glebokosé m ppt Rodzaj gruntu Barwa
m

Badania makroskopowe Nr

" llosc
Wilgotnesé waleczkowan

skala
glebokosci
[m]

Stan gruntu | warstwy

0,45 brunatna w szg |

0,50

1,00 0,95 Pd (+Ps) jasnybraz/z6ita wim IDS:EJQSS lla

1.40]

1,50

2,00

-~V
250 578 4388 Pg/Gpl/Pd

szara//siwa w 3//3 ipl 1

(+K) IL=0,21

3,00

3,50 3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00




ZALACZNIK NR Z5/5

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 5

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo
Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

Pazs Opis gruntu

wody Migzsznos¢ warstwy i

gruntowej otebokosé m ppt Rodzaj gruntu Barwa ;
[m] Wilgotnos$é

Badania makroskopowe Nr

llosé
wateczkowan Stan gruntu | Warstwy

skala
glgbokosci
[m]

0,40 brunatna w szg |

0,40

0.50 I

1,00

1,30 Pd (+Ps) Zottaljasnybraz w |D$=zog.57|r Iha

1.50

1,70)

2,00

2,50

1,80 Pg]gﬂ)ﬂpd szaral/siwa w 2113 ILLF()]|.21 1l

3,00

3,50 3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00




Lokalizacja:

Szembekowo Gm. Obrowo

Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

ZALACZNIK NRZ5/6

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 6

Poziom
wody
gruntowe;j
[m]

skala
glebokosci
[m]

Opis gruntu

MigZsznosc¢ warstwy i
gtebokos¢ m ppt Rodzaj gruntu

0,50

1,00

1,50

0,40

1,20 Pd (+Ps)

1,60

1,60

2,00

2,50

3,00

3,50

Barwa

Badania makroskopowe

Nr

Wilgotnosé

llosé
waleczkowar

Stan gruntu

warstwy

brunatna

w

szg

Zoltaljasnybraz

w/m

szg
1D=0,55

Ila

1,90 Pd (+Z,K)

3,50

jasnybrgz/siwa

szg
1D=0,62

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00




ZALACZNIK NRZ5/7

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 7

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo
Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

3 Poziom Opis gruntu
To— wody Migzsznosé warstwy i Badania makroskopowe
E2E| gruntowsi glebokose m ppt Rodzaj gruntu Barwa 2o m,lf e
'y [m] Wilgomase | oo O e | Stan gruntu | warstwy
0,40 brunatna w szg |
0,40
0,50
1,00
. szg
1,50 Pd (+Ps) Zotaljasnybraz w/m ID=0.57 lla
1,50
~~V 1,90
2,00 1.90
2,50 1,00 Pd (+Z,K) | jasnybrazisiwa nw ipageo | e
2,80
3,00
0,60 PglIPd (+K) | szara/isiwa w 213 Ll
3,50 3,50,
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00




ZALACZNIK NRZ5/8

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 8

Szembekowo Gm. Obrowo

Lokalizacja:
Data wykonania: 21/10/2021r
Opis makroskopowy gruntu
8 Poziom Opis gruntu
§ £g| wody | MigZsznos¢ warstwyi Badania makroskopowe Nr
< 8= | gruntowej gtebokosc m ppt Rodzaj gruntu Barwa y oSt
£ [m] Wilgomose | WO | sian gunw | warstwy
0,60 brunatna w szg I

0,50

0,60}

. sz
1,00 0,60 Pd (+Ps,K) jasnybraz/zéita w ID=Og.52 Ha
1,20
1,50
. szg
0,80 PdilPg siwal//szara w/m 1D=0.55 b
2,00 . 2,00
2,00
0,40 Pip szara m 5/16 pl IL=0,31 v
2,40
2,50
; sz,
3,00 1,10 Pd (+Pg,K) siwa/szara w |D=Og,60 Ilb
3,50 3,50
4,00
—_—
4,50
5,00
5,50
6,00




ZALACZNIK NRZ5/9

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 9

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo
Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

3 Poziom Opis gruntu
ﬁ % E wody 4 Migzsznost warstwy | Badania makroskopowe Nr
%= | gruntowej gtebokost m ppt Rodzaj gruntu Barwa g lode
5 [m] Wilgonose | . 0 s | Stangrunt | warstwy

0,50 brunatna w 529 |
0,50 0,50}
190 ; szg

1,10 Pd (+Ps) jasnybraz/zéita w ID=0.54 lla
1,50

1,60
I
1.70
00 0,80 Pd (+Z,K) jasnybraz/siwa m/nw szg a
; . s ID=0,59
2,40
2,50 E———
Pg/Gp//Pd tpl

3,00 1,10 (+K) szaral/siwa w 2//3 1L=0.21 ]
3,50 3,50}
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00




ZALACZNIK NRZ5/10

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 10

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo

Data wykonania: 21/10/2021r
Opis makroskopowy gruntu

2 Poziom Opis gruntu
T‘: 2 E wody i Migzsznosc warstwy i Badania makroskopowe Nr
% 8= gruntowej gtebokosé m ppt Rodzaj gruntu Barwa 5 T
Z [m] Wilgotmose | . W06 | stan gruntu | warstwy
0,50 brunatna w szg |

0,50

1,00

: : szg
1,20 Pd (+Ps,K) jasnybraz/zotta w ID=0.57 ila
1,50
1,70]
2,00
—y 0,90 Pd (+Z,K) jasnybraz/siwa m/nw IDS=ZC|g,62 Ila
2,20
2,50
2,60)
3,00 _ tol
0,90 Pg//iPd (+K) szarallsiwa w 2/13 1L=0.21 m
3,50 3,50
4,00
e
4,50
5,00
5,50
6,00




ZALACZNIK NRZ5/11

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 11

Lokalizacja: Szembekowo Gm. Obrowo
Data wykonania: 21/10/2021r

Opis makroskopowy gruntu

3 Poziom Opis gruntu
g g E wody | MigZsznosc warstwy i Badania makroskopowe Nr
¥ 8= | gruntowej gtebokos¢ m ppt Rodzaj gruntu Barwa 5 ot Wenba
.g [m] Wilgotnose Walo bWl Stan gruntu
0,15 0,15} szara w zg |
0,50 0,45 braz/brunatna w szg |
0,30 brunatna w szg t
— 1,00
1,50
1,40 Pd (+Ps,K) jasnybraz m/nw IDsjlgs‘f Ila
-~y Y
200 1,80
2,30
2,50
0,70 Pd (+Z,K) | | i . I
; ! jasnybraz/siwa nw ID=0 63 a
3,00 ‘ 3,00
0,50 PgliPd (+K) | szaraiisiwa w 23 iogzy|
3,50 3,50 :
ol 4,00
4,50
5,00
5,50
6,00




