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ROBOTY W ZAKRESIE LINII | ZLEACZY KABLOWYCH
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Kody CPV

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45317300-5 Montaz elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Przedmiot inwestycji: _
Przedmiotem inwestycji jest ,Remont budynku nr 9 w kompleksie koszarowym 0044 ul. Zwirki i Wigury 9113 w
Warszawie.

Inwestor:
Skarb Panstwa, Jednostka Wojskowa nr 6021 ul. Zwirki i Wigury 9/13, 00-909 Warszawa

Lokalizacja: _
Jednostka Wojskowa nr 6021 ul. Zwirki i Wigury 9/13, 00-909 Warszawa

UWAGA:

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w Projekcie
Wykonawczym i w SST stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem spetnienia tych
samych wilasciwosci technicznych oraz przedstawienia rozwigzan zamiennych na
piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji
projektanta).
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem inwestycji jest Remont budynku nr 9 w kompleksie koszarowym 0044, Skarb Paristwa — Jednostka Wojskowa
6021, 00909 Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 9/13.

1.1. Przedmiot SST-E 003

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z wykonaniem
kablowych linii zasilajgcych do budynku nr 9 w Kompleksie Koszarowym nr 004.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

a) wykonanie demontazu istniejacych elementow zasilajgcych budynek nr 9;

b) przygotowanie wykopow pod linie kablowe z rozebraniem cze$ciowym powierzchni utwardzonych, z ich pdzniejszym
odtworzeniem;

¢) zamontowanie ztacza kablowego przy budynku nr 9;

d) wykonanie przepustu do budynku i przygotowanie wypustu do wykonania potgczenia linii wiz;

e) montaz bednarki FeZn wzdtuz tras linii kablowych;

f) montaz linii kablowych z oznakowaniem i zasypaniem rowdw kablowych;

f) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

g) wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach oraz w
specyfikacji ogdlnej ST punkt 1.4.

1.4.1 Oswietlenie drogowe — zesp6t urzadzen, ktorych zadaniem jest o$wietlenie ulicy wraz z chodnikami i sktada sig z
konstrukcji wsporczych, opraw o$wietleniowych i linii kablowych n.n.

1.4.2  Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno -
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie.

14.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

144 Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

145 Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

14.6 Osprzet linii kablowej — zbior elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.7  Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe;
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

14.8 Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

14.9 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.410 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie

na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11  Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.
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1412  Certyfikat zgodno$ci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long norma lub z wtadciwymi przepisami
prawnymi.

1.4.13  Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$¢, ze wyréb,
proces lub ustuga sq zgodne z norma lub aprobatg techniczna,

1.4.14  Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji rob6t (budowy).
1.4.15. pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-EN 62305 i definicjami tam podanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wedtug specyfikacji technicznej ogélnej ST punkt 1.5.
2. MATERIALY

Wymagania ogéine wedtug specyfikacji technicznej ogdlnej ST punkt 2.
2.1 Materiaty zastosowane

Linie kablowe, ztacze kablowe

Lp. Nazwa Jm llosé
1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm kg 111.8208
2. benzyna do ekstrakji dm3 0.8250
3. cement portlandzki zwykty bez dodatkéw "35" t 0.0702
4. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grubosci powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/ll m2 63.0000
5. | Kabel YAKXs 4x35 mm2 0,6/1 kV m 156.0000
6. koricowki kablowe szt. 20.0000
7. lakier asfaltowy ogolnego stosowania czamy dm3 0.1350
8. nasiona traw kg 1.2000
9. opaski kablowe OKi szt. 15.0000
10. | opaski kablowe typu Oki szt. 4.0000
11. | piasek m3 0.6948
12. | piasek do betonéw zwyktych m3 12.5440
13. | Rura przepustowa z tw.szt. fi 75mm m 12.4800
14. | stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm szt. 2.2500
15. | tasma izolacyjna Denso m2 1.1650
16. | wazelina techniczna kg 1.6500
17. | woda m3 0.1668
18. | zlacze kablowe ZK3/R na fundamencie prefabrykowanym - zgodnie z projektem kpl. 1.0000
wykonawczym
3. SPRZET

Wedtug specyfikacji technicznej ogdlnej ST punkt 3.

4. TRANSPORT
Wedtug specyfikacji technicznej ogdinej ST punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty instalacyjne, ze szczegdlnym uwzglednieniem wytaczen.

Pozostate wymagania wedtug specyfikacji technicznej ogélnej ST punkt 5.

5.1 Demontaze

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac recznie przy uzyciu elektronarzedzi.

Prace prowadzi¢ zgodnie z wymogami bhp. Demontowane elementy nalezy sortowaé pod katem odpadu lub do dalszego
wykorzystania. Kazdorazowo nalezy oceni¢ stan techniczny tych materiatdw i ustali¢ ich przeznaczenie z Inzynierem.
Materialy odrzucone stanowig odpady. Po wykonaniu robét nalezy catkowicie uporzadkowac teren budowy z odpadéw, ktére
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stanowig witasnos¢ Wykonawcy. Materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na
miejsce roztadunku.

5.2 Linie kablowe

Trasa linii kablowych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram robét zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenhstwa i
higieny pracy.

Rowy pod kable
Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywaé recznie po wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw i ich gleboko$¢ powinna byé zgodna z Dokumentacijg Projektowa.

Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto

przy uktadaniu kabli powinny byé zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, koice nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen
wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica (dla kabli niskiego napiecia).

Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Kable nalezy zasypywaé
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 c¢m, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié nie
mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z
zapasem (1-3 % dtugosci wykopu) wystarczajacym na skompensowanie mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw
sztucznych, o napigciu znamionowych 1kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Tablica 1.
Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$¢ w cm

Pionowa przy | Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami tego samego

1 rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych z moga sie
2 kablami tego samego rodzaju 25 stykac

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
3 | elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
4 | przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
5 | samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

6
7 Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych powinien byé chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzern  podziemnych

Najmniejsza dopuszcza odlegto$¢ w cm

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazem niepalnym i rurociggi | 80" przy $rednicy rurociggu do

1 z gazem palnym o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502 przy $rednicy 50
wigkszej niz 250
mm

2 Rurociagi z cieczami palnymi 100

3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4

at 100

4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka )

- 80
7 | Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty

- 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury — ochronnej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° stopni i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga,
powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Wykonanie muf i glowic

Laczenie i zakanczanie kabli wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Mufy i glowice powinny by¢é montowane w takim miejscu i w takiej pozyciji, w jakiej pdzniej majg pracowaé. Miejsca potaczen
2yt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien
by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacie miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materialy izolacyjne o
wiasciwosciach zblizonych do wtasciwosci izolacji taczonych kabli.

Uktadanie przepustdw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCV o $rednicy wewnetrznej 69 i 102 mm.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gleboko$C umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosié¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
odwadniajacymi kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudno$ci. Na oznaczeniach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy
zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny lini,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utoZenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w
sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla
K.

Trasowanie linii elektroenergetycznych

Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowe] nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentaciji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié¢ odlegto$é od obiektéw
trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczong trase nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikéw @ 6 cm o dtugosci 80 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wedtug specyfikacji technicznej ogdinej ST punkt 6.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajq od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.
Po utoZeniu linii kablowych nalezy sprawdzi¢:
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaly wykonane na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

Ciagtosci zyt i zgodnosci faz
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Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Rezystancije izolacii
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli $redniego napiecia wykonanych wg PN-76/E-90300.

7. OBMIAR ROBOT
Wedtug specyfikacji technicznej ogdlnej ST punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Wedtug specyfikacji technicznej ogdlnej ST punkt 7.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug specyfikacji technicznej ogdlnej ST punkt 8.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wedtug specyfikacji technicznej ogdlnej ST punkt 9.



