Zatacznik nr 4 do SWZ
Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/16/009/D/21, ZP/6/WETI/21

Szczegobtowy opis przedmiotu zaméwienia na:
Dostawe wektorowego analizatora obwodéw wraz z wyposazeniem oraz analizatora widma

czasu rzeczywistego dla Wydziatu Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki Politechniki
Gdanskiej.

Czesc¢ | - Dostawa czteroportowego analizatora obwodow

llosé Przedmiot zaméwienia i jego specyfikacja

Czteroportowy analizator obwodow

zakres czestotliwosci pracy: 10 MHz—67 GHz (lub szerszy)
— liczba portow RF: 4
— zlgcza portow RF: 1,85 mm (M)

— dostep do generatorow/odbiornikéw sygnatéw z pominigciem sprzegaczy przy uzyciu
demontowalnych zworek (standard 1,85 mm) dostepnych na ptycie czotowej urzgdzenia

— port GPIB wraz z kablem (o dtugosci min. 1 m)

— port LAN

— mozliwos¢ sterowania i odczytu wynikow za pomocg poleceh w standardzie SCPI
— interfejs USB obstugujgcy nosniki pamieci

— dwa generatory sygnatu do pomiaréw dwusygnatowych i pomiaréw z przesunieciem
czestotliwosci

— zakres dynamiczny: > 100 dB (dla czestotliwo$ci > 1GHz)

1szt. | _ realizacja pomiaréw macierzy rozproszenia

— analiza sygnatéw w dziedzinie czasu

— poziom mocy sygnatu pomiarowego: regulacja w zakresie co najmniej od -25 dBm do -2
dBm

— doktadnos¢ ustalania poziomu mocy sygnatu pomiarowego dla zadeklarowanej przez
producenta wartosci mocy nominalnej: nie gorsza niz 3 dB w zakresie czestotliwosci do 50
GHz, nie gorsza niz 4,5 dB w zakresie czestotliwosci powyzej 50 GHz

— liniowos¢ regulacji mocy w odniesieniu do zadeklarowanej przez producenta wartosci mocy
nominalnej: nie gorsza niz 3 dB

— wbudowane regulowane ttumiki w torach generatoréw i odbiornikéw pomiarowych

— dynamika: min. 80 dB w zakresie 10-50 MHz, min. 100 dB w zakresie 50-100 MHz, min.
110 dB w zakresie 100-500 MHz, min. 120 dB w zakresie 500 MHz — 26,5 GHz, min. 110
dB w zakresie 26,5-35 GHz, min. 98 dB w zakresie 35-67 GHz dla pasma odbioru 10 Hz,
bez usredniania, podtgczenie do portu RF (z uwzglednieniem sprzegaczy)

— poziom szumoéw odbiornikéw: max. -70 dBm w zakresie 10-50 MHz, -90 dBm w zakresie
50-100 MHz, -100 dBm w zakresie 100-500 MHz, -106 dBm w zakresie 500 MHz-26,5 GHz,
-98 dBm w zakresie 26,5-67 GHz, dla pasma odbioru 10 Hz, podtgczenie do portu RF (z




uwzglednieniem sprzegaczy)
— poziom kompresji min. +8 dBm dla 0,2 dB amplitudy i 1,2 stopnia btedu fazy
— pasmo odbioru: konfigurowalne od 1 Hz do 15 MHz
— konfigurowalna liczba punktéw pomiarowych: od 201 do 32001
— kolorowy wyswietlacz LCD min. 10”

— dwuportowy elektroniczny kalibrator dla petnego zakresu czestotliwosci (ewentualnie dwa
kalibratory: elektroniczny pracujgcy w pasmie od 5 GHz do 67 GHz oraz mechaniczny
pracujgcy w pasmie DC do 67 GHz) wraz z elastycznymi kablami testowymi o parametrach:
dtugos¢ w przedziale od 0,5 do 1 m, ztgcza powinny byé kompatybilne ze ztgczami zestawu
kalibracyjnego i czteroportowego analizatora obwodow, czestotliwosé pracy kabli
testowych: do 67 GHz. Liczba sztuk kabli testowych: 2.

— gwarancja minimum 60 miesiecy

Czes¢ Il - Dostawa wyposazenia do czteropasmowego analizatora obwodoéw

Lp. Przedmiot zaméwienia i jego specyfikacja
Zestaw kabli i adapteréw RF
— 16 kabli RF; 1,85mm(F)-1,85mm(M); dtugos¢ 98”; czestotliwos¢ pracy do 67 GHz,
impedancja 50 Q
— 16 kabli RF; 1,85mm(F)-1,85mm(M); dtugos¢ 60”; czestotliwos¢ pracy do 67 GHz,
impedancja 50 Q
— 8 kabli RF; 1,85mm(F)-1,85mm(M); dtugos¢ 39”; czestotliwos¢ pracy do 67 GHz,
1 impedancja 50 Q
— 4 kable RF; 1,85mm(M)-1,85mm(M); dtugos¢ 36”; czestotliwos¢ pracy do 67 GHz,
impedancja 50 Q
— 12 adapterdw; 1,85mm(F)-2,92mm(M); czestotliwosé pracy do 40 GHz, impedancja 50 Q
— 4 adaptery; 1,85mm(F)-1,85mm(F); czestotliwos¢ pracy do 67 GHz, impedancja 50 Q
— 8 adapterow; 1,85mm(M)-1,85mm(M); czestotliwos¢ pracy do 67 GHz, impedancja 50 Q
— gwarancja minimum 24 miesigce
Zestaw konwerterow radiowo-optycznych
— liczba zestawow: 4
— zestaw konwerteréw: nadajnik optyczny (RF/O) i wspotpracujgcy z nim odbiornik optyczny
(O/RF)
2

— zakres czestotliwosci pracy: 2-40 GHz (lub szerzej)
— wzmochienie sygnatu RF: 20 dB

— punkt kompresji 1 dB: = -15 dBm

— wspotczynnik szumow: < 30 dB

— wzmocnienie sygnatu w konwerterze nadawczym: min. 14dB




wzmochnienie sygnatu w konwerterze odbiorczym: min. 14dB
ztgcza optyczne: FC/APC

dtugosé fali sygnatu optycznego: 1,55 um

ztacza RF: 2,92 mm (F)

ztgcze danych i zasilania: DB15, zasilacze 230V w komplecie
impedancja wejsciowa/wyjsciowa toréw RF: 50 Q

minimalny zakres temperatur pracy: 0° do 50° (lub szerszy)

Swiattowdd o dt. 30 m nawiniety na beben umozliwiajgcy wielokrotne zwijanie i rozwijanie
(zakonczony ztgczami FC/APC) — 4 sztuki

Swiattowdd o dt. 100 m nawiniety na beben umozliwiajgcy wielokrotne zwijanie i rozwijanie
(zakonczony ztgczami FC/APC) — 4 sztuki

gwarancja minimum 24 miesigce

Zestaw anten pomiarowych

liczba anten: 4

pasmo pracy anteny: 6 GHz do 67GHz

konstrukcja anteny: antena tubowa

polaryzacja liniowa

tryby pracy: nadawanie/odbior

maksymalna moc sygnatu nadawanego: 20 W (CW), 40 W (pulse)
WES <2

zysk energetyczny: > 6 dBi

szerokosc¢ wigzki gldwnej w ptaszczyznie E (3 dB): < 90°
impedancja wejsciowa: 50 Q

ztgcze RF: 1,85 mm (F)

4 dedykowane maszty antenowe o wysokosci co najmniej 2m, (podstawa masztu na kofach,
maszt z materiatu dielektrycznego, mozliwos¢é montazu anten na réznych wysokosciach i z
rézng polaryzacjg, maksymalna waga 10 kg)

gwarancja minimum 24 miesigce




Czesc¢ lll - Dostawa analizatora widma czasu rzeczywistego z funkcjami wektorowego analizatora
obwodoéw i analizatora sygnatéw

Przedmiot zamoéwienia i jego specyfikacja:

Parametr/cecha

Wartos¢

Praca urzadzenia w trybie analizatora widma z przemiataniem czestotliwosci

Zakres czestotliwosci pracy

9 kHz do 3,2 GHz

Zakres przemiatania czestotliwosci

0 Hz (tryb ,zero span”), od 100 Hz do petnego
zakresu czestotliwosci pracy urzadzenia

Pasmo RBW (dla poziomu -3 dB)

Regulowane od 1 Hz do 10 MHz w sekwencji 1-
3-10

Wspotczynnik ksztattu dla filtru RBW (-60 dB: -3
dB

<=5

Pasmo VBW (-3 dB)

Regulowane od 1 Hz do 10 MHz w sekwenciji 1-
3-10

Liczba punktéw pomiarowych w dziedzinie
czestotliwosci

Min. 10000

Wbudowany przedwzmacniacz

Wzmocnienie min. 10 dB, nieréwnomiernosé
wzmaocnienia nie wigksza niz £1 dB w zakresie
czestotliwosci 100 kHz do 3,2 GHz

Wbudowany ttumik

Od 0 do 50 dB, regulacja skokowo z krokiem nie
wiekszym niz 10 dB

Poziom szuméw wiasnych, bez
przedwzmachniacza (DANL — Displayed Average
Noise Level)

Nie wigkszy niz -135 dBm dla pasma 1 Hz
(pomierzone lub przeliczone dla 1 Hz), w
zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 3,2 GHz,
wynik dla usredniania 50x

Poziom szuméw wiasnych z wigczonym
przedwzmacniaczem

Nie wigkszy niz -152 dBm dla pasma 1 Hz
(pomierzone lub przeliczone dla 1 Hz), w
zakresie czestotliwosci 100 kHz do 3,2 GHz,
wynik dla usredniania 50x

Szumy fazowe

Nie wieksze niz:

-95 dBc dla odstepu czestotliwosci 1 kHz,

-105 dBc dla odstepu czestotliwosci 10 kHz i 100
kHz

-115 dBc dla odstepu czestotliwosci 1 MHz

Nieréwnomiernosé charakterystyki przenoszenia
toru analizatora widma

<0,5 dB w zakresie 100 kHz do 3,2 GHz, bez
przedwzmacniacza;
<0,7 dB w zakresie 100 kHz do 3,2 GHz, z




witgczonym przedwzmacniaczem

Catkowita niepewnos¢ pomiaru poziomu sygnatu

<0,8 dB w zakresie czestotliwosci 10 MHz do 3,2
GHz, przedziat ufnosci 95%, zakres mocy
sygnatu wejsciowego -50 dBm do 0 dBm

Maksymalny dopuszczalny poziom sygnatu
wejsciowego

Min. +30 dBm przy przedwzmacniaczu
wytgczonym

Min. -10 dBm przy przedwzmachiaczu
wigczonym

Maksymalny dopuszczalny poziom skiadowej
statej DC na wejsciu

50V

Ztgcze wejsciowe

N zenskie, 50 om

Wspoétczynnik fali stojgcej na wejsciu analizatora
widma

<1,6 w pasmie 1 MHz do 3,2 GHz

Wbudowany generator sledzacy (tracking
generator)

Zakres czestotliwosci 100 kHz do 3,2 GHz,
poziom sygnatu wyjsciowego: -40 dBm do 0
dBm, regulacja skokowa z dokfadnoscig nie
gorszag niz +3 dB, zlgcze wyjsciowe: N zenskie,
50 om

Praca urzadzenia w trybie analizatora widma cz

asu rzeczywistego

Pasmo analizy w trybie analizatora widma czasu
rzeczywistego

Min. 40 MHz

Czas POI (Probability of Intercept) dla 100%
prawdopodobienstwa detekcji sygnatu

Nie wiekszy niz 7,5 us dla najwiekszego zakresu
czestotliwosci analizy sygnatéw (span)

Liczba punktéw analizy w dziedzinie
czestotliwosci

Min. 800

Nieréwnomiernos¢ charakterystyki czestotliwosci

Nie wigksza niz 0,5 dB

Dynamika (Spurious-free dynamic range)

Min. 60 dB

Prezentacja wynikéw

Wykres widma;

Wykres gestosci prawdopodobienstwa (zakres 0
do 100%, czas pamieci do 10 sekund)
Spektrogram;

Wykres mocy w funkcji czasu;

Wyzwalanie

Praca bez wyzwalania, wyzwalanie poziomem
mocy, sygnatem zewnetrznym, wyzwalanie
maska widmowg

Praca w trybie analizatora sygnatéw

Typy analizowanych modulacji cyfrowych:

ASK: 2ASK, 4ASK
FSK: 2FSK, 4FSK, 8FSK
MSK: GMSK




PSK: BPSK, QPSK, OQPSK, 8PSK
QAM: 16QAM, 64QAM

Zakres szybkosci transmis;ji

min. 1000 do 10000000 symboli na sekunde

Nadprobkowanie sygnatow:

min. 4 prébki na symbol

Prezentacja danych

Wykresy przebiegow 1/Q, wykresy oka,
konstelacja, wykresy odchytek 1/Q, modut/faza,
faza rozwinieta

Predefiniowane sygnaty standardowe

GSM, WCDMA, Bluetooth, IEEE 802.11b, IEEE
802.15.4 (ZigBee) Tetra,

Funkcje dodatkowe

Mozliwo$é pomiaru stopy btedéw transmisiji
(BER)

Praca w trybie wektorowego analizatora obwod

ow

Zakres czestotliwosci

min. 100 kHz do 3,2 GHz

Rodzaj wykonywanych pomiaréw

S11, S21, pomiary odbi¢ w dziedzinie czasu
(Distance to fault)

Pasmo pomiaru

1 kHz do 3 MHz, w sekwencji 1-3-10

Liczba punktéw pomiarowych w dziedzinie
czestotliwosci

Min. 10000

Zigcza

2x N zenskie, 50 om (wspdlne ze ztgczami
wejsciowymi analizatora widma i wyjSciowymi
generatora sledzgcego)

Pomiar S11

Poziom sygnatu pomiarowego: -40 dBm do 0
dBm, doktadnosc¢ +3 dB; kierunkowos¢ po
kalibracji nie gorsza niz 40 dB; prezentacja
wykreséw S11, VSWR, impedancja, admitancja,
modut, faza, wykresy Smitha

Pomiar S21

Poziom sygnatu pomiarowego: -40 dBm do 0
dBm, doktadno$¢ +3 dB; zakres dynamiki min. 80
dB (z usrednianiem, dla pasma 10 kHz);
prezentacja wykresow modutu S21, fazy,
opdznienia grupowego

Pomiar DTF

Poziom sygnatu pomiarowego: -40 dBm do 0
dBm, doktadnos¢ +3 dB; zakres predkosci
propagaciji sygnatu w mierzonej instalaciji: od 0,1
do 1c, zakres ttumienia sygnatu od 0 do 5 dB/m

Wyposazenie dodatkowe

Kalibrator mechaniczny dla catego zakresu
czestotliwosci do kalibracji pomiaréw S11, S21,
DTF, ztagcza N




Inne parametry urzadzenia

Wyswietlacz

Min. 107, 1024x600 px, dotykowy
(pojemnosciowy); wymagane wyjscie do
monitora zewnetrznego (analogowe VGA lub
cyfrowe HDMI)

Zdalne sterowanie

Lan/Ethernet 1GB/s (RJ45)— protokét LXI11;
wbudowany serwer www do sterowania
urzadzeniem przez przeglgdarke internetowa;
USB device — gniazdo typu “B”, protokét
USBTMC;

Zigcze USB typu A do podigczenia
klawiatury/myszy

Obstuga nosnikéw danych

Zigcze USB typu A do pamieci flash

Inne

Wejscie/wyjscie sygnatu referencyjnego 10 MHz;
Wejscie/wyjscie sygnatu synchronizaciji
zewnetrznej, poziom TTL

Wymagana gwarancja:

minimum 24 miesigce




