D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznic w ramach przebudowy drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu  kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosei
optymalnej.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

Pozostale okredlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyezace Rob6t

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogoélne”.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane. Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen. obeych i bez domieszki gliny.



2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metody stabilizacji mechanicznej
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W przypadku podbudowy =zasadniczej (warstwa gorna), wyrdéwnania podbudowy lub
podbudowy jednowarstwowej krzywa uziarnienia kruszywa powinna przebiegaé pomiedzy
krzywa 1 i 2, za$ dla podbudowy pomocniczej (warstwa dolna) pomiedzy krzywa 11 3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wiecej niz 65 % frakeji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Wymagane wlaSciwosci kruszywa na podbudowe pomocniczg

Lp. | Wyszczegélnienic wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. Zawartosc ziaren nieforemnych, %, nie wigeej niz: 30 PN-78/B-06714/16
2. Stopien przekruszenia ziaren kruszywa lamanego, %,

nie mnigj niz: 75%* -
3. Scieralno$é ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los

Angeles, ubytek masy, %, nie wiecej niz: 30 PN-79/B-06714/42
4, Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, po

25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %,

nie wigcej niz: 10 PN-78/B.06714/19
5. Plastycznos¢, frakcji  przechodzacych przez sito

0,042 mm:
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a) granica ptynnosci, %, nie wigcej niz: 25

b) wskaznik plastycznosci, %, nie wigcej niz: 4 PN-88/B-04481
6. Wskaznik piaskowy:

a) kruszywa niezaggszczonego: nie bada si¢

b) kruszywa 5-krotnie zaggszczanego metodg normalna

wedlug PN-88/B-04481: 30-75 BN-64/8931-01

7. Zawarlo$é zanieczyszezen obeych, %, nie wigeej niz: 0,2 PN-78/B-06714/12
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy |nie ciemniejsza

nad kruszywem: od wzorcowej | PN-78/B-06714/26

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
miecé nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng
przelamang powierzchnig.

Tablica 2. Wymagane whasciwosci kruszywa na podbudowe zasadniczg i wyréwnanie

Lp. | Wyszczegolnienie wlaSciwoSci Wymagania Badania wedlug
1. | Zawartoé ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol?2 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-15
3. | Zawartoéé ziaren nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz: |40 PN-B-06714-16
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie

wiecej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu

metodg I lub 11 wg PN-B-04481, % od 30do 70 BN-64/8931-01

6. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a} scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 50
b) $cieralnosé czesciowa po 1/5 peingj liczby obrotow,
nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
7. | Nasiakliwos¢, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
% (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-19
9. | Zawartoé¢ zwiazkéw sierki w o przeliczeniu na SOs,
% (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
10. [ Wskaznik nos$nosci wn.e mieszanki kruszywa przy
zageszezeniu Is > 1,03, %, nie mniej niz : 120 PN-5-06102

2.2.3. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. Zrédla materialéw powinny by¢
wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem rob6t. Nie pézniej niz 30
dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu wyniki badafn laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodia beda zaakceptowane do wbudowania
pizez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badari laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego wykazga zgodnoé¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzenie zrodla materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spetnig wymagan zostang odrzucone.




2.3. Waoda
Nalezy stosowaé wodg spelniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprz¢t do wykonania podbudéw kruszywowych

Do wykonania podbudéw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o
wilgotnoscei optymalnej

- réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania materialu mozna dopuscié spycharki.

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podanc w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w spos6b przeciwdziatajgcy jego zanieczyszezeniu
1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Zasady ogdlne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji  projekt
organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

5.2.  Przygotowanie podloia

Podioze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnic z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01,



Przed wykonaniem podbudowy wszelkic koleiny i migkkie miejsca podioza z materiatow
niezwiazanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiagni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyrdwnanie i zaggszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady to powinno by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny byé wezeshiej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.3.  Wytworzenie mieszanki

Micszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka 0 wymaganym
uziarnieniu moze by¢é przygotowana w kamieniotomie i dostarczona na budowg.

5.4, Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby
jej ostateczna grubos¢é po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiece) niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona 2z
zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy pracz Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢é przed zaggszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w
kruszywie.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu.

5.5. Zageszczenie

Natychmiast po kofcowym wypromowaniu warstwy Kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gbérnej krawedzi
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podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny byé wyréwnane przez spulchnienic
warstwy Kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W migjscach niedostgpnych dla  walcow podbudowa powinna byé zageszczona
zaggszezarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezana podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1I).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i
rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1 %
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalne;j.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowa podbudowg do rudni budowlanego, to powinien naprawiaé
wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na whasny koszt

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu

i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny

Na zgdanie Inspekfora Nadzoru/Zamawiajacego Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny. W takim przypadku wlasciwe roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu tego
odcinka przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu, wedlug zasad okre$lonych w pkt. 2.2.3 niniejszej ST w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbuddw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwo§é badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
o . Minimatna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce podb:dowy [[:rzypadajqca
roboczej na jedno badanie [m’]
1. Uziemienie kruszywa
2. Wilgotnosé kruszywa
: 2 600
3. Zageszezenie warstwy
4. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
0. Zawartosé zanieczyszczen
organicznych 6000
7. Mrozoodpornosé i przy kazdej zmianie
8. Scieralnosé kruszywa
9. Wskaznik piaskowy
10. | Stopiefi przekruszenia

6.3.1. Badania wilasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania whasciwosci kruszywa, okreslone
w tablicy 1 i w p. 2.2. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszezen obcych
powinny by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazde] dziafki roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badaf powinny
byé na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.2
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m’ wykonanej podbudowy, a takze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru/Zamawiajgeego.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancjg +1 %, -2 %, wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda II). Wilgotnos¢
kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m?, razem z oceng zag¢szezenia
Warstwy.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszezanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, wediug PN-88/B-04431 (metoda II).
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch
punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie] niz w jednym
punkcie na 600 m2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszezenia wedhug metody
Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug p. 6.4.2.




6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.4.1. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w
2 punktach na kazdym zjezdzie.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy, co najmniej
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé
+15 %, -10 %.

6.4.2. Nosnosc i zageszezenie podbudowy
6.4.2.1. Podbudowa zasadnicza

Nalezy wykona¢ pomiary nos$noéci podbudowy z kruszywa, wedlug metody obcigzen
ptytowych, zgodnie z PN-S-06102. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na
3000 m? lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa powinna speiniaé wymagania dotyczgce nosnosci podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania noénosci podbudowy zasadnicze]j z kruszywa w zaleinosci
od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta o
Kategoria ruchu | $rednicy 30 em [MPa]

pierwotny Mg’ wtorny Mg”
KR3 - KR6 100 180

Zaggszczane warstw podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunck
wtornego modutu odksztatcenia Mg” do pierwotnego modulu odksztalcenia My", mierzonych
przy uzyciu plyty o Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.

Zamawiajgcy dopuszeza badanie ptyta dynamiczng przy zastosowaniu odpowiedniej korelacji
wynikow.

6.4.2.2. Podbudowa pomocnicza

Nalezy okreslic modut odksztatcenia (w co najmniej 2 przekrojach na kazde 1000 m) wg
BN-64/8931-02 oraz ugiecie sprezyste (co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m) wg
BN-70/8931-06.

Podbudowa pomocnicza powinna speinia¢ wymagania odno$nie nosnosci zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania noénoéci podbudowy pomocniczej z kruszywa

Podbudowa z|Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o . P

wskazniki Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modul
" ] ial odksztalcenia mierzony plyta o

wnos nie | Z8ESZCZCI 5 | pod kolem [mm] §rednicy 30 cm [MPa]

mniejszym nie  mniejszy y

niz, % niz 40 kN 50 kN pierwotny Mg’ ; wtérny Mg”

60 1,0 1,40 1,60 60 120

Zageszczane warstw podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck
wiérnego modutu odksztatcenia My do pierwotnego modutu odksztalcenia Mr’, mierzonych
przy uzyciu ptyty o srednicy 30 ¢cm jest nie wigkszy od 2,2.

Zamawiajacy dopuszcza badanie ptyta dynamiczng przy zastosowaniu odpowiedniej korelacji
wynikow.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fata w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z norma BN-68/8931-04, w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu oraz 2 razy na kazdym zjezdzie..

Nierownoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata 10 razy na 1 km i 2 razy
na kazdym zjezdzie. Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy 10 razy na 1 km oraz dwa razy
na kazdym zjezdzie. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancja 0,5 %. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych
tukéw poziomych.

6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m i najmniej 2 razy na kazdym
zjezdzie.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cmi— 2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigee]
niz + 5 cm. Pomiaru nalezy dokonaé co 100 m i 2 razy na kazdym zjezdzie oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.3.5. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na | km i 2 razy na kazdym
zjezdzie. Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+ 10 cm, - 5 em z tym, ze na odcinkach bez krawgznikow [ub obrzezy szerokosé podbudowy
powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o 15 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlhasciwosci
podanych w Specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan
zostaly wbudowane, to bedg na polecenie Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego wymienione
przez Wykonawce na wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych
kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkic powierzchnic  podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszezenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiece] niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt,
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gruboéé, do polowy pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy, Wykonawca sprawdzi grubo$é podbudowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, z czestotliwoscia podana w pkt. 6.4.1. Jezeli podbudowa
ze wzgledow technologicznych, wykonana zostata w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordw grubos¢ podbudowy powinna
by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢
wigkszy od 10%. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona na wlasny koszt, w
obecnosci Inspektora Nadzoru/Zamawtajacego, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Podbudowy powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 75 mm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy begdzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnieni wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych Robét poniesie Wykonawcea podbudowy tylko wtedy. gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania Robét.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? wbudowanego kruszywa wykonanej podbudowy o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry nastepuje
na podstawic wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wbudowanego kruszywa wykonanej podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robdt.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-87/B-01100

PN-78/B-01101
PN-87/5-02201

PN-88/B-04481

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721
PN-84/5-96023

BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-87/6774-04

BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. skalne. Podzial nazwy i

okreslenia.

Kruszywa

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okresélenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Oznaczanie  zawartosei

Kruszywa  mineralne.  Badania.

zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Oznaczanic mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania.

metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci met.
krystalizacji

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanic  zawartosci
Zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na
miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kami¢nnego.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych i kolejowych. Zwir i pospélka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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27.

28.
29,

30.

31,
32.

BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanic modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i
fatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych. -

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie,

10.2. Inne dokumenty

33.

34,
35.

36.

37.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDIM, Warszawa, 1983.

Technologia robot drogowych w tatach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986
wraz z pozniejszymi uzupehnieniami.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawceow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
Wytyczne oceny jakosci grysdw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984



