Zalacznik nr 4 do SWZ.

Opis przedmiotu zamowienia

System pomiarowy bazujacy na analizatorze z generatorem oraz napieciowych kartach
pomiarowych wraz z zestawem czujnikow oraz okablowaniem na potrzeby projektu
Digiwind

Przedmiotem zamowienia jest uniwersalny system pomiarowy do rejestracji sygnalow
napi¢ciowych bazujgcy na analizatorze wraz z generatorem sygnalow oraz na min. 8 kanatowych,
wymiennych kartach pomiarowych, pozwalajacy na przeprowadzanie badan akustycznych,
wibroakustycznych, dynamiki strukturalnej w tym pomiaréw modalnych z miotkiem modalnym oraz z
wzbudnikiem modalnym, wizualizacji drgan strukturalnych w dziedzinie czestotliwosci oraz czasu,
eksperymentalnych oraz operacyjnych analiz modalnych, testow wibracyjnych ze sterowaniem w petli
sprzezenia zwrotnego, pomiarOw maszynerii obrotowej w dziedzinie predkosci obrotowej oraz kata
obrotowego 1 szeroko rozumianych ogoélnych pomiaréow wibroakustycznych, akustycznych oraz jakosci
dzwigku.

Z uwagi na fakt, ze zamowienie dotyczy potrzeb projektu DigiWind, niezbedne jest zachowanie
kompatybilno$ci wszystkich czlonkéw konsorcjum (partneréw), ktorzy dziataja na tym samym systemie
pomiarowym, tj. Simcenter Scadas, w tym co najmniej w zakresie mozliwosci rozbudowy systemu o
posiadane przez partneréw analizatory

Zamawiajacy podkre$la, ze pomiary, ktore dokonywane beda w ramach prowadzonych badan naukowych
dotyczacych monitorowania drgan topaty turbiny wiatrowej zainstalowanej w laboratorium Wydzialu
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa PG, bedg wykorzystywane i demonstrowane w trakcie dziatan
edukacyjnych i szkoleniowych przewidzianych w trakcie realizacji projektu edukacyjnego DigiWind.

Dostarczany system musi by¢ ponadto w petni kompatybilny z obecnie posiadanym i uzytkowanym przez
Politechnike Gdanska edukacyjnym pakietem oprogramowania Simcenter Testlab.

Zamawiany system pomiarowy opiera si¢ o analizator oraz wymienne wielokanalowe karty
pomiarowe i posiada co najmniej nastepujace parametry:

e min. 2 wyjScia generatora z 24 bitowymi przetwornikami z dynamikg 110 dB+/-2%, generacja sygnatow
do 40 kHz, zakres wyjs¢ min.20V tj. +/- 10 V

* min. 24 kanaly umozliwiajgce synchroniczng rejestracj¢ oraz podlaczenie czujnikéw typu AC, DC, IEPE
oraz mostkéw tensometrycznych (pelnych mostkow, potmostkow oraz ¢wier¢mostkdw), sensoréw
LVDT, sensoréw aktywnych i zasilanych bez dodatkowych uktadow kondycjonowania;

e 7Zlacze umozliwiajace pomiar predkosci obrotowej za pomocg tachometréw analogowych (do 40 kHz)
oraz cyfrowych (do 204,8 kHz), wsparcie tachometrow ICP

¢ Bateria umozliwiajaca bezpieczne wyltaczenie testow wibracyjnych przy odcigciu zasilania analizatora;



* mozliwos¢ zasilania ze ztgcza zapalniczki w samochodzie lub zewnetrznej baterii/akumulatora i z sieci
230V,

* Interfejs ethernet, min. 1 ztacze IRIG-B, zlacze stop umozliwiajace podpigcie wytacznika awaryjnego
generatora, min. 2 ztagcza BNC do generatorow oraz sygnatu COLA

¢ Zasilanie za pomoca dedykowanego zasilacza sieciowego lub napigciem DC w zakresie od 11 do 40 V

e min. 24 bitowe przetworniki sigma delta ADC, czgstotliwos¢ probkowania powyzej 200 kHz na kanat
synchronicznie,

* Whudowane, analogowe, 4 — polowe filtry anty aliasingowe

e Dynamika wej$¢ min. 150 dB przy zakresie wejsciowym min.20V tj. min. +/- 10V,

¢ Obstuga systemu TEDS;

¢ odpornos¢ na warunki srodowiskowe zgodne z standardem MIL-STD-810F;

¢ Sygnalizacja zasilania czujnikoéw, btednego zasilania ICP oraz przesterowan za pomoca didd dla kazdego
kanatu pomiarowego;

e Ztacza i przewody: min. 24 sztuk 7 pinowych ztagcz LEMO (standard, ktory stosowany jest w posiadanym
i uzytkowanym przez Politechnik¢ Gdanska systemie LMS Scadas), zestaw min. 8 przewodoéw
podtaczeniowych do modutu zakonczonych ztaczem BNC, przewdd przytaczeniowy do ztacza IRIG-B
oraz do podigczenia czujnikow tachometrycznych lub aktywnych i zasilanych, zasilacz sieciowy;

¢ mozliwos$¢ rozbudowy systemu do przynajmniej 120 kanatow pomiarowych poprzez wymiane
modutow lub powyzej 120 kanalow poprzez potaczenie z dodatkowymi analizatorami za pomocg zlacz
swiattowodowych opcjonalnym modutem;

e Kompatybilno$¢ z posiadanymi i uzytkowanymi przez Zamawiajacego analizatorami Simcenter
SCADAS oraz LMS Scadas

e Parametry srodowiskowe: zgodne z MIL-STD-810F lub normg réwnowazng, odporno$¢ na wibracje
losowe 7,7 g RMS, praca w temperaturze od -20 °C do + 50 °C

¢ System wraz z oprogramowaniem nim zarzadzajacym powinien umozliwia¢ dostep do co najmniej 50
modutéow szkoleniowych.

W sklad systemu pomiarowego wchodzi¢ bedzie 8 sztuk czujnikéw akcelerometrycznych
umozliwiajacych pomiar w trzech kierunkach posiadajacych co najmniej nastepujace parametry:

o  Czuto$¢ min. 100mV/g (+-10%)

e  Zakres pomiarowy od max. 1.4 Hz do min. 6500 Hz (+-10%);

e Masamax. 11 graméw;

e Temperatura pracy od max. -50C do min. 120C

o Czestotliwo$¢ rezonansowa min. 25 kHz

e Zlacze w standardzie 1/4-28 4-Pin

e Przewody umozliwiajace podtagczenie czujnikow do systemu pomiarowego o dtugosci min. 25
metrow

e Przewody przedtuzajace 7-zytlowe o dtugosci 30 metrow;

wymagana gwarancja: minimum 12 miesigcy

Zakres zamowienia obejmuje rowniez:

1) Pakiet szkolenia obejmujacy:
- obstuge systemu pomiarowego oraz
- podstawy teoretyczne i



- praktyczne przeszkolenie w zakresie wykonywania pomiarow wibroakustycznych za pomoca
zaoferowanego systemu pomiarowego we wspOlpracy z uzytkowanym przez Zamawiajgcego
akademickim pakietem oprogramowania Simcenter Testlab.

2) Konfiguracja oraz wykonywanie pomiaréw wibroakustycznych oraz akustycznych, pomiaréw dynamiki
strukturalnej za pomocg miotka modalnego oraz wzbudnika modalnego, wykonywanie wizualizacji drgan
operacyjnych w dziedzinie czasu oraz czgstotliwosci, przeprowadzanie eksperymentalnych oraz
operacyjnych analiz modalnych oraz pomiaréw ogdlnych.



