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I. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany polegajgcy na zmianie sposobu
uzytkowania budynku przy ul. Pionierskiej 13 w Gizycku na potrzeby Dziennego Domu
»Senior+” . Projekt zostat podzielony na trzy etapy:

Etap I:

a) budowa zewnetrznego dzwigu osobowego

b) dobudowa klatki schodowej

Etap Il: Przebudowa i remont pomieszczen na pierwszej kondygnacji

Etap Ill: Dostosowanie obiektu do obowigzujgcych przepisdw zwigzanych ze zmiang
sposobu uzytkowania w niezbednym zakresie

Podstawa opracowania

- wizje lokalne w terenie i pomiary z natury;
- inwentaryzacja obiektu

- obowigzujgce przepisy i normy

- uzgodnienia z Inwestorem

. Warunki gruntowo-wodne

Do obliczert posadowienia fundamentéw przyjeto korzystne warunki gruntowo-wodne.
W trakcie prac nalezy sprawdzi¢ stan gruntu w wykopie. W przypadku wystepowania
istotnie innych warunkdw od zatozonych nalezy powiadomi¢ autora opracowania w celu
podania stosownych zalecen odnosnie przygotowania podtoza gruntowego pod
posadowienie skrzyni zelbetowej podszybia oraz fundamentéw pod klatke schodowa.
Obszar opracowania lezy w IV strefie przemarzania gruntu dla ktérej gtebokos¢
przemarzania wynosi 1,40m.

Poziom odniesienia
Jako poziom odniesienia 0,00 przyjeto poziom posadzki na parterze istniejgcego budynku.

ETAP | - budowa zewnetrznego dZwigu osobowego
5.1. Opis konstrukgji

Wszystkie elementy konstrukcji no$nej zaprojektowaé ze stali S235. Konstrukcje szybu
stanowié¢ bedzie stalowa rama przestrzenna o sztywnych weztach bedaca stelazem dla
zamocowania mechanizmu dzwigu oraz kabiny windy. Winda bedzie obstugiwaé¢ dwie
kondygnacje: parter oraz | pietro. Stupy konstrukcji szybu zamocowane do $ciany budynku
od strony pétnocnej w trzech poziomach. Podstawy stupéw oparta na scianach
zelbetowych podszybia na poziomie -1,05m. Wysoko$¢ konstrukcji dostosowana do
istniejgcych stropow i scian budynku oraz do parametréw technicznych mechanizmu
dzwigu windy.

Do szkieletu ramy szybu mocowana jest fasada szklano aluminiowa.

5.1.1. Stupy
- Wszystkie stupy zaprojektowano z rur kwadratowych 120x120x4mm,
- Wysokos¢ stupdw wynosi 8400mm.

5.1.2. Rygle
- Rygle umieszczone miedzy stupami zaprojektowano z rur kwadratowych 120x120x4mm.



5.1.3. Potaczenie konstrukcji z budynkiem

Zamocowanie konstrukcji szybu do $ciany budynku przy pomocy rur 120x120x4mm,
dtugos¢ - (doktadny wymiar dopasowac na budowie) zakoriczone blachg 240x240x12mm.
Zakotwienie w Scianie z cegly petnej za pomoca kotew np. HAS-E; 8.8; M12 oraz klej do
kotew HVU2 lub réwnowazne.

Dla zapewnienia mozliwosci przesuwu i zmniejszenia tarcia nalezy pod blachg umiesci¢
blache BL240x240x12mm o otworach okragtych @13. Pomiedzy blachami umiesci¢ cienkg
blaszke np. otowiang redukujacg tarcie BL240x240x1,0mm.

5.2. Podszybie

Podszybie zaprojektowano w postaci zelbetowej skrzyni zagtebionej w gruncie do
poziomu -1,40m. Sciany podszybia gr. 20cm w wysokosci 1,10m, gruboé¢ ptyty dna
fundamentu 30cm .Wymiary fundamentu w rzucie 225cmx262,5cm ,wysokos¢ 140cm.
Zbrojenie z pretdw ze stali A-Ill (RB500), srednica @10 co 20cm.

W czterech narozach goérnej czesci scian fundamentu w celu oparcia i przyspawania
stupow konstrukcji szybu zostang osadzone marki stalowe o wymiarach 240x240x12mm
dociete do zarysu scian. Dla oparcia stupow oSciezy w $cianie wschodniej zostang zatopione
dwa ceowniki C200, L=200mm.

Pomiedzy $ciang piwnicy istniejgcego budynku a $ciang projektowanego podszybia na
catej jego wysokosci nalezy wykonaé dylatacje ze styropianu.

5.3. Nadproza

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania otwordw dojs¢ do windy, projektuje sie
wykonanie nadprozy z kgtownikow stalowych. Nadproze N1 w $cianie murowanej wykonaé
z dwdch katownikdw L100x8mm, dtugosé oparcia L=250mm po obu stronach otworu. Do
spodu katownikéw przyspawad siatke metalowg podtynkowa na catej dtugosci i szerokosci
otworu.

ETAP | - dobudowa klatki schodowej , KL3”
6.1. Opis konstrukcji

Konstrukcje nosng klatki schodowej stanowig stupy zelbetowe oraz belki stalowe
dwuteowe oparte na wsporniku stupa oraz bezposrednio na scianie istniejgcego budynku.
Klatka bedzie obstugiwaé dwie kondygnacje: parter oraz | pietro. Bieg oraz ptyte spocznika
prowadzgce na parter wykonac jako zelbetowe, na | pietro biegi schodowe oraz spoczniki
zaprojektowano z ksztattownikéw stalowych opartych na belkach stalowych. Konstrukcja
dachu klatki z ksztattownikdéw stalowych zamocowanych w $cianach za pomoca sztyc.

Oktadzine zewnetrzng klatki schodowej stanowi¢ bedzie fasada szklano aluminiowa
mocowana do konstrukgji.
6.1.1. Stupy

Zaprojektowano cztery stupy zelbetowe 24x24cm ze wspornikiem stanowigcym

oparcie dla belek nosnych dwuteowych IPE200. Stupy zelbetowe z betonu C20/25 zbrojone
stalg A-llI(RB500) @10, @12, strzemiona A-O J6.

6.1.2. Belki dwuteowe

Cztery belki dwuteowe IPE 200 ze stali S235 stanowigce konstrukcje wsporczg pod
szkielet schoddéw stalowych. W miejscach oparcia elementy taczy¢ na spoiny pachwinowe.
Belka oparta na wsporniku stupa zelbetowego i przymocowana za pomocg 4 kotew
wklejanych M12x160mm KI.8.8. Bezposrednie oparcie belki na murze min. 12cm na
poduszce betonowe gr.10cm.



6.1.3. Schody zelbetowe

Schody SCH-1 prowadzace na parter wykonac jako zelbetowe monolityczne z betonu
C20/25. Ptyte spocznika nalezy potaczy¢ z istniejgcym stropem. Grubosé ptyty spocznika
15cm, grubos$é plyty biegowej 12cm. Wymiary ptyty i biegu zgodnie z dokumentacja
rysunkowg. Zbrojenie gtéwne biegu oraz ptyty wykonac z pretdéw fil0, stal A-Ill, zbrojenie
rozdzielcze fi8.

6.1.4. Schody stalowe

Konstrukcje nosng schoddw stanowig dwie belki stalowe zaprojektowane z rur
prostokatnych 120x80x4 - stal S235. Elementy taczyé na spoiny czotowe. Elektrody EA 146.
Do belek mocowane sg stopnie oraz podest, zaprojektowane z blachy ryflowanej grubosci
10mm. Stopnie oraz podest przykreca¢ do belek stalowych srubami M12 kl. 4.8. Do belek
stalowych przykreci¢ stalowe stupki balustrady. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez pomalowanie powtokami ochronnymi.

6.2. Fundamenty

Projektowane fundamenty nalezy oddylatowaé od $cian fundamentowych budynku
styropianem gr.2cm. tawy nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym. Poziom posadowienia
taw fundamentowych -1,4m.

Fundamenty nalezy wykonywaé na warstwie betonu podktadowego klasy C8/10 , gr.
min. 5cm. Fundamenty wykonac z betonu C20/25. tawy fundamentowe zbroi¢ pretami fi12
ze stali A-1lI(RB500) oraz strzemionami fi6 ze stali A-0. Fundamenty pod schody zelbetowe
zbroi¢ pretami fil0, fi8 ze stali A-1II(RB500). Wymiary taw fundamentowych wys.30cm ,
szer.50cm. Grubos$¢ otuliny zbrojenia nie mnie niz 5cm.

6.3. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe o gr. 24cm wykonaé z bloczkéw betonowych M6 klasy 15MPa na
zaprawie cementowej marki 10MPa.

6.4. Nadproza

Projektuje sie wykonanie nadprozy z katownikédw stalowych. Nadproze N1 w Scianie
murowanej wykona¢ z dwéch katownikéw L100x8mm, dtugos¢ oparcia L=250mm po obu
stronach otworu. Do spodu kgtownikdw przyspawac siatke metalowg podtynkowa na catej
dtugosci i szerokosci otworu.

. ETAP Il - Przebudowa i remont pomieszczen na pierwszej kondygnacji
W ramach etapu Il projektuje sie wg projektu budowlanego architektury:
1. Wyburzenie Scianek dziatowych na | pietrze

2. Wykonanie otwordw drzwiowych w $cianach wewnetrznej

- zamontowanie belek stalowych nadprozowych;

- wybicie projektowanego otworu.

3. Zamurowanie otworéw okiennych i drzwiowych.

. ETAP lll - Dostosowanie obiektu do obowiazujgcych przepiséw zwigzanych ze zmiana
sposobu uzytkowania w niezbednym zakresie

8.1. Przebudowa klatki , K1”

8.1.1. Schody zelbetowe



Schody SCH-4 oraz SCH-5 prowadzace na poddasze wykona¢ jako zelbetowe
monolityczne z betonu C16/20. Konstrukcje nosng zaprojektowane z belek zelbetowych
opartych na Scianach klatki schodowej po 20cm . Grubos¢ ptyty spocznikéw 15cm, grubosé
ptyt biegowych 10cm. Wymiary ptyty i biegu zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Zbrojenie
gtéwne biegu oraz ptyty wykonac z pretéw fil0, stal A-1ll, zbrojenie rozdzielcze fi8.

8.1.2. Belki nosne

Schody SCH-4 oraz SCH-5 oparte na belkach zelbetowych o wymiarach przekroju
20cmx25cm oraz 25cmx30cm z betonu C16/20, zbrojone pretami gtéwnymi fil2 ze stali A-
[l (RB5000) , strzemiona fi6 stal A-I.

Uwagi:

- Wszystkie wymiary podlegajg sprawdzeniu na budowie.

- Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ stan gruntu w wykopie. W przypadku
wystepowania istotnie innych warunkéw od zatozonych nalezy powiadomi¢ autora
opracowania w celu podania stosownych zaleced odnosnie przygotowania podtoza
gruntowego pod posadowienie fundamentdw.

- Dtugos¢ rur do potaczenia ze Sciang budynku, ustali¢ po sprawdzeniu potozenia skrzyni
zelbetowej podszybia wzgledem istniejgcego muru.

- Przed przystgpieniem do prac Kierownik budowy przy udziale Wykonawcy sprawdzi i
okresli mozliwosé zakotwienia w sScianie. W przypadku stwierdzenia ubytkéw czy innych
elementéw ktére nie byty widoczne na etapie wizji lokalnej nalezy powiadomi¢ autora
opracowania w celu podania stosownych zalecen.

- Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzega¢ Warunkéw technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

- Nalezy stosowac sie do zalecen producentéw stosowanych materiatow.

- Wszystkie prace wykonywac pod kierownictwem oséb uprawnionych.

Projektant konstrukcji:
mgr inz. Romuald Szafranowski
nr upr.: SUW-1/86

Asystent projektanta:
inz. Magda Wierzbicka



Il. Obliczenia styczne

PRZEBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ WEW. "KL1”
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) - f,4 = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p=27,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wspétczynnik petzania ¢=2,00

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-lll (34GS) - fu =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ®=10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyijne) - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) - fu =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ®=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw @=12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=10 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podpore
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

GEOMETRIA SCHODOW SCH-4

Wymiary schodéw :

Diugos¢ biegu I, = 3,00 m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=1,80m
Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos$¢ piyty biegu  t=10,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,50m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=15,0cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktfadzina pionowa stopni 1,5¢cm

Okfadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 16,0 cm




Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosc¢)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b =20,0cm, h = 20,0 cm

Oparcie belek:
Diugos¢ podpory lewej t = 20,0 cm

Diugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Piyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
3,00 1,30 0,35 3,90
ObcigZenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.3 cm 0,14 1,30 0,18
2. Okfadzina boczna biegu (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.1,5 0,06 1,30 0,08
cm
3. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 16,8/30 5,37 1,10 5,90
4. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,33 ,30 0,42
. 589 , 6,59
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/mZ]_:
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.2 0,14 1,30 0,18
cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.15 cm 4,05 1,10 4,46
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28 ,30 0,37
P 4,47 . 5,01
Schemat statyczny schodow
Po = 3,90 kN/m?2
_do,s = 5,01 kN/m2
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls obciaZenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 11,63 1,18 0,78 13,71 cata beka
2. Ciezar wiasny belki 1,35 1,10 -- 1,49 cata belka
>: 12,98 1,17 15,19
Schemat statyczny belki
do = 14,30 KN/m
¥ leff = 2,76 m N
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls obciaZenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 28,42 1,18 0,78 33,51 cala beka
2. Ciezar wiasny belki 2,02 1,10 . 2,23 oata belka



>: 30,44 1,17 35,74
Schemat statyczny belki

o = 34,63 kKN/m

A
y leff =2,76 m ¥

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 9,06 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Mgqp =-10,01 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,21 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdg.amax = 13,71 KN/mb, Rsgamin = 8,43 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 33,51 KN/mb, Rsggmin = 23,80 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgcmax = 1,94 KN/mb, Rsgcmin = -3,04 KN/mb
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:

Momenty zginajgce [kNm/mb]:

1,85

Sity poprzeczne [kN/mb]:

1,85

0,05 3,16

T
£

1,31

Przemieszczenia [mm/mb]:



1,85

>

On.gr5 3,16 # 1% 1,31
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b c
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 9,06 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,09 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 10,5 cm 0 A; = 7,48 cm?/mb (p=
1,07%)

(decyduje warunek granicznego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,06 KNm/mb < Mgq = 15,11 kKNm/mb  (60,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 18,88 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 18,88 KN/mb < Vgqs = 51,98 KN/mb  (36,3%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,69 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,00 KNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,139 mm < w;, =0,3mm  (46,2%)
Maksymalne ugiecie od Msxr:  a(Msky) = 15,65 mm < ajm = 3207/200 = 16,03 mm
(97,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 10,01 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,67 cm?/mb. Przyjeto gora ¢10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm®/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-) 10,01 KNm/mb < Mgy = 23,12 kNm/mb
(43,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 8,49 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,63 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,198 mm < w;, = 0,3 mm  (65,9%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,21 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,56 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 18,0cm 0 A =
4,36 cm?/mb  (p = 0,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,21 KNm/mb < Mgq = 17,23 KNm/mb  (1,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,53 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 12,53 KN/mb < Vgq; = 72,48 KN/mb  (17,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,18 kNm/mb
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,14 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 8,49 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg i podp = 6,63 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Msktpodp) = (-) 2,14 mm < a;m = 1450/200 = 7,25 mm  (29,5%)

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,62 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 9,11 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsdqa = Rsgp = 19,74 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=25,0cm
nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 29 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,62 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

¥ 20 4  Zbrojenie potrzebne As = 1,98 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 A, = 2,26 cm® (p =
0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,62 KNm < Mgq= 15,39 kKNm (88,5%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 15,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 150 mm na catej dtugosci belki

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = 15,26 kN < Vgyy = 25,31 kN (60,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 11,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 9,11 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,183 mm < w;, =0,3mm  (61,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 10,21 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy, = 0,000 mm < wy, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msky) = 6,03 mm < a;, = 2760/200 = 13,80 mm  (43,7%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 32,97 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 27,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskr = 21,85 kNm

Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsgp = 47,78 kN
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 29 mm

30

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 32,97 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

¥ 25 ¥ Zbrojenie potrzebne As = 3,98 cm®. Przyjeto dotem 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p=
0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 32,97 kNm < Mgy = 36,94 kNm  (89,3%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 35,21 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 190 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 35,21 KN < Vgg; = 39,34 KN (89,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 27,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 21,85 KNm
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,158 mm < w;, = 0,3 mm  (52,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 23,34 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3 mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 5,29 mm < a;, = 2760/200 = 13,80 mm

GEOMETRIA SCHODOW SCH-4

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,50m

Grubos¢ plyty spocznika dolnego t=15,0cm

Diugos¢ biegu I, =2,50 m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=1,8m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos$¢ ptyty biegu  t=10,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,50m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=15,0cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 1,5¢cm

Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 16,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokos¢)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b =20,0cm, h =20,0 cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=230,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=20,0cm, h=245cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej t = 20,0 cm

Diugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Piyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi

(38,3%)

kg

Obc.obl.

3,00 1,30
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

0,35

3,90

Obc.obl.

1. Okfadzina goérna spocznika (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.2 0,14
cm

2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 4,05

3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28

0,18

4,46
0,37

P 4,47
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2L
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

5,01

Obc.obl.

1. Okfadzina gorna biegu (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.3 cm 0,14

2. Okfadzina boczna biegu (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.1,5 0,07
cm

3. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 18,5/27,8 5,74

4. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,34

0,18
0,09

6,32
0,45

s 6,29
Obciagzenia state na spoczniku gérnym [kN/mZ]_:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Vi

7,03

Obc.obl.

1. Okfadzina gérna spocznika (Brzoza, dgb, klon [7,0kN/m3]) grub.2 0,14
cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.15 cm 4,05

1,30

1,10

0,18

4,46

12



3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm

0,28 , 0,37
s 4,47 , 5,01
Schemat statyczny schodéw
= 3,90 kN/m2
do.s = 5,01 kN/m2 do.s = 5,01 kN/m2
D 2 3 ££ g = 7!04 kN/m2
147y 2,72 145
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Vi kd QODbc.obl. Zasieg |m|
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 21,50 1,18 0,79 25,30 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 2,02 1,10 -- 2,23 cata belka
>: 23,53 1,17 27,52
Schemat statyczny belki
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
Lp Opls obciqunia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 21,99 1,18 0,79 25,87 cata betka
2. Ciezar wiasny belki 1,35 1,10 - 1,49 oata belka
>: 23,34 1,17 27,35
Schemat statyczny belki
Belka D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp OpIS ObCIazenla Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m|
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 3,38 1,18 0,79 3,97 cata betka
2. Ciezar wiasny belki 1,32 1,10 -- 1,46 cata belka
3 4,70 1,15 5,43
Schemat statyczny belki
do = 4,54 kN/m
lllllllllllllllllﬂIlllllllllllllllllllllllllllllllllll\A
leff =2,76 m M

A

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Mgg, = -5,73 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,81 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Mgg, = -5,75 KNm/mb

Msq = 0,82 KNm/mb
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Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,89 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 3,83 kKN/mb, Rsgamin = -0,05 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdzmax = 25,30 KN/mb, Rsggmin = 15,15 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 25,87 KN/mb, Rsgcmin = 15,72 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.p,max = 3,97 KN/mb, Rsqp min = 0,09 KN/mb

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

1,85

Sity poprzeczne [kN/mb]:

1,85

y 1,32 016 2,62 ) gﬁfg 1,45 v
7 U 7

Przemieszczenia [mm/mb]:

T X
D

1,85

1.32

®
©

2,62 Q1p 1,45 v
A

°~
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
el g

Przesto A-B
Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 0,82 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,56 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 18,0 cm 0 A, =
4,36 cm?mb  (p = 0,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,82 KNm/mb < Mgq = 17,23 KNm/mb  (4,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 9,30 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 9,30 kN/mb < Vgqy = 72,48 KN/mb  (12,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,70 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,55 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 4,87 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg it pogp = 3,85 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mgi:  @(Mskipodp) = (-) 0,79 mm < aym = 1450/200 = 7,25 mm  (10,9%)
Podpora B
Zqginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = 5,73 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,50 cm?/mb. Przyjeto géra @10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-) 5,73 kNm/mb < Mgq = 23,12 kNm/mb  (24,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 4,87 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msyx = 3,85 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,086 mm < W, = 0,3 mm  (28,6%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 4,81 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 2,06 cm?/mb. Przyjeto @10 co 12,0 cm o0 A = 6,54 cm?/mb (p=
0,93%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,81 kKNm/mb < Mgy = 13,58 kNm/mb  (35,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 14,00 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 14,00 KN/mb < Vgqs = 51,13 kN/mb  (27,4%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4,09 KNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,23 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,056 mm < W, = 0,3 mm (18,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msky) = 4,52 mm < a;m = 2725/200 = 13,62 mm
(33,2%)
Podpora C
Zqginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msg = 5,75 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 1,63 cm?/mb. Przyjeto géra @10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-) 5,75 kNm/mb < Mgq =21,21 kKNm/mb  (27,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 4,89 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,86 KNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,086 mm < W, = 0,3 mm  (28,8%)
Przesto C-D
Zqginanie: (przekréj e-e)
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Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 0,89 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,56 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 18,0 cm 0 A =
4,36 cm?/mb  (p = 0,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,89 kKNm/mb < Mgy = 17,23 kNm/mb  (5,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 9,67 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 9,67 kN/mb < Vggy = 72,48 KN/mb  (13,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,75 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,59 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mMm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy posp = 4,89 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt podp = 3,86 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk it,posp) = (-) 0,80 mm < aj, = 1475/200 = 7,37 mm  (10,8%)
WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 25,15 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 21,33 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 16,65 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsap = 36,44 kN
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos$¢ otulenia ¢om = 29 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 25,15 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

. 25 . Zbrojenie potrzebne A, = 2,95 cm®. Przyjeto dotem 3¢p12 0 A, = 3,39 cm® (p =
. . 0,52%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 25,15 kNm < Mgq = 28,59 KNm  (88,0%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 26,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 190 mm na catej dlugosci belki
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = 26,86 kN < Vgy1 = 37,50 kN (71,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 21,33 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 16,65 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,180 mm < w;, =0,3mm  (60,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 17,78 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3 mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = 4,80 mm < a;, = 2760/200 = 13,80 mm  (34,8%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 25,20 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 21,37 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 16,67 kNm

Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsap = 36,51 kN
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*

Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=25,0cm
nominalna grubos¢ otulenia ¢yom = 29 mm

25

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 25,20 kKNm

Przekroéj pojedynczo zbrojony

y 20 . Zbrojenie potrzebne A = 3,99 cm?. Przyjeto dotem 4¢12 0 A, = 4,52 cm® (p =
. . 1,06%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 25,20 KNm < Mgq=27,85 kNm  (90,5%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 28,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 150 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = 28,28 kN < Vgyy = 28,68 kN (98,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 21,37 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 16,67 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,130 mm < w;, = 0,3 mm  (43,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 18,68 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy, = 0,000 mm < wy, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msky) = 7,27 mm < a;m = 2760/200 = 13,80 mm  (52,7%)

WYNIKI - BELKA D:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,32 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,27 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsag = 6,26 kN
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*

Przyjete wymiary przekroju:
by=20,0cm, h=245cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 29 mm

25

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,32 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

¥ 20 ¥ Zbrojenie potrzebne As = 0,61 cm?. Przyjeto dotem 2912 0 A, = 2,26 cm? (p=
0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,32 kNm < Mgy = 15,00 kNm  (28,8%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq4 = 4,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 150 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=4,86 KN < Vgq; =24,90 kN  (19,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 3,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,27 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mMm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 2,56 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3 mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msky) = 0,67 mm < a;, = 2760/200 = 13,80 mm  (4,9%)
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Dobudowa klatki schodowej ,, KL3”

Zestawienie obcigzen:

Tablica 1. Obcigzenia state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha fatldowa stalowa o wysokosci fatdy 55 (T-55) gr. 0,75 0,09 1,30 0,12
mm
2. Ptyty poliuretanowe grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,20 0,04
3. Blacha fatldowa stalowa o wysokosci fatdy 100 (T-100) gr. 0,88 0,13 1,10 0,14
mm
P 0,25 1,18 0,30
Tablica 2. Obcigzenia zmienne biegow i spocznikow
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obciazenie uzytkowe 3,0 1,5 4,5
P 3,0 1,5 4,5

Obciazeni wiatrem:
Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=29m,L=58m,H=8,0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. - g« = 300 Pa
ax = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H=8,0m - C(z) = 0,5+0,05-8,0 = 0,90
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=222
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=07
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=0,7-0=0,7
Obciagzenie charakterystyczne:
P = Gc-Ce-C-B = 0,300-0,90-0,7-2,22 = 0,420 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = eVt = 0,420-1,5 = 0,629 kN/m?

Obciagzenie sniegiem:
Pota¢ dachowa:
- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — Q. = 1,6 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 19,0°
Ci=08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q-C = 1,600-0,800 = 1,280 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 1,280-1,5 = 1,920 kN/m?

Obliczenia statyczne zostaty wykonane przy pomocy programu Robot Millennium . Ciezar wiasny

konstrukcji stalowej zostat uwzgledniony .
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