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1. Opis ogdliny przedmiotu zamoéwienia
Przedsiewziecie polega na opracowaniu i wdrozeniu technologii procesu kompostowania statycznego

z intensywnym napowietrzaniem i przykryciem membrana pétprzepuszczalng w istniejacych boksach
zelbetowych. Planowane przedsiewzigcie ma na celu osiggniecie wigkszej wydajnosci technologicznej
i zabezpieczenia potrzeb w zakresie recyklingu organicznego selektywnie zebranych odpadéw
zielonych. Przepustowo$¢ catego obiektu ma umozliwi¢ przetworzenie 5.000 Mg/rok odpadoéw
biodegradowalnych (20 02 01). Przy wykonywaniu projektéw i planowaniu dostawy sprzgtu
i wyposazenie Wykonawca powinien wzigé pod uwage, iz wymagania Zamawiajacego wskazane
w niniejszym OPZ nie musza by¢ kompletne i wyczerpujgce w odniesieniu do wszystkich mozliwych
rozwigzan. Wykonawca nie moze wykorzystywat btedéw lub opuszczeri w niniejszym PFU
dokumentacji przedstawionej przez Zamawiajgcego , a o ich wykryciu winien poinformowac
Zamawiajacego.

W zakres przedmiotu zaméwienia wchodzi:

a) wykonanie projektu technologicznego oraz projektu wykonawczego (w szczegélnosci instalacji
napowietrzania, sterowania i automatyki, oraz technologii przykrycia membranowego boksow).
Wykonawca w terminie 21 dni od podpisania umowy przedstawi Zamawiajacemu szczegGtowy
projekt technologiczny ze skazaniem wybranych technologii oraz wyszczegélnieniem gtéwnych
urzadzen i instalacji oraz zastosowanych materiatéw

b) dostawa i montaz urzadzeri oraz wyposazenia technologicznego wraz z niezbgdnymi instalacjami.

c) wykonanie systemu zasilania, automatyki i sterowania instalacji.

d) opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji, dostatecznie szczegétowej (z podziatem na czynnosci
codzienne, cotygodniowe, itd.), aby Zamawiajacy mégt eksploatowacé, konserwowaé, wymieniac
czeéci zuzywajace sie, rozbierad, sktadaé, regulowac i naprawia¢ urzadzenia,

e) opracowanie programu odbioréw, zawierajacego m.in. plan rozruchu, préb koricowych i prob
eksploatacyjnych, zawierajacego: zapotrzebowanie na personel Zamawiajgcego (z okresleniem
wymagane;] liczby, kwalifikacji i uprawnieri) i materiaty eksploatacyjne; opisany przebieg rozruchu
i eksploatacje instalacji, obiektéw w czasie pracy i w razie awarii (procedury usuwania awarii i
powrotu do normalnej eksploatacji), opisy i instrukcje stanowiskowe.

f} przeprowadzenie rozruchu i prob koricowych,

g) dostarczenie dokumentacji urzadzen w jezyku polskim (DTR, karty gwarancji, $wiadectwa
zgodnodci, $wiadectwa CE, inne niezbedne dokumenty i certyfikaty),

h) przeszkolenie personelu Zamawiajacego w zakresie eksploatacji, konserwacji i napraw wykonanej
instalacji oraz BHP.

i) opracowanie wyczerpujacego (zamknigtego) wykazu czesci zamiennych izuzywajacych sig z
okredleniem maksymalnego czasu dostawy do Zamawiajacego,

j} przekazanie Zamawiajacemu urzadzen iinstalacji do uzytkowania,

k) udzielenie gwarancji na wszystkie wykonane oraz zmodyfikowane (w zakresie wprowadzonych
zmian), instalacje, dostarczone urzgdzenia i technologie,

I) zapewnienie serwisu i przegladéw wykonanych instalacji i technologii, oraz dostarczonych
urzgdzer w okresie trwania gwarancji.

1.1. Lokalizacja — potozenie administracyjne

5

Dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia technologicznego kompostowni membranowej w Master
Odpady i Energia Sp. z 0.0.”

G}é\ </ / Specyfikacia Warunkow Zamowienia Cr. II — Opis przedmiotu zamowienia



% MASTER

ODPADY § ENERGIA

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie zaktadu MASTER —~ ODPADY | ENERGIA Sp. z
0.0. w Tychach na parcelach nr: 669/19, 526/17, 668/17, 525/17, 672/22, 181/23, 740/23 potozonych
w Tychach przy ul. Lokalnej 11.

Rys. 2 — lokalizacja obiektu

Inwestycja zostata zrealizowana na podstawie decyzji nr 561/2019 z dnia 29 sierpnia 2019r.
zatwierdzajacej projekt budowalny i udzielenia pozwolenia na budowe.

W zataczeniu Plan Zagospodarowania Terenu — zatgcznik nr 1.

1.2. Stan istniejgcy

Zakres przedsiewziecia obejmowat:

a) Budowe placu magazynowego o powierzchni 850m? i nawierzchni zelbetowej;
b) Budowe przegréd zelbetowych;

¢) Budowe odwodnienia placu,

d) Budowe muru oporowego ze $cian szczelnych Larsena

Przedmiotem  dostosowania  technologicznego w  zakresie  kompostowania  odpadow
biodegradowalnych w technologii statycznej membranowej beda przegrody zelbetowe petnigce w
dalszej czesci funkcje bokséw kompostowania.

Wykonano 5 bokséw konstrukcji Zelbetowej sktadajacej sie ze wspdlnej $ciany oporowej oraz
indywidualnych écian boksu wysokosci 1,5m i grubosci $cian 30cm. Wykonano 5 bokséw dtugosci
17,0m oraz jeden diugosci 14,0m.

W zataczeniu projekt architektoniczno-budowalny (zatacznik nr 2).
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Rys. 2 —istniejace boksy zelbetowe

Parametry obiektu (bokséw) opisane zostaty w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Parametry bokséw

Parametr

Boks diuzszy

Boks kroétszy

Liczba bokséw [szt.]

4

1

Dtugosé boksu [{m]

17,0

14,0

Szerokos¢ boksu [m]

6,60

Wysokos¢ scian boksow [m]

1,5

Grubo$é scian boksu [m]

I

Odlegtosé miedzy sgsiednimi $cianami [m]

0,80

W posadzce bokséw wykonane zostaty wzdtuzne kanaty odwadniajgce z polimerobetonu z listwami
stalowymi SYTEC SE15 oraz kratki zeliwnej z mocowaniem $rubowym. W kazdym boksie wykonano 3
kanaty o szerokosci 15cm i odlegtosci miedzy sgsiadujgcymi kanatami wynoszacej 2,0m.
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Rys. 3 — kanaty odwadniajace w boksie

Kanaty odwadniajace beda petni¢ funkcje napowietrzania wsadu, dlatego teZ poza sciang oporowg
wyprowadzone zostaty krééce przytaczeniowe rur PVC o $rednicy 160mm.

Rys. 4 — éciana oporowa kompostowni (z lewej) z wyprowadzonymi kréécami napowietrzania
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Kanaty odwadniajace z danego boksu wtaczone zostaty bezposrednio do indywidualnych
studzienek odbiorczych D400mm. Spadek kanatéw jest réwny spadkowi posadzki w boksie
wynoszacg 1% skierowanym na zewnatrz.

Wzdtuz wszystkich bokséw wykonano odwodnienie liniowe ze spadkiem wiasnym dna,

zapobiegajace wydostawaniu sie odciekéw i zanieczyszczonych wéd opadowych poza obszar
kompostowni do wéd gruntowych.

Kazda ze studzienek wtaczona zostata do zbiornika retencyjnego rurowego o srednicy 1,0m,
ktéry nastepnie zostat potgczony przelewem ze studnia pompowni. Zebrane odcieki
kanalizacja przemystowa kierowane s3 do istniejacej zaktadowej oczyszczalni Sciekow.

«lmnc-ﬁﬂ*’a—iq«ni o

Rys. 4 — wycinek planu zagospodarowania z naniesionymi sieciami

1.3. Opis procesu przetwarzania odpaddéw
W planowanej instalacji przetwarzane bedg selektywnie zebrane odpady ulegajace
biodegradacji o kodzie 20 02 01 (odpady zielone). Ponizej opis procesu przetwarzania
odpaddw.

1) Proces kompostowania rozpoczyna sie od przygotowania wsadu do kompostowania
poprzez:
a) Rozdrobnienie odpadéw zielonych (rozdrabniacz wolnoobrotowy do frakeji <100-
150mm lub rozdrabniacz szybkoobrotowy do frakcji <100mm)

Specyfikacja Warunkow Zamowienia Cz. II — Opis prredmiotu zamdwienia
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4)

5)

6)

7)

8)

9)
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b) Wytworzenie odpowiedniej mieszanki odpaddw zielonych spetniajacej warunek
udziatu C:N 25-35:1 (, zrebki, gatezie: trawa)
¢) Nawilzenie lub redukcja wilgotnosci w granicach 50-60%
Przygotowany wsad kierowany jest do boksu, gdzie za pomoca tadowarki kotowe]
usypywana jest réwna pryzma (rys. 5 przekroj poprzeczny pryzmy) do wysokosci
bocznych $cian bokséw i wysokosci ok. 2,5m w srodkowej cze$ci boksow.
Za pomocg zwijarki membrany i tadowarki kotowej wyposaionej w wciggarke
hydrauliczng rozktadana jest membrana na powierzchni odpaddéw a nastepnie
naciggana bocznie i mocowana do $ciany za pomoca wszytych pasow napinajacych
Zakoriczenie membrany na wjeidzie do boksu dociskane jest obcigzeniem liniowym
(rury stalowe, watki z piaskiem) dla zapewnienia petnej szczelnosci przykrycia.
W pryzmie montowana jest lanca pomiaru temperatury do monitoringu i i sterowania
praca wentylatoréw napowietrzania.
Wentylatory promieniowe (dedykowane dla kazdej z pryzm, montowane za $ciang
oporowa) wtfaczajg powietrze poprzez kanaty napowietrzajgco-odwadniajgce.
Czestotliwo$¢ pracy wentylatoréw jest nastawiana przez system sterowania i
automatyki i korygowana na podstawie wskazan lancy pomiaru temperatury.
Odcieki powstajgce w procesie kompostowania, odbierane s3 kanafami
napowietrzajgco-odwadniajgcymi, i poprzez studzienke syfonowa kierowane do
buforowego zbiornika odciekéw a nastepnie przepompownia do zaktadowej
oczyszczalni Sciekow.
Po 2-3 tygodniach intensywnego kompostowania, odpad z uwagi na tendencje do
osiadania, zmniejsza swojg porowatos$¢ ograniczajgc swobodny przeptyw powietrza
przez pryzme. Dodatkowo, osiadanie materiatu staje sie nieréwnomierne tworzac
zapadniecia pryzmy i skupiska wody. Ograniczenia te obnizajg skuteczno$¢
napowietrzania i moga generowaé powstawanie stref gnilnych a w konsekwengji
emisje odoréw. W tym celu konieczne jest przerzucenie materiatu z boksu do kolejnego
boksu.

10) Membrana jest rozpinana i zwijana na zwijarke montowang na $cianie oporowej.
11) Kompost jest sprawdzany organoleptycznie pod katem ewentualnej korekty

wilgotnosci.

12) Po nawilzeniu pryzmy (nawilzenie najlepiej prowadzi¢ podczas przetadunku odpadow)

odpad kierowany jest do kolejnego boksu, gdzie prowadzone s3 dziafania opisane w
punktach 4-8.

13)Po zakoriczeniu kolejnych 2 tygodni intensywnego kompostowania, odpad w

zaleznoéci od wymagan kierowany jest na pryzme dojrzewania (z przerzucaniem) lub
po przesianiu kierowany do procesu stabilizacji (usuwania wilgoci w celu ograniczenia

procesow rozktadu).

Ponizej wymiary pryzmy mozliwej do wykonania boksach kompostowania.
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Rys. 5 — przekréj poprzeczny pryzmy w boksie

2. Ogélne wtasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

2.1. Technologia

Kompostowanie jest ziozonym procesem chemicznym, fizycznym i biologicznym.
Warunkiem wstepnym optymalnego procesu jest dostosowanie idealnej wilgotnosci
materiatu.

Aby warunki atmosferyczne (wiatr, storice i deszcz) miaty niewielki lub zaden wptyw na
proces, pryzmy kompostu powinny byé przykryte przez caty czas. Zabezpieczy to przed
przemoczeniem lub wysuszeniem materiatu, zapobiegnie wyptukiwaniu sktadnikow
odzywczych z pryzmy i ogranicza emisje nieprzyjemnych zapachéw. Jednym z mozliwych
do wykorzystania materiatéw tekstyinych s membrany pétprzepuszczalne. Odpowiednie
do kompostowania sg sprawdzone produkty tréjwarstwowe, gdzie warstwa wewnetrzna
sktada sie z porowatej membrany teflonowej (PTFE - Poli(tetrafluoroetylen)) , ktora jest
chroniona z obu stron mocng tkaning poliestrowa (PES). Mikrootwory w membranie sg
wieksze niz pojedyncze molekuty wody z jakich sktada sie wytwarzana para wodna pod
membrang, a jednoczesnie mniejsze niz wieloczasteczkowe pakiety z jakich skfada sig
woda i deszcz. Tym samym dzieki potprzepuszczalnosci membrany czedé wilgoci
wewnatrz zostaje wyprowadzona na zewnatrz pozostawiajac jej znaczng cze$¢ pod
membrang utrzymujac wymagang wilgotnos¢ przez dtuzszy czas. Wraz z niewielka emisja
pary wodnej ograniczona jest réwniez emisja zwigzkéw odorowych.

Pétprzepuszczalnosé membrany wymaga ukiadu napowietrzania statycznego, gdzie przy
odpowiednim doborze wentylatoréw (wydajnos¢ i sprez) oraz szczelnosci ukfadu
(odpowiednie mocowania membrany oraz brak peknig¢) pod membrang wytwarzane jest
nadciénienie, ktére efektywnie penetruje caty wsad nie pozostawiajac stref
niedotlenionych (gnilnych). Pozwala to na maksymalne ograniczenie emisji zapachowych
do srodowiska.

2.2. Wymagane parametry instalacji
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Obliczenia przepustowoséci wykonane zostaty przy zatozeniu 6-tygodniowego czasu
przetrzymania w boksach (tabela nr 2)

Tabela nr 2 — obliczenia przepustawosci instalacji kompostowania

Wymiary bokséw Boks diugi Boks krotki
Szerokosé m | 6 6
Dtugosé m 16,7 13,7
Liczba boksow szt 4 1
Wysokos¢ $cian m 1,5 1,5
Powierzchnia boksu m? 100,2 82,2
Przekrdj poprzeczny pryzmy m? 12,9
Objetos¢ boksu m? 202,53 163,83
Gestosé nasypowa materiafu Mg/m? 0,6 0,6
Masa odpadu w boksie Mag/boks 121,52 98,30
Przepustowosé instalacji
Czas przetrzymania tygodnie 6
Przepustowos¢ boksu Mag/rok 1053,16 851,92
Przepustowosc instalacji Mg/rok 4212,62 851,92
Mg/rok 5 064,54

Wymagana przepustowos¢ instalacji — 5.000 Mg/rok.

3. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe
Szczegdiowe wytyczne dot. urzadzen, materiatdw oraz wyposazenia opisano ponizej.

3.1. Membrana potprzepuszczalna
1) Membrana wykonana zgodnie ze specyfikacjg przedstawiong w tabeli nr 3

Tabela nr 3 - specyfikacja membrany pétprzepuszczalnej

Rodzaj pierwszej warstwy tkanina poliestrowa (flizelinowa)
Rodzaj drugiej warstwy membrana PTFE
Rodzaj trzeciej warstwy tkanina poliestrowa (flizelinowa)
Waga gotowej membrany a/m? 500 + 5%
Wytrzymatoé¢ na rozcigganie N/5cm 4300-5200
Oddychalno§c (przepuszczalnosé o/m?/24h 4000
pary wodnej)
‘)\ 12
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Przepuszczalnb_s'c' powietrza- m3/m2h 4-8
, Wvkon e od — .
Odpornosé na promieniowanie UV ykonczenie o porLr}t\e/na promieniowanie
Odpornos¢ ogniowa Wykor'\c‘z;anie odporne ogniowo
2) Boki membrany wykonane z obszytej wokét plandeki PVC, , ktérej zadaniem jest

3)

4)

5)

6)

7)

ochrona membrany przed uszkodzeniem (rozerwaniem, przetarciem o mur oporowy).
Szerokoé¢ obszycia powinna zapewni¢ brak styku membrany wiasciwej z powietrznia
betonowg boksu

Nacigganie i montaz membrany za pomocg paséw naciggowych montowanych do
obszycia membrany (przelotki w membranie, przeszycia z pasami). Nalezy wykona¢
punkty montazowe membrany w boksach betonowych. Przelotki oraz linki montazowe
wykonac ze stali niekorodujgcej

Kazda z plandek posiada otwér techniczny (wykonany w wersji szczelnej) w celu
instalacji lancy pomiaru temperatury. W przypadku braku lancy otwor posiada
mozliwoé¢ szczelnego zamkniecia (np. zakrecany korek) uniemozliwiajac przeptyw
powietrza.

Plandeka wyposazona w uchwyty montazowe do nawijarki oraz uchwyty
umozliwiajace nacigganie membrany za pomocg wciggarki hydraulicznej.

Membrana powinna zostaé wyposazona w co najmniej 1 odczepiang czes¢ ( 50x50 cm)
aby umotliwi¢ kontrole przebiegu procesu kompostowania.

W zakresie dostawy Wykonawca dostarczy zestaw naprawczy do usunigcia mozliwych
do powstawania w trakcie eksploatacji przebi¢ i rozerwah membrany. Dla kazdej z
membran powinien to by¢ zestaw naprawczy o wymiarach 1x1m wraz z dodatkowymi
elementami umozliwiajgcymi jego montaz.

3.2. Zwijarka membrany.

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

Kazdy z bokséw wyposazony jest w indywidualng zwijarke membrany.

Zwijarka montowana jest do tylnej sciany oporowe;j.

Zwijanie oparte jest o prace silnika elektrycznego z przektadnia, pozwalajacg na prace
dwukierunkowa (zwijanie i rozwijanie).

Predkos¢ zwijania nie wieksza niz 0,3m/s.

Nalezy zastosowaé ogranicznik, wytaczajacy zwijarke po nawinigciu membrany.

Moc silnika pojedynczej zwijarki — nie wigkszy niz 2,5 kW.

Predko$¢ rozwijania nalezy ograniczyé, tak aby podczas ciggnigcia membrany po
pryzmie (za pomoca weciagarki hydraulicznej w tadowarce kotowej) caty czas
utrzymywaé membrane napiets.

Zwijarka wykonana w konstrukeji stalowej {stal weglowa) z ochrong antykorozyjng
wykonang w ocynku ogniowym.
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Kanaty napowietrzajgco-odwadniajgce

Istniejgce kanaty napowietrzajaco-odwadniajgce nalezy dostosowac poprzez wymiane
kratek zeliwnych na piyty stalowe lub ptyty PEHD o okreslonej liczbie otwordw
napowietrzajgcych. Otwory powinny by¢ skonstruowane w ten sposéb aby
minimalizowa¢é ryzyko zatykania materiatem

Liczba otwordw w plytach musi zosta¢ dobrana w taki sposéb aby przeptyw powietrza
na catej dtugosci kanatu byt réwnomierny.

Srednica otworéw — 6/8mm.

Grubosé ptyty stalowej — nie mniejsza niz Smm.

Ptyta stalowa musi by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia poderwania przez lemiesz
tadowarki kotowej (uchwyty i rama wewnetrzna).

Ptyta musi przenosi¢ obcigzenia najazdu przez tadowarke kotows i by¢ wytrzymata na
odksztatcenia poprzez wspawane zebra poprzeczne.

Maksymalna dtugos¢ ptyty nie wigksza niz 0,5m.

3.4. Wentylatory promieniowe

1)

2)

Do napowietrzania pryzm kompostowych naleiy zastosowaé wentylatory

promieniowe $redniego cisnienia.

Nalezy zastosowaé wentylatory w obudowie z odlewu stopéw aluminium z uwagi na

montaz zewnetrzny (montaz do $ciany oporowej) i oraz utrudnione warunki pracy,

ktore zwiekszajg ryzyko korozji elementéw obudowy i wirnika.

Wentylator nalezy dobra¢ pod wzgledem:

a) Wydajnosci przeptywu, ktéra limitowana jest przez przepuszczalno$é membrany.
Do celéw obliczeniowych nalezy przyjaé przepuszczalno$¢ membrany na poziomie
6m3/m?/h.

Tabela nr 4 -Wstepny dobér wentylatoréw dla poszczegélnych bokséw

Boks dtugi Boks krotki
Powierzchnia boksu m? 100,2 82,2
Wymagana wydajno$¢ godzinowa m/h 601,2 493,2
wentylatora
Wymagana wydajnos¢ wentylatora m’/min 10,02 8,22

4)

b) Ciénienia statycznego (sprgzu), ktéra niezbedna jest do pokonania oporéw
zwigzanych z przeptywem przez pryzme rozdrobnionych odpadéw. Do celéw
obliczeniowych nalezy przyjaé wymagang prace wentylatora w obszarze 3500-
4000 Pa.

Z uwagi na zréznicowang gesto$¢ materiatu wsadowego sterowanie wentylatorem
nalezy prowadzi¢ poprzez falownik, ktérego zmiana czgstotliwosci pracy pozwoli
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dostosowaé ciénienie pracy przy zapewnieniu odpowiedniej wydajnosci przeptywu
powietrza limitowanego przez membrane.
5) Moc wentylatora nie wigksza niz 2 kW.

3.5. Sterowanie procesem kompostowania.

W procesie kompostowania statycznego z przykryciem membranowym sterowanie
odbywa sie w sposéb uproszczony, w ktérej nastawom podlegajg gtownie ilodé
wttaczanego powietrza do pryzmy. Parametrem mierzonym jest temperatura, ktorej
odczyt wykonywany jest za pomocg stale umieszonej w pryzmie sondy pomiaru
temperatury. Sonda wyposazona jest w co najmniej 2-punktowy na dtugosci lancy (ok.
1,5m) czujnik temperatury, ktéry wskazuje temperature w odlegfosciach min. 1,0m. Na
podstawie pomiaru temperatury okreélany jest prawidtowy przebieg procesu
kompostowania oraz mozliwos¢ ingerencji w proces w przypadku odczytow
wykraczajacych poza norme. Przyktadowo, prawidtowy proces kompostowania winien by¢
prowadzony w temperaturze 45-65°C. Zwigkszona temperatura spowalnia szybkos¢
rozktadu. Na tg sytuacje moze mieé¢ wplyw: niska wilgotno$¢ odpaddw, zbyt wysoka
zawartoé¢ odpadéw zawierajacych tatwo rozktadalny azot (zmniejszony stosunek C:N). W
tym przypadku nalezy pryzme wychfodzi¢ za pomocg zwigkszonej pracy wentylatora i w
momencie przerzucenia odpowiednio nawilzy¢ do wymaganej wilgotnosci 55-60%.

Lance temperaturowe nalezy wykonaé w wersji bezprzewodowej ze stali kwasoodpornej.
Przewiduje sie dostawe 1 lancy na kaizdy boks kompostowania. Kazda lanca winna by¢
wyposazona w uchwyty utatwiajace wbijanie i wyciaganie jej z pryzmy.

Pomiar temperatury nalezy archiwizowa¢ w systemie sterowania a zarchiwizowane dane
przedstawiaé lub eksportowaé w formie tekstowej (tabele) oraz graficznej (wykresy).
Napowietrzanie prowadzi¢ wg zadanych czasookreséw pracy lub stale w zaleznosci od
wskazan lancy pomiaru temperatury.

Nalezy réwniez monitorowa¢ cisnienie na rurociagach ttoczacych (dla kazdego boksu),
ktére sugerowaé bedzie prawidtowy przeptyw powietrza przez ztoze. Odpad w
kompostowaniu statycznym ma tendencje do osiadania i ograniczania przeptywu
powietrza, czego skutkiem jest nieodpowiednie napowietrzenie wszystkich stref i
mozliwoéé tworzenia sie obszaréw niedotlenionych (gnilnych). W tej sytuacji wymagane
jest przerzucenie materiatu. Monitoring ciénienia dolotowego pozwoli zapobiegac tym
sytuacjom i reagowa¢ na problemy z niedostatecznym natlenianiem zioza. .

Opory przeplywu przez materiat wsadowy mogg réznic sig w zaleznosci od partii materiatu.
Wentylator o wysokim ciénieniu statycznym bez zatozonych projektowo oporéw bedzie
pracowat na zbyt wysokich parametrach, oddziatywujgce negatywnie na membrang, ktora
ma ograniczong przepuszczalno$é powietrza. Z uwagi na ten fakt nalezy prace
wentylatoréw kontrolowaé i ograniczaé za pomoca falownikow odpowiednio do cisnienia
powietrza w systemie napowietrzania.
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6) System sterowania powinien posiadac tatwa i czytelng wizualizacje procesu z archiwizacja
danych (temperatura, czas pracy wentylatorow, cisnienie, btedy i awarie) w formie
tabelarycznej i wykresu.

7) System sterowania powinien posiada¢ mozliwos¢ sterowania i kontroli zdalnej za pomocg
zdalnego pulpitu w systemach operacyjnych lub za pomoca aplikacji. Nalezy wykona¢
instalacje tego systemu w systemach zamawiajgcego.

8) System sterowania powinien posiada¢ modut kontroli przebiegu urzadzer (wentylatory,
zwijarki), ufatwiajacy kontrole czasu pracy tych urzadzer i zwigzanych z nim okresowych
przegladdéw.

3.6. Zasilanie elektryczne i AKPiA

1) Na potrzeby zasilania projektowanej linii, Zamawiajacy udostepni ztacze kablowe znajdujace
sie przy nﬂodernizowanych boksach zelbetowych. Projekt ztacza kablowego w zataczniku nr 3.

2) Zamawiajgcy wymaga uzycia przewodéw i kabli o minimalnych parametrach jak nizej:

a. kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napigcie 1kV. Przekrdj zyt
dobrany do obcigzenia (minimalnie 2,5 mm?).

b. kable elektroenergetyczne specjalne z iytami miedzianymi ekranowane na napigcie
1kV pomiedzy falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami ( minimalny
przekréj 2,5 mm?).

c. kable sterownicze typu YKSY z zytami miedzianymi na napiecie 300 V z zytami
oznaczonymi numerami lub kolorami (minimalny przekrdj zyty 1 mm?). Kable
sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.

d. dla zasilania odbioréw i gniazd remontowych wymaga sie minimalnego przekroju zyty
2,5mm?.

e. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyly
ochronnej kombinacja barw 26ttej i zielonej.

f.  Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtyczkowe i puszki rozgatezne winny by¢
w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci co najmniej IP 65.

3) Kazdy naped zwijarki nalezy wyposazy¢ w skrzynke sterowania lokalnego. Dopuszcza sig
umieszczenie w jednej skrzynce elementéw sterowniczych dla dwéch lub wigcej napedow
powiazanych funkcjonalnie i zgrupowanych obok siebie.

4) Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

a. przetacznik ,Auto- Wytaczony

b. Reczne” przyciski i lampki sterownicze.

5) Skrzynki, szafy/rozdzielnice zasilajgco — sterownicze, szafy aparaturowe powinny by¢ o
minimalnym stopniu ochrony IP 65. Listwy zaciskowe wykonane z zastosowaniem zaciskow
érubowych gwarantujacych zachowanie poprawnego potfgczenia przez dtugi okres czasu oraz
posiadajace minimum 10 % rezerwowych zaciskéw. Nalezy stosowac bezpieczniki z oprawa
oraz z sygnalizacja.

6) Silniki elektryczne oraz skrzynki zaciskowe silnikéw powinny spetnia¢ stopier ochrony min
IP54.

7) Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym powinna stanowic izolacja

téwna czeéci pod napigciem a dodatkowa wylgczniki réznicowo pradowe.
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8) zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzeri przed przepigciami
atmosferycznymi i taczeniowymi. Ochrone nalezy wykona¢ jako dwustopniowa, stosujac
odgromniki i ochronniki przeciwprzepieciowe.

9) Nalezy uwzglednié instalacje gniazd wtyczkowych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania
przenoénych urzadzer remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopied ochrony IP 54.
Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Gniazda jednofazowe powinny mieé
obcigzalnoéé od 16 A, a gniazda tréjfazowe obcigzalno$¢ do 32A. Nalezy zapewnic minimum
1 zestaw gniazd remontowych. Lokalizacja przy szafie sterownicze;.

10) Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byc¢
dostarczone Zamawiajacemu. Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy dostarczy¢ swiadectwa
kalibracji.

11) Dla instalacji uziemiajacej nalezy wykona¢ testy rezystancji.(jezeli dotyczy)

12) Dia kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciagtosci 2yt kabli i przewodéw po ich utozeniu.

13) Nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji silnikéw, przewododw, itp.

14) Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczeri termicznych silnikéw, zabezpieczed nadpradowych
wylacznikéw samoczynnych, wytacznikéw réznicowopradowych i innych przekainikow
zabezpieczajacych.

15) Wszystkie kable i szafy sterownicze powinny by¢ zabezpieczone przed gryzoniami.

16) Zasilanie i AKPiA powinno byé dostosowane do pracy w zmiennych warunkach temperatury
(-20°C do 40° C), atmosferycznych oraz odporne na promieniowanie UV.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie przygotowania projektu instalacji

Oferent w oparciu o zebrane informacje i wymagania Zamawiajgcego winien przygotowac i
przedstawic¢ projekt instalacji w 2 fazach.

a)
b)

Projekt technologiczny
Projekty wykonawcze

4.1. Projekt technologiczny

Obejmuje nizej wymienione elementy, ale nie ogranicza sig jedynie do nich:

)
f\.;‘ d / ”
\ P

1) Czes¢ opisowa projektu.

2) Schemat technologiczny.

3) Opis rozwigzan technicznych, konstrukeyjnych i materiatowych.

4) Opis projektowanej instalacji

5) Opis procesu

6) Opis systemu automatyki i sterowania.

7) Wykaz urzadzen oraz wyposazenia z podaniem producenta, typu urzadzenia, mocy
zainstalowanej itp. z wykorzystaniem zatgczanych kart technicznych urzadzen.

8) Wykaz niezbednych opinii, pozwolert i decyzji wynikajgcych z obowiazujacego prawa
wymaganych w celu uruchomienia linii technologicznej.

9) Wstepny harmonogram realizacji.

Rysunki.
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a) Rysunki technologiczne — rzuty i przekroje.
b) Schematy instalacji elektrycznych
¢) Schematy algorytmdw sterowania

4.2. Projekt wykonawczy
Projekty wykonawcze powinny obejmowac:

Szczegdtowe rysunki wszystkich urzadzer zabudowanych na linii technologicznej, w tym: konstrukcji
wsporczych, elementéw wyposazenia i pozostatych.

4.3. Minimalne wymagania technologiczne
Zamawiajacy wymaga, aby:

1) Urzadzenia mechaniczne i elektryczne zapewniaty uzytkowanie w okresie nie krétszym niz 10

lat,
2) Oprzyrzadowanie i systemy sterowania zapewniaty uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 5

lat
3) Urzadzenia nalezy projektowac tylko takie, ktore sg dopuszczone do pracy w Polsce i dla
ktérych zapewnione sa w Polsce ustugi serwisowe lub zapewniona jest internetowa pomoc

serwisowa.

4.4, Wymagania dotyczace przegladdéw i serwisow

W okresie gwarancji, raz w roku lub wedtug wymagan zawartych w dokumentacji techniczno-
ruchowej beda przeprowadzane przeglady gwarancyjne z udziatem Wykonawcy i Zamawiajacego
w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

4.5. Parametry gwarantowane po montazu linii oraz warunki ich spefnienia.
Przepustowosc instalacji 5.000 Mg/rokJ
Dyspozycyjnosc instalacji Min. 8.500 h/rok |

4.6. Warunki wykonania i odbioru
Warunkiem odbioru koricowego linii bedzie skuteczne wykonanie testéw polegajacych na:

1) Ciagtej pracy instalacji kompostowania przez 72h (dopuszczalna 1h przerwy technicznej)
Przeprowadzenia testu kompostowania (napowietrzania) petnej pryzmy przez okres 2
tygodni z przerzuceniem. Dotyczy wszystkich boksow.

Zamawiajgcy oczekuje informacji min. 7 dni przed o zamiarem przeprowadzenia testu.

Prawidtowos¢ przebiegu préb gwarantowanych zostanie potwierdzona wydrukami z systemu
sterowania oraz poéwiadczona obustronnym protokotem.

4.7. Dokumentacja powykonawcza
1) Dokumentacje powykonawezg (4 egzemplarze papierowe i 4 egz. w wersji elektronicznej na
noéniku elektronicznym) nalezy sporzadzi¢ wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie jak

18

&\ / Specyfikacja Warunkow Zaméwienia Cz. II — Opis przedmiotu zamdwienia
Q}V\ | ,Dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia technologicznego kompostowni membranowej w Master

Odpady i Energia Sp. z 0.0.”



2)

4.8.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

MASTER

ODPADY | ENERGIA

w Dokumentacji projektowej, a jej tres¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaty przez
Wykonawce zrealizowane.
Rysunki wszelkich instalacji wykona¢ w kolorze dla zréznicowania rodzaju instalacji.

Pozostate warunki

Wykonawca jest zobowigzany i odpowiedzialny za realizowanie prac zgodnie z Kontraktem i
obowiazujacymi w Polsce przepisami prawa oraz Polskich Norm lub réwnowaznych i norm
branzowych, przy zapewnieniu jakosci wykonanych prac zgodnie z wiedzg, Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w SIWZ.

Lista Polskich Norm jest dostepna na stronie www.pkn.pl w polskiej i angielskiej wersji
jezykowej.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania praw patentowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia umoéw ubezpieczeniowych zabezpieczajacych
ryzyko zwigzane z wszelkimi nieprawidtowosciami wynikajagcymi z nastgpstw zwigzanych z
montazem instalacji technologicznych.

Wykonawca odpowiada za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz winien zapewnié
ochrone whasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca podczas prowadzenia prac powinien zapewni¢ wtasciwe warunki dla ochrony
érodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem: emisji hatasu, emisji substancji do $rodowiska,
ochrony zieleni, itp.

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP i p.poz na
terenie objetym realizacjg inwestycji. Wykonawca wyposazy oddawane obiekty w sprzet BHP
i p.poz., a takze zamontuje oznaczenia BHP, znaki bezpieczeristwa i pozarnicze tablice
informacyjne, w tym schematy ewakuacyjne. Wykonawca zapozna sig i potwierdzi pisemnie
przyjecie do wiadomosci regulaminy BHP stosowane przez zmawiajgcego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac sprawny sprzgt przeciw pozarowy wymagany
przepisami prawa. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem w okresie realizacji.

Wykonawca powinien przygotowad i utrzymywad odpowiednie wyposazenie pierwszej
pomocy.

10) Zastosowany sprzet (rodzaj i ilo$¢) powinien zagwarantowa¢ wykonanie prac montazowych w

ustalonym terminie.

11) Operatorzy maszyn i sprzetu uzywanego podczas realizacji zaméwienia powinni legitymowac

sie odpowiednimi $wiadectwami kwalifikacyjnymi, uprawniajgcymi do pracy i obstugi. Podczas
realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczedstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

12) Wykonawca powinien zabezpieczy¢ teren prac w okresie montazu instalacji.
13) Wykonawca powinien zapewnié dojazd zgodnie z koniecznoscia wynikajaca z eksploatacji linii
14) Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagari nie podlegaja odrebnej

zaplacie i winny by¢ uwzglednione w cenie oferty .
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Procedury systemu zarzadzania $Srodowiskowego Zamawiajgcego

1) W ramach procedur systemu zarzadzania $rodowiskowego Zamawiajgcego podmioty zewngtrzne
$wiadczace ustugi Zamawiajacemu na terenie bezposrednio objetym zakresem jego dziatalnosci

zobowigzane s do:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

Przestrzegania wymagan okreslonych w systemie zarzadzania érodowiskowego wg ISO
14001 i Ustawie o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu EMAS,
a w szczegblnosci:

przestrzegania wymagan prawnych w zakresie podpisanej z MASTER - Odpady
i Energia Sp. z 0.0. w Tychach umowy

zmniejszania dla otoczenia ucigzliwosé¢  swojej dziatalnosci zwigzanej
z wykonywaniem prac zleconych przez MASTER — Odpady i Energia

minimalizowania ilosci powstajacych odpaddw,

zabierania z terenu firmy wszelkich odpadéw powstatych w czasie s$wiadczenia ustug lub wg
postanowiert umowy

zmniejszania zuzycia nosnikéw energii i surowcdw naturalnych

2) Nie wolno Wykonawcom :

3)

4)

a)
b)

wwozi¢ na teren firmy zadnych odpaddw
sktadowa¢ zadnych substancji mogacych zanieczysci¢ powietrze atmosferyczne, wodg,

glebe, a w przypadku gdy substancje te stuzg do wykonywania ustug dla firmy szczegoty ich
sktadowania i stosowania nalezy uzgodnié z Petnomocnikiem ds. Zintegrowanego Systemu

Zarzgdzania

c)
d)
e)
f)

my¢ pojazddw i sprzetu

spala¢ odpaddw

wylewac¢ jakichkolwiek substancji do gleby lub kanalizacii

wykonywa¢ innych czynnosci, ktére w jakikolwiek sposéb zagrozityby srodowisku

Przeprowadzenia szkolenia wsrod podlegtych pracownikéw wykonujgcych ustuge w zakresie
obowiazujacej w firmie MASTER — Odpady i Energia polityki srodowiskowej i systemu zarzadzania
érodowiskowego wg ISO 14001 i Rozporzadzenia(WE) nr 761/2001 Unii Europejskiej EMAS .

Umozliwienia Petnomocnikowi ds. Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania kontroli postepowania na

zgodnos¢ z przyjetymi zasadami srodowiskowymi.
W sytuacjach watpliwych i nieokreslonych w powyiszych zasadach srodowiskowych nalezy zwracac
sie do Petnomocnika ds. Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania w MASTER — Odpady i Energia .

Wobec stworzenia przez Wykonawce sytuacji zagrozenia Srodowiska, Wykonawca zostanie usunigty z
terenu dziatania firmy MASTER — Odpady i Energia i zostanie obcigzony kosztami zwigzanymi z
likwidacja powstatej szkody (straty).
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Specyfikacia Warnnkéw Zamdwienia Cz. II — Opis przedmiotu zamdowienia

,Dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia technologicznego kompostowni membranowej w Master

Odpady i Energia Sp. z 0.0.”



MASTER

ODPADY L ENERGIA

6. Zatgczniki
1) Plan Zagospodarowania Terenu — zatacznik nr 1
2) projekt architektoniczno-budowalny - zatgcznik nr 2
3) Projekt wykonawczy — branza elektryczna — zasilanie ~ zatacznik nr 3
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