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Spis kodow CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkow

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy domow handlowych,
magazyndéw i obiektow budowlanych przemystowych, obiektow
budowlanych zwigzanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzgtu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen
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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Dgbogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i
Sciezki rowerowej

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2.

Zakres robot objetych ST

Zakres robot okreslony jest w przedmiarze robot, ktory jest zalacznikiem do materiatoéw przetargowych.
Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej jest poinformowany Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

DM-00.00.00.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiaZaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa w
ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — w ramach tolerancji,
przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie lub przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.
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1.3.276. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigetej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.28.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.29.  Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.3.30.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.31.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — zbiér zasad, wymagan oraz
opisow technologicznych dotyczacych wykonania poszczegolnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem
zadania budowlanego. W dalszej czgsci specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
bedzie nazywana dla uproszczenia Specyfikacja Techniczna, oznaczona w skrocie ST.

1.3.32.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji, przy jezdni dotem, oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.33.  Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.3.34.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach
przetargu. Sklada si¢ z nastepujacych czesci : Wskazowki dla Oferentow i Formularze , Warunki i Dane
Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne , Slepe Kosztorysy , Przetargowa Dokumentacja Projektowa .

Wykonawca na wlasny koszt opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi instytucjami:

1.  Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu
o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na map¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

2. Projekty organizacji robdt, uwzgledniajacy wykorzystanie materiatdw pochodzacych z rozbiorki istniejacych
jezdni,

3. Plan dowozu materiatléw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych,

4.  Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych,

5. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

6. Dokumentacj¢ powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu

budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstaw¢ do wykonania przedmiarow i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robot sg Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy.
Opracowania uzupetiajace oraz dokumentacje robocza , Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie . Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.
Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Uwaza sig, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej
za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robdt objetych kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania Robdt okaze si¢
koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi
brakujace opracowania, rysunki lub ST na wtasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w “Szczegdlnych Warunkach Kontraktu™.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Przed zakupem materialow, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
do sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodnos$ciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i
wymiardw materialow, urzadzen oraz elementdéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia przejecia
terenu budowy do dnia przejecia robot przez Zamawiajagcego zgodnie Warunkami Kontraktu. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu
slisko$ci zimowej i od$niezania odcinkow drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowic
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecno$é
niewybuchow i niewypalow. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje. Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajagcemu o$wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem
przystapienia do rob6t budowlanych na poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie o$wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania
na wypadek znalezienia niewybuchow lub niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie
kontraktowe;.
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1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
il) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
iil) mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkich rodzajéow robdt,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W harmonogramie prowadzenia prac Wykonawca musi uwzgledni¢ fakt wykorzystania do budowy materialow
pochodzacych z jezdni, po ktorych odbywa sie ruch.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cig.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca sporzadzi ekspertyze¢ techniczng, uzgodniona przez rzeczoznawce budowlanego, stanu istniejacej
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed
przystapieniem do robot budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje wszystkich istniejacych zjazdéw. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji
beda zdjecia , skatalogowane, w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania i obiektu,
ktérego dotycza.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ stanu technicznego istniejacych
droég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca naprawi wszelkie
roboty w ten sposob uszkodzone, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane na budowie od
daty rozpoczgcia robot do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Roéznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego
przez Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.4.14. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wlasno$¢ (prywatna lub publiczng) ma wowczas
obowiazek do na prawy lub zado§éuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sad.
Koszt napraw i uszkodzen wliczone sag w Ceng kontraktu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b)Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postgpu robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

.....

jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i1 jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru begdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zagospodarowane zgodnie z Ustawa o Odpadach. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materialow sa przykladowe. Wykonawca moze stosowa¢ dowolne materiaty
spelniajace odpowiednie wymagania.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.7. Materialy pochodzgce z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drog,
takie jak. destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych, elementy barier stalowych, stupki hektometrowe,
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oznakowanie pionowe, elementy betonowe (np. kostka, krawezniki, trylinka, ptyty betonowe), elementy kamienne
stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego, z ktorego Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materiat z rozbiorek nalezy przekazaé
na Baz¢ Materialowg Zamawiajgcego. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenach kontraktowych.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materiatowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza
teren budowy na zwalke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwalki musi uzyskac pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (unieszkodliwieniem) w/w materialtow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowe]j, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Elementy pochodzace z rozbidrek sieci
uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i1 przetransportuje w miejsce wskazane przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, przy czym odleglos$¢ transportu powyzszych materialow bedzie
niewicksza niz 25 km. W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace
z rozbiorek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Materialy niewykorzystane nalezy utylizowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami. Koszt utylizacji
niewykorzystanych materialéw ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje przed uzyciem

sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialdw oraz
sprzg¢tu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

15



DM-00.00.00.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialow,
odpadow 1 sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zaladunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktora
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okre§lonymi w:
¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43.157)
¢ Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie,
¢ Instrukcjach i wytycznych,
¢ Ogolnych i szczegdlnych specyfikacjach technicznych.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania roboét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru.

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatlow (spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.),

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob 1 procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Zze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatlow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialtow w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

18



DM-00.00.00.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspotrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow oraz materialow lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze zastosowaé tylko te materialy, ktore nadaja si¢ do stosowania przy wykonywania robot
budowlanych, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z
2004 1.)
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1.) Wyroby posiadajace znak CE
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, Ze:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska normga a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z t3 norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednig informacje¢ o wyrobie
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b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata
¢) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
zakresie uregulowanym obowigzujacymi przepisami prawa.. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

- przebieg robot trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych 1 ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- dat¢ wyznaczenia poszczegélnych elementéw budowy z zalaczeniem odpowiednich szkicow wyznaczenia
wraz z podpisem geodety i numerem odpowiednich uprawnien geodezyjnych,

- date wykonania pomiarow kontrolnych wraz z analiza zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Dziennik budowy jest prowadzony do konca trwania robot budowlanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow .

Forma ksiazki obmiarow bedzie uzgodniona przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie

ofertowym.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowej Specyfikacji Technicznych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

74. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnoSnym wymaganiom Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszych przerw w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6Inego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie
zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwié platnosci za te roboty.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmoéwié
platnosci za te roboty.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.2. Odbior czeSciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.3. Odbidr ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.3.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupelniajacych w warstwie Scieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca przygotuje operat odbiorowy dla Zamawiajacego w dwodch egzemplarzach ,,oryginal” i ,,kopia”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokét Odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji Kontraktu.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalagczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG-00.12.01. ,,Pomiar
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD oraz wydruku.

NNk WN
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10. Kopie¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
os$rodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD oraz wydruku.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupekniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

84. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.
- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe;j
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Szczegolowej
Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegodlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonanie,

ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian
do przekazanego przez Zamawiajacego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenie zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu

(c) Optaty za dzierzawg terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen

(g) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(1) Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

(j) Dostarczenie 1 ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usuni¢cie tymczasowych  oznakowan  pionowych,  barier
Swiatet, itp.

(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespolu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38,
poz. 455).

4.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w

budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

0. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.)

=0 %N
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12.

13.

14.

DM-00.00.00.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14
pazdziernika 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia 2002 r.)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowg zatoki autobusowej, chodnika i
Sciezki rowerowe;.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

e Wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéow roboczych,

Wyznaczenie konturéw nasypow,

Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

Odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,

Stabilizacja punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

e Paliki drewniane,

e Sthupki betonowe,

e Bolce stalowe,

e Farba do zaznaczania punktow na jezdni,

e Inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow wysoko$ciowych
nalezy stosowac:
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Teodolity lub tachimetry,

Niwelatory,

Dalmierze,

Tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki,

spelniajace wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreSlonymi w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 5 oraz OST GG-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i
obiektow mostowych”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wilasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badZ uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajacego oraz
pobrane z PODGiIK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Uwaza si¢, ze skladajac oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w peini wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. W oparciu o materiaty
przekazane przez Zamawiajacego oraz materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ potrzebne
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST
D-01.01.01 ,,0dtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych
co najmniej co 200 m,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i

zastabilizowanej trasy. Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest czgscig obmiaru
rob6t mostowych.
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ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt §.

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych oraz protokolu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

WP R W=

Prace przygotowawcze,

Zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

Wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
Niwelacja kontrolna reperow,

Zastabilizowanie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem ulatwiajacym
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

Odtworzenie w miare potrzeb punktéw wysokosciowych,

Wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postgpu robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Inne niezbegdne prace zwiazane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obiektow mostowych”.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: : Rozbudowa ul. Dg¢bogorskiej, po przez budoweg zatoki autobusowej, chodnika i Sciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z pasa
robodt ziemnych, a w szczegdlnosci:

e zdjecie warstwy humusu na petna glebokos$¢ jego zalegania,

e zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

e inne niezbg¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,  roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogéline wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogodlne”
punkt 3.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e Spycharki,
e  Roéwniarki,
e Lopaty, szpadle i inny sprzet rgczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
e Koparki i samochody samowyladowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 4.
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Humus nalezy zdejmowad mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Grubosé
zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ réwna glebokosci jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jego wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

Czg$¢ nie przeznaczong do wykorzystania nalezy zagospodarowal (utylizowad) zgodnie z obowigzujacym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z
opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o odpadach.(Dz. U. 2020 poz. 797)
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. De¢bogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i S$ciezki
rowerowej.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Dgbogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementow istniejacej nawierzchni oraz innych
elementow, a w szczegolnosci:

= Rozbidrka kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm i fawie betonowej C12/15 gr.
15cm

= Rozbidrka obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm

= Rozbidrka ptyt chodnikowych 50x50x7 oraz podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

= Rozbiorka stupkow do znakow drogowych z rur stalowych kotwionych w fundamencie betonowym 20x20x70 cm

= Rozbiodrka tarcz znakéw drogowych

= Likwidacja oznakowania poziomego

14. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e  Sprzet do kruszenia betonu,
e  Koparek i ladowarek,

Samochodéw samowytadowczych,

Kruszarki do elementéw betonowych,

Frezarki,

Samochody cigzarowe,

Dzwigi,

Inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
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Materialy pochodzace z rozbiorki powinny byé przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszcza¢ drdg, nie stwarzaé
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Prace rozbiorkowe znakow drogowych polegaja na demontazu znakoéw drogowych wraz z konstrukcjami tablic drogowych.
Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ tych elementow.

Wszystkie powstale doly (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. nalezy wypetnié
odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01. W przypadku pozostawienia
dotéw po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

Warstwy nawierzchni nalezy rozbiera¢ poprzez frezowanie, tak aby nie mieszaé poszczegolnych rodzajow materiatdw. Materiaty
pochodzace z rozbiorki jezdni powinny by¢é w miar¢ mozliwosci ponownie wykorzystane do budowy nawierzchni. Warstwy
asfaltowe powinny by¢ rozebrane poprzez frezowanie, aby uzyskac¢ materiat nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania.

Rozbiorke pozostalych elementow nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢ poszczegoélnych
asortymentow materiatow. Nalezy oddzielnie magazynowac elementy betonowe i asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno
elementy metalowe.

Materiaty pelnowartosciowe takie jak :
Elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, ptyty)
Elementy kamienne,
Elementy klinkierowe (kostka),
Urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni
Z rozbidrki podbudéw
e Elementy znakow drogowych
stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca wywiezie te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Pozostate materiaty z rozbidrki sa wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je zgodnie z ustawag o
odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Kontrola jakosci robot rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola jako$ci materiatow pochodzacych z kruszenia elementéw polega na sprawdzaniu jego
maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikow.
e | m (metr biezacy) —kraweznikow, obrzezy,

e 1 szt. (sztuka) — dla znakoéw lub tablic drogowych, stupkow drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe,
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e oznakowanie robot,

e rozbidrke elementow jezdni, ulic i ogrodzen,

e rozbidrke pozostatych elementow,

e zaladunek i odwiezienie materiatdéw stanowigcych wiasnos¢ Zamawiajacego na odlegtos¢ do 25 km,
e wywiezienie pozostalych materialéw i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawa o odpadach.,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementow drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STRONA BEZ TEKSTU
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1.  WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Dgbogodrska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach nieskalistych w ramach
realizacji zadania: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki rowerowe;.

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

e  Koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

Spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
Samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

Zrywarki,

Walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Wybor $rodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu i obj¢tosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopow nalezy usunaé nasyp niekontrolowany zawierajacy czesci organiczne. Jezeli jednak podczas
prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzj¢ taka
powinien podja¢ Inspektor Nadzoru po dostarczeniu odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawece.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), niewykazane w
Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podloza w wykopach

Wskaznik Wtémy modui odksztatcenia na
Zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Is L2 [MPa] - - ;
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 80 80
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot ziemnych | 1,00 60 60
Chodniki 0,95 - -

Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutow E,/ E;)

e dla piaskow, zwiréw i pospétek (Py, P, Py, Z, P,) <22
o dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownym

uziarnieniu (G) <2,0
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gy) <3,0

W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiaggna¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowa¢ wymiang
gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru i nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt
ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow na i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na
wlasny koszt, bez dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego.

W przypadku wykonywania wykopdéw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu szczegdtowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i nosno$¢ podloza
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Wskaznik zaggszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na giebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm), nalezy sprawdzi¢
nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m?> w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,

e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inspektora Nadzoru).

W zalezno$ci od zmiennos$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej
gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzac zageszczenie i no$nos¢ metoda obciazen plytowych stosujac ptyte o Srednicy
300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowaé ptyte dynamiczna. Wowczas zelzy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow uzyskanych z plyty
dynamicznej z ptytg VSS.

Zaggeszczenie 1 no$nosc jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania wykopow i rowdw nalezy sprawdzac:

e Na prostych co 50 mb,
e Na tukach o R>100 m co 50 m,
e Na lukach o R<100 m co25m,

e W miejscach przekrojow poprzecznych, oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania wykopow (takze rowow) powinna spetniaé nast¢pujace wymagania:

e Odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e Roznica rzgdnych od rzgdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e Roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

e Szeroko$¢ dna rowow +5cm

e Nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowg tatg) <3 cm,

e Spadki poprzeczne +1%,

e Pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e Nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowg latg) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu zostana przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikdw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Cena 1 m* wykopu obejmuje:
—  Prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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—  Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

—  Wykonanie niezbg¢dnego odwodnienia w trakcie robot,

— Odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykopow, w przypadku prac prowadzonych pod
poziomem wod gruntowych,

—  Pozyskanie i utrzymanie odktadu,

—  Wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,

—  Wpykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— Unieszkodliwienie gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

—  Rekultywacje terenu.

— Inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Dgbogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i
Sciezki rowerowe;.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych wykonaniem profilowania oraz zageszczenia podtoza.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania
oraz zageszczenia podtoza w ramach realizacja zadania Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki
autobusowej, chodnika i §ciezki rowerowe;.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyroéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy uzy¢:

e spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e przewoznych zbiornikow na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
dozowania wody,

e walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Wodg mozna transportowac¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
dowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do wuzyskania wymaganych rz¢dnych
wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, w miare mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to nie mozliwe nalezy odwiez¢
odspojony grunt na odktad. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczenia.

5.3. Zageszczanie podloza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalna probg Proctora. Wtorny modut

odksztatcenia zageszczonego koryta powinna by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i no§nos¢

Strefa korpusu Minimalna Wtdérny modut odksztalcenia
warto$¢ Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Drogi obcigzone ruchem KR 1 — KR 2 i drég dojazdowych

Gorna warstwy o grubosci do 20 cm 0,97 - 80

Gorna warstwy o grubosci od 20 do 50 cm 0,97 25 60

Chodniki

Gorna warstwy o grubosci do 20 cm | 0,97 [ - [ -

Powierzchnia skarp

Gorna powierzchnia o grubosci do 20 cm | 0,95 | - | -

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtdrnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2%,
+1%.

54. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wilasny koszt.

Uwaza sie, ze catkowity koszt przygotowania podioza do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
pokrywa cena jednostkowa wykonania koryta Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé powierzchnig
korpuséw ziemnych od momentu przekazania placu budowy do chwili rozpoczecia korytowania na danym
odcinku, uwaza sig, ze catkowity koszt tych zabiegdw zostat ujety w cenie jednostkowej wykonania koryta i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie trwania robot

Ip. Badania Czgstotliwo$¢ badan Tolerancje
1 Szerokos$¢ +10, -5 cm
2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
3 Réwnos¢ poprzeczne <20 mm
4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +1,-2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Zaggszczenie 2 razy na dzialce roboczej ale nie

rzadziej niz co 600m>

Roéwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podioza nalezy sprawdza¢ co 600 m?. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastgpujace metody:

e  wolunometru,

e wciskanego cylindra (za zgoda Inspektora Nadzoru).

W przypadku wystapienia w podlozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwo§¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora -

Nosno$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen plytowych stosujac ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy
wykonaé 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidtowe, jezeli:
L4 Is min = Is wymagane,

L4 I0 min < I0 wymaganes

45



D-04.01.01

6.2. Post¢powanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  odcinki  niewlasciwie  wykonane nalezy spulchni¢ na  gleboko$é, co najmniej
10 cm, usungé lub doda¢ nowego materiatu i ponownie zagescic. W przypadku niemoznosci odpowiedniego
zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za 1 m? wykonania koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza:
—  Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  Profilowanie,
— Zageszczenia,
— Utrzymanie zaggszczonego koryta,
—  Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— Inne niezbg¢dne czynno$ci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

el
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: Rozbudowa ul. Debogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.
LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsja nastgpujacych warstw
nawierzchni:

e Podbudowy z KESM
e  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza
asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe™:

e cemulsja C 60 B3 ZM,
e cemulsja C 60 B4 ZM.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy sktadowaé w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z woda
wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na kontrolg i
regulacj¢ temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego
lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zalozonej, od 0,2 I/m? do 2,0 1/m?. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
lance do rgcznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu powinny by¢ czyste 1 nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj $rodka transportu i odlegtos¢ powinny byé
uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate
nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usungé recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spre¢zonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej oczyszczenia
przez Inzyniera. Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych oraz przy nieregularnym uksztattowaniu drogi w
planie dopuszcza si¢ r¢czne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

o dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,

e dla warstwy szczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace material niezbedny do wykonania nastepnej warstwy).

W zalezno$ci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac odpowiedni typ emulsji w ilosciach podanych w tablicy 1.

Tabela 2. Rodzaje emulsji i ilo$ci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktorg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM

Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z mieszanki cementowo-emulsyjnej | 0,3 —0,6

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywaé si¢ gdy podioze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie opadéw deszczu oraz
silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robot w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z
PN-EN 12591:2002. W przypadku braku s$wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos¢, lepkos¢ oraz indeks
rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu o
pomiar ilo$ci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim rodzajem emulsji
asfaltowe;j.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych i
ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

e  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

Oznakowanie robot,

Dostawe materiatow,

Oczyszczenie podioza,

Wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potaczenia migdzywarstwowego),

Przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

Inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem skropienia emulsjg warstw
konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe:
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STRONA BEZ TEKSTU
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: Rozbudowa ul. Debogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.
LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 o grubo$ci 20cm Iub 25 cm oraz MN z kruszywem C90/3
o uziarnieniu 0/31,5 o grubosci 30cm lub 35 cm.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy podbudowy zasadniczej
MN z kruszywem C50/30 lub kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31.5mm w ramach ,,Rozbudowa ul. Dgbogorskiej, po przez
budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki rowerowe;j”.

1.4. OkreSleniapodstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢é poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwicksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
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procent masy,

brak koniecznosci badania danej cechy,

kalifornijski wskaznik nosnosci, %

obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta, ZKP  zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2 .Materialy do wykonania roboét

2.2

.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2

2.2

.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1 +KR6
Metoda
Wiasciwosé badania
kruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242 ymagam
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
Zestaw sit # 41- 22.4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw
- 42 podstawowy plus zestaw 1)
’ Frakcje dozwolone max. do D <31,5
G(C80/20, GF80,
Uziarnienie PN-EN GAT5.
933-1[1] 43.1 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa 933-1[1] " wymiarach D/1,4
, . 00 .
grubego na sitach 9g01n§ granice wynosza 20-70% przec.hodlzqc.ej masy
. . i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
posrednich o
deklarowanego przez producenta wynosza=15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat.  GTF10 (4.
uziarnienia kruszywa procent masy przechodzacej przez sito
. orne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
drobnego i kruszywa o PN-EN & e ; o rmieniv: k
ciaglym uziarnieniu 933-1[1] 433 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: Kkat.
GTA20 (tj. procent
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masy przechodzacej przez sito gorne

D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063

mm: +4%)
maksymanewartote PN-EN
wskaznika ptaskosci 933-32] 44 FI50
wskaznika ksztattu 933-413] 44 8155
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren PN-EN
catkowicie zaokraglonych w 933-5[4] 4.5 9073
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w PN-EN
4.6 fDeklarowana
kruszvwie erubvm*) 933-1[1]
Zawarto$¢ pylow w PN-EN
4.6 fDeklarowana
kruszvwie drobnvm™) 933-1[1]
Jakodé pviow Wriasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
py - 4.7 tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-
kru§zywq grubego, kategoria nie EN 59 LA40
Wyzsza niz 1097-
PN-
Odpornos¢ na $cieranie EN
kruszywa grubego 1097- 53 MDEDeklarowana
PN-EN
s 1097-6,
Gestos¢ ziaren roz. 7,81 >4 Deklarowana
917]
PN-EN
Lo 1097-6, .
Nasigkliwo$é¢ roz.7.81 753’5 21 WA242*%)
9[7] 3.
. PN-
Siarczany rozpuszczalne w EN
kwasie 1744 6.2 ASNR
PN-
Calkowita zawarto$¢ siarki EN
1744 6.3 SNR
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 17[4114;3 643 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno,
szkto 1 plastik, mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
PN-
EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367
- 7.2 SBLA
3[9]1PN-
PN-
Mrozoodporno$¢ na frakeji EN
kruszywa 8/16 mm 1367- 7.3.3 F4
Sktad materialowy - Zatl. C Deklarowany
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Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

Zliti. ¢ sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos$¢
- g 34 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

* ror r . . . . 7o .
) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST  D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transportmaterialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot
obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

PODNE

5.3. Robotyprzygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
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—  zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢é z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:
P15 s (1
dgs

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Ilub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podiloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikoéw
i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢  wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [1] powinna spetniaé wymagania podane w tablicy
4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S) Tolerancje

niezwiazana, przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 56 |8 11,2 | 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +£5 +7 +8 | - +8 | - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych wuziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy

ale powinna spelniac¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

>

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakcji w mieszankach; [réznice
Mi przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
:;a 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
n- min | ma mi ma | min | ma min | ma | min | ma min | ma mi | max | min | ma
ka, . X n. X . X . X . X . X n. . X
mm
0315 | 4 1517 20 | - - 10 25 | - - 10 25 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci  zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

Zawarto$§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoS§ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreSlonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
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CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktoérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1+KR6
Wihasciwosé lfun
t

PN- Wymagania
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF 432 | UF9
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 LFNR

0OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)

Zawartos¢ nadziarna: Kat.0C 433 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przezsitoD™ )

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosciuziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S) 442 Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosciuziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach 442 | Wgtab.3

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE***), co
najmniej 4.5 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2 [6], kat. nie
WyZsza niz LA35

Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], kat. MDE Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8] F4
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zaggszcezenia

— IS=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, co >120

najmniej -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)

wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wiekszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
4.5 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

Inne cechy srodowiskowe

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita.

**) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[23] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zafacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposOb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu Kkorzystanie =z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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KONTROLA JAKOSCIROBOT

.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna  liczba powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badah na dziennej podbudowy  przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 2000
3 Zageszczenie warstwy
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
223 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [18] (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczeniepodbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie

obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Do

biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza si¢ rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt

dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modulu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2/E1<2.2

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow —

0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym moduldow nalezy zastosowac¢ mnoznik %4”.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badan pelych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w
Czestotliwosée oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegolmer.ne,badan ! Minimalna czg¢stotliwos$¢ pomiarow
pomiar6w
1 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 50 m fatg na kazdym
pasie ruchu
2 Rownos$é poprzeczna 20 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km
4 Rzgdne wysokosciowe co50m
5 Uksztattowanie osi w planie*) co50m
6 Grubo$é podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 ,2
Nosénos¢ podbudowy:
7 - modut odksztatcenia raz na 5000 m2
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
hukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [20].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie
moga przekraczac¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg+0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%. Niezaleznie od tego musi by¢
zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji przetargowe;.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut  odksztalcenia

z kruszyyva Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony ptytg o $rednicy 30 cm

o wskazniku zageszczenia IS sprezyste pod kolem MPa

wnos nie nie mniejszy niz mm
ommej Szymniz 40 kN S0 kN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Obciazenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow — 0,25/0,35
MPa; we wzorze obliczeniowym moduléw nalezy zastosowaé mnoznik %4”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie  roboty  niezbedne  do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?

8. ODBIOR ROBOT

(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wynikipozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-S-02205

PN-S-06102

PN-B-04481
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.3. Inne dokumenty

23.

24.

25.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

— Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczaniemrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosfewrycznych — cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 2: Metody okreslenia
gestosei I zawartosci wody- Zageszezenie metoda Proctor

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanychmechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzembelkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Dgbogodrska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem C3/4 gr. 15 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkoéw
oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajgcg i wzmacniajaca,
ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobcee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zZwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
4 Metoda - -
Wiasciwosé . Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
badania - -
kruszywa we PN- podtoza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
grube- go na sitach pos$rednich 933-1 [6]
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
i kruszywa o cigglym uziarnieniu 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warunki | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
wskaznika ptaskosci 933-39 [7] $ci > 50) <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)
wskaznika ksztaltu 933-4" [8] >55)
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o 933-5 [9]
Powierzchniach przekruszonych lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[6] jest>22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 52 Kat. LAe¢o (fj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornosé na §cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie 1744-1[17]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,ro0z. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w  zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
kawalkowym Lp. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. kawatkowym | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
1,p.192[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni warunku W242, to nalezy | 6, roz. 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. Fa (4. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. Fa (tj. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- zamrazanie-rozmrazanie < 4%
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- masy), skaly osadowe: Kkat.
szywa przekracza WA242) Fio, kruszywa z recyklingu:
kat. Fio (Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
plaskosci

**)  Laczna zawarto§¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popio6t lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
W sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

SNk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 | H/D? = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cs/1o
6 12 15 Cians
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons
2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
®*H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Re7, Re14, Reos.

Okres$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okres§lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ °

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28 dniach
pielegnacji.
-0

Wskaznik mrozoodpornoéci = —

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Iub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do
obliczef przyjmowac $rednig. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R2™°, R nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéoch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymg%{afij‘l‘éﬁg“hu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
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- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalorsc' na sc1skan1.e (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KR1_ KR2 3|y ng{3 KR4 | KR5_KRG6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci Re wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j

T Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwose KR1 - KR2 T K§3 —KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie™ klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
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—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4]
1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly §ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapié¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$é produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objeto§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgsc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedhug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podhuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspgkaniowe wedhug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

=)

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
e kruszywa i .
3 | Wihasciwosci kruszywa przy Kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wlasciwosci cementu Dla ka.z.dej PN-EN 197-1 [5]
parti
6 | Uziarnienie mieszanki 2.razy Rys. 1+5
dziennie
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (r)z.nacz.eme wytrzymatos$ci na 3 probkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. L Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci L p.5.4
Inzyniera
12 [ Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ]\DVysz’c.zeg()lr'lier’lie Minimalpg CZ@SFOtl,iWOéé Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzegdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej £ 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008

12.  PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24.  PN-EN 14227-10

Wymagania ogblne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogodrska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni kostkowych- z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej lub rzgdowe;j

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowej do wykonania:

- Wykonanie warstwy $cieralnej- kostka kamienna 15/17, kolor szary utozona na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:
— regularna,
— rzgdowa,
— nieregularng.
Rozrdznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 LT 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwig¢z1os¢), PN-B-04115
3 .. . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiagkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita [ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i Iacznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

B — tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i1 facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
10 12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 10 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b - 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej |
(stopki) do gbrnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
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mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz

Wypuklos¢ powierzchni boczne;j,
nie wigksza niz

Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wieksza niz ) ) ) ) - | £04 nic bada sig

Pekniecia kostki - - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dhugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosei nie wigkszej niz poét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 1 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do gérnej. Cata
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegodlnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + |£0,7]1 1,0

0,5

Wymiar b od od od od - _ .
12 14 16 18
do do do do

24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 0,81 0,7 | 0,6
(czota), nie mniej niz

Nieréwnosci  powierzchni
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gornej (czota), nie wigksze 0,4
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia

a

rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
516810 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 [ 10 |+1,0| £1,0 | £1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorne;j - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnosci powierzchni
gbrnej (czola),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchyiki od kata prostego
krawegdzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od
réwnoleglosci plaszczyzny _ _ _ _ +6 43 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrdédla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane
rgeznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w
ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne
Iub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleglosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowsa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczys$ci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podhuznym,
postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
— glebokos$¢ wypehienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokosé okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielggnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin 1 utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypeklione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg partic nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i okreslenie czy
wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypeltnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢
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Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzgdne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanic osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materialdw w miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na

uderzenie (zwiezlosci)

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.

13.  BN-69/6731-08
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: : Rozbudowa ul. Debogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i Sciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wpunkcie L1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z  betonu
cementowego 1 obejmuja:

- wykonanie gormej warstwy nawierzchni zatok autobusowych z betonu cementowego C30/37 dylatowana , niezbrojona  grub. 25cm (kl.

eksp. XF4, min. zaw. pow. 4% , wodoszczelnos¢ min. W8, mrozoodpornos¢ min. F100, nasigkliwos¢ <5%, o niskim skurczu)

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Beton zwykly — beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o  frakcjach
piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

142.  Beton napowietrzony — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze wpostaci pecherzykow, wilodci niemnigj niz 3,5%
objetosci zageszezonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do - mieszanki betonowe;.

143.  Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatoSci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosei, wbudowany w
nawierzchnie.

144.  Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiemie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie

stwardniatym.

145,  Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skiadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zageszezeniu, lecz
przed zwigzaniem betonu.

146.  Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy ( np. beton klasy B40 przy RS v = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatos¢
gwarantowang betonu (R ).

147.  Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle sluzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,powtoke’ pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

148.  Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydhizanie si¢ 1 kurczenie
piyt

149.  Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubodei 1 umozliwiajaca tylko kurczenie sig phyt.

1410.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca phyty betonowe w czesci gomej przekroju poprzecznego.

1411,  Szczelinapodhuzna- szczelina skurczowa wykonana wzdhiz osi drogi.

1412, Masa zalewowa na goraco - mieszanina skiadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
Zywic syntetycznych, wypetniaczy 1 innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na
£0r4C0.

1413, Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- ub dwuskladnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami  Inspektora
Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
‘Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Do wykonania warstwy nawierzchni z betonu nawierzchniowego klasy C30/37 cement marki 45 , spelniajacy wymagania zawarte w PN-EN
197-1[14] oraz dodatkowe ponizsze:

- wodozadnos¢ wg PN-EN 196-3 [38]<28,0%,

- wytizymato$¢po2 dniach wg PN-EN 196-1[37]<29,0 MPa,

- powierzchnia whasciwawg PN-EN 196-6[39] < 3500 cm/g,

- poczatek wiazania wg PN-EN 196-3 [38] > 120 minut

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaC kmuszywa tamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlig norm PN-B-11111 [40], PN-B-11112 [41], PN-B-11113 [42] i speliajace
wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku nawierzchni dwuwarstwowej, do warstwy gormej nalezy stosowaé kruszywa tamane i zwirowe phukane, o maksymalnym wymiarze
ziaren do 16,0 mm. Udziat kruszywa tamanego w mieszance powinien wynosi¢ co najnmiej 35%.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa lamanego

L | Wiasciwosci Badanie wedhug
1 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
2 Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
— frakcja od4 mm do 8 mm 2,0 PN-B-06714-18 [8]
— frakcja powyzej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 Mrozoodpomos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 PN-B-06714-19 [9]
b) kruszywa ze skat osadowych 5,0
4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-16 [7]
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-06714-12 [4]
6 Zgwa@osc.zwlqzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, 0.1 PN-B-06714-28
nie wiecejniz: [11]
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszy\:fyem nie ciemiiej sza Ii]lz zzorco FII\(I)}B_OM 14-26

Piasek wg PN-B-11113 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112 [37] powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku i piasku lamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Bada
. ias
piasek é)k
1 Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie | 0,1 0,1 PN-B-06714-12
wigcej niz: [4]
3 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 0,2 0,2 PN-B-06714-28
SO;, %, nie wigcej niz: [11]
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4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrCoWa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 Za.lwar.to.s.c ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [6]
wigcej niz
- . Y RINEI
6 iiaz\ivaﬂosc nadziarma pow. 2 mm, %, nie wigcej 15 15 PN-B-06714-15 [6]
Zwir powinien spenia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru

L | Wiasciwosci Badanie wedlug

1 801erah19sc w  bebnie Los  Angeles 25 PN-B-06714-42
(catkowita), [121

2 Zawarto$¢ ziarm stabych, %, nie wigcej niz: 7 PN-B-06714-43

3 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [8]

4 Mrozoodpormos¢, %, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-06714-19 [9]

PR - YR
Ze.lwartos'c.: ziarn nieforemnych, %, nie 15 PN-B-06714-16 [7]
wiecej niz:
R p o

6 | ZawartosC zanieczyszczei obeych, %, 0,1 PN-B-06714-12 [4]
nie wigcej niz:

7 Zawarto$¢ ZW}qzkf)w 51ark1 w przeliczeniu 0.2 PN-B-06714-28
na SQO;, %, nie wiecej niz: [117

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczynad kruszywem  nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: [10]

24. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanych warstw nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [15].
Bezbadan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodnez normg PN-EN 934-2 [20] Iubaprobata
techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartodci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [23].

Zalecang zawartod¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zawartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;
$rednica  ziaren bez domieszki uplynniajacej lub uplastyczniajacej z domieszkg uptynniajaca lub uplastyczniajaca
kruszywa, $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna

16 45 4,0 55 5,0

31,5 40 3,5 5,0 45

Stosowanie domieszek uplastyczniajacych i uplynniajacych powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnosé z cementem. Badanie zgodnosci nalezy  wykonaé
w laboratorium.

Procedura techniczna 1 iloé¢ dozowanych  domieszek powinnyby¢ zgodnez ustaleniami  odpowiednich ~ dokumentéwi  instrukcji.
Nie nalezy stosowac rownoczesnie wigegj niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, 1 witadki
uszezelniajace, posiadajace aktualng aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielggnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga byc stosowane:
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- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
- widkniny wedug PN-P-01715 [24],
- foliez tworzywsztucznych,
- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzctu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego  sprzgtu:

- wytwdmi stacjonamej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwomia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow. Przed dopuszezeniem wytwomi do produkgji mieszanki Inspektor Nadzoru powinien dokonac  jej kontroli zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 206-1 [25], pkt.9.

- przewoznych zbiornikow na wodg (do pielegnacji),

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

- innego sprzgtu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  sposdb  przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wplywowi warunkow atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $§wiadectwach dopuszczenia. Transport
mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikoéw lub
zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwdmi do migjsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od  wiasciwosci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewnic ciaglg prace zespotu ukladajacego mieszanke betonowa.

Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmiema utratg
wilgotnosei, a w przypadku opadow atmosferycznych, przed wyphukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do  akeeptacji
projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw — pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu:

1) sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250 [2], w nastepujacym zakresie:
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- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje od K2 do K4 (od gestoplastycznej do polcieklej). Konsystencje mieszanki
betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250 [2] lub PN-EN 12350-2 [26],
- pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250 [2] lub PN-EN 12350-3 [27],
- pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 123504 [28],  pomiaru metoda
stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [29],
- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7[23],
oznaczenie gestoscei, zgodnie z PN-EN 12350-6 [30].
2) sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w tablicy 5.  Ustalony w zarobach
prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$é cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byla wigksza niz 450 kg/m’. Na etapie projektowania potwierdzenie wiasciwego rozmieszczenia poréw powietrznych w  stwardniatym
betonie nalezy traktowa¢ jako warunek konieczny uzyskania mrozoodpornej struktury betonu.

5.3. Wilasciwos$ci betonu

Nalezy wykonac probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymalosci na S$ciskanie zgodnie z PN-EN 12390-3 [32] na probkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i

pielegnowanych wg normy PN-EN 12390-2 [31]

- wytizymalosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015 [21] na probkach 150x150x700 mm; dopuszcza si¢
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6 [34],

- odpomosci na dzialanie mrozu metodg bezposrednia zgodnie z normg PN-B-06250 [2] na probkach 100x100x100 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250 [2] na probkach 100x100x100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- odpomosci na dzialanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [44] na probkach 100x100x100 mm
sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250 [2].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu

L | Wiatciwosci .Wymggama Badania wedtug
" nawierzchnia z
b | Wytzymalosc : 35 PN-EN 123903
gwarantowana, nie 2]
przy zgimamy, po 2o dmac ’ PN-EN 12390-6[34]
dojrzewania, nie mniejsza niz,
3| Nasigkliwos¢ po 28 dniach | 5, PN-B-06250[2]
dojrzewania, nie wigcej niz, %
4 Mrozoodpomos$¢ po 150 cyklach,
przy badaniu bezposrednim, ubytek
masy, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250[2]
Spadek  wytrzymalosci  na
$ciskanie, nie wigcej niz, % 20
5 Odpomo$¢  na  dzialanie  soli Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% TB- 01/2001 [44]
6 | Wskamik — rozmieszczenia 0,200 PN-EN  480-11
poréw w betonie, nie wigcej a4l

54. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nienizszejniz +5°Ci nie wyzszej od +25°C. Dopuszeza si¢
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie  przekroczy
+30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co
najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymaloci i trwalosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej 1 temperatury powietrza podano ponizej:
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Temperatura powietrzat,, °C Temperatura Uwagi
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robdt
+25<t,<+30 <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod dolng warstwe nawierzchni z betonu cementowego C12/15 wg PN-EN 206-1 powinno by¢ przygotowane zgodnie z  wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01. Podloze pod goma warstwe nawierzchni z betonu C30/37 nalezy wykona¢ w postaci - warstwy poslizgowej z dwoch
warstw papy lub folii .

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwomiach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢ produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinien by¢ co najmniej dobry, v = (8+10) %.

Skiadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1 [25]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda
zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i
wysychaniem.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni musi by¢ wyznaczona jej niweleta.

Niweleta nawierzchni powinna by¢ wyznaczona metodami, ktore zagwarantuja uzyskanie rzednych nawierzchni w granicach —okreslonych
tolerancji.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej, nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadnice, ktore zapewnig utrzymanie prawidtowego profilu w  trakcie
ukiadania i zaggszczania mieszanki oraz zabezpiecza krawedzie ukladanej nawierzchni przed deformacja w czasie twardnienia betonu.

Mieszanka powinna by¢ wozona cisle do przewidzianego profilu nawierzchni z zapasem na zaggszczenie. Natychmiast

po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczad jej zageszczanie.

Zageszezanie utozonej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20 °C,
a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20 °C - nie pdzniej niz przed uptywem 1 h, liczgc od chwili dodania wodydo  mieszanki betonowe;.
Powierzchnia ~ zaggszczonej — warstwypowinna — mie¢ prawidlowy przekrg)  poprzecznyi  jednolity wyglad.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Sposdb ukiadania i zaggszczenia mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z wymogami niniejszego punktui PN-S-96015 [21].

W celu podwyzszenia wspdlczynnika sczepnosci kot pojazduz nawierzchnig i tym samym poprawe bezpieczenstwa ruchu, jak rowniez
zmnigjszenie emisji halasu, wlozonej warstwie nawierzchni z betonu cementowego nalezy nada¢ odpowiednig teksture.

Zaleca si¢ wykonanie teksturowania powierzchni betonu przyuzyciu szczotki przemieszezanej w kierunku prostopadtym do osi jezdni lub
ukladanego pasma nawierzchni. Czynno$¢ ta musi by¢ wykonywana na calej szerokosci pasma nawierzchni w jednym kierunku,  szczotka
0 szerokoscl nie mniejszej niz 50 cm.

Tekstura nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podhuznym i poprzecznym.

5.8. Pielggnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowal pielggnacje preparatem
pielegnacyjnym, jako metodg najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. 1loé¢ preparatu
powinnaby¢uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej 1 suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo  naniesienia
preparatu pielegnacyjnego- dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninamii - spryskiwaniu
wodaprzezokres7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 °C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych

srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie /lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzorw/ stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi.

Wytrzymatod¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosic¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szezelin w zaleznosci od temperatury powietrza przedstawiono ponizej:
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Srednia temperatura powietrzaw °C 5 5+15 15+25 25+30
No&¢ godzin  odulozenia mieszanki  do 2030 15+20 10+15 6+10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa

W celu wyeliminowania wystapienia wezesniejszych samoistnych rys stosuje si¢ dwuetapowe nacinanie szczelin.

Pierwsze nacigcie (wstepne) o szerokodei odpowiedniej do gruboéei zastosowanej tarczy, tj. okoto 3 mm, wykonuje si¢ na glebokos¢ od 1/4
do 1/3 grubosci plyty. Drugie naciecie robi si¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci powyzej 10 MPa, poszerzajac nacigcie  wstepne
do wymaganej szerokosci 1 glebokosei. Szerokos¢ nacietych szczelin powinna wynosic okoto 8 mm, za$ glebokos¢ okoto 1/3  gruboscei
plyty (dla szczelin pozomych) i pelna grubosé plyty (dla szezelin pelnych).

Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia byta podzielona na regularne ptyty 3,0x5,0 m. Rodzajei

rozmieszezenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedna
godzine.

Szczeliny skurczowe pozome nalezy wykonywal przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokod¢ 1/3— 1/4 grubosceiplyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na pelna grubo$¢ plyty. Konstrukcja szezelin rozszerzania pozwala na zwickszanie i
Zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.

5.10. Wypeknienie szczelin masami zalewowymi i wkladkami

Przed przystapieniem do wypelnienia szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obeych, pozostatosci po cieciu  betonu
itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byc suche, nie wykazywac pozostatodci pylastych.

Wypelnienie szczelin masami, zardwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 °C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrzngj pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na
goraeo powinna mie¢ temperaturg podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypelnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypelnienie szczelin masg zalewowsa na zimno nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen producenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zaleca si¢ przed wypehieniem ich masg zalewowsa umieszczenie w nich widadek Scisliwych
(kordow) posiadajacych aktualne aprobaty techniczne.

5.11.  Odcinek prébny
Nie wystepuje—maly zakres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

631 Czestotliwos¢ oraz zakres badan

CzestotliwosC oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu nawierzchni betonowej

Minimalna ilo$¢ badan

L Wyszczegolnienie badan dla  warstwy nawierzchni
p. zatoki

1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa

. 1 przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wriasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 | Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3

6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3

7 | Oznaczenie wytrzymalo$ci na Sciskanie po 28 dniach 3 probki

8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 3 probki

28 dniach (badanie nie wymagane dla podbudowy)
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9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 probki
1 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki

632.  Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosei  kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej partii. ' Whasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 n/n SST.

633.  Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [15].

634.  Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu  nalezy okresli¢ jego  wiasciwoscl.  Wyniki
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [14].

6.35.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15 [6]. Krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.36. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w czasie jej wbudowywania

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.37. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w czasie jej wbudowywania
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta.

638  Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN 12390-7 [35]. Gestos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [32]. Wyniki

badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.39.  Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5 [33]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.310. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu okresla si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [2]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6311. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpormnosci betonu okresla si¢ zgodniez normg PN-B-06250 [2]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.4. Badania nawierzchni betonowej

641 Czestotliwos¢ badan i pomiarow

W przypadku nawierzchni z betonu cementowego na zatokach autobusowych zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® powierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wiadciwosci wytrzymalo$ciowemin. 1 razna obiekt.

64.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja od 0 do 3 cm.

643. Roéwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, a poprzecznetaty 4-metrowa wg normy BN-68/8931-04 [19]. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

644.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,2%.

645.  Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 1,5 cm.

646.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

64.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

94



D-05.03.04

648 Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dhugosci min. 10 cm.

Wypehienie i rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg: rozmieszczenie £5 cm,
wypelnienie - poziom masy w szczelinach od 0 do - 5 mm (menisk wklesty).

649.  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w normach
PN-B-06250[2]i PN-EN 480-11 [36].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objgte niniejsza SST dotyczace wykonania nawierzchni z betonu cementowego obejmuja:

a)  odbiorczeiciowy,

b)  odbiorostateczny,

¢)  odbidrpogwarancyjny,

oraz odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne'".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng  jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszezenie i przygotowanie podloza,

- wykonanie warstwy poslizgowej z dwoch warstw papy,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypehienie materialem uszczelniajacym szczelin,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

- inne elementy nie wymienione wyzej a niezbedne do wykonania kompletnej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

4, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pylow mineralnych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziaowego.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosici metoda bezpodrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnegouzytku..

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu..

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong. Wymaganiai badania.

Cement. Transporti przechowywanie.

Drogisamochodowe. Masa zalewowa.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tatg.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Stal niestopowa konstrukeyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Badania mieszanki betonowej. Czg&¢ 7. Badanie zawartodci powietrza. Metody cisnieniowe.
Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan.

Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, whasciwoscl, produkcjai zgodnose.

Badania mieszanki betonowej. Czg&¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Badania mieszanki betonowej. Czg&¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc.

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymalosciowych.
Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatosé na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$é na zginanie probek do zginania.

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czg&¢ 7. GestosC betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetoscl.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych.
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D-07.01.01
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. De¢bogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i S$ciezki
rowerowej.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogodrska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t Zwiazanych z
oznakowaniem poziomym

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog.

Oznakowanie nalezy projektowac jako cienkowarstwowe
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrd6wnania terenu
Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.6.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.6.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.6.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.6.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6lne miejsca na
nawierzchni.

1.6.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.6.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.6.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — nie dotyczy

1.6.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.6.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktdre sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.6.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.6.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.6.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.6.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.6.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczng.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”

[4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkc;ji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sa w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.4. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatla wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wodge i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernos$ci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;j,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtys$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
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Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy
termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) Iub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoOlczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix!,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix7!,

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji f3,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy co najmniej 300 med
m?Ix!,

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej
100 med m? Ix!,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
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— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka | Wymaganie

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
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- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zalamania §wiatla kulek ,
szklanych wspotcz. >1,5

3 | Wspodlezynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130

4 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspolez. B > 0,60

5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix! >300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
8 | Czas schnigcia materiatu na h <

nawierzchni

9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 | Okres statosci wlasciwoS$ci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miIesieey 26

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
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wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcey,

na nawierzchniach kostkowych o rdwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2Ix), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedoznakowanie,
naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
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3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3

marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. De¢bogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i S$ciezki
rowerowej.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogodrska, dz. nr 29/1 obr. 0014
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres robdt oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakow pionowych:
a) oznakowania trwatego:
e Shupki z rur stalowych wraz z fundamentem 1 kapturkiem zabezpieczajagcym- wykonanie i zasypywanie dotdéw z ubiciem
warstwami
e Tablice znakow nalezy wykonac z blachy ocynkowanej, znaki z folii odblaskowej typu 1.
e  Grupa wielkos$ci dla znakéw § , $rednie”
14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.
1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate i/lub rekomendacje techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ i/lub rekomendacje¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania

na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7z betonu wykonywanego "na mokro",
e 7z betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spehlniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow dréog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projektow konstrukcji wsporczych
znakdéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegotowych warunkoéw panujacych w miejscu usytuowania znakow.

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e Pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e  Pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e Niepochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru, $rednica rury 6,3 mm i grubosci $cianki min. 2,9 mm. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie
powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
e Dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
e  Wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m dlugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
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Ksztaltowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i $§ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach Iub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej Iub elementdow mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢
10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac pelna odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczna - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e  Blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

e  Blachy aluminiowej o grubosci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

o Innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty i/lub rekomendacji
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
e  Blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z

109



D-07.02.01.

e  Blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 /111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy L.

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno
znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka | Wymaganie

Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita

. kNm-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione | kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDTI1
Chwilowe odksztalcenie skre¢tne Stopien. m i 8:; ; %g%g
<Ll5 TDT6*

Odksztalcenie trwate -

mm/m lub | 20 % odksztalcenia
stopien. m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3

Lico znaku nie moze by¢

powodu

*  klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach wysiggnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m

Podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednie;j
klasy na zginanie i skrecanie,

Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody. Tarcze znakow i tablic o powierzchni> I m2 powinny spetnia¢
dodatkowo nastgpujace wymagania:

Narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nl
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

Laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuni¢cia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

110



D-07.02.01.
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e Samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami i/lub rekomendacjami technicznymi,

e Do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty i/lub rekomendacje techniczne,

e Dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych, - folie o 2-
letnim i 3-letnim okresie trwatos$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty i/lub rekomendacji technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura
zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z foliag typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigckszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
Wspbtezynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 70ltej >35 >120
1 - czerwonej cdlm2lx >10 >45
- zielonej =7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
- szarej >30 >90
Wspotczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznoscei x,
y ¥) dla folii:
- biatej B=>0,35 B> 0,27
- z0ltej B=>0,27 B=0,16
2 - czerwonej - B>0,05 B>0,03
- zielonej B=>0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>p2>0,03 0,09=>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B=>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>> 0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrédlo $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
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Y 0,477 0,440 0,483 0,534
. L | x 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii = 0,454 0,423 0,483 0,534
Crormona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Jiclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraticnowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiacé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag z profilu ceowego. Powloka lakiernicza
w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla  powloki  lakierniczej na  tylnej  powierzchni  tarczy  znaku o  grubosci 60 pum  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoSci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
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wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z
tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory
posiada aprobate i/lub rekomendacje techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny
zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnoS$ci z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Oznakowanie aktywne

Nalezy stosowac oznakowanie aktywne posiadajace wszelkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty o stosowania w budownictwie
drogowym. Ostateczny wybor rodzaju stosowanego oznakowania aktywnego dokona Inwestor na podstawie dostarczonych przez
Wykonawce¢ Propozycji.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki
moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzgtu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e  koparek kotowych lub koparek gasienicowych,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - $rodkéw transportowych do
przewozu materiatow,
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e przewoznych zbiornikéw na wodg,
e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano W ST DM-00.00.00 »Wymagania 0golne"
punkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-
06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakoéw i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢
przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" Iub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob
posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia
+ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
e  odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczefnstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowaé tatwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czeséci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposoéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych
oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby shupoéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czgs¢ fundamentu
winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.6.7 Barwa Kkonstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Material i
sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowaé elementy ztaczne o konstrukceji
znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$é
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentoéw lub elementow tarczy nie
moze si¢ od niej odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Montaz oznakowania aktywnego

Montaz oznakowania aktywnego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy) oznakowania aktywnego.
Wszelkie odstepstwa powinny by¢ konsultowane z producentem i akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 5.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z aprobata i/lub rekomendacjg techniczng i z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow

powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocen? wynikow
badan
, Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
: 0d 5 do 10 badan z © 2bac ojonym oxie L
Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
. . wybranych losowo . o . \
powierzchni ; . o . | dostepnych narzedzi (np. liniatow z powinny by¢
elementow w kazdej L ) . .
. .. czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne z
dostarczonej partii — - - .
. A . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do . . 4 ;
- . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punku 2
wymiarow 1000 elementow . . . .
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
e Zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
Prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
Poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
Poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
Zgodno$¢ 1 grubos¢ blachy ze ST,
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robot podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne warunki dotyczace odbioru robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien byé
dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i
5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢é podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy
przeprowadzi¢ w ciagu | miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki dotyczace podstawy platnosci podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
e Prace pomiarowe,
Roboty przygotowawcze,
Wykonanie projektow konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania pionowego,
Zakup i dostarczenie materiatow,
Wykonanie fundamentow,
Ustawienie stupkow, konstrukeji wsporczych oraz bramownic,
Zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
Wykonanie oznakowani aktywnego,
Uporzadkowanie terenu,
Wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
e Wykonanie oznakowania na czas budowy,
e Inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow

walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane Al :2004/ A 1:2005(U)

ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wictleniowe - Wymagania szczegotowe Oprawy o$wictleniowe drogowe
PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.02.01. Urzadzenia zabezpieczenia ruchu

1. WSTEP

1.1Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. D¢bogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i Sciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa ruchu takich jak:

» Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy i rowerowy poprzez montaz barierki typu krzyz §w. Andrzeja (inna nazwa
barierka province) dt. 1572mm lub 1072mm kotwiona do fundamentu 20x20x50 cm poprzez zabetonowanie

1.3.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.0kreslenia podstawowe
Przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stosowane w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw,
na jakie narazony jest pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektdw przy niej potozonych.

Balustrada - urzadzenie stosowane w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po
ktorej odbywa si¢ ruch pieszy lub rowerowy potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Ogrodzenia - urzadzenia stosowane w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od ruchu kotowego,
uniemozliwiania przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszego.

Shupki blokujace - urzadzenia stosowane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdow na chodniki, $ciezki
rowerowe lub ciagi rowerowo - piesze.

Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne, pkt. 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne stosowania materialdéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D- 00.00.00
Wymagania ogolne, pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania materialéw

Zgodnie z projektem zaprojektowano barierke typu Krzyz §w. Andrzeja (inna nazwa barierka province). Parametry
bariery:

[IDwa rozmiary 1072mm oraz 1572 mm

[JRama: prosta krzyzowa

[JRura stalowa & 76mm

[IMaterial: stal ocynkowana ogniowo malowana proszkowo kolor wg. RAL podany przez Zamawiajacego

UGalki: city

[1Montaz wedtug danych producenta
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2.3.Materialy stosowane do fundamentéow

Fundamenty do zamocowania urzadzen zabezpieczajacych moga by¢ wykonywane, jako: z betonu
wykonywanego ,,na mokro",

Inne rozwigzania zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Rodzaj fundamentu, klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja opracowana przez Wykonawce i
uzgodniong z Przedstawiciela Zamawiajacego.

CEMENT
Do betonu fundamentéw nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy co najmniej "32,5" odpowiadajagcym
wymaganiom normy PN-EN 197-1

KRUSZYWO
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wilasno$ciach odpowiadajacych
marce kruszywa wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

WODA

Do betonu fundamentow nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktorych mowa
w normie PN-EN 1008: 2004 (lub w PN-B-32250: 1988).

Do pomocniczych robd6t betonowych dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet
podziemnych, jezeli: spelnia wymagania PN-EN 1008: 2004, albo spelnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany
1"

DOMIESZKI CHEMICZNE

Domieszki chemiczne do betonu fundamentow moga by¢ stosowane, je§li przewiduje je dokumentacja projektowa
Wykonawcy lub wskazania hspektora Nadzoru. Stosowanie domieszek powinno odpowiada¢ zasadom okreslonym
w PN-S-10040:1999.

2.4 Stupki metalowe
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rury nie powinna pokazywaé wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i
naderwan.

Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury do konstrukcji powinny by¢ dostarczane o dlugosciach zgodnych z zamowieniem, z dopuszczalng odchytka
+ 50,0mm.

Rury powinny by¢ proste i wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023-07 1lub inne.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ L5Smm na 1,0m dlugosci rury.

2.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjnacynkowa powinna spelnia¢ wymagania PN-EN ISO 461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Gwarancja producenta lub dostawcy.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji zabezpieczajacej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosdci konstrukcji uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji lub
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elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5.Materialy do montazu konstrukcji

Wszystkie laczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od
wielkosci .

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje¢ o czasie nie
krotszym niz konstrukcja.

2.6.Przechowywanie iskladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych rodzajéw.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

3.SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymaga nia ogélne, pkt. 3.

3.1.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania konstrukcji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu sprawnego technicznie:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, betoniarek przewoznych do wykonywania betonu,
Srodkéw transportowych do przewozu materialéw, przewoznych zbiornikéw na wodg,

sprzetu spawalniczego,

pomocniczego sprzetu r¢cznego.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogo6lnewymaganiadotyczgcestosowaniatransportupodanowSTD-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 4.

4.1.Przewé6z materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi lub samochodami

11 wywrotkami ".

Mieszanka betonowa z Wytworni Betonu, powinna by¢ transportowana (dostarczana) na miejsce wbudowania w
mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach).

Czas transportu powinien spetnia¢ wymagania PN-S-10040: 1999 przy jednoczesnym zachowaniu w miejscu
wbudowania warunku jednorodno$ci, konsystencji i wlasciwosci wytworzonej mieszanki betonowe;.

Prefabrykaty betonowe -do zamocowania konstrukcji wsporczych, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie
powinno by¢ symetrycznie.

Przew6z znakow drogowych, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywaé
si¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie transportu i uszkodzenie.

5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6élne, pkt. 5.

Znakiwinnyby¢ ustawiane zgodniez wymaganiami RozporzadzeniaMinistra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach" (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181) - Zalacznik
1,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach". W
przypadku konstrukcji odtwarzanych wykonawca dopasuje wymiary do istniejacej konstrukcji a w przypadku
nowo stawianych konstrukcji przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym wymiary
konstrukcji

5.1.Wykonanie wykopow ifundamentéow dla konstrukcji.
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Sposob wykonania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205: 1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez odpowiedni wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy
wyréwnac z doktadnosciag £2cm.

Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji w fundamencie betonowym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata
si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03m. W przypadku mocowania konstrukcji w nawierzchni jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej, ciggu rowerowo
- pieszego gorna powierzchnia fundamentu powinna pozwoli¢ na ulozenia wierzchniej warstwy nawierzchni.

5.2.Ustawienie stupkow

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napelnié¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednej wysokosci.

5.3.Malowanie
Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C, nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem.

5.4.Prace koncowe
Po dokonanym montazu konstrukcji Wykonawca uporzadkuje i oczysSci teren, na ktérym prowadzil prace oraz
usunie sprzet i oznakowanie robot ustawione na czas ich prowadzenia.

6. KONTROLA J A KOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogélne
Ogoblne wymaganiakontroli jako$ci prowadzonych robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 6.

6.2.Badania w czasie wykonywania robot.

Badania materiatbw w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na budowe z dokumentem dopuszczajacym go do robét
budowlanych i deklaracja zgodno$ci wydana przez Producenta.

Materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego wymiarow.

Kontrola w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robdt nalezy:

sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robot, o ktéorym mowa w pkt. 5.2,

sprawdzi¢ ustawienia podpor z wymaganiami Zalgcznika 1do Rozporzadzenia Ministra hfrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181) i ustaleniami z hzynierem,

sprawdzi¢ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 1 pkt. 5, sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania wykopoéw pod konstrukcje i fundamentéw zgodnie z pkt,, 5,

sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania ztaczy elementow, sprawdzi¢ stan powlok malarskich.

Wprzypadkach watpliwychprzeprowadzi¢ kontrole zgodnoScimieszanki betonowej z recepta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogoélne
Ogoblne zasady i wymaganiadotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 7. Obmiar
robot okresli faktyczny zakres robot.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla: stupka blokujacego jest sztuka (szt.).

8.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady i wymaganiadotyczaceobmiarurob6t podano wST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywny.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 9.

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. shupka obejmuje:
e wykonanie prac pomiarowych i roboét przygotowawczych,
e koszt zakupu materiatow wraz z ich dostarczeniem na miejsce, oznakowanie robot,
e koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu robot,
e koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportui magazynowania, przygotowanie podtoza,
e przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiorkowych wraz z wywozem urobku lub/i zuzytych materiatow
poza teren robot zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,
e Wykonanie robot zgodnie z technologigrobdt opisang wpunkcie Sniniejszej  specyfikacji oraz zgodnie =z
przepisami, normami i sztukg budowlana,
o wykonaniewymaganychzapisamininiejszejspecyfikacjipomiaréwlub/ibadan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu robot,
wszystkie koszty zwiazane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi,

10.PRZE PISY ZWIAZAN E

10.1. Normy

PN-EN 12899-1:2005

PN-S-10040:1999
PN EN 206-1

PN-EN ISO 9227:2007

PN-EN 10327 :2006

PN-B-03215: 1998
PN-B-03264:2002

PN-ENBO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003

PN-EN 12767:2003

PN-B-06250
PN-EN 12620:2004
PN-B-06712
PN-EN 197:2002

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 480: 1999
PN-B-32250
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023 - 07

Stalepionoweznakidrogowe.Cze$¢1: Znakistale (+poprawka do normy Apl:2006).
Obiektymostowe.Konstrukcjebetonowe,zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania.
Beton.Czg$¢1:Wymagania,wlasciwosci,produkcja i zgodnos¢.
Badaniakorozyjnewsztucznychatmosferach.Badania w rozpylonej solance.

Tasmy 1 blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Konstrukcjestalowe. Potaczeniazfundamentami Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
Powtloki cynkowe  nanoszone na  stal
jednostkowe) .Wymaganie i badanie.
Wewngetrzne i/lub zewnegtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

Beton zwyktly

metoda anurzeniowag (cynkowanie

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
+A1:2005 i A2:2006.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw. Ochrona przed korozja.

Ochrona przed korozja

Rury stalowe bez szwu walcowanena goragco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stalniskostopowadoutwardzeniapowierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.

Stal nisko stopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
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PN-H-84030 - 02 stopowa konstrukcyjna. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-88/6731 - 08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenia Ministra hfrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,,w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych
dla znakéw 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania
na drogach" (Dz. U. z 2003r. Nr 220 poz. 2181) + Zatacznik 1 ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach".

OST GDDP z 2006 r. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: Rozbudowa ul. Debogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska, dz. nr 29/1 obr. 0014
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikoéw 1 opornikow betonowych wystajacych i obnizonych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem:

e kraweznika betonowego 15x30 cm- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm- tawa betonowa C12/15 z oporem, o
przekroju 0,075 m2

e kraweznika peronowego betonowego — podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm- tawa betonowa C12/15 z oporem, o
przekroju 0,165 m2

e opornika betonowego 10x20 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:5 gr. 5 cm — tawa betonowa z oporem, o przekroju

0,048 m2
e opornika betonowego 20x30 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:5 gr. 5 cm — tawa betonowa z oporem, o przekroju
0,075 m2
14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— Krawezniki betonowe 15x30 cm

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
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Nalezy stosowaé krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody
badan” o nastepujacych parametrach:

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
- odpornos¢ na $cieranie L
- wytrzymalo$¢ na zginanie T,

Producent kraweznikow w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchylka,
mm
1 +8
b, h 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Wklgstos$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
132,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla beton klasy C 12/15 wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty i/lub rekomendacji techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
laty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczac I cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

D-08.01.01
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.02.01a Chodniki z plyt wskaznikowych
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem fragmentow chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych stosowanych na przejsciach
dla pieszych i przystanku autobusowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem chodnikow:
e Plytki ostrzegawcze z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego 30x30x8 cm- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
grubosci Scm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace
specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania si¢ 0sob niewidomych
1 niedowidzacych wchodzace w sklad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna powierzchnia z
wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby
niedowidzgcej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem
ich wystepowania znajduje si¢ przejécie dla pieszych przez jezdnig.

1.4.3. Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana goérng powierzchnia z
wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do
zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi perondow przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do autobusu
(sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie S$ciezek
prowadzacych dla os6b niedowidzacych i niewidomych. Ptytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda,
wejscie do budynku, lub informator gtosowy.

1.4.4 Ptytki uwagi- ptytki ostrzegawcze pojedyncze, informujace o krzyzowaniu si¢ pasdéw prowadzacych, ich rozgatezieniu sig
lub o zmianie kierunku poruszania sie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
— cement do podsypki
— woda,
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2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.5. Typy plyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy ptyt wskaznikowych:
- plytki ostrzegawcze —(z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dugosci plytki)
- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow inwalidzkich).

2.3.6. Odmiany kolorystyczne

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ odmiany:
1 - ptyty standardowe - biate
2 - ptyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy
i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w calej masie, w zwiazku z tym
kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawo$ci. Na przyklad dla odcienia maksymalnie zblizonego
do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.7. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.7.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne odchytki
wymiarow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej
na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN
32984 podano na rys. 2b.

Widok pogladowy w perspekiywie

Powierzchnia

- >:>\ L antyposlizgowa

‘Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegédt powierzchni

b 4 b

b b
e LT L ke PTOTS
! R L ¥
RESSSSSO sl g

a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm

c

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Widok pogladowy w perspekiywie

FPowierzchmia
TN antyposlizgowa

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczegot powierzchni

A-A .

1 2
‘_*-‘: | I \VAR VA
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; B

al

d

T

a=58-60mm, b =20-22mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.7.2. Glowne wymiary ptyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] | Klasa Dhugos¢ [mm] Szerokos$¢ [mm] Grubos¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy

300 x 300 3

Wymiary powierzchni gornej +1 +1 +1

297x297 (R)

Grubo$¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do +1mm
2. Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dhugosci szerokosci i gruboscei tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roéznica
[mm]
3 L 2

2.3.7.3. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wriaséciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli | D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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odladzajacych
1.2 Wytrzymatosé Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie/zrywanie uT wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 Minimalna klasa C 55/67 zgodnie z norma PN EN 206-1
wytrzymato$ci
1.4 Trwato$¢ ze wzgledu na | F Plytki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.5 Odpornos¢ na $cieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy -
nosci - badanie | badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm*/5000 mm’
1.6 Odpornos¢ na poslizgnigcie I Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmnie;j
R 12 wedlug DIN 51130
1.7 a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift
DIN 32984:2011-10
1.8. Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obciazenie
obcigzenie niszczace [kN] niszczace kN]
11 8,8

Na plytki wskaZznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wlasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Plytki nie mogg mie¢ jednak witasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w
tablicy 4 na podstawie kryteriéw normy PN-EN 1339,

2.3.7.4. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek ptyt.

2.3.7.5. Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak,
aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN 13043
(uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwo$§¢ — WA41).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodg pitng.

Podsypka winna osiggnaé¢ wytrzymato$¢ Rog>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
—  zageszczarek do podsypki
—  ubijakéw recznych do ubijania plytek,
—  narzedzi brukarskich
—  pit mechanicznych do cigcia plyt
—  innego jesli Wykonawca uzna, Ze jest niezbgdny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu, po
osiggnigciu  wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z
D-04.04.02.

5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sasiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w
taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementow. Przy urzadzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy ukladaé¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty
moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez
elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypeti¢ drobnym
piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych plyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.5. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— -glebokosci koryta:
— o szerokoscido3 m: £ 1 cm,
— 0 szerokoséci powyzej 3 m: =2 cm,
— - szerokosci koryta: £ 5 cm

6.3.6. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ = 1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.5. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy latg czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m? utozonego chodnika z
wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m?> chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie
moga przekracza¢ 2mm.

6.4.6. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekraczaé + 1 cm.

6.4.7. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde S m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.8. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru
z podziatka milimetrowa raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.9. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypehienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokos¢. Szerokos¢ spoin nie
powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.10.Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt

Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacja projektows.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.5. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1.6. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.5. 8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.6. 8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod chodnik,
wykonanie podbudowy
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.5. 9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1.6. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? chodnika z plytek wskaznikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw

— ulozenie i zageszczenie podsypki

— ulozenie i ubicie ptytek

— wypehienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
(1]
(2]
(3]
(4]
(3]

(6]

(7]
(8]

(9]

Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im &ffentlichen Raum

DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsrdume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11] PN EN 206-1
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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. De¢bogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i S$ciezki
rowerowej.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska
dz. nr 1/3, 29/2, 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem:

- nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej 10x20x8 cm, koloru szarego
- nawierzchni opaski z kostki betonowej 10x20x8 cm, koloru grafitowego

Kostke brukowa nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikow z kostki
betonowej, wibroprasowanej.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgécel oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm, zgodnie z pkt. 1.2,
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, szara/grafitowa bez fazy.
Nalezy stosowaé kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o nastepujacych
parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D

e odporno$¢ na $cieranie I,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w §wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.
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Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okre§lone w Dokumentacji.

2.3. Podbudowa

Podbudowe stanowi warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 lub 25 cm dla nawierzchni z kostki gr. 8
cm.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Piasek

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania normy PN-79/B-06711
,,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub recznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Brukowa kostke betonowag mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed jej
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
proby Proctora. Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg
ST D-04.04.02 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie chodnika

Podsypke piaskowa o grubosci 5 cm nalezy utozy¢ na catej szeroko$ci nawierzchni, pomigdzy krawgznikami i obrzezami.
Betonowg kostke brukowa nalezy uklada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podtuzne wjazdoéw
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uklada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji

Projektowej, poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia kostki obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzgdach rownolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomigdzy kostkami brukowymi powinny by¢
réwnolegle. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypehic piaskiem.
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Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zagesci¢ wibratorami pltytowymi. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi 1 kontynuowa¢ w kierunku s$rodka. Po zageszczaniu nalezy uzupetni¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi a powierzchni¢ oczyscié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyroboéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m?.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
e rzgdne wysokoSciowe +2cm,
e 1roéwnosé +2cm,
e spadek poprzeczny i podtuzny + 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czgstotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.04.02 i ST D-04.05.01.

6.2.3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? nawierzchni i pomiar grubosci
podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchylki w grubosci podsypki wynosza —1/+0 cm.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.4. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku
watpliwosci 1 polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Réwnos¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%

3 Roéwnolegtos¢ spoin c0 200 m +1 cm

4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? dolcm

5 Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

Rownolegltose spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomigdzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowej, wibroprasowane;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena za 1 m? wykonanego nawierzchni chodnikow/zjazdéw/ najazdéw na wyniesienia obejmuje:

e Prace pomiarowe,

e Zakup i dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

e Rozscielenie i zageszezenie podsypki cementowo - piaskowej,

e Ulozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,

e Zabezpieczenie przed trwalym zabrudzeniem nawierzchni (w miejscach w ktorych dozwolony jest postoj lub parkowanie
pojazdow)

e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e Inne czynnos$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem chodnikow.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.

NN B WD =
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki

rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Dgbogdrska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem betonowych obrzezy

chodnikowych.

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45200000-9
Klasa robot: 45230000-8

Kategoria robot: 45233000-9

1.6 Okreslenia podstawowe

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownania terenu.

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych oraz palisad betonowych nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

e betonowe obrzeza chodnikowe,
e palisady betonowe,

o 7zwir (do tawy fundamentowe;j),
e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o

nastepujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odpornos$¢ na $cieranie I,
e wytrzymalo$¢ na zginanie T,

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3.  Zwir (do lawy fundamentowej)
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Do wykonania tawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowa¢ zwir spelniajacy wymagania normy PN-B-11111 , Kruszywo
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”.

24. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w OST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowe] nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem
obrzezy chodnikowych i palisad betonowych nalezy wykona¢ rgcznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Obrzeza i palisady mozna transportowac¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem po osiggnigciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Transport zwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie law zwirowych

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.

Lawy zwirowe wykonuje si¢ recznie poprzez roztozenie i zaggszczenie warstwy zwiru o grubosci okoto 5 cm.

5.3. Whbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac rgcznie bezposrednio na tawie zwirowej.

Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny miec¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows.
Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

54. Whbudowanie palisad betonowych

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni palisady od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypeklni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Zaprawa
cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych i palisad betonowych:
e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonac dla 3 losowo wybranych obrzezy.
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Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodla dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych obrzezy
oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wynosi £2 cm. Badania zwiru

nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.

Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie - co 100 m,
e wysoko$¢ i rownos¢ gornej powierzchni - co 100 m,
e wypelnienie spoin -co20m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci 1 cm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii
prostej i zalaman na tukach),

e rOowno$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tata brukarska).

6.2.3. Badania palisad

Ustawienie palisad nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie - co 100 m,
e wysoko$¢ i rownos¢ gornej powierzchni- co 100 m,
e wypeknienie spoin -co 10 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci 1 cm,

e usytuowania w planie 2 cm

e r6wno$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).
6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami i palisadami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy i palisad nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzezy lub
palisad nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz palisady betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:
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e Prace pomiarowe,

Zakup i dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

Wykonanie koryta,

Wykonanie tawy,

Ustawienie obrzezy,

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

Obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

Przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
Zabezpieczenie przed trwatym zabrudzeniem kraweznikow (w miejscach w ktorych dozwolony jest postoj lub parkowanie
pojazdow)

e Inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Zwir i pospoika.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

NNk —
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D-09.01.01 ZAKEADANIE TRAWNIKOW

1.WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogorskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i $ciezki
rowerowe;j.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:
—  zakladanie trawnikow
—  wylozenie istniejacych pasow zieleni w miejscach istniejacych drzew i krzewow
—  pielggnacje zieleni.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Ziemia urodzajna — podloze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych,
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj, posiadajace wymagane wtasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w
zakresie:

—  zawartos$ci materiatu organicznego,
—  zawartoS$ci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartos$ci azotu, fosforu i potasu)
—  odczynu - pH w H,0,

1.4.2 Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju odpadkoéw roslinnych o duzym
udziale czynnej prochnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory drzewne;.

1.4.3  Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, pnaczy- bylin.
1.44  Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.5 Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu
danego gatunku, z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym
i nie podkrzesywanym.

1.4.6  Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z wyraznie uformowanym pniem i
korona.

1.4.7 Forma Kkrzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkoélce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8 Pnacza - ro$liny, ktore dzigki wlasciwosciom czepnym lub pnagcym, moga pia¢ si¢ po konstrukcjach, po gladkich
powierzchniach pionowych.

1.4.9 Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, sSrodkow uzyzniajacych,
wypehiaczy i emulsji przeciwerozyjnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.10 Mulez (wypelniacz): - biodegradalny material naturalny, produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub drewna,
stosowany podczas hydroobsiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych warunkéw
do kietkowania roslin.

1.4.11 Mulczowanie — naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja

1.4.12 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” punkt 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

1. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Wymagania ogoélne podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania Ogdlne” punkt 2.

2.1.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinny posiadaé¢ nastepujace wlasciwosci:
- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiada¢ badania dotyczace wlasciwosci podanych w p. 1.4.1.,
- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.
Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg ziemi urodzajnej na teren budowy.

2.1.2 Kompost

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,

— kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
- Iub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,

- lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

2.1.3 Kora drzew iglastych

Mielona, przekompostowana kora drzew iglastych o frakcji.

2.1.4 Mieszanki traw.

Sktad mieszanki oraz norma wysiewu musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza si¢ zamiang odmian w obrebie gatunku pod warunkiem, ze odmiana bedzie typu gazonowego oraz sktad gatunkowy i
procentowy nie ulegnie zmianie.

Sktad mieszanki traw musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni.

Wykonawca musi przedstawi¢ §wiadectwo, w ktorym bedzie sktad gatunkowy i odmianowy zastosowany w mieszance.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.1.5 Material roslinny sadzeniowy

Materiat roslinny powinien by¢ dobrany zgodnie z zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego Zwiazku
Szkotkarzy Polskich Warszawa 2008 — wymagania ogélne oraz wymagania szczegotowe.
Wymagania szczegdtowe w przypadku roslin li§ciastych sg nastepujace:

Drzewa:
— forma naturalna - dwukrotnie szkotkowana Nx- nie mniej niz 2, w pojemniku, wysokos$¢ 300- 400 cm., mikoryzowana, z
systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem.
Krzewy lisciaste:
— forma naturalna — minimum trzykrotnie szkétkowana, wysoko$¢ minimalna
oraz rodzaj pojemnik podane w zestawieniu tabelarycznym w czgsci opisowej projektu zieleni drogowej, minimum 3-4
dobrze wyksztatcone pedy, mikoryzowana,
z systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem
Pngcza oraz byliny:
— C 2+ bam., mikoryzowane, z systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem.

Rosliny musza pochodzi¢ ze szkotek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony

Roslin.

Kazda roslina musi by¢ zaopatrzona w etykiete, na ktorej podana jest: nazwa gatunku

i odmiany, forma uprawy, wielkos$¢ (zgodnie z przedziatami sortowania) - wysoko$¢ pnia, obwdd pnia oraz liczba szkotkowan.
Materiat szkotkarski musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskie;.

Rosliny musza by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtowo uformowane,

z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci

1 dlugosci pedow a takze rownomiernego rozkrzewienia i rozgat¢zienia.

Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje migdzy pniem, korong i bryta korzeniowa.

Materiat musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawow bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki
oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki drzew, krzewow i pnaczy- bylin musza posiada¢ nastepujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- sadzonki drzew lisciastych powinny by¢ w momencie sadzenia w stanie bezlistnym,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
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- u drzew iglastych odstgpy migdzy okotkami, jak rowniez przyrost z ostatniego roku musza by¢ proporcjonalne do
wielkosci calej rosliny,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik i pien powinny by¢ proste,
- wysokos¢ pnia drzewa formy piennej o obwodzie pnia 16-18 cm, powinna wynosi¢ 300- 400 cm,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,
—  uros$lin sadzonych z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nieuszkodzona,
- u roslin sadzonych z pojemnika, korzenie nie moga si¢ zawija¢ w pojemniku.
—  pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte,
- odstepy migdzy okotkami, jak rowniez przyrost z ostatniego roku musza by¢ proporcjonalne do wielkosci calej rosliny,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,
- sadzonki powinny by¢ mikoryzowane,

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zte zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka,
- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

Dobér gatunkowy oraz parametry materiatu ro§linnego do nasadzen powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Przydatno$¢ materiatu sadzeniowego sprawdza Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni bezposrednio przed nasadzeniem.

2.1.6 Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
— N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Mieszanka nawozowa winna zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni. Stosowanie mieszanki nawozowe;j
dla drzew, krzewdw i pnaczy- bylin powinno odbywac si¢ wg zalecen producenta, a w przypadku nawozenia trawnika zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

2. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania Ogo6lne” punkt 3.
3.1.1 Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- watow gladkich do zaktadania trawnikow,

- $widrow mechanicznych i r¢cznych do wykonywania dotdéw pod nasadzenia,

- sprzetu do transportu ziemi urodzajnej

- sprzetu do do pielggnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i rgcznych, sekatorow,

- drabin,

- podnosénikéw hydraulicznych,

- siewnikéw doglebowych do siania trawy,

- cysterny z woda pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,

—  walow kolczatek oraz watow ghadkich do zaktadania trawnikow,

- kosiarek mechanicznych do pielggnacji trawnikow,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- drobnego sprzgtu recznego,

- innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

3. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogélne” punkt 4.
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Transport materialéw do wykonania zieleni drogowej:

transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materialow,

w czasie transportu drzewa, krzewy i pnacza muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pgdéw. Rosliny z
bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,

drzewa, krzewy i pnagcza moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi,

w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigciem,

drzewa, krzewy i1 pnacza po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatrow, muszg by¢ podlewane. Jesli ro§liny maja
by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ dolowane w zacienionymi ostoni¢tym miejscu oraz podlewane,

nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem i zbryleniem,

sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt okreslono w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogélne” punkt 5.

Zakladanie trawnikow

5.1.1.

Wymagania dotyczace zakladania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

5.1.2.

teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Projektem Drogowym

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemi¢ urodzajng nalezy rozklada¢ na zaggszczonym gruncie,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, ale nie mniejsza niz 10 cm,

przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ - watowaé walem gladkim,

siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

termin wysiewu - najlepszy to kwiecien, maj, oraz od konca sierpnia do konca wrzesnia w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych — przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikow mozna
wykonywac¢ rowniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni,

dopuszcza si¢ stosowanie hydroobsiewu,

nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwg gleby, umieszczajac je na glebokos$ci nie wigkszej niz 0,5 cm

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody.

mieszanke traw oraz norme wysiewu, nalezy wykonac wg sktadu podanego
w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ zamian¢ odmian w obrebie gatunku pod warunkiem, ze odmiana bedzie typu gazonowego oraz sktad
gatunkowy i procentowy nie ulegnie zmianie,

nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki
traw.

Pielegnacja trawnikéw

Podstawowymi zabiegami w pielggnacji trawnikow jest koszenie, nawozenie
i odchwaszczanie. Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb.

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

przy kazdym nastgpnym koszeniu trawnik nalezy kosi¢ o potowe wysokosci ( trawa po skoszeniu nie moze mie¢ mniej
niz 15 cm)

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane
z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé
pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto
i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku traw
uzytych w mieszance,

srodki chwastobojcze 0 selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia
i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

wszelkie nieréwnosci, kegpy, kretowiska powinny zosta¢ usunigte,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego. Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— w przypadku siewu wiosennego wymagana jest niezbedna dawka nawozenia azotowego w wysokosci 70 kg N w

czystym sktadniku na ha, w sierpniu nalezy zastosowac analogiczng dawke,

—  w przypadku siewu jesiennego nalezy zastosowac tylko jedng dawke.
Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy, przy zastosowaniu tej samej mieszanki traw) w
przypadku braku wzrostow.

5.2 Sadzenie krzewéw
5.2.1. Wymagania dotyczace krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastepujace:

— rosliny z bryla korzeniowa sadzimy  wczesng  wiosng lub  jesienia —  ro$liny liSciaste
w stanie bezlistnym, lub w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora.

Termin jesienny daje wicksze szanse na lepsze przyjecie si¢ roslin.

— sadzenie krzewow iglastych produkowanych w pojemnikach najkorzystniej jest wykonywa¢ wiosng przed rozpoczeciem
przyrostu, pod koniec lata tuz po zakonczeniu przyrostu, lub w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru Terenéw Zieleni,

—  pozostate rosliny z pojemnikéw mozna sadzi¢ na miejsce state przez caty okres wegetacji,

— miejsce sadzenia roslin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

—  krzewy nalezy posadzi¢ zgodnie z rozstawami podanymi przez dostawce

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

— krzewy powinny by¢ sadzone na glebokosci, na jakiej rosty w szkoélce, jednak nie glebiej niz 5 cm w stosunku do
poziomu gruntu. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— dofki pod rosliny musza mie¢ nastepujace wielkosSci:

= pod krzewy, $rednica i gigbokos¢ 0.5 m,

—  dotki pod ro§liny nalezy wykona¢ mechanicznie, nastepnie gladkie $cianki spulchni¢
a dno przekopac szpadlem,

— doftki podczas sadzenia nalezy catkowicie zaprawi¢ ziemig urodzajna lub kompostowa zmieszang z hydrozelem w celu
zabezpieczenia systemow korzeniowych przed przesuszeniem (dawkowanie hydrozelu zgodnie z zaleceniami

producenta),
— dotki muszg by¢ tak przygotowane, by korzenie mogly si¢ swobodnie uktadaé i nie zaginac,
-  bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajaca si¢ najpozniej

w ciaggu pottora roku po posadzeniu. Bryly drzew liciastych o obwodzie pnia powyzej 14 cm muszg by¢ dodatkowo
zabezpieczone druciang siatka z drutu niecocynkowanego. Obie formy zabezpieczenia nie s usuwane w chwili sadzenia
roslin, mozna jedynie rozluzni¢ zabezpieczenie przy szyjce korzeniowej,

—  korzenie uszkodzone i ztamane nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  korzenie roslin nalezy zasypac ziemig a nastepnie prawidtowo ubic,

— wokot posadzonych roslin nalezy uformowaé miski (zaglebienie wielkosci 5 — 10 cm), o $rednicy 1,0 m dla drzew,
0,6 m dla krzewow i 0,5 m dla pnaczy- bylin,

— roSliny nalezy podlac uzywajac od 10 1 do 20 | wody na jeden krzew, pnacze
i trawe ozdobng oraz od 30 1 do 50 I na jedno drzewo - pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwoch godzinach od
posadzenia, a w przypadku pogody cieplej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach,

—  po posadzeniu nalezy usunaé¢ uszkodzone, nadtamane gatezie,

—  po podlaniu i uzupehieniu osiadajacej gleby nalezy wykonaé $cidtkowanie drzew, krzewdw i pnaczy- bylin (na terenie
ptaskim) 10 cm warstwa mielonej, przekompostowanej kory drzew iglastych:

*  pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchni o $rednicy 0,6 m wokoét krzewu (0,3 m?),

= pod grupami krzewdw o rozstawie do 1 m zgodnie z planem sytuacyjnym (powierzchniowo)

= pod trawami ozdobnymi oraz niektorymi krzewami grysem bazaltowym szarym oraz otoczakiem rzecznym
— rosliny nalezy zabezpieczy¢ przed zwierzyna le$na.

5.2.2  Pielegnacja krzewow

Pielegnacja polega na:
—  systematycznym podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu (rosliny sadzone jesienig - raz W sezonie, na wiosng, nawozem
o przedtuzonym dzialaniu, rosliny sadzone wiosna - dwa miesiace po posadzeniu, zgodnie z zaleceniami producenta),
—  poprawianiu misek,
— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew, krzewow i pnaczy- bylin,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
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—  przycigciu ztamanych i chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (ciecia pielggnacyjne
i formujace),
— uzupetnianiu ubytkéw kory pod drzewami, krzewami i pngczami.

Dopuszcza si¢ nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilo$ci wysadzonych sadzonek gatunkow drzewiastych, sadzonych w rozluznieniu.
Natomiast gatunki krzewiaste i drzewa sadzone

w matej rozstawie, po kilkadziesiat sztuk w grupie, przy rownomiernych wypadach do 10%, bez okreslania przyczyny, pod
warunkiem ich wymiany.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogdlne”
pkt 6.
Nie przewiduje si¢ pomiardw geodezyjnych w czasie robot. Zostanie wykonana mapa inwentaryzaji powykonawczej.

6.1.1 Trawniki.

Kontrola w czasie zakladania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
—  zgodnosci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z Projektem Drogowym i ST- branzy Drogi,
— prawidlowego uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,
—  normy wysiewu,
— roéwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydroobsiewu,
— prawidlowej czgstotliwosci 1 wysokosci koszenia trawnikow,
— dosiewu nasion traw - w miar¢ potrzeb,
— Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.1.2 Krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu:

— prawidlowosci i wielkosci wykonanych dotkow pod krzewy ,

— zaprawienia ich ziemig urodzajng lub kompostowa,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych
ro$lin,

— materialu roslinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametrow, wymagan jakosciowych
systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony,

— opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi,

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow i pngczy- bylin dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa,

—  zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz krzewow
z Dokumentacja Projektowa,

— wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonania kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i1 przywiazania do nich pni drzew (paliki mocno osadzone, mocowanie
nienaruszone),

— jakosci posadzonego materiatu,

—  wykonania $cidtkowania drzew, krzewow 1 pnaczy- bylin.

6.2  Odbior robét zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  wykonania dotkéw pod drzewa, krzewy, pnacza- byliny,
— zaprawienia dotow ziemig zyzng lub kompostowa zmieszang z hydrozelem,
— podlewania,
— zasilania nawozami mineralnymi.
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6. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowe;j jest:
— 1 m? (metr kwadratowy) zakladania trawnika na terenie plaskim na warstwie ziemi urodzajnej, grubosci 10 cm - wysiew
mieszanki traw wraz z pielegnacja,
— 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu wraz z pielggnacja,

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za:
— 1 m? (metr kwadratowy) zakladania trawnika na terenie ptaskim na warstwie ziemi urodzajnej, grubo$ci 10 cm - wysiewu
mieszanki traw wraz z pielegnacja,

Cena 1 m? (metra kwadratowego) zakladania trawnika na terenie ptaskim na warstwie ziemi urodzajnej, gruboéci 10 cm obejmuje:
— zagrabienie i lekkie zaggszczenie - walowanie watem gtadkim,
—  zakup, przywiezienie i utozenie warstwy humusu,
—  zakup mieszanek traw gazonowych,
—  wysiew nasion traw,
— przemieszanie nasion z ziemig watem kolczatka,
— wykonanie obowigzkowego dosiewu,
—  koszenie w miar¢ potrzeb, na wysokos$¢ o polowe mniejsza, nie mniej niz do wys. 15 cm,
— nawozenie
—  wyroéwnywanie wszelkich nieréwnosci,
— usuwanie ke¢p, kretowisk,
— dosiewy uzupetniajace trawy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumenty

1. Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

2. Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska GDDKIiA 2002 r.

3. Zalecenia jakos$ciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwiazek Szkotkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.
4. Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terendw zieleni. WSiP, Warszawa.
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D-10.05.02 SCIEZKA ROWEROWA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Dgbogorskiej na odcinku od Ronda Kaczynskiego do granicy miasta z gming
Kosakowo wraz z rozbudows sieci o§wietleniowej, kanalizacji deszczowej oraz przebudowg sieci elektroenergetyczne;j

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogoérska
dz. nr 1/3, 29/2, 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej nawierzchni $ciezki rowerowej z SMA (mieszanki Mastyksowo-Grysowej) o grubosci 3 cm.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych o nawierzchni z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 8 S, gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i przeznaczony wylacznie dla ruchu
rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozroznia si¢ samodzielne $ciezki rowerowe i Sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - §ciezka przeznaczona wylgcznie dla ruchu rowerowego, najczgsciej dwukierunkowa,
oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa po obu
stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odlegto$ci nie mniej niz 1,50 m od krawegdzi jezdni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.4.5. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator mastyksu

1.4.6. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa

1.4.8. Barwnik mineralny - dodatek stosowany w celu zmiany zabarwienia lepiszcza asfaltowego
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni z mieszanki SMA

. . Sciezka rowerowa
Lp. Rodzaj materiatu z Werow

nr normy

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i kl. I, II; gat.1, 2

przeobrazonych

2 Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 KLLIE gat1,2

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 kL L II

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84

kl. I, IT; gat.1, 2
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Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypeliacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec podstawowy,
wypehiacza do drogowych i zastepczy
lotniskowych  mieszanek mineralno-
asfaltowych

7 Asfalt drogowy
Wi PN-EN-12591:2002 >0/70

2.2.1. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo stosowane do $cieki rowerowej powinno mieé¢ odcien od czerwonego poprzez brazowy do fioletowego (np. granit,
melafir o takim zabarwieniu). Pozwoli to na utrzymaniu barwy nawierzchni po wytarciu z powierzchni kruszyw zabarwionego
lepiszcza

2.2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowal wypetniacz, spelniajacy wymagania okres$lone w instrukcji Wymagania wobec wypetniacza do
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych - dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera z zaleceniem mieszania ich z maczka wapienna

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
2.2.3. Lepiszcza

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.
2.2.4. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy wymagania aprobaty
techniczne;j

2.2.5. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac §rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej
2.2.6. Barwnik

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na §ciezce rowerowej nalezy stosowa¢ barwnik organiczny o odcieniu czerwonym na bazie
np. tlenkéw zelaza (Fe203). Barwnika koloru czerwonego nalezy stosowac w ilosci 70-100% w stosunku do zawartosci lepiszcza.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych dostosowanych do szerokosci $ciezki rowerowej,
— skrapiarek,
— walcow wibracyjnych samojezdnych okoto 2,5 t lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera
— walcow stalowych gladkich srednich, ,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4..

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2.5. Barwnik

Barwnik nalezy przewozi¢ w szczelnych opakowaniach, zabezpieczonych przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ogélne zasady wykonania robét
Warunki przygotowania podbudowy powinny odpowiada¢ ST D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie"

5.3. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
2.

Tablica 2. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA 0/8

Przechodzi przez sito #mm Krzywe graniczne

Warstwa Scieralna
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Dolna Goérna

0,063 7,0 12

0,125 9,0 17

2 20 30

5,60 35 60

8,0 90 100

11,5 100 100

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 7,2
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Barwnik mineralny stosowany w mieszance SMA stanowi sktadnik mieszanki mineralnej i nalezy go uwzglednia¢ na etapie
projektowania w MM.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR 1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C 0d 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C 0d 3,0 do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 0d 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed 0d 2.5 do 6.0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okre$lenie modulu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C, ktorego wartosé
powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okredlenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C,
ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w
,Katalogu wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 45° C — predko$é przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gteboko$é koleiny 4,0 mm,
- dlaKR4 do KR6, 60° C — predko$¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gleboko$é¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dlaD50 od 145° C do 165° C,
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- dlaD70 od 140° C do 160° C,
- dlaD100 0d135°Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne;j
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135°C do 175°C,
- zD100 0d 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze ( podbudowa) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od 12 mm

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci
ustalonej w ST D-04.03.01

Powierzchnie czolowe kraweznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

Uktadanie mieszanki SMA w innych warunkach atmosferycznych, moze nastgpi¢ jedynie za zgoda Inzyniera.

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoS$ci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni $ciezki rowerowej
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0.42; 0,30; 0,18; 0.15; 0,075 £20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15

# 0,075mm + 1,
4 | Asfalt +0,3
5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukltad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkoSci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac na goracg mieszanke SMA
bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

ZYacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

e , Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszezegblnienie badah Minimalna liczba badan na dziennej
dzialtce roboczej
1 |Skiad i wuziarnienie mieszanki SMA |1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow  mieszanki dozér ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptg laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja podana w tab. 4.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia =+ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z
wymagang w recepcie.

.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosc¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy”) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [ wyskaciowe arawy_| P e Tyl o
6 | Uksztaltowanie osi w planie * budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 1 probai z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$é warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i
cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne 1 zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie nawierzchni

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia, pokryta
asfaltem.

6.4.10. Wyglad nawierzchni

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w nawierzchni

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

6.4.12. Ocena wynikow badan

Mieszanka SMA uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

- co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST

- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30% spelnia
wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
i tatg.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

kv

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostdow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50

Beton asfaltowy do

LT Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E | DESOA,B,.C | DE30 A,B,C ggg’g ﬁ’]]_j’ccl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! -

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwoscei dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-
EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

166



D-10.05.02

1 | Penetracja w 0,1lmm PTB%N 20- | 35- [ 50- [70-100| 100- 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 220 330
2 rTnelmkl‘I’l‘igga °C Pﬁg\] 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 3543 | 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadnikow % | PNENT 99 1 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 ] 0,5 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penctraciapo | % PEZE;\I ss | 53|50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 |migknieniapo | ec | TN 57| 52| 48 | 45 | 41 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ 0
% PN-EN
8 pgraﬁ'ny,. 3 12606-1 22 | 22 | 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 |micknieniapo | cc |TNEN 1 g 1 g | o | 9 0 | 1|1
. 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci,nie | °c | PNEN T o | s | 8 | -0 | a2 | -15 | -16
LT 12593 ,
wigcej niz resla
si¢

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglgdnia zmian¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-
EN:12591:2004 w 2004 r.
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca.
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. De¢bogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i S$ciezki
rowerowej.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogodrska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 11 W grubosci 5
cm.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACI11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

o g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
1 2 3 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

Ja DYIEATER]a B % PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nie mniej niz

7 | Temperatura miknienia | . PN-EN 1427 [22] 48
po starzenlu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, ni¢ wigcej niz

10 | Temperatura tamliwoS$ci °C PN-EN 12593 [29] 3

Fraassa, nie wigcej niz
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej , dla ruchu
KR1[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACI1IW
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Buinds
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoélczynnik & wedlug rownania: o = 209
Ad
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
zageszczania . .
Wiaéciwosé | wg PN-EN Met"ga | warunki ACIIW
13108-20 adama
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2550 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0
przestrzeni uderzen p-4 Vmax 6.0
Wolne 1 ¢ 1 5 ubijani
przestrzenie | ") 5, PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines
wypetnione uderzeh p.5 VEB i s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14
mieszance uderzen p-3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRss
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nier6wnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyré6wnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robdt

w czasie robot

Warstwa wigzaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy Aves CZ enia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j z ge;[f/]z warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
AC11W, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
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—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podloza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34,
35,
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.

45.
46.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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47.
48.
49.

50.

51.

52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. NAZWA DOKUMENTACJI

NAZWA DOKUMENTACJI: Rozbudowa ul. Debogoérskiej, po przez budowe zatoki autobusowej, chodnika i
sciezki rowerowej.

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Debogorska, dz. nr 29/1 obr. 0014

1.2, PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem elementéw matej architektury w ramach zadania zgodnie z
punktem 1.1

W celu pelnego zrozumienia zakresu robodt, standardow materiatdbw 1 wykonania robot niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostalymi dokumentami, stanowigcymi Opis
przedmiotu zamoéwienia.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

= Montaz elementow matej architektury (wiata przystankowa, kosz na odpady).

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO-00.00 "Wymagania ogolne".
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO-00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, MATERIALY

2.2.1. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

WIATE PRZYSTANKOWA:

Zastosowaé trzysegmentowg aluminiowg wiate przystankowa, systemowa. Sciany wiaty oszklone szklem
hartowanym gr. 8mm, szyby osadzone w gniazdach w profilu shupkéw i rygli z zastosowaniem podktadek
dystansowych i uszczelek.

Pokrycie dachu wiaty — poliweglan komorowy gr. 6mm. Specjalna okapowa belka dachowa wiaty z wbudowana
rynng faczaca funkcje nosne konstrukeji dachu z funkcja odprowadzenia wod opadowych.

Wiata przystankowa wyposazona w siedzisko z bali i gablotke rozktadu jazdy. Wiata przystankowa lakierowana
proszkowo na podktadzie chromianowym w kolorze RAL okreslonym przez Zamawiajacego.

Projektowane wymiary wiaty: 3 segmentowa: ok. 4,20 x 1,40 m w osi stupkow.

KOSZ NA ODPADKI:
Zaprojektowano kosz na odpadki w wyjmowanym wktadem z popielniczkg oraz daszkiem. Wysokos¢
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2.2.2.

5.2,

D-10.11.01.

ok. 110cm, $rednica korpusu ok. 34 cm, pojemnos¢ ok. 351

Rysunek pogladowy:

Flosz na cdpadkl ¢ wyjmowanym wkladem z popleinkzky
oraz daszklem = sialoey
Elemant prefabrykowany gotowy

Wymidary:

wysoskasts 110om
{rodrkcn korpusy: 34 om
pojemncdd: ok, 351

Materinby:

shupd, dagpak, obudowa | pojorsril £ poploindcrky

s4al ocyrkowana, laklenvwana proszkowo

slementy z blachy peingj | perforowana| - gr, min, 2,5mm

Maniad:
poprzier rabebonawarnie iy kotelgos) (shupka)
nax ghgokodd min, Slom

MATERIALY MONTAZOWE

Stopy fundamentowe, zgodnie z instrukcjg producenta
Srub, kotwy montazowe

Piasek

Cement

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO-00.00 ,,Wymagania og6lne”.
TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport pozostalych materialéw

Transport elementéw betonowych i ich roztadunek nalezy wykonywaé z duzg staranno$cia, aby nie
uszkodzi¢ elementéw betonowych oraz nie uszkodzi¢ innych elementéw w terenie.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Montaz malej architektury

Zgodnie z instrukcja producenta. Trwale posadowionych w gruncie, przykreconych i zalanych w stopach
betonowych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz zgodnie z
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7.2.
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pozostatymi wytycznymi wskazanymi w  pozostalych cze$ciach dokumentacji w zakresie matej
architektury (deklaracje zgodnosci i atesty).

Sprawdzenie elementéw malej architektury

a) Zgodnie z instrukcjg producenta
b) Zgodnie z obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa

OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

-1 szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia matej architektury

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami IN, jezeli
wszystkie pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz pozostate
czesci dokumentacji projektowej w zakresie matej architektury.

Cena wykonanej matej architektury obejmuje:
e Prace pomiarowe,
Roboty przygotowawcze,
Zakup i dostarczenie materiatow,
Wykonanie fundamentow,
Ustawienie wraz z zamocowaniem wiaty przystankowej lub kosza na odpadki
Uporzadkowanie terenu,
Wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
Wykonanie oznakowania na czas budowy,
Inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z zakupem i zamontowaniem (tawki parkowe,
przysiadki)
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STRONA BEZ TEKSTU
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GG-00.12.01

GG-00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH
1.WSTEP

1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: Rozbudowa ul. Dgbogorskiej na odcinku od Ronda Kaczynskiego do granicy
miasta z gming Kosakowo wraz z rozbudowg sieci o$wietleniowej, kanalizacji deszczowej oraz przebudowa
sieci elektroenergetycznej

LOKALIZACJA: Rumia, ul. Dgbogoérska
dz. nr 1/3, 29/2, 29/1 obr. 0014

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych oraz
odtworzenie granicy pasa drogowego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsze ST obejmuja wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego oraz wyznaczenia granic
pasa drogowego

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

e  Dzialka (zwana tez dzialkg gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na stan prawny, pod
pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez czy$¢ nieruchomos$ci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a takie odrebnie potozong czgs¢ tej nieruchomosci.

e  Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatdw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

e  Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentow (materiatdow) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

e Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada si¢ najczesciej
z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w
terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

e  Mapa Kkatastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbior informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia mapy
obrgbowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

e  Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

e  Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

185



GG-00.12.01

e Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

e  Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

e  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

e  Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

e  Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze

instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

e  jako znaki naziemne - shupki betonowe, kamienne i inne,

jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

jako znaki wysokosciowe- gtowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

jako znaki pasa drogowego ,s$wiadki” pomalowane na zotto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwato$ci i
odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map)
muszg gwarantowac stala, ciagla w czasie, wysoka doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p-kt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
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3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprz¢t i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty
i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak
tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e Instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20 oraz

odleglosci 10 mm £ 10 mm/km,

Nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm = 10 mm/km,

Teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

Niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

Swiadki” do wyznaczenie pasa drogowego, pomalowane na zoto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4. Materiaty i
sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktorej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
powinna zawiera¢ rowniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i
budynkow oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mi¢dzy Zamawiajacym, a
Wykonawcg wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z
nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowac i1 sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowiazany jest zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezb¢dnych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o§rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktoéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o
tym Zamawiajacego.
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5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegblng uwagg ustalic:

e  klasy i doktadnosci istniejacych osnéow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspodtrzednych i pozioméw odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na

celu:

e Ogodlne rozeznanie w terenie,

e  odszukanie punktow istniejagcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacj¢ opisow topograficznych,

e  Zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

e  Wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy
oraz 0SNOwy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykonac pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

granice ustalone wedtug stanu prawnego,

kilometraz drog,

znaki drogowe,

punkty referencyjne,

obiekty mostowe (rzgdne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

wszystkie drzewa w pasie drogowym,

zabytki i pomniki przyrody,

wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwale i nietrwale,

rowy (w petnym zakresie),

studnie ($rednice),

przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

odszukac i wznowi¢ stabilizacj¢ punktow granicznych pasa drogowego,

inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg
stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtdrnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodnic z
os$rodkiem dokumentacji.
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5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i

powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach

z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé

nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony
poprzez odpowiedni osrodek dokumentacji geodezyjne;j,

3) kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzedne punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

5.5. Wyznaczcie granic pasa drogowego

W oparciu o przeprowadzona inwentaryzacje powykonawcza w ramach prac zwigzanych z pomiarem
powykonawczym nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly granice pasa drogowego. Do wyznaczenia granicy pasa
drogowego nalezy wykorzysta¢ stupki betonowe koloru zéttego przedstawione na rysunku 1.

Wykonawca jest zobowigzanych do wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic
prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i
swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz
100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a) nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi ekspresowej S-5 1 S-10 - na odcinku od
Wezta Stryszek do Wezta Biale Blota”.
b) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
c) szkic lokalizacji
d) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
e) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
f)  linie graniczne z miarami czotowymi
g) grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowiagce ich wlasnosci, a
zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy
reformujace administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
h) opis skrzyzowan i rzek
1)  szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w zasiegu po 10 m
od granic pasa drogowego”
krawedzie jezdni
0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
stupki hektometrowe z opisem
przepusty
poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
ogrodzenia trwale i chodniki
swiadki punktow referencyjnych
pojedyncze drzewa
kontury les$ne
e  stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy
pasa
e numery dzialek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
e  wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
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szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mape ewidencyjna,
wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

e  odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze)

(napis wytloczomy)
50cm

[

|- PASDROGOWY]

1UDcm.

Czgé¢ do_osadzenia w gruncie
zaasfaltowana lepikiem

[

Rysunek 1. ,,Swiadek” do wyznaczenie pasa drogowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly
wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na
swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we wlasnym

zakresie inspektora nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar powinien okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt §.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowos$ci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa:

e  Zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakonczeniu prac,

e  Zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
Sprawozdanie z wykonania prac,

Skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

Protokot wewngtrznej kontroli,

Zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych
z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupetien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego
przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

e Wszystkie prace objete wymaganiami SST,

e Koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

e  Koszty transportu i sprzgtu,

e  Koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o§rodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia,
koszty zwiazane z zabezpieczeniem bhp),

e  Wyznaczenie granic pasa drogowego,

o  Zysk,

e  Podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z
pozniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, pOZ. 415, z pdzniejszymi
zmianami).
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10.

12.

GG-00.12.01

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz.u. Nr 25, pOZ. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatdw 1 informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
PN-N-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia
PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje techniczne byltego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju:

a) 0-1
b) 0-3
¢) G-1
d) G-2
e) G-3
f) G-4
g) G-5
g) G-7
h) K-I

i) K-

DK
k) G-1.9
1) G-1.5

m) G-3.1
n) G-3.2
0)K-1.2

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej

Geodezyjna osnowa pozioma

Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Geodezyjna obstuga inwestycji

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Ewidencja Gruntow i Budynkow

Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepisow)

System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

Mapa zasadnicza-1998r

Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

Osnowy realizacyjne

Pomiary realizacyjne

Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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