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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

Oswiadczenie do projektu:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o0 mocy do 50 kWp
na dachu budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

kategoria obiektu budowlanego VIII

97-500 Radomsko
ul. Leszka Czarnego 22

Jednostka ewidencyjna: 101201_1 Radomsko
Obreb ewidencyjny: 0027
Nr dzialki: 226/1

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Prawa budowlanego o$wiadczam, ze sporzadzitem w/w projekt
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest on kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.
Wszelkie odstepstwa od rozwiazan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody
zwalniajg projektanta od odpowiedzialnosci prawnej za skutki wynikte z dokonanej zmiany.

IN-EL STRZELECKI sp. j.
WYKONAWCA .
97-360 Kamiensk ul. Sportowa 9
Imie i nazwisko Zakres Numer uprawnien Pieczed i podpis
mgr inz. Branza
Jacek Strzelecki elektryczna LOD/0883/PWOE/08

Informacja o obszarze oddzialywania:

W oparciu o ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z p6zniejszymi zmianami oraz o ustaw¢ z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r.
poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami) okre§lono obszar oddziatywania projektowanych obiektow.

Obszar oddziatywania projektowanych obiektow miesci si¢ w catosci na dziatkach na ktorych
zostaty zaprojektowane.

Imie i nazwisko Zakres Numer uprawnien Pieczed i podpis
mgr inz. Branza
Jacek Strzelecki elektryczna LOD/0883/PWOE/08
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

INFORMACJA

BEZPIECZENSTWA i OCHRONY ZDROWIA

Inwestycja: BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50 kWp
NA DACHU BUDYNKU STAROSTWA POWIATOWEGO W
RADOMSKU

Adres: 97-500 Radomsko ul. Leszka Czarnego 22
dz. nr ew. 226/1 obreb 27 M. Radomsko

Inwestor: Powiat Radomszczanski
97-500 Radomsko ul. Leszka Czarnego 22

Projektant: mgr inz. Jacek Strzelecki
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

1. Zakres robot
do wykonania.

e Prace zwigzane z instalacjami elektrycznymi.
e Prace zwigzane z montazem instalacji fotowoltaiczne;.
e  Wykonywanie pomiarow.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Budynek, w ktorym bedg prowadzone prace jest obiektem istniejagcym.

Wykaz obiektow budowlanych mogacych stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Dla zakresu prac objetego niniejszym projektem nie wystepujg zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ze strony elementéw zagospodarowania terenu. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage na prawidlowa organizacj¢ placu budowy.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji zadania:

Przy organizowaniu prac nalezy uwzgledni¢ specyfikacje wykonywania robot
budowlanych, montazowych 1 instalacyjnych, wystepujacych przy realizacji
projektowanego zamierzenia budowlanego, ktérych charakter, organizacja i miejsce
powadzenia stwarzaja szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

e Miejsce zagrozenia — caly teren objety robotami zwigzanymi z robotami
ziemnymi prowadzonym w terenie.

e (Czas wystgpowania zagrozen — czas prowadzenia wszelkich prac od przekazania
placu budowy do ich zakonczenia z dokonaniem inwentaryzacji i odbioru

koncowego,
e Rodzaj urzadzen — zagrozenia wypadkowe, praca maszyn i urzadzen.
e Prowadzenie prac na wysokosci powyzej Im — a w szczegdlnosci

niebezpieczenstwo upadku z rusztowan badz z dachu.
Zanieczyszczenie powietrza pylami i gazami.

Hatas

Praca w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem.
Mozliwos$¢ porazenia pradem.

Mozliwos$¢ poparzenia podczas prac spawalniczych.
Mozliwo$¢ odniesienia urazéw mechanicznych.

Prowadzenie 1 wykonywanie powyzszych robot moze stwarza¢ zagrozenia
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi na catym terenie objgtym pracami budowlanymi i przez
caly czas ich trwania.

Informacja o sposobie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
prowadzenia robat.

Zadaniem instruktazu jest zapoznanie pracownikow 1 obsluge maszyn 1
pojazdow z zagrozeniami wystgpujacymi przy okreslonych pracach, sposobami ochrony
przed nimi oraz metodami bezpiecznej pracy na danych rodzajach prac.

Instruktaz winien by¢ przeprowadzony przed dopuszczeniem do wykonania robdt na
poczatku kazdego dnia pracy.
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Instruktaz przeprowadza osoba kierujagca pracownikami, wyznaczona przez
pracodawce, posiadajaca odpowiednie doswiadczenie zawodowe.

Pracownicy powinni posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia 1
kwalifikacje, aktualne badanie lekarskie i szkolenia BHP.

Kierownik robot przeprowadza instruktaz BHP kazdego pracownika, a w
szczegblnos$ci zasady dziatania w przypadkach wystapienia zagrozen.

Wskazanie Srodkow techmicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacym
bezpieczna i sprawa komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii innych urzadzen.

Pracownicy powinni zgodnie z potencjalnymi zagrozeniami na danym stanowisku
pracy, stosowac srodki ochrony osobistej takie jak:
e Podstawowe — ubranie robocze, atestowane kamizelki w kolorze ostrzegawczym
z odpowiednimi odblaskami,

e Specjalistyczne —kaski ochronne, odpowiednie rekawice w tym antywibracyjne,
ochronniki stuchu 1 maski.

o Przestrzeganie przepisow BHP zawartych w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2006r (Dz.U Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywanych robot budowlanych
(Dz. U nr 47, poz. 401).

e Zagospodarowanie terenu budowy wykonane przed rozpoczeciem robot
budowlanych co najmniej w zakresie:

1) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych
2) urzadzenia pomieszczen higieniczno — sanitarnych i socjalnych
3) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego
4) zapewnienie tacznosci telefonicznej
5) urzadzenia sktadowisk materialow i wyrobow
- wlasciwego skladowania urobku materiatow i wyrobow
- prawidtowego ruchu §rodkow transportu w trakcie budowy
- prace prowadzone na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
winne odbywac si¢ po wytaczeniu ich spod napigcia
-zachowanie  $rodké6w  ostroznosci 1  zabezpieczenia  przed
zanieczyszczenie powietrza pylami, gazami 1 mozliwoscig
powstania pozaru
- utrzymanie sprawnego sprzetu p.poz. na terenie zaplecza, w pojazdach
- przestrzeganie przepisOw p.poz.

7. Informacje na temat transportu i skladowania materialow.

Materialty masowe nie skladowaé bez potrzeby i tylko w miejscach do tego
przeznaczonych nie blokujagc budowy 1 miejsc prac, dostarcza¢ i1 przemieszczaé
pojazdami i urzagdzeniami do tego przystosowanymi w zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Informacje na temat bezpieczenstwa p.poz. i udzielania pierwszej pomocy.

Sprzet techniczny wyposazy¢ w gasnice p.poz. przystosowane do gaszenia danego
rodzaju pozaru i apteczki pierwszej pomocy.
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

Apteczka pierwszej pomocy winna znajdowac si¢ na placu budowy dostepna w kazdym
momencie prowadzenia prac.

9. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Kierownik budowy ma obowiazek
wykonania planu BIOZ

Szczegdtowe zasady dotyczace uniknigcia zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz ich miejsce 1 czas
wystepowania okresli ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, ktéry opracuje
kierownik budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r.(Dz.U. NR 122 poz. 1126 z 2003r).

Informacje ,,BIOZ” zakonczono na pkt 9

Sporzadzit:
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

OPIS TECHNICZNY

1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) ustalenia z Inwestorem odno$nie przewidywanych urzadzen elektrycznych oraz
pomiary wykonane w terenie,

b) obowigzujace normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane® (tj Dz. U. z 2021 r. poz. 2351
Z poézn. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tj Dz.U. 2022 r 1225)

Ustawa z dnia 27 kwietnie 2001 r ,,Prawo ochrony srodowiska” (tj Dz. U. z 2021
poz. 1973, 2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010 r. nr 109 poz. 719 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz 1609 z
pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie og6élnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 r.
nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. 2001 nr 38 poz. 456)

PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-HD 60364-5-54:2011 - Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady
uziemiajace 1 przewody ochronne

PN-EN [IEC 61730-1:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV)

PN-EN 61427-2:2015 Akumulatory do magazynowania energii odnawialnej
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

agkrownE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do
50 kWp zlokalizowanej na dachu budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku w m-ci
Radomsko ul. Leszka Czarnego 22.

Zakres opracowania obejmuje:

montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynkow

montaz inwertera (falownika) hybrydowego

podiaczenie inwertera DC/AC do istniejacej instalacji odbiorczej

magazyn energii

adaptacje pomieszczenia technicznego
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

3. Stan istniejacy
3.1. Ogolna charakterystyka budynku Starostwa Powiatoweqo

Budynek Starostwa Powiatowego w Radomsku zlokalizowany jest w Radomsku przy
ul. Leszka Czarnego 22. Teren dzialki jest nicogrodzony. Wjazd na teren parkingu przed
Starostwem Powiatowym dostgpny z ul. Leszka Czarnego.

Budynek peini funkcje¢ uzytecznosci publicznej (Starostwo Powiatowe). Obiekt bedacy
przedmiotem opracowania jest budynkiem pigciokondygnacyjnym, bez podpiwniczenia,
wolnostojagcym. Budynek posiada dwie klatki schodowe o zelbetowej konstrukcji. W budynku
wystepuja typowe pomieszczania biurowe, socjalne oraz pomieszczenia archiwum i sktadnicy
akt.

Budynek zostal wykonany w technologii tradycyjnej murowanej z elementami
betonowymi i1 zelbetowymi. Fundamenty — zelbetowe, czgSciowo wylewane oraz murowane
o gr. ok 50 cm. Sciany wewnetrzne i zewnetrzne — mury zewnetrzne nosne o tacznej grubosci
25 cm murowane z cegly i pustaka ocieplone styropianem metoda lekko mokra w systemie
NRO, $ciany wewnetrzne ostonowe z pustaka oraz cegly pelnej, Sciany dzialowe roznej
grubosci od 8 — 10 cm i od 14 — 18 cm murowane gltdwnie z cegly na zaprawie cementowo
— wapiennej. Stropy — zelbetowe kanatowe. Dach — zZelbetowy kanatowy pokryty papa.
Klatki schodowe — zelbetowe wylewane.

Dane techniczne budynku: powierzchnia, kubatura, wysokosé, liczba kondygnacji.
- powierzchnia zabudowy — 779,34 m?,

- powierzchnia uzytkowa - 3424,94 m?,

- kubatura budynku — 11 690 m?,

- wysokos¢ — 14,67 m (budynek sredniowysoki SN)

- ilo$¢ kondygnacji — 5

Podzial budynkow ze wzgledu na przeznaczenie, przewidywana ilos¢ oséb w
budynku i na poszczegolnych kondygnacjach.

Przedmiotowy budynek zaliczony jest do budynkéw uzytecznosci publicznej
charakteryzowanych kategorig zagrozenia ludzi ZL 111.
W budynku zatrudnionych jest ok. 180 osob: parter -22 osoby, I pietro - 38 osob, Il
pigtro - 47 osob, III pigtro - 41 os6b, IV pigtro - 32 osoby. W budynku nie wystepuja
pomieszczenia dla ponad 50 osob.

Podzial na strefy pozarowe.

Budynek Starostwva Powiatowego stanowi jedng strefe pozarowa ZL Il
0 powierzchni 3424,94 m? z pomieszczeniami gospodarczymi, magazynkami podrecznymi i
archiwami zwigzanymi funkcjonalnie. Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej 5000 m?
nie jest przekroczona.

Od strony potudniowej w odlegtosci od 3 m do 3,5 m od budynku urzedu znajduja sie
budynki parterowe garazy jednostanowiskowych o Qd<500MJ/ m? (murowane z dachami
rozprzestrzeniajacymi ogien). Sciana potudniowa budynku urzedu zwrécona do budynkow
garazowych jest $ciang pelng oddzielenia ppoz. w klasie min. REI 120 z materiatlow
niepalnych. Przepusty w $cianie oddzielenia ppoz. w klasie EI 120 /przepusty wentylacyjne i
klimatyzacyjne w klasie EIS 120/.
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Ponadto po wydzieleniu, pomieszczenia zamknigte bedg stanowily klatki schodowe
KS1 1 KS2 oddzielone §cianami i stropami w klasie REI60, przepusty do klatek schodowych
>0,04 m w klasie E160 / wentylacyjne i klimatyzacyjne EIS60/, drzwi do klatek EI30,
oddymianie klatek klapami dymowymi. Obecnie Klatki nie sg oddzielone i oddymiane.

Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku.

Na podstawie obowigzujacego obecnie rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych
budynek $redniowysoki ze strefag pozarowa ZL III powinien spelnia¢ wymagania klasy ,.B"
odpornos$ci pozarowej. Minimalne wymagania w zakresie klasy odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budynku powinien wynosi¢:

. glowna konstrukcja nosna - R 120 (NRO) - wymog spetniony

. stropy - REI 60 (NRO) - wymog spetniony

" $ciana zewngetrzna - EI 60 (NRO) - wymog spetniony

" $ciana wewng¢trzna - EI 30 (NRO) - wymog spetniony

. konstrukcja dachu - R 30 (NRO) - wymog spetniony

. przykrycie dachu - RE 30 (NRO) - wymog spetniony
W $cianach zewngtrznych zapewniono pasy miedzy kondygnacyjne o wysokosci 0,8 m. Pasy
migdzy kondygnacyjne nie dotycza $cian holu 1 drog komunikacji ogdlne;.

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe.

Wymagana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 20 dm?/s. Iloé¢ ta jest
zapewniona z istniejacej sieci wodociggowej z hydrantami zewngtrznymi podziemnymi i
naziemnymi zlokalizowanymi w poblizu obiektu. Najblizszy hydrant podziemny DN80 w
kierunku potudniowym jest w odlegtosci ok. 40 m. Kolejny hydrant naziemny DN8SO w
kierunku zachodnim znajduje si¢ w odleglosci ok. 119 m. Hydranty znajdujg si¢ na sieci
obwodowej w100 i w110. Wydajno$¢ kazdego hydrantu min. 10 dm®/s. Hydranty daja razem
min. 20 dm3/s.

Drogi dojazdowe dla celow pozarowych

Zgodnie z przepisami w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog
pozarowych dla budynku starostwa jest wymagana droga pozarowa. Droga pozarowa
przebiega od zjazdu z ul. Leszka Czarnego czgsciowo po drodze na parkingu przed budynkiem
starostwa oraz na wewngtrznych miejskich drogach osiedlowych — dojazdowych do
budynkow mieszkalnych wielorodzinnych 1 innych. Szeroko$¢ drogi min. 4 m, no$no$¢ min.
100 kN. Promien skretu tuku zewngtrznego min. 11 m. Zawracanie pojazdéw przez cofanie na
odcinku max. 15 m. Teren urzedu nie zostat ogrodzony. Wyjscia z budynku polaczone sg z
droga pozarowa utwardzonym dojsciem o szerokosci min. 1,5 m i dlugos$ci max. 7 m. Obwod
catego budynku wynosi 162 m. Droga pozarowa zapewnia dostep do 32,5 % obwodu budynku
/52,5m/. Wymagany jest dostgp do min. 30% obwodu budynku, a wigc warunek spelniony

3.2. Charakterystyka ukladu zasilania w energie elektryczna budynku Starostwa
Powiatoweqo

Budynek Starostwa Powiatowego przylaczony jest do sieci dystrybucyjnej 0,4 kV PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz Rejon Energetyczny Piotrkéw Trybunalski w ztgczu kablowym
ZK nr eksploatacyjny 5-0072-09-01 (ztacze kablowe wbudowane w $ciang budynku obok
wejécia gtdéwnego do budynku) przytaczem kablowym YAKY 4 x 120 mm?.

Ztacze 5-0072-09-01 posiada dwustronne zasilanie, poprzez sie¢ kablowa zasilajaca
sasiednie budynki, z dwdch stacji transformatorowych 15/0/4 kV:
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

1. nreksploatacyjny 5-0072 R-sko ul. Armii Krajowej — zasilanie podstawowe

2. nreksploatacyjny 5-0085 R-sko ul. Leszka Czarnego — zasilanie rezerwowe.

Uktad pomiarowy dla instalacji odbiorczej Starostwa Powiatowego: potposredni,
zlokalizowany w rozdzielni pomiarowej wewnatrz budynku (w wiatrotapie).

Moc umowna 50 kW.

Rozdzielnia gtéwna RG zlokalizowana w pomieszczeniu technicznych.

4. Stan projektowany

Projektuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynkéw Starostwa
Powiatowego o fgcznej mocy 46,740 kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, o tacznej mocy zainstalowanych paneli 46,740
kWp, bedzie posadowiona na dachu budynkéw zgodnie z Rysunkiem nr 1. ,,Rzut dachu.
Projektowany rozktad paneli”. Energia elektryczna produkowana poprzez panele
fotowoltaiczne przekazywana bg¢dzie obwodami DC do inwerterow. W inwerterach energia
bedzie przeksztatcana na napiecie 410V o czestotliwosci SOHz.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie zagospodarowanie jej w
wewnetrznej instalacji elektrycznej przez odbiorce.

Projektowana instalacja przystosowana jest do magazynowania energii.

Charaktervystyka ukladu:

napigcie przytaczeniowe do 1kV

napigcie znamionowe instalacji 410V

moc generowana: 46,740 kW

moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 46,740 kWp

$rednia roczna produkcja energii: 42 018 kWh

dodatkowy system od ochrony od porazen zapewniony poprzez samoczynne
wytaczenie zasilania

4.1. Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynkéw
Projektuje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych:
¢ na dachu budynku gléwnego:
» orientacja potudniowy zach6d 244° - 36 moduly RSM40-8-405
» orientacja potudniowy wschod 64° - 38 moduty RSM40-8-405
e na dachu budynku niskiego:
» orientacja potudniowy wschod 153° - 40 modutéw RSM40-8-405
Projektuje sig tacznie montaz 114 sztuk modutow PV. Moduty podlaczone zostang do
trzech inwerterow hybrydowych o mocy 15 kW kazdy. Podziat na poszczegdlne tancuch

modulow PV przedstawia Rysunek Nr 2. Rozmieszczenia modulow na dachu przedstawia
Rysunek Nr 1.
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4.1.1. Panele fotowoltaiczne

Projektowana instalacja o mocy 46,740 kWp zbudowana jest z 114 sztuk
monokrystalicznych modutéw o mocy 410W. Parametry paneli zawarto w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagane parametry paneli fotowoltaicznych

Dane mechaniczne:

Waga (max) 21,5kg

Wymiary modutu (max) 1800 x 1100 x 40 mm
Rama aluminium (stop aluminium)
Gwarancja na moc poczatkowa (min. 84%) min. 25 lat

Gwarancja min. 10 lat

Minimalne parametry elektryczne (STC) — temp. ogniw 25°C

Wydajno$¢ modutu (min) | 20,0 %

Wspélczynniki temperaturowe

Wspdtczynnik temperaturowy Isc od +0,03 do +0,05 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Voc od -0,24 do -0,28 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax od -0,32 do -0,36 %/°C

4.1.2. Konstrukcja wsporcza balastowa

Projektuje si¢ konstrukcje systemowa pod panele fotowoltaiczne wykonang z
materiatow niekorodujacych (aluminium / stal nierdzewna), lekka konstrukcja przeznaczona do
montazu moduldw PV na dachu ptaskim, bezinwazyjna, docigzana.

Jej montaz odbywa si¢ z wykorzystaniem masy wlasnej i dodatkowego balastu tzn. 2-4
bloczkéw betonowych. Kazdy z nich ma rozmiar 38x24x12 cm i wagg 25 Kkg.

Obcigzenie balastem min. 40 kg na modut.

Dla budynku gléwnego elementy konstrukcyjne nalezy dodatkowo zabezpieczy¢, przed
podmuchami wiatru, kotwiac ja do konstrukcji poszycia dachu. Przy wykonaniu kotw nalezy
zachowaé szczegdlng staranno$¢ przy zabezpieczeniu dachu przed wnikaniem wody do
wewnatrz budynku.

System oparty jest na stolikach ekierkowych ustawionych na dachu. Kazdy ze stolikow
sktada si¢ z dwoch ekierek — lewej 1 prawej, dwoch katownikoéw do utozenia balastu oraz
katownika stezajacego. Do ekierek przykrecamy profil montazowy. Nastepnie przykrecamy
moduly fotowoltaiczne do konstrukeji za pomoca klem.

4.1.3. Podlaczenie paneli fotowoltaicznych do inwertera.

Projektuje si¢ podtaczenie paneli fotowoltaicznych poprzez rozdzielnice R-PV DC.
Rozdzielnice nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym na parterze w bezposrednim
sgsiedztwie rozdzielnicy gtéwnej RG budynku.

Projektuje si¢ trzy rozdzielnice R-PV DC, oddzielnie dla kazdego inwertera. Jako
zabezpieczenie paneli fotowoltaicznych w rozdzielnicach projektuje si¢ podstawy
bezpiecznikowe 2P 1100V DC z wktadkami bezpiecznikowymi cylindrycznymi PV14x51 mm
gPV 1000V DC 20A.

4.2. Montaz inwertera (falownika) hybrydowego
Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzagcym do przeksztatcania pradu
stalego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci
energetycznej, do ktorej zostaje podtaczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetyczne;,
inwerter odtacza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii
do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa. Inwertery powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie
napieciowe, czton ,,U”, ktére odpowiada za poziom napigcia wyjsciowego. Napigcie musi
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oscylowa¢ w zakresie okreslonym przez PGE S.A. Spadek napigcia ponizej warto$ci ustalone;j
lub wzrost powyzej tej wartosci spowoduje wytaczenia inwerteréw i zgloszenie btedu. Czion
czestotliwosciowy ,,Hz” zabezpiecza przed zmiang parametréw czgstotliwosciowych sieci.
Przekroczenie ustalonego zakresu parametréw czgstotliwos$ci sieci spowoduje wylaczenie
inwerterow. Projektowane inwertery wyposazone beda takze w zabezpieczenie przed praca
wyspowa. W przypadku zaniku zasilania zewnetrznego inwertery wytacza si¢. Projektowane
inwertery speiniajg warunki okreslone przez PGE S.A. konieczne do podiaczenia instalacji do
sieci energetyki zawodowe;j.

Projektuje sie trzy trojfazowe inwertery fotowoltaiczne hybrydowe o pojedynczej mocy
15 kW.

W calej instalacji wykorzystywany bedzie wspolny inwerter hybrydowy stuzacy
zarowno do pobierania energii z magazynu energii, jak i z paneli fotowoltaicznych.

Hybrydowy inwerter fotowoltaiczny spelnia wszystkie wymagania 1 normy
programu PROSUMENT, posiada takze certyfikaty niezbedne do przylaczenia go do sieci
elektroenergetycznej. Wysoki stopien szczelnosci (IP65) czyni inwerter w peini zabezpieczony
przed wnikaniem pylu, moze takze by¢ wystawiony na dziatanie deszczu. Takie cechy daja
gwarancje dtugiej oraz bezawaryjnej pracy urzadzenia.

Inwertery nalezy zamontowa¢ Ww pomieszczeniu technicznym na parterze
w bezposrednim sasiedztwie rozdzielnicy gtdéwnej RG budynku.

Wymagane parametry inwertera.

| e Typ [ Inwerter Hybrydowy |
‘ e Moc znamionowa H 15 000 W ‘
‘ e Sprawno$¢ maksymalna H min 97,0 % ‘
‘ e Maksymalne napigcie DC H 600V + 1200V ‘
\ e Zakres temperatury otoczeniaH —20°C + +50°C lub szerszy \
\ e Topologia H Beztransformatorowy \
‘ e Stopien ochrony H IP 65 lub wickszy ‘
‘ e Hatas H <60 dB ‘
\ e Gwarancja H Minimum 5 lat \

e wymagana zgodno$¢ z kodeksem sieciowym NC RfG
e urzadzenie musi widnie¢ w wykazie certyfikowanych urzagdzen PTPiREE

4.3. Podlaczenie inwertera DC/AC do istniejacej instalacji odbiorczej.

Projektuje si¢ podiagczenie inwerterow do instalacji odbiorczej poprzez rozdzielnice RG-
PV AC.
W rozdzielnicy RG-PV AC nalezy zainstalowac:
wylacznik glowny z wyzwalaczem wzrostowym
czterobiegunowy stycznik mocy
ograniczniki przepiec typu B+C
roztaczniki bezpiecznikowe 3P 160 z wktadkami bezpiecznikowymi topikowym WTN 00
32A gG
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Do rozdzielnicy nalezy doprowadzi¢ sygnaty sterujgce pracg wytgcznika i stycznika z
istniejacej instalacji zaktadu. Nalezy tak skonfigurowac prace instalacji fotowoltaicznej aby w
przypadku zatgczenia agregatu pradotwoérczego instalacja zostata wytaczona.

W celu wiaczenia rozdzielnicy RG-PV AC do instalacji odbiorczej nalezy w
rozdzielnicy RG zamontowac¢ roztacznik bezpiecznikowy 3P z wktadkami bezpiecznikowymi
topikowymi
100 A gG.

4.3.1. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni fotowoltaicznej bedzie ztozona z dwoch sekcji (pradu
stalego 1 pradu przemiennego). Sekcje zostang ograniczone inwerterami.

Obwody pradu statego beda budowane w oparciu o kable dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Rozdzielnice pradu
statego (RDC) beda wyposazone w bezpieczniki stringowe oraz ograniczniki przepi¢¢ zgodnie
ze schematami przedstawionymi na Rysunku Nr 2.

Sekcja pradu przemiennego wykonywana bedzie w oparciu o aparaty i materiaty
dedykowane do instalacji AC. W sktad sekcji wejda kable energetyczne uktadane w korytach
elektroinstalacyjnych, rozdzielnica (RAC) z zabezpieczeniami nadmiarowo prgdowymi oraz
ogranicznikami przepi¢¢ pradu przemiennego.

4.3.2. Okablowanie DC

Po stronie DC panele przylaczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne
na promieniowanie UV o przekrojach 4 mm?,

W celu potaczenia poszczegdlnych elementow sktadowych oraz odcinkéw kablowych
nalezy wykorzysta¢ ztagcza MC4. Ztacza zapewniajg minimalne straty wyprodukowanej energii
od momentu uruchomienia i przez caly czas dziatania instalacji oraz zapewniaja
bezpieczenstwo pozarowe. Ztacza sag wodoszczelne 1 odporne na promieniowanie UV.

Kable miedzy taczeniami modutow PV, a inwerterem beda prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, ktére beda
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych 1 beda odporne na promieniowanie UV.

Kable wewnatrz budynku prowadzone beda na trasach kablowych w rurach kablowych
lub korytach kablowych, w sposob dobrany przestrzeni w ktorej prowadzona bedzie trasa
kablowa.

4.3.3. Okablowanie AC

Okablowanie zmiennopradowe pomi¢dzy inwerterami a rozdzielnica RPV, zostanie
wykonane za pomocg kabli YKXs 5x10 mm?, miedzy rozdzielnica RPV, a rozdzielnica nn RG
wykonane zostanie za pomocg kabla typu YKXs 5x25 mm? Kable nalezy prowadzi¢ w
korytach kablowych. Promienie gigcia kabli muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji wewnetrznej kabla. Kable musza
mie¢ zostawione zapasy po stronie inwertera jak i rozdzielnicy gtowne;.

4.3.4. Uklad pomiarowy

Istniejgcy uktad pomiarowy potposredni, zlokalizowany w rozdzielnicy pomiarowej w
wiatrolapie, z przektadnikami pradowymi 150/5 A 10 VA KI. 0,5.

Przektadniki pradowe typu IMW w wykonaniu z wlasnym uzwojeniem pierwotnym, do
zaciskow pierwotnych przektadnikow podlaczone przewody zasilajace.
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Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii, a przed jej
uruchomieniem, nalezy dokona¢ zgloszenia do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ Rejon
Energetyczny Piotrkow Trybunalski.

PGE Dystrybucja wymieni licznik na dwukierunkowy, tzn. taki, ktory mierzy zaréwno
energi¢ pobrang z sieci, jak i energie do sieci oddang.

Zgloszenia instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii nalezy dokonac,
wypetniajac druk ZGLOSZENIE przylaczenia mikroinstalacji do sieci (moc zainstalowana
instalacji PV 46,740 kWp jest mniejsza niz istniejagca moc przytaczeniowa instalacji wynoszaca
50 kW)

Do wniosku nalezy dotaczy¢:

e Oswiadczenie instalatora mikroinstalacji

e Oswiadczenie zgtaszajacego mikroinstalacje

e Schemat podlagczenia mikroinstalacji.

Druki Zgloszenia oraz zalaczniki sg dostepne na stronie internetowe;j:
https://pgedystrybucja.pl/przylaczenia/przylaczenia-online/zgloszenie-mikroinstalacji

4.3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona jest przez
izolacje robocza przewodow, obudowy aparatéw i1 urzadzen.

4.3.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje si¢ montaz ogranicznikow przepig¢¢ typu I + II po stronie statopradowej oraz
zmiennopradowej w rozdzielnicach RAC oraz RDC. Inwerter i ogniwa fotowoltaiczne nalezy
chroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napigcie do 1000 VDC montowanymi
w rozdzielnicy DC.

4.3.7. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrong przed pradami rewersyjnymi 1 zwarciowymi zapewniaja roztgczniki
bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi, ktore w wypadku wystapienia niebezpiecznego
wzrostu nat¢zenia pradu wylgcza zasilanie.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa strazakom podczas prowadzenie czynnosci
gasniczych, w przypadku wystgpienia pozaru, zaprojektowano:

e rozlacznik pozarowy (strazacki) umozliwiajacy odlaczenie przewoddéw prowadzacych z
modutow fotowoltaicznych do falownika, montowany na konstrukcji wsporczej paneli
fotowoltaicznej, zgodnie ze schematem elektrycznym przedstawionym na Rysunku nr 2.

e Przycisk wylaczenia rozlacznika pozarowego (strazackiego) zaprojektowano obok
inwertera w pomieszczeniu technicznym.

Zdalne wyzwolenie, nastepuje za pomocag wbudowanego wyzwalacza podnapigciowego
230V, 50 Hz. Zasilanie wytacznika nalezy wykonaé przewodami ognioodpornymi PH 90
typu HDGS 3x2,5 z0 300/500 V.

Przycisk oznaczy¢ tablica informacyjng ,,Gtowny wylacznik DC instalacji PV”.

e  Wylacznik glowny instalacji fotowoltaicznej typu DPX 160 100A 4P z wyzwalaczem
napieciowym wzrostowym potaczonym z przyciskiem przeciwpozarowym PWP catego
budynku, zainstalowanym na $cianie budynku w wiatrotapie, za gtdwnym wejsciem do
budynku. Potaczenie nalezy wykona¢ przewodami ognioodpornymi PH 90 typu HDGS
2x2,5 70 300/500 V.

Nacisniecie przycisku PWP powodowac bedzie odigczenie zasilania rozdzielnicy RPV AC
1 rownoczesne zadziatanie rozlacznika pozarowego (strazackiego) powodujacego
odlgczenie przewodow prowadzacych z modutéw fotowoltaicznych do inwertera.
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Parametry rozlacznika pozarowego strazackiego
Obszar zastosowania:
e rozlaczenie DC w systemach fotowoltaicznych do odtgczania energii
e wyzwolenie zdalne przez zintegrowany wyzwalacz podnapigciowy 230 V
e zamykany w potozeniu WYL. za pomocg ktodki.

| e Bieguny H 2-biegunowe \
DC-21 A
Kategoria uzytkowa DC-PV1
DC-PV2
| e 7Znamionowe napigcie pracy H 600V +1200V ‘
‘ e Prad pracy przy DC-21A H min. 30 A ‘
‘ e Prad pracy przy DC-PV1 H min. 30 A ‘
‘ e Prad pracy przy DC-PV2 H min. 10 A ‘
‘ e Zakres temperatury pracy H —20°C + +50°C lub szerszy ‘
‘ e Stopien ochrony H IP65 Iub wigkszy ‘

Jako ochron¢ dodatkowa przed przebiciem napig¢cia podczas wystgpienia pozaru
stanowi izolacja przewodow DC ktéra powinna spetnia¢ parametry ptomienio odpornosci
zgodnie z:

e PN-EN 60332-1-2:2010 ,,Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
$wiattowodowych - Czgs¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie si¢ ptomienia -- Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1 kW”

e PN-EN IEC 60332-3-25:2018-12 - wersja angielska ,,Badania palnosci kabli i
przewodow elektrycznych oraz S$wiattowodowych - Cze$¢ 3-25: Sprawdzenie
odporno$ci na pionowe rozprzestrzenianie si¢ plomienia wzdluz pionowo
zamontowanych wigzek kabli lub przewodoéw”

4.3.8. Instalacja uziemiajaca

Wszystkie moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem potaczen wyréwnawczych.
Kazdy modul fotowoltaiczny zostanie przylaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY
16mm2 z konstrukcja bazowa modutu. Miedzy konstrukcja, a ramg kazdego panelu
fotowoltaicznego nalezy umiesci¢ podktadke uziemiajaca. Instalacje wyrownania potencjatow
nalezy podlaczy¢ w dwoch miejscach do gtownej szyny uziemiajacej budynku.

4.3.9. Ochrona odgromowa

Wszystkie elementy budowlane znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w maszty odgromowe h=3m, a nastepnie potaczy¢ ze zwodem poziomym dachu.
Zwody wykona¢ z drutu odgromowego Fe/Zn $r. 8 mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia do
10Q.

Trwatg warto$¢ rezystancji uziemienia nalezy zapewni¢ stosujac trwate polaczenia oraz
ochrong antykorozyjna potaczen.
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4.3.10. System monitoringu pracy instalacji

Instalacja bedzie wyposazona w system zdalnego monitoringu, pozwalajacy na
Sledzenie ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej oraz parametrow pracy instalacji
fotowoltaiczne

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej,
inwerter wyposazony bedzie w modul komunikacyjny RS485. Do falownika Wykonawca
podlaczy sie¢ internetowg za pomocg kabla UTP kat. 6 U/UTP.

O nieprawidlowym dzialaniu inwertera i awariach beda informowaty wiadomosci
e-mail na zdefiniowane wczes$niej adresy poczty elektroniczne;.

4.4. Magazyn energii

Zestaw do magazynowania energii pozwala na maksymalne wykorzystanie energii
wyprodukowanej z instalacji PV i zwigkszenie niezalezno$ci od dostaw energii z publicznej
sieci energetycznej. Dzigki zastosowaniu akumulatoréw nie ma konieczno$ci wysytki 100%
nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci energetycznej. Zarejestrowane chwilowe
nadwyzki wyprodukowanej energii s3 magazynowane w akumulatorach i wykorzystywane w
momentach zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ (np. w nocy, w momencie
zachmurzenia lub wczesnym rankiem).

Zaprojektowano magazyn energii DC, ktory dzieli z instalacja fotowoltaiczng wspolny
inwerter, co powoduje, ze zaprojektowana instalacja bedzie tansza w wykonaniu.

Doboru magazynu energii wykonano na podstawie danych zawartych w opracowaniu
,Odczyt danych rejestratoréw licznika energii elektrycznej” za okres od 01.09.2021 r. do
30.09.2022 r.

Na podstawie dostepnych danych pomiarowych, odczytano wartosci pobieranej mocy
czynnej w przedziale od okoto 5,0 kV do 6,00 kV (pomiar 15-to minutowy).

Projektuje si¢ zestaw do magazynowania energii 3-fazowy 0 tacznej mocy 45 kW
(3 magazyny energii z zestawem baterii 0 energii 15 kWh kazda) Baterie typu litowo —
jonowego.

Akumulatory litowo-jonowe maja bardzo wysoka sprawno$¢ ok. 90% i mozna je
roztadowa¢ niemal do zera.

Zestaw przystosowany do podigczenia do projektowanego inwertera hybrydowego.

System magazynowania energii moze by¢ rozbudowywany o kolejne akumulatory -
do 10 modutéw akumulatorowych w jednym systemie.

Magazyn energii nalezy podtaczy¢ kablami solarnymi w podwojne;j izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV o przekrojach 6 mm?2.

Wymagane parametry magazynu energii.

‘ e Moc znamionowa AC [W] H 15 000 (dopuszczalne +20%) ‘
‘ e Liczba akumulatorow H max 6 ‘
‘ e Minimalna liczba cykli Zycia baterii H 6 000 ‘
\ e Gwarancja na akumulator H min 10 lat \

Magazyn energii nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym na parterze
w bezposrednim sagsiedztwie rozdzielnicy glownej RG budynku.

Z uwagi na ograniczong powierzchni¢ pomieszczenia technicznego, przed doborem
urzadzen pod wzgledem rozmiaréw, nalezy dokona¢ wizji lokalnej pomieszczenia
technicznego.
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

Powierzchnia pod zabudowe trzech magazyndow, jaka dysponuje inwestor, wynosi
maksymalnie:

e szerokos¢ —1 800,00 mm

e glebokos¢ - 600,00 mm.

4.5. Adaptacja pomieszczenia technicznego.

W zwigzku z montazem, w pomieszczeniu technicznym, dodatkowych urzadzen
elektrycznych, pomieszczenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢é, w celu zmniejszenia
niebezpieczenstwa rozprzestrzeniania si¢ pozaru.

W tym celu nalezy:

e wymieni¢ drzwi wejSciowe, z s3asiedniego pomieszczenia biurowego, na drzwi
przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej EI 60. Drzwi wyposazone w funkcje
samozamykania,

e wykona¢ zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow instalacyjnych, dla wszystkich
instalacji, przechodzacych przez $ciany pomieszczenia technicznego,

e wyposazy¢ pomieszczenie w gasnice proszkowa 6 kg.

W pomieszczeniu znajduje si¢ czujka ppoz systemu przeciwpozarowego budynku.
Z pomieszczenia usung¢ wszystkie elementy tatwopalne.

5. Informacja na temat uzytych nazw projektowanych urzadzen
Przyjete w projekcie rozwigzania, urzadzenia, osprzet oraz materiaty nalezy traktowaé

jako okreslenie parametrow technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow
bedacych rynkowym odpowiednikiem pod warunkiem, ze:

. nie beda one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie

. zagwarantuja uzyskanie co najmniej parametrow technicznych okreslonych w
projekcie

. beda posiada¢ niezbedne atesty 1 dopuszczenia do stosowania

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora i autora
niniejszego opracowania.
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Moc inwertera:

a) 15 kW

Moc pojedynczego panelu: 410 W

[lo$¢ inwerterow: 3 szt.

[lo$¢ paneli: 114 szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 50 kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 114 x 0,410 kWp = 46,740 kWp

2. Dobér kabla inwerter — rozdzielnia RPV
Do obliczen przyjeto nastepujace zalozenia

e moc szczytowa inwertera 15 kW

3 P _ 15-10°
_\/§-UN-cos<p_\/§-400-O,9

IObl = 24‘,05 A
Dobrano kabel YKXS 5x10mm? ldda = 74A > lobi = 24,05A

Dobrano zabezpieczenie w rozitgcznikach bezpiecznikowych w rozdzielni RG-PV
w postaci wkladek bezpiecznikowych typu gG 32A.

3. Dobor kabla rozdzielnia RPV - RG
Do obliczen przyjeto nastepujace zalozenia

e suma mocy szczytowej trzech inwerterow 45 KW

3 P _ 45-10°
V3-Uy-cosp +/3-400-0,9

. =72,16 4
Dobrano kabel YKXS 5x25mm? lqgd = 108,8A > lopl = 72,16A

Dobrano zabezpieczenie w rozlaczniku bezpiecznikowym w rozdzielni gltownej RG
w postaci wkladek bezpiecznikowych typu gG 100A.
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

UWAGI KONCOWE:

Projekt nalezy uzgodnic¢ z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.
Calos$¢ robot instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i
Przepisami.
Catos¢ prac wykonaé ze szczeg6dlnym uwzglednieniem wymagan BHP.
Stosowac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.
Prace w poblizu i na cze$ciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac po
wylaczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikow Inwestora.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
dokumentacj¢ powykonawcza, w tym:

o dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

o protokot badan rezystancji izolacji,

o protokot badan skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow w stosowanych

instalacjach elektrycznych.

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji nalezy zawiadomié¢ organy
Panstwowej Strazy Pozarnej zgodnie art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢ oraz art. 56 ust. 1la
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku

ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa materialu Je_dn. Ilosé
miary

1. |Panele fotowoltaiczne o mocy 410 W szt. 114
2. |Konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne kpl. 1
3. |Rozlacznik pozarowy (strazacki) kpl. 6
4. |Inwerter hybrydowy szt. 3
5. |Rozdzielnia RPV DC kpl. 3
6. |Rozdzielnia RPV AC kpl. 1
7. |Magazyn energii 0 mocy 15 kW z zestawem baterii 0 energii 15 kWh | kpl. 3

3 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 160A gG 40A w wktadkami kpl. 5

" |bezpiecznikowymi gG

9. |Przewody do okablowania instalacji i urzadzen kpl. 1
10. |Maszty odgromowe h=3m kpl. 1
11. |Drzwi przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej E160 kpl. 1
12. |Gasnica proszkowa 6 kg szt. 1
13. |Materialy zabezpieczenia biernego przeciwpozarowego kpl. 1
14. |Materiaty drobne (np. farby, gipsy, kleje itp.) kpl. 1
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Klapa napowietrzajgca — wedfuq odrebnego opracowania
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IN-EL STRZELECKI Spoétka Jawna 97-360 Kamiensk ul. Sportowa 9

PRZEDMIAR

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45223810-7 Konstrukcje gotowe
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

NAZWA INWESTYCJI : Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z magazynem energii
ADRES INWESTYCJI  : RADOMSKO UL. LESZKA CZARNEGO 22

INWESTOR : POWIAT RADOMSZCZANSKI

ADRES INWESTORA  : RADOMSKO UL. LESZKA CZARNEGO 22

WYKONAWCA ROBOT : IN-EL STRZELECK:I Spoétka Jawna

ADRES WYKONAWCY :  97-360 Kamiensk ul. Sportowa 9

BRANZA : ELEKTRYCZNA

SPORZADZIt KALKULACJE : JACEK STRZELECKI

SPRAWDZIt. PRZEDMIAR  :  Jacek Strzelecki

DATA OPRACOWANIA : czerwiec 2023 r.

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia

czerwiec 2023 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



Budowa instalacji PV z magazynem — PRZEDMIAR PRZEDMIAR

Lp. \ Podstawa \ Opis i wyliczenia \ j-m. \ Poszcz. Razem
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z magazynem energii
1 Montaz instalacji PV
1/KNNR 7 Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne szt
d.1/0209-07
analogia
114 szt 114,000
RAZEM 114,000
2|KNNR 5 Aparaty elektryczne o masie do 20 kg - montaz paneli fotowoltaicznych 405 W |szt.
d.1/0406-04
114 szt. 114,000
RAZEM 114,000
3/KNNR 5 Przepusty rurowe hermetyczne w dachu szt.
d.1/0114-03
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
4/KNNR 5 Przepusty rurowe w stropie szt.
d.1/0114-03
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
5/KSNR 5 Linie zasilajgce prowadzone przewodami kabelkowymi w korytkach m
d.1/0308-02
538 m 538,000
RAZEM 538,000
6/KSNR 5 Linie zasilajgce prowadzone przewodami kabelkowymi w korytkach m
d.1/0308-02
150 m 150,000
RAZEM 150,000
7/KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie 30-50 kg - inwerter hybrydowy szt.
d.1/0203-06
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
8/KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie 20-30 kg - rozdzielnia R-PV DC szt.
d.1/0203-05
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
9/KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie 30-50 kg - rozdzielnia R-PV AC szt.
d.1/0203-06
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
10|KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2.5 kg - roztgcznik "strazacki" safe-|szt.
d.1/0203-01 ty
6 szt. 6,000
RAZEM 6,000
11/KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2.5 kg - przycisk bezpieczenstwa |szt.
d.1/0203-01 do roztgcznika pozarowego
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
12|KNR 5-08 Montaz masztéw odgromowych wolnostojwcych na dachu o wysokosci 3 m szt.
d.1/0622-06
22 szt. 22,000
RAZEM 22,000
13|KNR 5-08 Montaz zwodéw poziomych nienaprezanych z preta o $r. do 10 mm na dachu |m
d.1/0604-03 ptaskim pokrytym papa na betonie
90 m 90,000
RAZEM 90,000
14|KNR 4-03 Badanie linii kablowej o ilosci zyt do 2 odc.
d.1/1203-01
9 odc. 9,000
RAZEM 9,000
15|KNR 4-03 Pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego pomiar
d.1/1205-01 .
8 pomiar 8,000
RAZEM 8,000
2 Montaz zestawu magazynoéw energii
16|/KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie 200-250 kg - magazyn energii szt.
d.2|0203-07
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
17/KSNR 5 Linie zasilajgce prowadzone przewodami kabelkowymi w korytkach m
d.2|0308-02 Krotnos¢ = 3
5 m 5,000
RAZEM 5,000
18|KNR 4-03 Badanie linii kablowej o ilosci zyt do 2 odc.
d.2|1203-01
3 odc. 3,000
RAZEM 3,000

Norma PRO Wersja 4.67 Nr seryjny: 41788 Uzytkownik: Piotr Strzelecki




Budowa instalacji PV z magazynem — PRZEDMIAR

PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
19|KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie 50-100 kg - bateria dtawikéw kompen-|szt.
d.2|0203-07 sacyjnych
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
20|KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2.5 kg szt.
d.2|0203-01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
21/KSNR 5 Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2.5 kg szt.
d.2|0203-01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
22|KSNR 5 Linie zasilajgce prowadzone przewodami kabelkowymi w korytkach m
d.2|0308-02
5 m 5,000
RAZEM 5,000
23|KSNR 5 Linie zasilajgce prowadzone przewodami kabelkowymi w korytkach m
d.2|0308-02
5 m 5,000
RAZEM 5,000
24|KNR 4-03 Badanie linii kablowej o ilosci zyt do 7 odc.
d.2|1203-01
2 odc. 2,000
RAZEM 2,000
3 Adaptacja pomieszczenia technicznego
25|KNR 4-01 Wykucie z muru oscieznic drewnianych o powierzchni do 2 m2 szt.
d.3|0354-04
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
26| KNR-W 2-02 |Montaz drzwi wewnetrznych wzmocnionych pozarowo szt
d.3/1027-01
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
27/KNR AT-24 |Uszczelnienie elastyczng masg zabezpieczenia przeciwpozarowego kpl.
d.3/0507-02
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
28|/KNNR 3 Dwukrotne malowanie tynkéw wewnetrznych $cian i sufitéw farbg emulsyjng z |m2
d.3/0605-04 przygotowaniem powierzchni
20 m?2 20,000
RAZEM 20,000
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