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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1. Informacje ogdine

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji zwanej w dalszej czesci Specyfikacjg Techniczng (ST)
jest zbiér wymagan dotyczacych sposobu wykonania, oceny prawidtowosci
wykonania i odbioru robdt montazowych realizowanych na podstawie projektu
technicznego instalacji elektrycznych i niskopradowych dla przebudowy fragmentu
parteru budynku Collegium Salutis Humanae — budowy zapasowego centrum danych,
zlokalizowanego w Opolu, przy ul. Katowickiej 68, dziatka nr 24/10 K.M. 46, obreb
0103 Opole

Specyfikacja Techniczna obejmuje swoim zakresem:
e demontaz istniejgcych opraw osSwietleniowych,
e demontaz osprzetu instalacyjnego,
e montaz agregatu pradotworczego,
e montaz zasilaczy UPS,
e montaz tablic rozdzielczych,
e ufozenie nowej instalacji elektrycznej,
e montaz opraw o$wietleniowych,
e montaz osprzetu (wigczniki, gniazda etc.),
e prace wykonczeniowe,
e pomiary elektryczne,
e trasy kablowe,
e system sygnalizacji pozaru,
e system monitoringu wizyjnego
e systemu sygnalizacji wiamania i napadu,
e system kontroli dostepu,
e okablowanie strukturalne,

Kod CPV wg wspdlnego stownika zamdwien:
e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
e 45312000-7 - Instalowanie systemdéw alarmowych i anten,
e 32424000-1 - Infrastruktura sieciowa,
e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
e 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne,
e 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia,
e 45314200-9 - Instalowanie infrastruktury kablowej,
e 45314300-4 - Ktadzenie kabli.

Specyfikacja ST stosowana jest jako dokument przetargowy, specyfikacje
nalezy rozpatrywac tacznie z projektem wykonawczym. Wykonawca w kwestiach nie
opisanych przez ST bedzie sie stosowat do obowigzujgcych Polskich Norm, Norm
Europejskich i przepisow prawa w tym prawa budowlanego oraz dokumentacji
techniczno-ruchowej nowo instalowanych urzadzen.
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1.2. Przedmiot i zakres robot instalacyjnych

Przed rozpoczeciem wiasciwych prac wynikajacych z dokumentacji projektowej
nalezy dokona¢ prac:

e demontaz opraw oSwietleniowych,
e demontaz osprzetu,
e demontaz przewodow.

Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i zasadami
wiedzy budowlanej.

Specyfikacja ta ma zastosowanie przy sporzadzaniu zapytan ofertowych
i kontraktow dla przebudowy fragmentu parteru budynku Collegium Salutis Humanae
— budowy zapasowego centrum danych, zlokalizowanego w Opolu, przy ul.
Katowickiej 68, dziatka nr 24/10 K.M. 46, obreb 0103 Opole

Wszelkie odstepstwa od niniejszej specyfikacji, norm oraz dokumentéw
zwigzanych powinny by¢ przedstawione na pisSmie do sprawdzenia i zatwierdzenia
przez Inwestora. Niedopuszczalne sg zadne odstepstwa nie zatwierdzone na piSmie
przez Inwestora.

Oferent winien zgtosi¢ w formie pisemnej kazdg niejasno$¢ w tej lub innej
specyfikacji lub niezgodnoS¢ z przywotanymi dokumentami/normami i uzyskac
pisemne wyjasnienie Inwestora.

1.3. Informacja o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych prac. Wykonawca ma obowigzek
znacC i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, BHP oraz inne przepisy prawa,
ktdre sg zwigzane z realizacja przedmiotu zamdwienia.

1.3.2 Przekazanie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do protokolarnego przejecie placu budowy, a na
czas trwania budowy do zabezpieczenia zajmowanego terenu.

1.3.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w trakcie realizacji robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robot
Wykonawca ma podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu
robot oraz unika¢ uszkodzen badz ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w hastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych zasad Wykonawca ma
mie¢ szczegdlny wzglad na:
¢ |okalizacje magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,

o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytem,
kurzem.
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1.3.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegaC przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywac sprawny sprzet ppoz. na terenie prowadzonych przez siebie robot.

1.3.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp., odpowiada réwniez za ochrone
wszelkich instalacji wewnatrz budynkowych, ktére znajdg sie w obrebie jego
dziatania.

2. Materialy
Wszystkie materiaty wykorzystane przez Wykonawce muszg posiadac deklaracje
zgodnosci producenta.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu robot.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, wilgocig tak, aby zachowaty swojg jakos¢
i wiasciwosci do robét.

2.1. Zasilanie gwarantowane

2.1.1 Agregat pradotworczy

¢ Moc maksymalna ESP [kVA] / [kW] 220,0 / 176,0
e Moc znamionowa PR [kVA] / [kW] 200,0 / 160,0
¢ Prad znamionowy PRP [A] 289,0
e Czestotliwos¢ [Hz] 50
¢ Napiecie [V] 400
e Emisja spalin stage I
e Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
e Zuzycie paliwa dla obcigzenia:
o 50% [I/h] 22
o 75%[l/h] 31,4
o 100% [l/h] 41,2
o 110% [I/h] 48,1
¢ Instalacja sterowania silnika[V] 12
e Pojemnos$¢ zbiornika paliwa [1] 400
e Autonomia przy 100% obc. [h] 9,2
e Waga agregatu bez paliwa [kg] 1560 2000
e Wymiary D xS x W [mm] 3350 x 1160 x 1930
e Gwarantowana moc akustyczna
e Lw[dBA] 97
¢ Cisnienie akustyczne z 7m [dBA] 67,9 = 1

2.1.2 Zasilacz UPS

¢ Moc znamionowa 60 kVA/kKW
¢ Liczba modutdw mocy: 3 jednostki

| ANprojekt | PW | OPOLE 05.2022| 6|
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Wejscie:

o Napiecie znamionowe: 230/400 V (3 fazy, 4 przewody + uziemienie)
o Zakres napiecia: 305-478 V AC (petne obcigzenie)

o THDi £ 2%

o Wspbtczynnik mocy > 0,99

o Zakres czestotliwosci 50/60 Hz

Wyjscie

o Napiecie: 230/400 V (3 fazy, 4 przewody + uziemienie)

o THDu < 1% (obcigzenie liniowe)" < 4% (obcigzenie nieliniowe)

o Regulacja napiecia £ 1% (statyczna)

o Czestotliwos¢ 50/60 Hz

o Przecigzalnos¢ < 125% : 10 minut; < 150% : 1 minuta; >150%: 1 sekunda
Wyswietlacz: 10 calowy kolorowy ekran dotykowy

Interfejsy komunikacyjne: port réwnolegty — 2 szt., Port USB (typ A — 2 szt., typ B
— 1 szt.), port RS232 — 1 szt., port Modbus — 1 szt., port BMS (RJ45) — 1 szt., port
sieciowy Ethernet — 1 szt., zlgcze SNMP — 1 szt., port REPO — 1 szt. zigcze
pomiaru temperatury baterii — 4 szt., ztgcze wykrywania stanu zewnetrznego
roztagcznika — 4 szt., cyfrowe wyjscia sygnatowe — 6 szt., cyfrowe wejscia
sygnatowe — 4 szt.

BezpieczenstwoCE (IEC62040-1, IEC62040-2 (C3: standardowo, C2: opcjonalnie)
Sprawnos$¢ AC-AC > 96% , Tryb ECO 99%
Bateria

o Napiecie znamionowe = 240 V DC (domyslnie, konfigurowalne + 180 V DC —
+ 276 V DC)

o Napiecie tadowania £ 272 V DC (regulowane w zakresie od 204 V do 312 V)

o Ochrona przed gtebokim roztadowaniem: Tak

Warunki eksploatacji

o Temperatura pracy: 0—40°C

o Wilgotnos¢ wzgledna: 95% (bez kondensacji)

o Poziom hatasu (w odlegtosci 1 metra):< 65 dB

o Stopien ochrony: IP20

Dane fizyczne

o Wymiary (sz. x gt. x wys.): 600 x 850 x 1445 mm

o Waga: System UPS (bez modutéw mocy):150 kg

bateria zapewniajgca podtrzymanie zasilania przez 30 min. przy petnym
obcigzeniu.

Uktady obej$ciowe BY-PASS, muszg zapewni¢ mozliwo$¢ odtgczenia zasilacza UPS
bez powodowania przerwy w dostawie energii elektrycznej.

2.2, Kable i przewody

Zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-007:2017-09 kabel zasilajgcy powinien

spetnia¢ wymagania reakcji na ogien, w zakresie jego izolacji, w klasie nie mniej niz
B2ca, slb,d1,al.
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Zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-007:2017-09 kable ognioodporne E90
powinien spetnia¢ wymagania reakcji na ogien, w zakresie jego izolacji, w klasie nie
mniej niz B2ca, s2,d0,al.

Zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-007:2017-09 wszystkie kable
i przewody zasilania urzadzen elektrycznych oraz instalacje strukturalng powinny
spetnia¢ wymagania reakcji na ogien, w zakresie ich izolacji, w klasie nie mniej niz
Eca.

Przewody instalacji elektrycznych prowadzic pod tynkiem, natomiast
okablowanie skretkowe w korytach instalacyjnych na korytarzu i podtynkowo
w pomieszczeniach. Wszelkie przejscia przez Sciany i stropy nalezy uszczelnic.

Wymagane podstawowe i parametry przewodow:
¢ napiecie znamionowe izolacji: 450/750, 600/1000 V,
e przekroj znamionowy zyt: 1,5; 2,5; 25; 70; 95; 120; 150 mm2.

2.3. Tablice rozdzielcze

Elementem konstrukcyjno-ostonowym winny by¢ szafki metalowe lub
z tworzywa sztucznego przystosowane do montazu aparatéw modutowych. Drzwiczki
szafek winny by¢ przystosowane do zamykania. Obudowy winny mie¢ II klase
ochronnosci.

Winny by¢ wykonane zgodnie z normg EN 60439-1.

2.4. Aparatura lgczeniowa i zabezpieczeniowa

LACZNIKI IZOLACYINE
Laczniki izolacyjne - roztgczniki
e do zatgczania lub wylgczania obwoddw pradu przemiennego o matych

wartosciach pradow (I < In ciggtego) mozna stosowal roztgczniki reczne
zatablicowe.

e podstawowe parametry techniczne tgcznikdw (roztgcznikdw):
¢ napiecie znamionowe Un = 230/400;

e prad znamionowy In = 125; 250 A,

¢ liczba biegunéw: 4.

Zaleca sie stosowanie roztgcznikdw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry
techniczne roztgcznikdw:

e napiecie znamionowe Un = 230/400 V,
e prad znamionowy In = 63; 125 A,
¢ liczba biegunéw: 3.

WYLACZNIKI INSTALACYINE

Do zabezpieczania obwoddw w instalacjach elektrycznych w budynku nalezy
zastosowaC wytgczniki  instalacyjne  nadprgdowe. Wylaczniki  powinny  by¢
przystosowane do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowa¢ gtdwnie  wylgczniki  instalacyjne  nadpradowe o
charakterystykach B; natomiast w obwodach zasilajgcych silniki o charakterystykach
C.

Podstawowe parametry techniczne dla wytacznikéw o charakterystyce B:

e prady znamionowe In= 6; 10 A,
e napiecia znamionowe:
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e dla AC-Un =400i400V, 50Hz
Podstawowe dane techniczne dla wytgcznikdéw o charakterystyce C:
e prady znamionowe In= 10; 32; 50 A,
® napiecia znamionowe:
e dla AC-Un = 230i400V, 50Hz

Do zabezpieczania obwoddw i ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych w budynku nalezy zastosowal wytaczniki instalacyjne réznicowo-
nadpragdowe. Wylaczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH
35.

Podstawowe dane techniczne:
e napiecie znamionowe: 230 Vi 400V; 50 Hz,
e prad znamionowy In= 16 A, 40A,
e znamionowy prad réznicowy: 30 mA,
e charakterystyka: Bi C
e typ wytacznika réznicowopradowego: A i A-Hi
OSPRZET INSTALACYINY
W osprzecie wyrdzniamy:
Rury instalacyjne cienkoscienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem
(faczniki, ztaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:

e nalezy stosowal rury z materiatdw niepalnych, trudno zapalnych, nie
podtrzymujacych ptomienia, odpornych na temperature otoczenia (-5°C + +60°C)
o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 kV,

¢ do instalacji wnetrzowych zaleca sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng
lekkie i $rednie rury, wykonane jako:

gtadkie: gietkie lub sztywne,
karbowane gietkie,
elastyczne,

karbowane sztywne, o zewnetrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gladkiej,

do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujgcych $rednicach:
gtadkie: 16; 19; 24; 26; 32; 35; 45; 55 mm,

karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,

$rednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby ukfadnych przewoddw lub kabli,
do taczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywac ztgczki, kolanka i
trojniki.

Kanaty i listwy instalacyjne Scienne, sufitowe i podparapetowe, wykonane z
tworzywa sztucznego lub blachy aluminiowej (réwniez w kombinacji tworzywo +
aluminium wraz z osprzetem: faczniki, narozniki, koncowki, ostony) do uktadania
przewodow instalacji zasilajgcych i odbiorczych.

Kanaty podtogowe wykonane z blachy lub tworzyw sztucznych (zamkniete lub z
otwierang pokrywg na catej dtugosci) wraz z systemem kasetondw do mocowania
gniazd wtyczkowych do ukfadania:

e w betonie,
e w warstwie wyrownawczej podtogi,
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e w podtogach pustakowych,
e w podwojnych podtogach instalacyjnych.

Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa
sztucznego, perforowane.

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanej taSmy stalowej lub aluminiowej,
zabezpieczone przed korozja.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tgcznikdw, puszki sufitowe,
przelotowe i tgczace, puszki odgatezne:

e nalezy stosowal puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

e puszki sprzetowe powinny byC przystosowane do mocowania w nich gniazd i
tgcznikdw za pomocg wkretdw lub ,,pazurkow”,

wymagane podstawowe parametry puszek:

puszka sprzetowa: g 60 mm,

puszka sufitowa i koricowa: g 60 mm, 60 x 60 mm,

puszka rozgatezna: g 70 mm, przetgczalno$¢ przewoddw o przekroju 1+6mm?,

stopien ochrony: minimum IP 2X,

wytrzymatosc elektryczna izolacji 2 kV,

wykonanie z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Systemy mocowania przewoddw, kabli i osprzetu, elementy do instalacji

wigzkowych:

e uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,

e opaski i klamry do wykonywania wigzek przewododw i kabli.

SPRZET INSTALACYJINY

Sprzet instalacyjny:

taczniki ogdinego przeznaczenia do instalacji podtynkowych:

e Igczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomocg wkretow lub ,,pazurkow”

e zaciski nalezy przystosowa¢ do faczenia przewoddw o  przekroju
1,0 = 2,5 mm?,
e obudowy ftacznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia,
podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 6; 10 A,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Gniazda wtyczkowe ogodlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych:

e gniazda powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocag wkretow lub ,pazurkéw”,

e obudowy facznikbw nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia,

e podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10; 16 A,
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o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

2.5. Oprawy oswietleniowe
2.5.1 Oprawa L1

Oprawa przeznaczona do montazu natynkowego, do zrodet LED. Obudowa

oprawy wykonana z tworzywa sztucznego kolor biaty.

Temperatura barwowa zastosowanych zrédet LED 4000 K. Wymiary -

600x60x52mm. Przestona — plastik. Strumien Swietiny — 3000 Im. Moc Zzrodta — 25 W,
IP65.

2.5.2 Oprawy oswietlenia awaryjnego AW1

Oprawy oSwietlenia awaryjnego do montazu natynkowego, przeznaczone do

pracy w systemie autotest.

optyka soczewek LED o$wietlania przestrzeni otwartej
zasilanie praca normalna : 230 VAC/50 Hz,

zrodto Swiatta: modut LED,

moc zrodta Swiatta: 2 W,

czas pracy awaryjnej: 1 h,

2.5.3 Oprawy awaryjne kierunkowe EW1

Oprawy os$wietlenia awaryjnego kierunkowe do montazu natynkowego,

przeznaczone do pracy w systemie autotest, wersja jednostronna.

zasilanie praca normalna : 230 VAC/50 Hz,
zrodto Swiatta: modut LED,

moc zrédta Swiatta: 3 W,

czas pracy awaryjnej: 1 h.

2.6. Okablowanie strukturalne

2.6.1 Parametry ogodlne

Wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe; kable instalacyjne,
panele, gniazda, kable krosowe, szafy), sktadajgce sie na okablowanie
strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta;

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjg dla minimum kategorii 6A (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018
oraz ISO 11801-1:2017;

ZgodnosS¢ parametrow gniazd przytaczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami
dla minimum  kategorii 6Amusi  odpowiadaC  wymaganiom  normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-
1:2018. Powyzsze musi zostal potwierdzone poprzez posiadanie certyfikatow
wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force
Technology) wykazujgcego zgodno$¢ komponentu z wymaganiami ww. norm. W
przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje
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akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np.
w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytaciji)

e Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) zgodnosci z normami
{ISO/IEC 11801-1:2017, PN-EN-50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012}.

e Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link/Channel Link) musi byc¢
potwierdzona certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego
laboratorium, np. GHMT, Force Technology, itp.; certyfikaty muszg obejmowac
wszystkie aktualne normy okablowania {ISO/IEC 11801-1:2017}. Na certyfikacie
musi byC wskazane wszystkie elementy wraz z ich numerami producenta oraz
wiasciwa Euroklasa kabla.

o Wszystkie komponenty sktadajgce sie na tor transmisji klasy I(kat 8.1) - w
serwerowni, muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii 8.1 zgodnie z ISO/IEC 11801-1:2017, EN50173-1:2018 oraz ISO/IEC TR
11801-9905. System ten pozwala na uruchomieniu transmisji 25/40 GbE po
spetnieniu wymagan standardu klasy I. Potwierdzeniem spetnienia tego wymogu
jest przedtozenie certyfikatu zgodnosci wg normy ISO/IEC 11801-1Ed.1.0(2017-
11) dla tacza 2 konektorowego Permanent Channel w min. Klasie FA z
niezaleznego laboratorium posiadajgcego akredytacje typu AC.

e System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg
systemowqg wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

e Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO
9001:2015 w zakresie dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO
14001:2015.

2.6.2 Zabudowy serwerowe typu Kiosk — drzwi automatyczne

Zabudowa zimnego korytarza typu CUBE bedzie sktadata sie 10 szaf
serwerowych typu RACK 4DC 42U 800(mm szeroko$¢) x 1000(mm wysokosc)
zamykanych uktadem automatycznych drzwi przesuwnych z jednej strony, Sciang
tylng z drugiej. Szafy Serwerowe przedzielone bedg rzedowymi jednostkami
klimatyzacji precyzyjnej. Celem zapewnienia odpowiedniej wentylacji i przeptywu
powietrza nalezy stosowaé drzwi przednie perforowane, drzwi tylne dwuskrzydtowe
perforowane szaf RACK . Szafy nalezy wyposazy¢ w komplet maskownic pionowych i
poziomych oraz zaSlepek wolnych przestrzeni zgodnie z zestawieniem materiatowym
oraz rysunkami elewacji szaf celem zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza i
nie mieszania sie stref zimnych i cieptych w przestrzeni szafy. Wszystkie elementy
zabudowy powinny zapewni¢ odpowiednig szczelnoS¢ wewnatrz zamknietej strefy.

Wszystkie dachy zabudowy musza by¢ podwyzszone o 15cm wzgledem szaf
serwerowych. Element przeswitujacy dachu wykonany z tworzywa sztucznego —
metaplex badz pochodne — z mozliwoscig szybkiego bez narzedziowego demontazu.
Ptyty przeSwitujgce nie mogg by¢ trwale zwigzane z konstrukcjg dachu celem
potencjalnej redukcji cisnienia w korytarzu. Dach musi posiada¢ funkcjonalnos¢
wyréwnania cisnienia, ktore moze powsta¢ wewnatrz korytarza w wyniku zadziatania
systemu gaszenia poprzez dysze gazu wprowadzone do korytarza kiosku.

System zamykania korytarz (dach, drzwi przesuwne) musza byc¢ jednolite i tego
samego producenta co szafy serwerowe celem zapewnienia komplementarnosci
systemu oraz zapewniac jednolitg gwarancje produktu
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Drzwi dwuskrzydiowe, rozsuwane, zawieszone na jednolitej aluminiowej
prowadnicy, zapewniajgcej petne otwarcie na szeroko$¢ korytarza, bez dodatkowych
progdw przy wejsciu do korytarza(wymagany system bez-progowy). System drzwi
przesuwnych musi by¢ wykonany w oparciu konstrukcje aluminiowg potgczong ze
szktem hartowanym grubosci maksymalnie 10 mm. Naped drzwi musi pozwalac¢ na
otwarcie drzwi w sposob automatyczny za pomocag przycisku, pilota lub poprzez
system kontroli dostepu. Drzwi muszg by¢ wyposazone w system bezpieczenstwa,
ktory pozwala otworzy¢ drzwi za pomocg przycisku ewakuacyjnego nawet po zaniku
zasilana (dedykowana bateria w ukfadzie napedu). Drzwi automatyczne w
standardzie po zaniku zasilania muszg wejS¢ w status — otwarty. System musi
posiadac zintegrowane kurtyny podczerwieni, ktére zapobiegajg zamknieciu drzwi
kiedy osoba lub inna przeszkoda znajduje sie w ich Swietle.

System drzwi automatycznych musi zapewni¢ petne otwarcie w przypadku
awaryjnego wytgczenia pracy klimatyzatorow rzedowych (wszystkie jednostki
wyfgczone) celem swobodnego dostarczenia do strefy zimnej korytarza
chtodniejszego powietrza z systemu wentylacji (tryb awaryjny).

Wytyczne dla branzy elektryczne;j:
o Elektryczne parametry przytgczeniowe 230 V; 50 Hz zgodnie z DIN IEC 38
e Moc przytgczowa maks. 300 VA
e Moc nominalna 150W
e Zabezpieczenie Przyfgcze sieciowe 230 V: po stronie uzytkownika 10 A
e Pobdr pradu dla urzadzen zewnetrznych Przytacze 24 V DC; maks. 1000 mA
¢ Napiecie przy pracy awaryjnej z zasilaniem akumulatorowym 24 V; 700 mAh
Parametry Srodowiskowe i napedu:
e Predkos$¢ otwierania 0,2 m/s ... 0,7 m/s
¢ Predko$¢ zamykania 0,2 m/s ... 0,5 m/s
e Zakres temperatur —15 °C do +50 °C; tylko do suchych pomieszczen
e Stopien ochrony IP 20
e Waga 2x120Kg
Wymagane parametry:
e Profile: Aluminium
e Szkoto hartowane 10mm
e Funkcja samooczyszczenia
e Pamiec btedéw
e Pamiec danych statystycznych
e Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
¢ Opcjonalnie interfejs szyny bus-owej
¢ Podiaczenie systemu sygnalizacji pozaru
¢ Zasilanie urzadzen peryferyjnych
e Wejscia programowalne 3 St.
e Wyjscia programowalne 2 St.
e Akumulator NiCd, 24 V, 700 mA
¢ Sita statyczna podczas zamykania i otwierania (maks.) 150 N
¢ Automatyczne dopasowanie do natezenia ruchu
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e Automatyczny ruch powrotny po rozpoznaniu przeszkody

e komplecie pilot zdalnego sterowania

e System musi gwarantowac integracje z systemem kontroli dostepu oraz SAP

¢ Nie dopuszcza sie systemu drzwi wymagajgcych zastosowania progu przy wejsciu
do kiosku.

Drzwi automatyczne wejsciowe korytarza muszg posiadaé mozliwosé
integracji z systemem starowania SUG ( otwarcie w przypadku akcji gasniczej)
oraz systemem SAP ( w przypadku akcji ewakuacyjnej dla pomieszczenia
DataCenter).

2.6.3 System oswietlenia korytarza kiosku (zabudowa korytarza)
Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego o$wietlenia wewnatrz
korytarza kiosku nalezy zapewnic¢ zintegrowany z zabudowg system oSwietlenia.

Nalezy zapewni¢ zgodnie z normg PN-EN 50600 natezenie oSwietlenia nie
mniejsze niz 500Ix uwzgledniajgc oSwietlenie pomieszczenia i korytarza. System
oSwietlenia kiosku jest rozwigzaniem pomocniczym — do$wietlenie korytarza.

Oprawy nalezy montowa¢ w poprzek zabudowy, pomiedzy dachami. System
musi zapewnic tatwg wymiane oprawy bez koniecznosci rozkrecania zabudowy.

System musi by¢ kompletny i zintegrowany:
e Oprawy LED
e Wigzki kablowe podfgczeniowe
¢ Niezbedne konektory
e Uchwyty do mocowania opraw
¢ Minimalne parametry pojedynczej oprawy:
Napiecie znamionowe: 230/240V~50/60Hz
Moc znamionowa: 14W
Prad znamionowy: 0,061A
wspdtczynnik mocy: >0,95
Strumien Swietlny: 1500 Im
Klasa ochrony: I
czas zaptonu: 0,2s
liczba cykli: 80 000x
kat promieniowania $wiatta: 140°
Temperatur barwowa: 4000 K
Barwa $wiatta: zimny biaty
Stopien szczelnosci: 1P20
warunki eksploatacji: 20°C do +40°C
maksymalna temperatura obudowy: 70°C
czas nagrzania lampy do 60%: <0,1s
Trwatos$¢: 30 000h
Materiat: Polycarbonate (PC)
Wymiary: 1173(dh)x28(szer)x36(wys) mm
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2.6.4 Szafy serwerowe

Szafy serwerowe przystosowane do wspodtpracy z jednostkami klimatyzacji
miedzyrzedowej. Szafy RACK IT serwerowe muszg by¢ faczone szeregowo z
urzadzeniami klimatyzacyjnymi. Wymagane sg szafy IT tego samego producenta co
wymiennikow chtodniczych oraz skraplaczy tak, aby zapewniona zostata jak
najwyzsza dostepnos¢, spojnosSE rozwigzania i optymalizacja poprawnego dziatania
elementow w catosci dostarczonego systemu. Szafy RACK oraz klimatyzatory
rzedowe musza by¢ wykonane oparciu o rame spawang, laserowo cieta z profili
stalowych gr. min 1,5 mm, drzwi przednie oraz tylne muszg posiadac perforacje min
80%, powierzchnia perforacji min 69%.  Minimalne wymagania techniczne,
funkcjonalne i wyposazenie dla szaf serwerowych, sieciowych:

e Szafa musi byé w przystosowana do tworzenia zabudowy zimnego/gorgcego
korytarza. W przypadku zabudowy statej, rzedowej szafy muszg byc
przygotowane do separacji miedzy szafowej za pomocg wsuwanych przegrod bez
koniecznos$ci rozsuwania szaf.

e system automatycznego otwarcia drzwi zabudowy zimnego korytarza

e przystosowanie do wspotpracy z klimatyzacja

e konstrukcja ramy szaf sztywna, spawana, nosno$¢ min 1500kg

e wyposazone w pionowe prowadnice powietrza do rozdzielenia stref cieptego i
zimnego powietrza wew. szafy.

e Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz
1SO14001.

e Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosSci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu
potwierdzajgcego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

e Podstawa szafy otwarta z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez
zastosowania zaslepek z przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi,
wktadkami filtracyjnymi.

e System szaf serwerowych musi posiada¢ opcjonalne 4 belki montazowe z
mozliwoscig beznarzedziowego przesuwu (system beznarzedziowy nie obnizajacy
obcigzalnosci szafy).

e Profile montazowe 19” muszg posiada¢ trwale oznaczong wysokoscig U
(numeryczny opis od 1-42U).

e Trawersy do montazu profili 19” (na gobrze i na dole) muszg posiada¢ znaczniki
potozenia celem tatwego okreslenia miejsca instalacji profili rackowych wzgledem
gtebokosci szafy

e Drzwi przednie oraz tylne muszg posiada¢ perforacje min 80%, powierzchnig
perforacji min 69%.

e Drzwi muszg pozwala¢ na montaz prawo i lewostronny oraz beznarzedziowy
demontaz/montaz drzwi

e Drzwi muszg gwarantowac otwarcie do min 180

e Drzwi jednoczeSciowe muszg by¢ wyposazone z zamek 4 punktowy.

ANprojekt PW | OPOLE 05.2022| 15|




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA 7 PIETRA BUDYNKU COLLEGIUM SALUTIS HUMANAE
NA POTRZEBY CENTRUM INFORMATYCZNEGO

2.6.5 Przetacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19

Panel krosowy Swiattowodowy musi sktadac sie z dwdch elementéw: szuflady
montazowej i ptyty czotowej wymiennej 1U 24xSC duplex gwarantujgcej montaz
adapteréw LC Quad.

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do
roznych typow oraz ilosci ztgcz optycznych. Producent musi dysponowac w swoijej
ofercie ptytami pozwalajgcymi na zakonczenie od 12 widkien do 96 widkien na 1U.
Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoScig systemu okablowania w
czesSci miedzianej. Przetacznica musi posiada¢ dwie pfaszczyzny wysuwania, 4 wejs¢
kabla od tylu oraz mikrotub, mozliwosS¢ instalacji dtawnic kablowych oraz
organizeréw przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych. Przefgcznica musi posiadaé mozliwos¢ montazu prowadnic
teleskopowych oraz dozbrojenia w zamek jednopunktowy

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania
Swiattowodowe obejmujgce caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym
interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i pigtaile Swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD,
ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawdéw oraz elementy zaslepiajgce porty
przetgcznicy optycznej. Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0),
ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009

2.6.6 Przelacznica swiattowodowa multikasetowa wysuwalna 2U/19"

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do
roznych typdw oraz iloSci ztacz optycznych. Dostepne

System modutowy Swiattowodowo-miedziany w ramach ktorego jest mozliwosé
umieszczenia:

e Do 12 kaset typu MPO-LC lub MPO-SC( metody rozszycia kaset MPO A, B i C)
e Do 12 paneli modularnych 4xR3145 Keystone JACK od ka5e — 8.1/8.2

e Do 12 modutédw Swiattowodowych — 6xSC simplex, 6xSC duplex, 6x LC duplex,
6XLC Quad

Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie upakowania potgczen miedziano-
Swiattowodowych przy zastosowania rdéznorodnych technik montazowych.
Przetacznica musi gwarantowac wiasciwe wprowadzenie przewoddow od tytu zaréwno
w sposdb prostu i katowy oraz posiadaé centralny wpustu dla kabli
niestandardowych.

Swiattowodowa  przetacznica hybrydowa musi posiadaé w  swojej
funkcjonalnosci mozliwos¢ zainstalowania systemowej kasety spawdw wraz pigtailami
(SC,LC) oraz adapteréw SC simplex, SC duplex, LC duplex na 12/24 widkien.
Przetacznice Swiattowodowo-miedziane gwarantujg maksymalne upakowania zigcz
Swiattowodowych oraz gwarantujg minimalng zajeto$¢ przestrzeni w szafie RACK
rowniez w sytuacji koniecznosci zapewnienia pojedynczej ilosci portow miedzianych
dowolnej kategorii.

Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania
w czesci miedzianej- RAL 9005.

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-
2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009
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2.6.7 Modularny panel krosowy 24xR3145 1U

Kable nalezy zakoniczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty
na moduty RJ45 w standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na
maksymalne wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci
1U. Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e
do 8. 1 i 8.2 oraz adapterow Swiattowodowych lub gniazd/insertow typu F
(rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co
pozwala uzyskal zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potaczen Swiattowodowych. Panele krosowe muszg
utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pol
opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole
opisowe. Panel musi posiada¢ pola opisowe w gdrnej czesci zabezpieczone ostong
przezroczystg zabezpieczajgcg oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi
posiadac zintegrowana potke kablowg umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomoca
opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne pofgczenie z ekranami
modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i
beznarzedziowymi modutami RJ45

e Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw R145

e Mozliwos¢ instalacji insertdw i innego osprzetu w standardzie montazowym
keystone

e Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

¢ Panel powinien umozliwia¢ kolorystyczne rozrdznienie kazdego portu ze ztgczem
RJ45/Nalezy port nie moze przystania¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.

e Zintegrowana pétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomoca
opasek kablowych

¢ Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potaczenie z ekranami modutow

¢ Przewod uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e Wymiary (wys. X szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

ZgodnosS¢ z normami:
e PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, PN-EN 50173-1, PN-EN

50173-2:2018, PN-EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC
60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

2.6.8 Modularny panel krosowe 24xR3145 skosny 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U,
czarny, skosne porty + 24* Modut Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.6A; Panele
modularne ze sko$nym utozeniem modutdw RI45; Panele skos$ne zapewniajgce
tagodne wyprowadzenie patchcorddw musy gwarantowa montaz modutéw od
kategorii 56 do 7A oraz adapterow Swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F
(rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co
pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie zigcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potaczen Swiattowodowych (producent musi posiadaé
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kable Swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami Swiattowodowymi). Panele
krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole
opisowe. Panel musi posiadaC¢ zintegrowana pétke kablowg umozliwiajgca
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne potaczenie z ekranami modutdw oraz posiada¢ przewdd uziemienia;
Kolor czarny RAL 9005.

ZgodnoS¢ z normami ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-
2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009

2.6.9 Modularny panel krosowe 48xR345 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 48xRJ45, ekranowany, 1U,
czarny, na moduly Keystone, ekranowane, Kat.6A; Panele modularne 48xRJ45
pozwalajg na maksymalne wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na
wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutdw ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 7A oraz adapterow Swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F
(rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co
pozwala uzyskal zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potaczen Swiattowodowych (producent musi posiada
kable $wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami $wiattowodowymi o dolnym
interfejsie). Panele krosowe muszg posiadad trwate oznaczenie logo producenta i
logo systemu. Panel musi posiada¢ pola opisowe w $rodkowej czeSci pomiedzy
portami zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajacg oznaczenie opisowe
przed zamazaniem. Panel musi posiadac zintegrowana poétke kablowg umozliwiajaca
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne pofaczenie z ekranami modutdéw oraz posiada¢ przewdd uziemienia.
Kolor czarny RAL 9005. Konstrukcja panelu musi umozliwia¢ montaz modutdéw
Keystone RJ45 w taki sposdb, aby gérny rzad gniazd R1J45 stanowit lustrzane odbicie
dolnego wzgledem osi poziomej panela. Dodatkowo gniazda RJ45 muszg zostac
umieszczone tak, aby element blokady wtyku RJ45 umieszczony w gniezdzie R145
znajdowat sie zawsze po zewnetrznej krawedzi panela. Tylko taka konstrukcja
umozliwi wygodne wpinanie i wypinanie wtykdw R145 do gniazd R145.

ZgodnoS¢ z normami ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-
2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009

2.6.10 Ztacza R145

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone. Nie dopuszcza sie
zastosowania innego rodzaju modutu RJ45 po stronie gniazda koncowego i po stronie
panela krosowego modularnego. Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwo$¢ zakonczenia
kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi byc¢
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie
powtdrne zaterminowanie.

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym
systemie kategorii (kat5e, kat6, kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i
nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i
ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest
dedykowany. Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego
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od tytu i od boku modutu. Modut RJ45 musi posiadac zigcze typu faston
umozliwiajgce bezposrednie uziemienie kazdego modutu osobno.

Modut RJ45 musi posiadal trwate oznaczenie kategorii dla ktdérej jest
dedykowany, logo producenta oraz posiadac¢ zaslepke przeciw pytowa, ktdra ochroni
piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem. Nad zigczem RJ45 modut musi
posiadaC pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw pylowej lub trwate
oznakowanie (za pomocg znacznikdow) rodzaju aplikacji dla ktérej ma mieé
zastosowanie (np. Voice, Data-LAN, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewnic
minimum 4 kolory znacznikow.

Dla potwierdzenia zgodnoSci parametrami wymagane jest przedstawienie
certyfikatu Permament Link lub Channel wg normy ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed.
1.0), EN50173-1,-2:2018.

Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt
skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B dla Srednicy zyty AWG 22-26.
Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x
38mm. Modut RJ45 musi posiada¢ wytrzymatos¢: min 750 cykli potgczeniowych.
Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

2.6.11 Uniwersalny kabel optyczny 12 widéknowy jednomodowy, 3kN,
Euroklasa B2CA

Okablowanie szkieletowe S$wiattowodowe, w budynkach, faczace punkty
dystrybucyjne bedzie realizowane kablem s$wiattowodowym uniwersalnym
jednomodowym (12 widknowy kabel Swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg
CPR- B2CA s1, d1, al w powtoce LSZH z wtdknami jednomodowymi o rdzeniu
9/125um). Aby zapewni¢ mozliwoS¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych
protokotdw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim
zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel
Swiattowodowy jednomodowy 9/125um z widknami kategorii OS2 zalecanymi do
transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg byc
zgodne z rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien
klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego
typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowag budynkéw wynikajaca z Prawa
Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wiasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi
posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne
w budynkach. Doboér kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
Wg Tabeli 1 i Tabeli 2 przywotanej normy — w obrebie drog ewakuacyjnych dla
okreslonych budynkéw nalezy stosowac kable o klasie odpornosci pozarowej B2ca. W
budynkach kategorii ZLII nalezy w obrebie drog ewakuacyjnych utozy¢ Swiattowdd o
klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie
dielektryczny, z ochrong przeciwko gryzoniom w postaci widkien szklanych. Powtoka
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zewnetrzna odporna na promieniowanie UV. Nalezy wykona¢ odpowiednie uziemienie
elementdw metalowych.

ZgodnosS¢ z normami: ISO 11801-ED2, PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-
EN 60793-2, PN-EN60794-2, PN-EN60794-3, PN-EN62949, PN-EN60332-1, PN-
EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-EN60754-2, PN-EN61034-2-, ISO4892-3.

Wiasnosc Metodyka Wartosc¢
badania
Srednica zewnetrzna 224 widkna: 9,4 mm
Waga nominalna 2+24 widkna: 112 kg/km,
Maksymalna sita naciggu El 3000 N (naprezenie widkien < 0.6%)
Sita naciggu ( statyczna) El 1000 N (naprezenie widkien < 0.2%)
Odpornos¢ na zgniatanie E3 2000 N/dm
Uderzenie E4 20 Nm
Skrecanie E7 5 cykli £ 1 obrot
Minimalny promien zginania | E11 R=90 mm, R=180 mm
(statyczny, dynamiczny)
Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalacji: —15°C +40°C
Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne widkna

Ttumiennosc dla dtugosci fali

1310 nm <0.36 dB/km

1550 nm <0.23 dB/km

1625 nm <0.25 dB/km

Zmiana tlumiennosci vs promien
giecia

100 petli dla r=25mm @1310/1550nm <0,05dB

100 petli dla r=30mm @1625nm <0,05dB

Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125 £ 0.7 ym

Niecentrycznosc¢ ptaszcza wg < 0.7%
IEC/EN60793-1-20

Niecentryczno$¢ rdzenia wg IEC/EN60793- < 0.5um
1-20

Poziom  odksztalcenia  widkna  wg > 0,7GPa (= 1 %)
IEC/EN60793-1-30

Sita stripowania (max) w N wg >1,2 <89
IEC/EN60793-1-32

2.6.12 Kabel instalacyjny S/FTP B2ca kategorii 7 (6a)

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdijnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) min kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu).

| ANprojekt | | PW | OPOLE 05.2022| 20 |




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA 7 PIETRA BUDYNKU COLLEGIUM SALUTIS HUMANAE
NA POTRZEBY CENTRUM INFORMATYCZNEGO

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny
opis kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢  minimum jeden certyfikat
niezaleznego instytutow badawczych (GHMT, 3P) w zgodnosci z normami (ISO/IEC
11801-1:2017, IEC 61156-5 ED.2.1:2012-12) dla potwierdzenia spefniania
parametrow.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg byc¢
zgodne z rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien
klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego
typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowg budynkéw wynikajagcg z Prawa
Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wiasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi
posiadal oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.
Kabel min kat 6A SFTP musi posiada¢ minimum Euroklase B2ca -sla.d1,al.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (FRNC-C, LSHF-FR, LSOH-FR).

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min.1000MHz.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukgcji:

Opis Kabel S/FTP (PiIMF) 1000 MHz

ZgodnosS¢ z normami ISO/IEC11801-1, ISO/IEC61156-5,
EN50173-1,  EN50288-4-1,  EN50399,
EN50575, IEC61156-5, IEC60332-1, IEC
60332-3-24; IEC 61034, IEEE802.3at/af/bt

Srednica przewodnika drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm
Minimalny promien giecia 28,8mm
Waga 64 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna FRNC, kolor zotty, RAL 2021

Ekranowanie par laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz

Impedancja falowa 100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 79%

Opdznienie <12ns/100m
Tlumienie: 63,1dB przy 1000MHz;
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NEXT 80dB przy 1000MHz;
PSNEXT 77dB przy 1000MHz;
PSACR-F 54dB przy 1000MHz;
RL: 20dB przy 1000MHz;
ACR-N: 17dB przy 1000MHz;
Rezystancja izolacji 2 GOhm km
Tlumienie sprzezeniowe >85 dB
Klasyfikacja oddzielenia wediug D

EN 50174-2
Energia spalania 640MJ/km, 0,177 kWh/m

2.6.13 Kabel instalacyjny S/FTP Dca kat. 8.2

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 8,5mm (co determinuje
maksymalng Srednice zyty na 22AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrznej.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg byc
zgodne z rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien
klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego
typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowg budynkéw wynikajagcg z Prawa
Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wiasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi
posiadal oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.
Kabel kat 7 SFTP musi posiada¢ minimum euroklase Dca S2, D2.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany
na dwa sposoby:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny
by¢ cztery taSmy ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak
aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w
celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

e W postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnagC najwyzsze parametry transmisyjne,
zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabli
sgsiednich i elektrycznych. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na
zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniaé
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 2000MHz dla kabla nowej kategorii kat.8.2.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢  minimum jeden certyfikat
niezaleznego instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem
potwierdzenia zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0:2017, PN-EN-50173-1,
IEC 61156-9 Ed.1.0:2016} dla kategorii 8,2.
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Wymagane parametry kabla teleinformatycznego
Opis konstrukgcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 2000 MHz
Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN
50288-12-1, IEC 61156-5; IEC 61156-9, PoE:
IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399, EN50575,
Srednica przewodnika: drut 22 AWG (@ 0,64 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla 8,5 mm
Minimalny promien giecia 34mm
Waga 80 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas 0°C do +50°C
instalacji
Ostona zewnetrzna: LSHF-FR, zbtty RAL 1021
Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa
Ogolny ekran: plecionka miedziana, cynowana
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:
Pasmo przenoszenia 2000MHz
(robocze)
Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm
NVP 73%
Opdznienie propagacji <20ns/100m
Ttumienie: (dB/100m) 78,1dB przy 2000MHz;
NEXT 75dB przy 2000MHz
PSNEXT 72dB przy 2000MHz,
PS-ACR-F (dB/100m) 56dB przy 2000MHz;
RL: 18dB przy 2000MHz,
ACR-N: (dB/100m) - 3 dB przy 2000MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 130 Ohm /km
Pojemnos$¢ wzajemna 43 nF/km dla 800 Hz
Tlumienie sprzezeniowe >85 dB

2.6.14 Odbior i pomiary sieci

e Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami norm
Klasy EA / Kategorii 6A (zweryfikowac) wg obowigzujgcych norm.

e W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

e Wykonac komplet pomiardw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej.
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Wydajnos¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat.
5E/6/6A wedtug norm EN50173, 1ISO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujgc
wiasciwg konfiguracje pomiarowa.

WydajnoS¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy
urzadzeniu dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim koncu,
przy urzadzeniu koncowym, ztgczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc
konfiguracje Modular Plug Terminated Link (MPTL) stosujgc limity wydajnosci
klasy D/E/EA wediug norm EN50173, ISO11801 lub limity wydajnosci kat.
5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.

Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy
urzadzeniu dystrybucyjnym, oraz na drugim koncu, przy urzgdzeniu koncowym,
ztgczem w formie gniazda, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Permanent Link
(PL) stosujac limity wydajnosci klasy EA wedtug norm EN50173, 1SO11801.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane
urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tgcza statego (ang. ,Permanent Link") — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego
Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801 lub EN50173. Dla potgczen w serwerowni klasy II.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level
FEXT

o PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

o RL - Return Loss

Proponowane urzadzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub
500 z odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179,
228153, 228154, 228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z
odpowiednim zestawem pomiarowym o0 numerze katalogowym DSX-PC5E, DSX-
PC6.

Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za
pomocg miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego wykona¢ kompletny pomiar
tlumienia kazdego dupleksowego toru transmisyjnego, powinien by¢
przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwdch
widkien (chyba Ze typ zlgcza uniemozliwia takg procedure):

o Od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

o 0Od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

O O O O O O
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o Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
o Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

ZastosowaC sie do procedur -certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.

2.6.15 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentaci
powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami
sieci logicznej i elektrycznej cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie
»~Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta

Okablowania o certyfikacje instalacji kategorii 6A i po pozytywnie zakornczonym

audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

o Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego
obejmuje:

o Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad
wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji.

o Gwarancje wydajnosci Parametry facza statego lub kanatu Certyfikowanego
Systemu Okablowania Strukturalnego bedg spetnia¢c wymogi okreslone przez
normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy
wydajnosci, dla ktérej tacze byto zaprojektowane.

o Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez
definiowane z gory poszczegdinych protokotdw transmisji mozliwych do
zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatdw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI,
TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne
normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do

producenta okablowania  wypelnionego Formularza Zgtoszeniowego przed

rozpoczeciem instalaciji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,

Certyfikowanego Instalatora oraz termindw rozpoczecia i zakonczenia instalaciji.

Producent zastrzega sobie mozliwoS¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak

rowniez po jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce

dokumenty:

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

o Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.
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o Wyniki pomiarow dynamicznych toréow miedzianych tgczy statych lub kanatéw
(Permanent Link) oraz wyniki pomiaréw ttumienia toréw Swiattowodowych
wykonanych wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1.
Pomiary Swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwdch oknach, w dwoch
kierunkach, nalezy wykonac¢ przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

o Zatgczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania
pomiaréw.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm,

.dat, .mdb itp.).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany

Instalator wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po

czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu

wystawiona zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany

System Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

o Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

o Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych,

o Lokalizacje przebic¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich tordw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w

dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.

Drugg kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac

producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi

koncowemu) bezptatnej gwarancji.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentaci

powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami

sieci logicznej i elektrycznej cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie
~Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ".

2.6.16 Urzadzenia aktywne

Przetgcznik musi posiada¢ min. 48 portow 25 Gigabit SFP28, oraz min. 4 porty
umozliwiajgce wykorzystanie wktadek optycznych (interfejséw) o przeptywnosci
10Gbps, typu SFP+.

Przetacznik musi posiada¢ min. 48 portéw 10/100/1000 Base-T RJ45, oraz min. 4
porty umozliwiajgce wykorzystanie wkitadek optycznych (interfejsow) o
przeptywnosci 10Gbps, typu SFP+.

Przetagcznik musi by¢ wyposazony w min. 2 [dwa] interfejsy optyczne
jednomodowe (Single Mode) o przeptywnosci 10Gbps typu SFP+ ze ztgczami typu
LC i zasiegu nie mniejszym niz 10km.

W celu zapewnienia wymaganej wydajnosci, przetacznik musi posiada¢ min. 2 GB
pamieci DRAM, oraz 4 GB pamieci FLASH, na ktdrej mogg by¢ przechowywane
rozne wersje oprogramowania (firmware’u)

Przetagcznik musi by¢ wyposazony w przynajmniej 2 wentylatory chtodzace
urzadzenie,
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Przetgcznik musi umozliwiac zasilanie redundantne, poprzez instalacje 2 zasilaczy
230V~

Przetgcznik musi by¢ dostarczony z min. 2 zasilaczami modutowymi o mocy
dobranej do urzadzenia na napiecie 230V~

Przetgcznik musi posiada¢ funkcje tgczenia z innymi takimi samymi urzadzeniami
w stos (min. 8 urzadzen).

Moduly do tgczenia w stos nie sg przedmiotem zamdwienia i nie muszg zostaé
dostarczone (Uzytkownik/Zamawiajacy dokona zakupu we witasnym zakresie w
niezbednej ilosci),

Predkosc¢ przetgczania w stosie musi by¢ nie mniejsza niz 75 Gbps.

Pojemnosc¢ tablicy adreséw MAC przetgcznika musi wynosi¢ min. 15 000 adreséw.
PojemnosS¢ tablicy routingu przetgcznika musi wynosi¢ min. 10 000 wpiséw
(direct/indirect).

Przetacznik musi pozwala¢ na skonfigurowanie do 4096 VLAN'6w IEEE 802.1Q.
Przetgcznik musi obstugiwac pakiety Jumbo frames o rozmiarze 9198 bajtéw
Wydajnos¢ przetgczania pakietow 64 bajtowych musi wynosi¢ min. 176 Gbps.
Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym o wysokosci 1U
przystosowanym do montowania w szafie rack 19”.

Przetacznik musi pozwala¢ na zarzadzanie min. za pomocg nastepujacych
protokotéw: telnet i ssh.

Przetgcznik musi posiada¢ dedykowany port do zarzadzania typu Ethernet oraz
port konsolowy.

Przetacznik musi obstugiwaé nastepujgce protokoty:

o Spanning Tree i Rapid Spannig Tree, zgodnie z IEEE 802.1D i 802.1w, a takze
Multiple Spanning Tree zgodnie z IEEE 802.1s,

o Per Vlan Rapid Spaning Tree + (PVRST+) w peini zgodny z protokotem
wystepujagcym w przetgcznikach Cisco Systems w celu zachowania petnej
kompatybilnosci z posiadanymi przez Zamawiajgcego i funkcjonujgcymi w sieci
LAN UO urzadzeniami sieciowymi i protokotami firmy CISCO, z ktorymi
dostarczony przetgcznik bedzie wspdtpracowat w danym segmencie sieci
(rozbudowa istniejgcej infrastruktury sieci),

o Cisco Discovery Protocol (CDP) w peini zgodny 2z protokotem
wystepujagcym w przetagcznikach Cisco Systems) w celu zachowania petnej
kompatybilnosci z posiadanymi przez Zamawiajacego i funkcjonujgcymi w sieci
LAN UO urzadzeniami sieciowymi i protokotami firmy CISCO, z ktorymi
dostarczony przetagcznik bedzie wspdtpracowat w danym segmencie sieci
(rozbudowa istniejgcej infrastruktury sieci),

Przetgcznik musi obstugiwa¢ min. 125 instancji Rapid PVST+

Przetagcznik musi pozwala¢ na monitorowanie za pomocg protokotu SNMP

vl/v2c/v3,

Przetgcznik musi obstugiwa¢ co najmniej nastepujgce standardy: IEEE 802.1x;

IEEE 802.3ad; IEEE 802.1D; IEEE 802.1Q;

Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ logowania do urzadzenia na potrzeby
dostepu administracyjnego w oparciu o serwery autoryzacji typu RADIUS i
TACACS+
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e Jezeli zapewnienie wymaganej przez Zamawiajgcego funkcjonalnosci wymaga
wyposazenia przetgcznika(ow) w jakiekolwiek licencje, przefaczniki takie musza
by¢ dostarczone w komplecie z wymaganymi licencjami

e Urzadzenie musi by¢ objete gwarancjg. Ponadto wymaga sie, aby dostarczone
urzadzenia byly nowe i pochodzity z legalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta na terenie Unii Europejskiej.

2.7. Monitoring wizyjny

2.7.1 Kamera koputkowa IP 2MP

¢ Maksymalna rozdzielczos$¢: 2 MP (1920 x 1080)rozdzielczos¢ (px): 2Mpix
¢ Ogniskowa obiektywu: 2,8 mm

e Rozmiar przetwornika: 1/2,8"

e Zasieg osSwietlacza: 40 m

e Kompresja wideo: H.264; H.264+; H.265; H.265+; MIPEG
e Funkcja Dzien / Noc: Mechaniczny filtr podczerwieni

e Tor audio: Tak

e Wbudowana analiza obrazu: Tak

e Szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB

e CzutoS¢ kamery: 0,002 Lux

¢ Rejestracja na karte pamieci: do 256 GB

e Wejscia alarmowe: 1

e Wyjscia alarmowe: 1

e Zasilanie: 12VDC; PoE

e Pobdr mocy (W): 8,5

e Temperatura pracy: -30..60 °C

e Stopien ochrony obudowy: IP67

e Odpornos¢ na uderzenia: IK10

2.7.2 media konwerter

¢ mediakonwerter Swiattowodowy typu WDM

e przeznaczony do uzytku z 1 widknem typu singlemode

e zigcze: SC/UPC; 1x 10/100 Mb/s PoE R145

e Przepustowos$¢ potgczenia wynosi maksymalnie 100 Mb/s
e zasieg 20 km

e zasilania PoE w standardzie 802.3af

2.8. System sygnalizacji wiamania i napadu

2.8.1 Klawiatura strefowa

e sterowanie jedng strefg w systemie

e alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
e diody LED pokazujgce stan strefy

¢ sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarze w systemie

e funkcje kontroli dostepu
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2.8.2 Ekspander wejsc

rozbudowa systemu o 8 wejsc¢

obstuga konfiguracji: NO, NC; EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale
alarmowe); 3EOL (tylko INTEGRA Plus)

programowanie wartosci rezystancji

mozliwo$¢ podtagczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za
posSrednictwem magistrali)

2.8.3 Czujka ruchu PIR

podwdijny pyroelement

cyfrowy algorytm detekcji

wymienne soczewki Fresnela

funkcja prealarmu

zasilanie napieciem zmiennym lub statym 24 V

2.8.4 Czujka magnetyczna

Dodatkowe funkcje: petla sabotazowa

Materiat stykowy: Ruten

Maksymalne napiecie przetgczalne kontaktronu: 20V
Odlegtos¢ otwarcia stykow kontaktronu: 28 mm
Odlegtos¢ zamkniecia stykow kontaktronu: 18 mm

2.8.5 Wewnetrzny sygnalizator akustyczny

Sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

zabezpieczenie antysabotazowe: przed otwarciem; przed oderwaniem od podtoza
natezenie dzwieku: ok. 120 dB

mozliwos$¢ wyboru sygnatu alarmowego: 3 rodzaje

2.9. System kontroli dostepu

2.9.1 Kontroler drzwi z czytnikiem zblizeniowym

Kontroler i czytnik w jednym

obstuguje czestotliwosci RFID 13,56 MHZ;

kompatybilny z Bluetooth 5.0 LE

Zasilanie: PoE i/lub 12 V/1 A DC PoE: 802.3af (klasa 0-12,95 W)

LAN: 10/100BASE-TX

Wyjscie przekaznikowe: NO/NC, 30V 1A AC/DC

2 wejscia — w trybie pasywnym/aktywnym (-30 VDC do + 30 VDC)
Dzwiek: brzeczyk, 1 W/8ohm

Obstugiwane protokoty: DHCP opt. 66, SMTP, TFTP, HTTP, HTTPS, Syslog
Pokrycie: szkto hartowane z wytrzymatym plastikiem

Temperatura pracy: -40° Cdo 60 ° C

Temperatura przechowywania: -40°C do 70°C

Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy: 10%-95% (bez kondensacii)
Wymiary (montaz na powierzchni): 50 (szer.) x 133 (wys.) x 27 (gt.) mm
Waga maks. 0,5 kg
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e Stopien ochrony IP55 i IKO7

e Bezpieczenstwo: szyfrowanie RSA-1024 i AES-128

e CzutoS¢ RX: do 94,8 dBm

e Obstuga aplikacji mobilnych Android 6.0 i nowszy, i0OS 12.0 i nowszy
2.9.2 Przycisk wyjscia

Przycisk wyjscia natynkowy;

Do uzytku wewnatrz. NO/NC

Zdolnos$¢ wytgczania 24V DC: 5A AC/DC

Materiat: tworzywo sztuczne, biaty.

2.9.3 Przycisk wyjscia awaryjnego

e Przycisk wyjscia awaryjnego z podwdjnym stykiem NO/NC
e optyczny wskaznik zadziatania (czerwona dioda LED).

¢ Praca resetowalna — szybka z poliweglanu

2.9.4 Zasilacz

¢ zasilacz buforowy impulsowy

e Zasilanie: 200+240VAC

¢ Wyjscie zasilania: 2A/13.8VDC

¢ Prad fadowania akumulatora: 0.5A

e Akumulator: 1 x 7Ah

e Sprawnos¢: 87%

e Wymiary: 170 x 180 x 82 [+/-2 mm]

e Zabezpieczenia: tamper — otwarcie obudowy

e Zamykanie: skrecana (mozliwos¢ montazu zamka)
e Montaz natynkowy

e Sygnalizacja: optyczna LED

e Wykonanie: blacha DC01, 0.7mm, RAL9003 (biaty), metalowa
e Stopien szczelnosci IP 20

2.10. Ssystem sygnalizacji pozaru

¢ element kontrolno-sterujacy 1we/1wy IQ8FCT;
¢ element kontrolno sterujgcy 4we/2wy EBK 4G2R
2.11. Skiladowanie materiatow

Materialy dostarczone na plac budowy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

2.12. Producenci

Z uwagi na przejrzystos¢ przyjetych rozwigzan technicznych podano typy
urzadzen konkretnych producentéw. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych
producentéw pod warunkiem zachowania wymagan technicznych i funkcjonalnosci.
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3. Sprzet
Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma zagwarantowa¢ Wykonawcy prowadzenie robot

zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST oraz terminami ustalonymi w umowie
pomiedzy nim, a Inwestorem.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie tych $rodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw i
urzadzen. Pamietal nalezy by w czasie transportu materiaty i urzadzenia byty
zabezpieczone przed przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportowymi wydanymi przez producenta.

5. Wykonanie instalacji

5.1. Harmonogram robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji propozycje organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i niskopragdowych powinna przebiegac
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Ich trasy przebiega¢ muszg w
liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych i niskoprgdowych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podifoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych i niskopradowych przez
$ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

e przejécia pomiedzy poszczegdlnymi strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢
przejscie masg ogniochronna typu Hilti o wytrzymatosci 60min. lub podobna
zgodnie z technologig podawang przez producenta.

5.5. Ukladanie przewodow

Przewody instalacji elektrycznych prowadzic pod tynkiem, natomiast
okablowanie skretkowe w korytach instalacyjnych i podtynkowo w pomieszczeniach.

5.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych i niskoprgdowych tgczenia przewoddéw nalezy
dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowaC potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
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instalacji nie zostatlo opracowane, sposdb podigczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Zamawiajacego.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowa¢ sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w Sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dilugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.8. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen 2zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdbw powinny byc
doktadnie oczyszczone.

Samo pofaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Pofaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy
wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieC lub przemieszczen. Potaczenia te
nalezy wykonaé: przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi
przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych lub przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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e pomiary impedancji petli zwarciowych,
e pomiary natezenia o$wietlenia na stanowiskach pracy,
e pomiary parametrow sieci logicznej wg normy PN-EN 50173 (kat. 6).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie ze ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Czes¢ ogding opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

e organizacje ruchu wraz z znakowaniem Robdt,

e BHP,

¢ wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli,

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, g takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu;

Czes¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i iloS¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawcy jest odpowiedzialny
za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawcg zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badain materiatdw oraz Robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazada¢é od Wykonawcy
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przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawcg bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co
do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Umowa.
Wykonawcg dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw Ilub badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.5. Badania prowadzone przez zamawiajacego

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Zamawiajgcy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw u zrédfa ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatdw.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST
na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobierac¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajgcy  poleci  Wykonawcy lub  zleci niezaleznemu  laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosSci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreSlong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w
sposOb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:

e protokoty przekazania pomieszczen przeznaczonych do wykonania prac,
e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
¢ protokoty odbioru Robot,

e protokoty narad i ustalen,

e korespondencje na budowie,

e protokoty z pomiardw instalacji elektrycznych i niskoprgdowych.

Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez kierownika robdt w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw robot
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem.
Wszelkie dokumenty robdt bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. Rownowaznosc

Rownowaznos¢ materiatow i urzadzen musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora
i Biuro Architektoniczne. Proponujac urzadzenia réwnowazne nalezy porodwnawczo
zestawiC parametry techniczne w postaci kart katalogowych obu urzadzen
(zamiennika oraz urzadzenia zaproponowanego w projekcie wykonawczym).
Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujgce do
stosowania na terenie Polski. Proponowane rozwigzania muszg by¢ mniej kosztowne i
co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych
w projekcie. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne
dla kompletnej oceny przez Inwestora i Biuro Architektoniczne tgcznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi i przedziatem cen.

8. Obmiar robot

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg
stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
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technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robdt wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacja umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej
o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru (inzyniera kontraktu).

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robdét.

Przyjmuje sie zasady obmiaru podane w katalogach (podane przy pozycjach
przedmiarowych) okreslajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla poszczegdlnych
robot. Zasady wymienione w zatozeniach ogdlnych i szczegdtowych do kazdego
katalogu i rozdziatu robdt.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania
obmiaru i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one
by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

8.3. Rozliczenie czesciowe

Rozliczenie czeSciowe robdt nastgpi wg wzoru umowy. Obmiary beda
przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
¢ odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
¢ odbiorowi wstepnemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi ostatecznemu - po okresie gwaranciji.

9.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego.
Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie
Dokumentacji Projektowej, ST i uprzednimi ustaleniami.
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9.2. Odbidr wstepny robot

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie Robét oraz
gotowo$¢ do odbioru kofncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajgcego.

9.3. Odbiodr koncowy robaét

Odbioru koficowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci

Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koricowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia usterek, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W terminie wyznaczonym przez komisje beda
musiaty by¢ usuniete wszystkie usterki stwierdzone przez Komisje.

Odbidr koncowy szczegdtowo okresla wzdr umowy.

9.3.1 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest
protokot Odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (jesli wystapity)
oraz dodatkowag, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,

e dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnie z ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z ST,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych,

¢ instrukcje eksploatacyjne,

e karty gwarancyjne.

W przypadku gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wediug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt
poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.4. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
robdt zgodnie z kartg gwarancyjna.
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10. Warunki finansowe i rozliczenie prac

Rozliczenia i ptatnosci bedg dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie

dotyczacej wykonania powyzszych prac oraz zgodnie ze specyfikacja ogodlna.

11. Dokumenty odniesienia

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami),

ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz.
838 z pOzniejszymi zmianami),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108,
poz. 953),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa pracy i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004r w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126),

»,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”
Arkady, Warszawa 1997,

ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).
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